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também se produzem biocarvoes!

Isabel M. Fonseca

Roberto Amorim

0 carvao ativado, comercialmente utilizado em filtros de puri-
ficacdo de agua, é obtido, normalmente, a partir do processa-
mento térmico de carvao mineral, madeira ou casca de coco e
subsequente ativacao fisica ou quimica para a producao de
carvoes de elevada area superficial e porosidade.

No entanto, nos Ultimos anos, os processos de tratamento e
purificacdo de dguas com carvdes activados tém vindo a
ganhar importancia e destaque, devido a possibilidade de se
usar materiais de baixo custo e ambientalmente sustentaveis
para a producdo de adsorventes com eficacia comparavel ou
superior aos carvoes activados utilizados comercialmente. De
entre os adsorventes alternativos destacam-se os biocar-
voes: carvoes porosos obtidos a partir do processamento ter-
moquimico em atmosfera isenta de oxigénio, de biomassa
ou residuos de biomassa. Nos Acores, o biocarvao pode ser
produzido a partir de espécies invasoras, como a conteira, e
de podas resultantes da limpeza das florestas. Assim, para
além da utilizacdo das folhas da conteira como substitutos
dos plasticos, na confecdo de embalagens e/ou objectos uti-
litarios do dia-a-dia (UAciéncia de 5/4/2015), a UAc iniciou
recentemente uma nova linha de investigagao em colabora-

Fig.2 a) Caules verdes
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¢ao com o Centro de Investigacao LAQV-REQUIMTE da
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa, cujo objetivo principal é avaliar a possibilidade de se
usar biocarvoes activados obtidos a partir de biomassa
lenhocelulésica da conteira, como substitutos dos tradicio-
nais filtros de carvao activado.

0 biocarvao é obtido quando a matéria vegetal é aquecida
num ambiente de atmosfera controlada (na auséncia de oxi-
génio). Deste modo, o carbono que a planta absorveu previa-
mente realizando a fotossintese, é agora apreendido na
forma sélida, designando-se por biocarvao. Nos ltimos anos
este material natural tem evidenciado caracteristicas muito
promissoras no aprisionamento do carbono em solos, redu-
zindo a sua liberacao na forma de €O, e, dessa maneira, con-
tribuindo para atenuar o problema das alteracoes climaticas e
evitar o aquecimento global. O biocarvao também proporcio-
na beneficios para a agricultura, pois aumenta a fertilidade da
terra, além de possibilitar a adsor¢ao de metais pesados e de
outros contaminantes.

Os biocarvoes de conteira (Fig.1) estao a ser obtidos por car-
bonizacdo da biomassa previamente seca (Fig. 2), em forno

o b n S o !

Ii , 1:; oy )

Fig.2 b) Caules secos (antes da carbonizagdo)
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com controlador de temperatura e de velocidade de aqueci-
mento, em atmosfera de azoto. A equipa de investigagao sele-
cionou diferentes processos de activacao fisica e quimica, diri-
gidos para a otimizagao das areas superficiais e da distribui-
¢ao de tamanho de poros. Sendo o fenémeno de adsor¢ao o
resultado da interacdo entre o contaminante que se pretende
capturar com a superficie e o interior do material solido
adsorvente, por acao de forcas atrativas nao compensadas na
superficie, tais como, forgas de van der Waals, entao atenden-
do a natureza porosa destes biocarvoes, é plausivel afirmar
que estes poderao constituir excelentes adsorventes em virtu-
de de possuirem um elevado nimero de poros e, consequen-
temente, uma maior area superficial disponivel para contactar
com as moléculas do contaminante.

As potenciais propriedades ecotdxicas dos biocarvoes estao a
ser determinadas em ensaios ecotoxicoldgicos com bioindica-
dores de varios niveis troficos: Inibicao da luminescéncia da
bactéria Vibrio fischeri (ambiente aquatico); Inibigao da mobi-
lidade ou mortalidade do crustaceo de agua doce Daphnia

magna (ambiente aquatico); Inibicdo do crescimento da
microalga de agua doce Pseudokirchneriella subcapitata
(ambiente aquatico); Inibicdo da germinacdo de sementes e
do crescimento de plantas superiores (ambiente terrestre).
Estas determinacoes irao permitir avaliar e prevenir proble-
mas de poluigdo secundarios associados ao uso destes mate-
riais adsorventes com potencialidades evidentes (Fig.3).

Os biocarvoes obtidos poderao ser usados como filtros de
agua (colunas de adsor¢ao) com o objectivo de reduzir conta-
minantes existentes em aguas residuais e no ambiente aqud-
tico. Esses contaminantes podem ser produtos farmacéuticos
tais como antibidticos, drogas antiepiléticas (ibuprofen, para-
cetamol, cafeina, etc) e compostos existentes nos produtos de
higiene pessoal (PPCPs), mas também metais pesados. As
contaminagoes resultantes de fendmenos de corrosao metali-
ca, deficiente eliminacdo de baterias, abuso de fertilizantes,
entre outros, tém sido as principais causas para a libertacao
directa ou indirecta de aguas residuais com metais pesados
para o ambiente.
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International Sustainable Development
Research Society (ISDR)
22" Annual Conference

ISDR

to be held 13"-15" July 2016 in Lisbon, Portugal

SUC|ety A.Sociedade ISDR é constituida‘por trabalho relacionado com este tema,
diversos grupos de trabalho cuja
principal missdo é a difusdo de

intitulado “Conteira stems as feeds-
tock for biochar and bioenergy pro-

conhecimentos que permitam alcan-  duction” serd apresentado pela equi-
¢car uma sociedade mais sustentdvel e pa de investigacao no Congresso
com boas praticas ambientais. Um acima referido.
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