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Alkusanat

Tie- ja katuverkon talvihoidolla on merkittavia vaikutuksia yhteiskunnan toimivuuteen. Kaiken sujuessa
ongelmitta liikkkuminen on turvallista ja sujuvaa niin yksittdisen liikkujan kuin elinkeinoeldman nakokul-
masta. Mutta kun talvihoidossa on ongelmia, voivat vaikutukset liikennejarjestelmalle ja liikkkumiselle olla
merkittavia. Talvihoidolla ei ole vaikutusta ainoastaan ihmisten liikkumiseen ja liikkkumisen turvallisuuteen,
vaan se vaikuttaa myds muun muassa liike-elaman toimivuuteen ja luo merkittavia taloudellisia vaikutuk-
sia.

Esiselvityshankkeen tavoitteena oli selvittdd, mitka ovat tarkeimmat kehitys- ja tutkimustarpeet talvihoi-
toon liittyen Pohjoismaissa eri sidosryhmien nakokulmasta. Tietoa kerattiin haastatteluiden, verkko-
kyselyiden, tyopajojen seka kirjallisuuskatsauksen avulla. Hankkeen idea on lahtdisin Jaakko Rahjalta ja
hanen Tie & Liikenne -lehdessa julkaistusta kirjoituksestaan (Tie & Liikenne 1/2014), jossa painotettiin yh-
teispohjoismaisen talvihoitoon liittyvan tutkimusohjelman tarvetta.

Haluamme kiittda kaikkia hankkeeseen osallistuneita tahoja ja henkil6ita. Mielenkiintoisten haastattelui-
den ja keskustelujen avulla kerattiin paljon tietoa tutkimustarpeista eri nakdkulmista Pohjoismaissa. Hank-
keen aikana selvisi, kuinka tieviranomaiset tekevat jo talvihoitoon liittyvaa yhteistyota Pohjoismaiden tie-
ja lilkennefoorumin kautta. Jotta talvihoito-osaaminen sadilyy vahvana Pohjoismaissa ja jotta voidaan taata
turvalliset liikkumismahdollisuudet ja elinkeinoelaman toimintavarmuus, on meidan kuitenkin tyéskennel-
tava yha vahvemmin yhdessa ja tartuttava talvihoidon luomiin haasteisiin nyt ja tulevaisuudessa.

Tampereella 5.5.2015



Johdanto

Tausta

Teiden ja katujen talvihoidolla on merkittavia
sosiaalisia ja taloudellisia vaikutuksia, jotka hei-
jastuvat muun muassa kulkutavan valintaan, lii-
kenneturvallisuuteen seka liike-elaman toimin-
tavarmuuteen. Hyvalla suunnittelulla ja talvihoi-
don toteuttamisella voidaan saavuttaa merkitta-
via taloudellisia sdast6ja muun muassa oikeat
menetelmat ja kalusto valitsemalla seka lumilo-
gistiikkaa optimoimalla.

Vaikka talven sdaolosuhteet voivat vaihdella yh-
den maankin sisalla paljon, ovat talvihoitoon
liittyvat haasteet Pohjoismaille yhteisid. Yhteis-
tyolle on siis tarvetta ja korkeampi talvihoidon
taso on mahdollista saavuttaa tarttumalla ongel-
miin yhdessa, jakamalla tietoa ja oppimalla toi-
siltamme.

Tavoitteet

ESISELVITYS

Haastattelut
Kirjallisuuskatsaus
Tyopajat

Tutkimusohjelman siséllén
mdérittdminen, rahoitusmallien ja
praojektihallinnon suunnittelu

TUTKIMUSOHIJELMA

¥ FErilaisten osaprojektien toteuttaminen
# Tulosten raportointi ja tiedottaminen

Kuva 1. Esiselvityksen aikana selvitettiin mahdollisuudet
toteuttaa yhteispohjoismainen talvihoidon tutkimusohjel-
ma.

Esiselvityksen tarkoituksena oli selvittda tarkeimmat talvihoitoon liittyva tutkimuskysymykset ja -tarpeet

eri sidosryhmien nakokulmasta Pohjoismaissa. Projektin tarkeimpana tavoitteena oli valmistella laajaa yh-

teispohjoismaista tie- ja katuverkon talvihoidon tutkimusohjelmaa. Tutkimustarpeiden selvittamisen lisak-

si esiselvityksen aikana kartoitettiin mahdollisia tutkimuskumppaneita, rahoitusmahdollisuuksia seka tut-

kimusohjelman kaytannon toteuttamista. Tutkimuksen tavoitteena oli:

° Kartoittaa eri osapuolten tutkimustarpeita talvihoitoon liittyen Suomessa ja muissa Pohjois-

maissa.

° Perehtyd jo olemassa olevaan tutkimustietoon talvihoidon kehittamiseen liittyen.

. Suunnitella tutkimusohjelman kdytannon toteuttaminen: tutkimuskumppanit, rahoitusmallit ja

projektin hallinnointi.

e  Varmistaa, ettad tutkimusohjelman aikana keskitytaan olennaisiin asioihin, joista on aitoa hyo-

tya eri toimijoille.

Esiselvityksen rahoittivat Liikennevirasto, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi seka Jyvaskylan, Lappeenran-

nan ja Helsingin kaupungit. Projekti toteutettiin tiiviissa yhteistydssa Pohjoismaiden tie- ja lilkkennefooru-

min sekd Suomen Tieyhdistyksen kanssa. Liikenteen tutkimuskeskus Verne Tampereen teknillisesta yli-

opistosta vastasi hankkeen kaytannon toteuttamisesta.



Esiselvityksen toteuttaminen

Esiselvitys koostui neljdsta paaosasta: haastatteluista, verkkokyselyista, sidosryhmatydpajoista seka kirjal-
lisuuskatsauksesta. Osat on kuvattu tarkemmin kuvassa 2. Haastatteluiden, verkkokyselyiden seka tyopa-
jojen paatavoitteena oli selvittda eri sidosryhmien nakdkulmasta tarkeimmat talvihoitoon liittyvat tieto- ja
tutkimustarpeet Pohjoismaissa seka kartoittaa, miten yhteispohjoismainen tutkimusohjelma voisi parhai-

ten vastata naihin tarpeisiin.

Blowia. Viacunacan Trona
nui ja. VegVCoTll, 1TVIIuncinm

1
Ruotsi: Trafikverket, Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI), Linkdpingin

ot i aniod s TRIT
1

i IRITRIEYY Diglam boremrinlsd
FYHURIDLD (INTINW ), oIV RAUPUTTRI

kaupunki
Haastattelut Tanska: Vejdirektoratet, Kbdpenhaminan ja Odensen kaupungit
Islanti: Vegagerdin, Reykjavikin kaupunki
Suomi: Liikennevirasto, Trafi, Destia, Tuiran kiinteistopalvelu, Arctic Machine, Lametal,

Suomen kuljetus ja logistiikka ry (SKAL)

Kysely talvihoitoon liittyvistd tarkeimmista tieto- ja tutkimustarpeista
* Suomen kunnat

¢ ELY-keskukset

Verkkokyselyt *+ Suomalaiset urakoitsijat

Kommentit projekti-ideoihin seka tutkimusohjelman toteuttamisehdotukseen
* Pohjoismaissa haastatellut yhteistyotahot

Ty6pajat suomalaisissa kunnissa
+ Jyvaskylad, Helsinki, Lappeenranta ja Oulu

Tyopajat Sidosryhmaétydpaja Suomessa

Videoneuvottelu Pohjoismaisten yhteistyotahojen kanssa

Alustava kirjallisuuskatsaus vuosina 1990-2014 tehdyista talvihoitotutkimuksista
Pohjoismaissa ja ulkomailla.

Kirjallisuuskatsaus

Kuva 2. Esiselvitys koostui neljdstd pddosasta: haastattelut, verkkokyselyt, tyépajat sekd kirjallisuuskatsaus.

Esiselvityksen tulokset

Esiselvityksen aikana kerattyihin tietoihin pohjautuen luotiin ehdotus yhteispohjoismaisen tie- ja katuver-
kon tutkimusohjelman toteuttamiseksi. Tutkimusohjelman kaynnistamiseksi on tavoitteena toteuttaa niin
sanottu taustaprojekti, jonka aikana kerataan tie- ja katuverkon talvihoitoon liittyva tieto yhteen portaa-
liin sekd kartoitetaan “state of the art” valikoiduista talvihoidon osa-alueista tulevaisuuden tutkimusten
pohjaksi. Yksi padtavoitteista on tukea pohjoismaisen talvihoito-osaamisen kehittymista sekda osaamisen

vientia ulkomaille.

Taustaprojektin lisdksi myds muita tutkimusprojekteja on mahdollista kdynnistdaa hankkeen aikana. Tassa
raportissa on esitelty erditd mahdollisia tulevaisuuden tutkimusprojekteja, joiden ideat nousivat esille esi-
selvityksen aikana kaydyissa haastatteluissa ja keskusteluissa. Projektien kuvaukset ovat alustavia ja niita

tullaan tarkentamaan tarpeen mukaan esiselvityshankkeen paatyttya.
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Taustaprojekti: Pohjoismaisen talvihoito-osaamisen edistaminen

Lyhyt kuvaus

Taustaprojektin tarkoituksena on koota pohjoismainen tieto talvihoidosta yhteen paikkaan niin, etta se on
helposti eri yhteistydtahojen hyddynnettadvissa. Projektin aikana keratyt tiedot raportoidaan englanniksi,
mika palvelee pohjoismaisen talvihoito-osaamisen markkinointia kansainvalisesti. Myds tiedonvaihtoa
sekd avointa keskustelua eri osapuolten vililla kehitetdan. Hankkeen aikana keratdan tietoa ja “state of
the art” talvihoidon eri osa-alueisiin liittyen tulevaisuuden tutkimuksen pohjaksi. Taustaprojekti jakautuu

kolmeen tyopakettiin:

Tavoitteet

=

TP 1 State of the art

Kartoitetaan Pohjoismassa (ja kansainvalisesti) tehty tutkimus talvihoi-
toon liittyen. Kerataan tiedot eri osa-alueisiin liittyvasta “state of the art”
-tiedosta hyodynnettadvaksi tulevaisuuden projekteissa.

TP 2 Tiedon jakaminen kansainvalisesti

Luodaan portaali pohjoismaisen talvihoito-osaamisen markkinoimiseksi
kansainvélisesti ja tiedon jakamiseksi eri sidosryhmille. Keradtdan tieto
portaaliin helposti saatavaan ja luettavaan muotoon.

TP 3 Yhteistyoverkoston vahvistaminen

Kartoitetaan olemassa olevat yhteistyo- ja keskusteluverkostot talvihoi-
toon liittyen Pohjoismaissa ja luodaan uusia keinoja yhteistyén vahvista-
miseksi.

Tarjotaan talvihoitoon liittyva tutkimustieto helposti saataville kaikille sidosryhmille.
Kartoitetaan tutkimusaukot tie- ja katuverkon talvihoitoon liittyen.
Mahdollistetaan talvihoitoon liittyva tiedonvaihto laajasti Pohjoismaiden valilla.

Kannustetaan tutkijavaihtoon seka vahvistetaan pohjoismaista talvihoitotutkimusta.

Markkinoidaan pohjoismaista talvihoito-osaamista kansainvalisesti.

Hankkeen kesto noin 2 vuotta

Rahoitus NordFoU:n kautta (Pohjoismaiset tieviranomaiset)




Ehdotuksia tulevaisuuden tutkimusprojekteiksi

1) Talvihoidon taloudelliset vaikutukset

Lyhyt kuvaus

Talvihoidon taloudelliset vaikutukset kiinnostavat niin valtion tieviranomaisia, kuntia
kuin myds paatoksentekijoita ja poliitikkoja. On tarkeaa tietda, millaisia vaikutuksia hy-
valla tai heikolla talvihoidon tasolla on, jotta voimme paremmin ymmartaa sen kokonais-
vaikutukset yhteiskuntaan ja talouteen. Tietoa vaikutuksiin liittyen on jo olemassa, mutta
on tdrkeaa pyrkia saamaan yha laajempi kuva talvihoidosta ottaen huomioon erilaiset
nakokohdat, kuten

. turvallisuus

) ymparisto

. liike-elama

. talvihoidon organisointitavat.
Tavoitteet

=  Luoda kokonaisvaltaisempi kuva talvihoidosta ja sen vaikutuksista yhteiskuntaan ja
talouteen.

=  Laskea talvihoidon hyddyt ja kustannukset laajasti niin, ettd todelliset kustannuk-
set voidaan esittaa yha tarkemmin.

=  Tarjota kunnille ja tieviranomaisille enemman tietoa talvihoidon suunnittelun tuek-
Si.

=  Tarjota paatoksentekijoille ja poliitikoille enemman tietoa talvihoidon kokonaiskus-
tannuksista paatoksenteon tueksi.

Mahdolliset osallistujatahot

o Pohjoismaiset tieviranomaiset
o Kunnat
. Erityisalat tutkimuksessa: talous, hyoty-kustannusanalyysi



2) Talvihoidon kehittaminen pyo6railyn ja jalankulun nakékulmasta

Lyhyt kuvaus

Talvihoidolla on merkittavia vaikutuksia kavelyyn ja pyo6railyyn talvikautena. Hyvin suun-
niteltu ja toteutettu talvihoito, joka ottaa huomioon lihasvoimaisen liikkumisen tarpeet,
luo hyvat mahdollisuudet kavella ja pyorailla. Paljon on jo tehty jalan ja pyoralla tehtyjen
matkojen helpottamiseksi, mutta yha edelleen tarvitaan uutta tietoa, jotta kavelysta ja
jalankulusta saadaan houkuttelevampia ja turvallisempia tapoja liikkua. Erityisesti van-
husten, lasten, liikuntaesteisten ja ndkdrajoitteisten tarpeet tulee ottaa huomioon yha
kokonaisvaltaisemmin.

Tavoitteet

=  Selvittad, mitkd ovat eri liikkujaryhmien merkittavimmat syyt olla kdvelematta tai
pyorailematta talvella.

=  Tutkia, mitkd ovat tehokkaimmat menetelmat esimerkiksi pyorakatujen, pyorakais-
tojen, jalkakaytavien tai jalankulkualueiden kunnossapitoon.

=  Kartoittaa, millaisia vaikutuksia infrastruktuurilla on talvihoitoon ja millainen infra-
struktuuri tukee tehokkaimmin kavelya ja py6railya.

=  Tarjota kunnille, valtion tieviranomaisille sekd urakoitsijoille enemman tietoa, mi-
ten kavelijoiden ja pyorailijoiden tarpeet voitaisiin ottaa kattavammin huomioon
talvihoidossa.

Mahdolliset osallistujat

) Kunnat
o Pohjoismaiset tieviranomaiset
. Erityisalat tutkimuksessa: terveyssektori, edistamissaatiot (kuten vanhusjarjestot,

ndakovammaisten keskusliitto)



3) Tehokkaampi lumilogistiikka

Lyhyt kuvaus

Lumilogistiikka on oleellinen osa talvihoitoa, ja usein talvihoitoon varatusta budjetista
suuri osa kuluu lumilogistiikasta aiheutuviin kustannuksiin erityisesti kunnissa. Lumen
kuljettaminen keskustasta ja asuinalueilta lumenkaatopaikoille ei ole ainoastaan kallista,
vaan silla on myds merkittavia ymparistovaikutuksia. Lumilogistiikan kokonaisvaltaisem-
malla suunnittelulla on mahdollista vahentda talvihoidon kustannuksia. Erityisesti kun-
nissa on tarvetta uudelle tiedolle lumilogistiikan suunnitteluun liittyen, silla tiivis rakenta-
minen usein hankaloittaa lumen sailytysta katujen varsilla.

Tavoitteet

=  Kartoittaa lumilogistiikan parhaimpia kdytant6ja kuntien katuverkolla ja valtion tie-
verkolla.

=  Verrata erilaisten lumilogistiikan keinojen kustannuksia ja tehokkuutta, esimerkiksi
sulatuskoneita ja lahisiirtoalueiden hyddyntamista.

=  Luoda visuaalinen ja kdytanndllinen opas lumilogistiikan suunnitteluun.

=  Tarjota kunnille, valtion tieviranomaisille seka urakoitsijoille tietoa lumilogistiikan
suunnitteluun turvallisuus huomioiden ja pyrkimalld mahdollisimman vahiin kus-

tannuksiin.

Mahdolliset osallistujat

) Kunnat

o Pohjoismaiset tieviranomaiset
. Urakoitsijat

o Erityisalat tutkimuksessa: kaavoitus, katusuunnittelu, lumensulatuskaluston val-
mistajat

10



4) Laadunvarmistus talvihoitourakoissa

Lyhyt kuvaus

Talvihoidon organisoinnin suunnittelua on viime vuosina tehty voimakkaasti taloudelli-
sesta nakokulmasta laatundkokulman jaddessa samaan aikaan vahemmalle huomiolle.
Taloudellisen tilanteen tiukentuessa monissa maissa ja kunnissa on tarkeda keskittya tal-
vihoidon laadun varmistamiseen ja miettid, kuinka korkea laatutaso voidaan saavuttaa
annetuilla resursseilla. Laadusta ei tulisi tinkia, silld laatutason alenemisella voi olla voi-
makkaita vaikutuksia muun muassa liikkumisen turvallisuuteen ja elinkeinoelaman toi-
mintavarmuuteen.

Tavoitteet

=  Kartoittaa, kuinka talvihoidon laadunvarmistus on jarjestetty valtion tieverkolla ja
kunnissa ja kuinka laatua voitaisiin kehittaa ottaen huomioon erilaiset talvihoidon
organisointitavat.

=  Luoda malli talvihoidon laadun varmistamiseen ja testata sitd todellisissa talvihoi-
tourakoissa.

=  Tutkia kuinka ITC:ta voitaisiin hyédyntaa yha tehokkaammin laadunvarmistamises-
sa.

=  Tarjota kunnille ja valtion tieviranomaisille tietoa, kuinka laadunvarmistus voidaan
ottaa yha tehokkaammin huomioon talvihoidossa.

=  Vahvistaa tilaajan ja urakoitsijan valistd yhteistyota korkean laatutason takaami-
seksi.

Mahdolliset osallistujat

o Pohjoismaiset tieviranomaiset
) Kunnat

. Urakoitsijat

o Laadunvarmistuskonsultit
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5) Informaatioteknologian ja kommunikoinnin hyodyntaminen talvihoi-
dossa.

Lyhyt kuvaus

Tie- ja katuverkon kunto vaikuttaa liikkkumiseen ja liikkumismahdollisuuksiin. Jos tieverk-
ko on hyvdssa kunnossa myds talvella, liikenne on sujuvaa ja jalankulkijoiden seka pyo-
railijéiden on turvallista liikkua. Yksi turvallisen liikkumisen osatekijoistda on ennakointi.
Jos liikkujille tarjotaan tietoa liikenneolosuhteista tieverkolla, on heiddn mahdollista
suunnitella matkansa ja ottaa talvihoidon tilanne paremmin huomioon. Tiedon jakami-
nen onkin tarkeaa, jotta tiellaliikkujat voivat huomioida talven aiheuttamat viivytykset
tehokkaasti. Reaaliaikaista tietoa tieverkon kunnosta ja talvihoidon tilanteesta on har-
voin saatavilla, vaikka taman mahdollistavaa teknologiaa on jo olemassa. Talvihoitoon
liittyva informaatio ei hyoddyta ainoastaan liikkujia vaan myos kuntia ja tieviranomaisia,
jotka ovat vastuussa teiden ja katujen kunnossapidosta.

Tavoitteet

=  Kehittdad menetelma, jonka avulla talvihoidon reaaliaikaiseen seurantaan liittyvaa
tietoa voidaan jakaa kaikille sidosryhmille.

=  Parantaa turvallisuutta kun liikkujat ovat tietoisia mitd tie- ja katuverkolla talvihoi-
toon liittyen tapahtuu.

=  Tarjota kunnille ja valtion tieviranomaisille hyva kuva talvihoidon vallitsevasta ti-
lanteesta.

=  Tarjota liikkujille tietoa talvihoidosta, jotta he olisivat paremmin varuillaan talvella
tielld liikkuessa.

Mahdolliset osallistujat

o Pohjoismaiset tieviranomaiset
. Kunnat

. Urakoitsijat

. Erityisalat tutkimuksessa: ICT ja liikenneturvallisuus
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Muita esiselvityshankkeessa esiin nousseita tutkimustarpeita

Viiden edelld kuvatun projekti-idean lisaksi myos muita tutkimustarpeita tunnistettiin
esiselvityshankkeen aikana. Nama tarpeet on lueteltu alla olevassa listassa. Monet tutki-
mustarpeista ovat hyvin laajoja, minka vuoksi ne ovat ennemmin alustavia projektialuei-
den kuvauksia kuin yksittaisia, valmiita tutkimushankkeita. Nama ideat on kuitenkin hyva
tunnistaa ja pohtia niitd tarkemmin taustaprojektin aikana. Tutkimustarpeet on jaettu
kolmen otsikon alle: talvihoidon organisointi, menetelmat ja kalusto seka yhteiskunnalli-
nen merkitys.

Talvihoidon organisointi

Talvihoidon organisointi valtion tieverkolla Pohjoismaissa
Talvihoidon organisointitapojen tutkiminen ja vertaaminen (esim. budjetti, todelliset kustannukset, kayte-
tyt menetelmat)

Talvihoidon organisointi kunnissa Pohjoismaissa
Talvihoidon organisointitapojen tutkiminen ja vertaaminen (esim. budjetti, todelliset kustannukset, kadyte-
tyt menetelmat)

Kannustejarjestelmien kehittdminen kuljettajille
Kannustejarjestelmien kaytto talvihoitokaluston kuljettajille laadun ja tehokkuuden takaamiseksi talvihoi-
dossa (kouluttamisen lisdksi)

Talvihoidon seurannan parhaat kaytannét
Parhaat kaytdannot talvihoidon seurannan organisointiin kunnissa ja valtion tieverkolla kustannustehok-
kuus ja laatu huomioiden

Hoitotoimenpiteisiin liittyvdn padtéksenteon kehittaminen
Miten paatoksenteko olisi mahdollisimman tehokasta ja oikea-aikaista? (mm. kelitiedon hyodyntaminen,
seurantapisteverkon laajentaminen)

Menetelmat ja kalusto

Loskan poiston menetelmat
Olemassa olevien menetelmien kartoittaminen ja kalustokehityksen aloittaminen

Talvihoitotoimenpiteiden seurannan kehittiminen
Menetelmien ja kaluston kehittdminen talvihoito toimenpiteiden ja laadun reaaliaikaiseen seurantaan

Talvihoidossa kdytettyjen menetelmien tehokkuuden vertaaminen
Talvihoidossa kaytossa olevien menetelmien tehokkuuden vertailu ja kartoittaminen, mitkd menetelmat
soveltuvat parhaiten millekin tietyypeille ja sddolosuhteisiin

Suolauksen ajoituksen optimoiminen
Mika on tehokkain ajankohta kdyttda suolaa (esim. ennen ruuhkatuntia vai johonkin muuhun aikaan)

Talvihoitomenetelmiin liittyvan tiedon kokoaminen
Tietojen kerdaminen kadytossa olevista menetelmista, niiden soveltuvuudesta eri olosuhteisiin, kustannuk-
sista, tehokkuudesta, kayttotavoista jne.
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Talvihoidossa kdytdssa olevat materiaalit
Talvihoidossa kaytossa olevien materiaalien kartoittaminen (mm. suola, hiekka, sora) ja tarpeet uusien
materiaalien kehittamiselle eri tilanteisiin

Parhaat menetelmat pyodrdkaistojen ja -vaylien talvihoitoon
Tehokkaimmat menetelmat pyoravaylien ja -kaistojen talvihoitoon erilaisissa ilmasto-olosuhteissa.

Yhteiskunnallinen merkitys

Talvihoidon ymparistovaikutukset
Talvihoidosta aiheutuvat ymparistovaikutukset, kuten teiden suolaus, lumen l&jittdmisen vaikutus maape-
raan, lumen kuljettamisen ymparistovaikutukset ja niiden taloudelliset vaikutukset

Talvihoidon vaikutus erilaisten vdylien turvallisuuteen
Erityyppisten vaylien turvallisuustarkastelu huomioiden sda- ja keliolosuhteet ja tehdyt toimenpiteet

Talvihoidon vaikutukset pyoraily- ja kavelytapaturmiin
Onnettomuuksien tarkastelu, esim. paikantaminen kartalle

Talvihoidon toimintaympariston muutokset ja niihin varautuminen
Saa ja ilmasto, tieverkon kunto, ajoneuvo- ja rengasteknologia, vaeston ikdantyminen jne.

Talvihoidon vaikutukset esteettomyydelle
Miten esteettdmyys voitaisiin ottaa laajemmin huomioon talvihoidossa erityisesti jalankulkuvaylilla?
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Loppusanat

Esiselvityshankkeen aikana kerattiin laajasti tietoa talvihoitoon liittyvista kehitys- ja tutkimustarpeista
Pohjoismaissa eri sidosryhmien ndkdkulmasta. Hankkeen tavoitteena oli ndiden tietojen pohjalta valmis-
tella yhteispohjoismaisen talvihoidon tutkimusohjelman sisdltda ja toteuttamistapaa.

Vaikka tutkimusta talvihoitoon liittyen onkin tehty Pohjoismaissa yhdessa ja erikseen jo pitkaan, on talvi-
hoidossa edelleen mahdollisuus yhteistydn tiivistamiseen eri osapuolten vililla ja hyvien kaytantojen jaka-
miseen. Talvihoito vaikuttaa merkittavasti yhteiskunnan toimivuuteen, minka vuoksi sen kehitykseen ja
tehokkaaseen toteuttamiseen on tarkeda panostaa. Yhteisty6ta on tehty erityisesti Pohjoismaiden tie- ja
lilkennefoorumin kunnossapitojaoston kautta, joka antaakin hyvat edellytykset yhteistyodlle. Jaoston toi-
minta painottuu kuitenkin tieviranomaisten nakokulmaan, minka vuoksi tarve kuntien viliselle yhteistyon

ja tutkimuksen kehittamiselle on edelleen olemassa.

Esiselvityshankkeen tuloksena on tavoite kdynnistdaa yhteispohjoismaisen tutkimusohjelman taustaprojek-
ti, jonka aikana pyritdaan vahvistamaan talvihoidossa tapahtuvaa yhteisty6ta Pohjoismaiden valilla, keraa-
maan tietoa talvihoidon tutkimuksesta yhteen paikkaan helposti saataville sekd luomaan pohjaa tutkimus-
yhteistydlle, jotta talvihoidon huippututkimusta olisi jatkossakin Pohjoismaissa. Ndin myds varmistetaan
talvihoitoon liittyvan osaamisen vahvistaminen laajasti eri osapuolten nakékulmasta.
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LITTEET

Talvihoidon kehittdminen suomalaisissa kunnissa—Lappeenrannassa, Jyvaskylassa,
Helsingissa ja Oulussa jarjestettyjen tyopajojen tuloksia

Talvihoidon kehittdmistyOpaja 12.2.2015—koonti tuloksia
Talvihoidon kehitystarpeet Suomen kunnissa—Talvihoitokyselyn koonti 2015
Talvihoidon kehitystarpeet ELY-keskuksissa—Talvihoitokyselyn koonti 2015

Talvihoidon kehitystarpeet urakoitsijoiden nakékulmasta—Talvihoitokyselyn koonti
2015

Kirjallisuuskatsauksen tulokset

VERNE
LIKENTEEN
TUTKIMUSKESKUS

H TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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LITE 1 %%

Talvihoidon kehittaminen suomalaisissa kunnissa

Lappeenrannassa, Jyvaskylassa, Helsingissa ja Oulussa jarjes-
:% tettyjen tyOpajojen tulemia

TyOpajojen tavoitteena oli kartoittaa kaupunkien nakemyksia talvihoitoon liittyvis-
ta tutkimus- ja kehitystarpeista. Tulokset on raportoitu neljan eri teeman mukaan:
talvihoidon organisointi, menetelmét ja kalusto, lumilogistiikka ja yhteiskunnallinen

merkitys.

TyOpajat liittyvat tutkimushankkeeseen ”Win-winter, Tie— ja katuverkon talvihoidon tutkimusohjel-
ma”, jota rahoittavat Helsingin, Lappeenrannan ja Jyvaskylan kaupungit, Liikennevirasto seka Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Trafi. Tutkimushankkeen tavoitteena on selvittda eri sidosryhmien talvi-
hoitoon liittyvi& kehitys— ja tutkimustarpeita Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Kerattya tietoa
hyddynnetaan laajan yhteispohjoismaisen tutkimusohjelman ja sen osaprojektien valmistelussa.
Hanke toteutetaan yhteistydss& Pohjoismaiden tie- ja liikennefoorumin seka Tieyhdistyksen kans-
sa. Liikenteen tutkimuskeskus Verne Tampereen teknillisesta yliopistosta vastaa hankkeen kaytan-
non toteuttamisesta.

Lisatietoja:
Tutkija Kaisa Karhula VERNE

. . LIKENTEEN
Liikenteen tutkimuskeskus Verne TUTKIMUSKESKUS
p. 050 300 9053
kaisa.karhula@tut.fi % $ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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Talvihoidon organisointi (1/2) :%:

Talvihoidon seurannan ja valvonnan kehittdminen

. Talvihoitotoimenpiteiden oikea-aikaisuus tulisi pystya varmistamaan

. Talvihoitokaluston seurantajarjestelmi& tulisi kehitta&, jotta tietoa olisi saatavana

reaaliaikaisesti
%‘: . Kaytettavien jarjestelmien tulee olla luotettavia

. Alykkaiden jarjestelmien hyodyntaminen ja kehittaminen yha merkittavampaa

Talvihoidon jarjestaminen

. Talvihoidon toteuttamisessa oma ty0 vs. ulkopuoliset urakoitsijat

o Mika olisi (kustannus)tehokkain ja laadun kannalta paras organisointita-
pa?
. Kilpailuttamiseen talvihoidon lisaksi kes&hoito ja puhtaanapito

. Tilaajan mahdollisuudet ottaa suurempi rooli toimenpiteiden aloittamisen paatok-
sista

. Tarve olisi kelitietopisteiden lis&a&misesta kuntien alueelle

. Reittikohtaisia kunnossapitoa voisi olla mahdollista toteuttaa erityisesti tarkeimmill&
(pyorailyn) paavaylila
. Urakoiden rajapintoihin tulisi kiinnittaa erityista huomiota

. Lean-periaatteen hyodyntaminen talvihoidossa

. Pienemmat urakka-alueet voisivat mahdollistaa pk-yritysten toimintaedellytyksia

talvihoidossa

Sopimusten sisaltd

. Tyon valvonnan haasteet: Resurssien riittvyys valvontaan, jotta laatutaso sailyy %

. Laadun parantamiseksi urakka-asiakirjoissa voitaisin méaéritella kalustovaatimukset
tarkemmin

. Bonusten k&ayton lisaamisen mahdollisuudet

. Porrastetun sanktion kayton mahdollisuudet

. Sanktio ei saa olla niin pieni, etta urakoitsijan on edullisempaa jattaa tyd
tekematta kuin maksaa sakko
. Urakkasopimusten tulisi olla riittivan pitkia

C . . . : I VERNE
. Kilpailutuksessa tulisi pysty& varmistaa oikea kalusto oikeille \// LIKENTEEN
TUTKIMUSKESKUS

$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
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Talvihoidon organisointi (2/2) :%:

Talvihoidon toimijat ja vastuut

* Lainmukaiset vastuut eivat ole talla hetkella tasavertaisia

. Eri tlaajien ja toimijoiden alueet risteavat ja aiheuttavat epajatkuvuuskohtia (esim.
kunta vs. ELY)

. Yhteistyota tulisi kehittda

. Kaupungin sisalla toimijoilla voi olla erilaisia tavoitteita, jotka ovat joskus ristiridassa,
jolloin kokonaiskuva hamartyy

. Yhteistyota kiinteistonhoitajien kanssa tulisi kehitta&a

Talvihoidosta tiedottaminen sidosryhmille

. Talvihoitoon liittyvaa tietoa tulisi jakaa sidosryhmille

. Tietoa tehdyist& kunnossapitotoista asukkaille esimerkiksi mobiilisovelluk-
sen tai internetsivuston avulla

. Asukkailla ei talla hetkella kasitysta talvihoidon vastuutahoista

. YhteistyO joukkolikennetoimijoiden kanssa

. Talvihoidon markkinoinnin ja viestinn&an kehittaminen tarkeaa

Muuta talvihoidon organisoinnista

. Yllapidon koulutusta tulisi kehittaa
. Tietoa kadun reuna-alueiden merkitsemisen muista keinoista kepityksen lisaksi

. Kuntien valinen vertailutieto talvihoitoon liittyen olisi mielenkiintoista

o Talvihoitoon kaytetyt eurot, katukilometrit, sattuneet onnettomuudet jne.

. Lainsaadannon tulisi tukea talvinoidon jarkevaé toteuttamista

VERNE
LIKENTEEN
TUTKIMUSKESKUS




Menetelmat ja kalusto (1/2)

Tarpeet uusille menetelmille ja kalustolle

*

Sohjon poistoon olisi tarvetta uusille menetelmille ja kalustolle

Suolaus katualueella

. Suolauksen haitat/hy6dyt tarkemmin tietoon

. Suolauksen liséaminen kuntien alueilla mielenkiintoinen kysymys

Lingon kayttdmahdollisuudet aurauksen yhteydessa
Liukkaudentorjuntamenetelmien vertailu (kustannukset ja ymparistovaikutukset)
Monikayttokoneiden kehittiminen (hyddyntaminen kesalla ja talvella)

Kaluston kehittaminen tasoeroteltujen pyodra- ja kavelyvaylien talvinoitoon
Mahdollisuudet auran leveyden saatamiseen esimerkiksi metrista kahteen
Laadun valvonnan menetelmien kehittaminen

Uusia menetelmia lumen sulattamiseen

Pakkaavien lavojen kehittiminen suuremman lumimassan pois kuljettamiseksi
Saa- ja kelipalveluiden kehittaminen

Kaytdssa olevien ja kehitettyjen uusien menetelmien kartoitus, jotta niista saataisiin
lisaa tietoa

Tilaajan ja urakoitsijan yhteistyon lisd@aminen menetelmékehityksessa

. Asiakifjojen kehittdminen hankintalain puitteissa

. Kannustimien kaytto

Kaluston ja menetelmien vaikutus suunnitteluun

Kunnossapitokaluston suuri koko rajoittaa kevyen likenteen alueiden suunnittelua

. Mitoitetaanko vaylat kaluston mukaan vai valitaanko kalusto vaylan mu-
kaan?
. Kaytettavat menetelmét ja kalusto tulisi suunnitella jo kaavoitusvaiheessa

Pyorakaistojen talvihoidon parhaista kaytannoista kaivataan tietoa
Katujen pituuskaltevuuden aiheuttamat haasteet kunnossapidolle selvitettava

Kokeiluidea: Talvella autoton asuinalue/kortteli

. Asukkaat saisivat kannustimiksi esim. bussi- ja taksilippuja

VERNE
LIKENTEEN
TUTKIMUSKESKUS




Menetelmat ja kalusto (2/2)

Tarpeet uusille menetelmille ja kalustolle

. Kaluston varaaminen erilaisten talvien vaatimuksiin haastavaa
. Pienkaluston kayton lisaamismahdollisuudet kilpailuttamalla se erikseen
. Tilaajan tulisi maéritella tarkemmin suunnat kaluston kehittamiselle

* Suomen kuntien kalustokartoitus

. Millaisia menetelmi& ja miten kunnat kayttavat eri talvihoitot6ihin?

. Talvikunnossapitokalustolle soveltuvuuskatsauksen kehittaminen

. Urakoitsijan tulee todentaa, etté kaytetty kalusto on vaatimusten mukais-
ta

VERNE
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Lumilogistiikka (1/2) :%:

Lumiloqgistiikan huomioiminen suunnittelussa

. Talvihoidon tarpeet huomioon katusuunnittelussa ja kaavoituksessa

o Mm. lumitilat, l[&hisiirtoalueet, hulevedet, istutukset, pyoratelineet, va-
laisinpylvaiden sijoittaminen katupoikkileikkauksessa

. Asemakaavoituksessa mahdollistettava riittavat lumitilat ja lumen valisai-
lytyspaikat aina kun mahdollista

. Riittavat lumitilat tulisi varmistaa tonteille

. Riittavien lumitilojen selvittiminen Suomessa alueellisesti ja eri katutyypeille

. Uuden asuinalueen toteuttaminen, joka suunniteltu ja brandatty talviulkoilulle
. Suunnitelmien havainnekuvat tulisi piirtaa talvimaisemaan

. Umpikatujen kaantopaikat huomioon suunnittelussa

. Lumen kasaamisessa huomioitava erityisesti joukkolikennepysékit ja littymien na-
kemat

. Lumilogistiikan/lumitilojen tyokalupakki

. Tarve havainnolliselle esittelymateriaalille

. Lumitilan jarjestelyista vaihtoehtoratkaisupakki, joka toimisi ohjeena
maankayton ja katutilan suunnittelussa

Uutta tietoa lumilogistiikasta

. Uudet innovaatiot ja niden mahdollisuudet lumen havittamiselle ja varastoinnille

. Lumensulatuskone

. Maanalaiset sailiot lumelle

. Lumensulatuskentat

. Lumen puhdistaminen, mahdollistaisiko lumen varastoinnin useampiin

kohteisiin? %

. Kustannusvertailu: milla maan arvolla lumen kuljettaminen muuttuu kannattavam-
maksi kuin lumen sailyttdminen esim. keskustassa?

. Sulanapitojéarjestelmien ja perinteisen talvihoidon kustannuserot ja ympéristovaiku- %
tukset

. Auratun lumen hyddyntaminen

. Mahdollisuudet kylm&energian hyodyntamisessa, kaukolammon
tuottamisessa, lumen kaytossa hiihtoreittien tai \// ‘LI\F?E%EEN
TUTKIMUSKESKUS

pulkkamé&en rakentamiseen
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Lumilogistiikka (2/2) :%:

Muuta lumiloqistiikasta

. Lumen kuormauksesta aiheutuva melu ybaikaan hairitsee asukkaita
. Tydmenetelmien turvallisuus lumensiirtotdisséa

. Lumilogistiikan ymparistokysymykset
. Maaraykset ovat usein tiukkoja ja vaikeuttavat mm. lgjittdmista puistoihin

. Hallittu hule- ja sulamisvesien poisto tulisi suunnitella
. Pysakointijarjestelyilla voisi olla mahdollista saada lisaa lumitilaa
. Asukkaiden ymmartamattomyys talvihoitoa kohtaan

. Joissain tilanteissa tarvitaan edelleen perinteistd lumenpoistoa kasitydona (mies ja
lapio)

e
#
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Yhteiskunnallinen merkitys :%:

Vaikutukset kavelyyn ja pyorailyyn

. Jalankulun ja pyo6railyn houkuttelevuus talvella

o Pyorailijdiden seka jalankulkijoiden talvivarustuksen kehittdminen
%‘: . Mahdollisuudet pyorateiden kattamiseen talvella

. Jalankulkureittien ja tarkeiden puistoreittien hoidon tason nostaminen

. Jalankulun ja pyorailyn p&areiteista tiedottaminen

o lakkaiden tarpeiden ymmartaminen ja huomioiminen

Terveys— ja ymparistOvaikutukset

. Talvihoidolla merkittavia terveysvaikutuksia

. Hengityselinsairaudet katupdélyn takia
o Liukastumisten aiheuttamat kustannukset kunnille
. Vanhukset liikkuvat usein talvella taksilla jos k&vely koetaan vaikeaksi tai

E pelottavaksi (liukastuminen)

Taloudelliset vaikutukset

. Talvihoidon terveyshyotyjen laskeminen olisi tarpeellista
. Likennehaittojen ja onnettomuuksien kustannukset vs. talvinoidon kustannukset

. Talvihoidon kannalta ongelmallisten kohteiden selvittaminen ja kartoittaminen esi-
merkiksi paikkatiedon avulla. Miss& tapahtuu eniten onnettomuuksia/liukastumisia?

. Kuntien vastuu esimerkiksi liukastumistapauksissa kohtuuton

. Vakuutuskustannuksiin voi kohdistua nousupaineita onnettomuuksien kasvun seu-
rauksena

. Talvihoidon laadun imagovaikutukset

. Markkinointi olisi tarkeaa, mutta toteuttaminen haasteellista

VERNE
LIKENTEEN
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LITE 2

Talvihoidon kehittamistyopaja %ﬁ
12.2.2015

Koonti tuloksista

»%“ TyOpajan tarkoituksena oli selvittaa, mitk& ovat talvihoidon kehittdmisen kannalta merkittavimmat tutkimus-
tarpeet ja -kysymykset suomalaisten sidosryhmien nakdkulmasta ja miten naihin tarpeisiin voitaisiin tulevai-
suudessa vastata yhteispohjoismaisella talvihoidon tutkimusohjelmalla. TyGpaja oli osa laajempaa Win-
winter-tutkimushanketta, jota rahoittavat Liikkennevirasto ja Trafi seka Jyvaskylan, Lappeenrannan ja Helsin-
gin kaupungit. Hanke toteutetaan yhteistydssa Pohjoismaiden tie- ja likennefoorumin sek& Suomen Tieyh-
distyksen kanssa.

Ty6paja liittyy tutkimushankkeeseen "Win-winter, Tie- ja katuverkon talvihoidon tutkimusohjelma”, jota rahoittavat Helsingin, Lap-
peenrannan ja Jyvaskylan kaupungit, Liikennevirasto sek& Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Tutkimushankkeen tavoitteena on
selvittaa eri sidosryhmien talvihoitoon liittyvia kehitys- ja tutkimustarpeita Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Kerattya tietoa hyo-
dynnetaan laajan yhteispohjoismaisen tutkimusohjelman ja sen osaprojektien valmistelussa. Hanke toteutetaan yhteistydssa Poh-
joismaiden tie- ja liikennefoorumin sek& Tieyhdistyksen kanssa. Liikenteen tutkimuskeskus Verne Tampereen teknillisesta yliopis-
tosta vastaa hankkeen kaytannon toteuttamisesta.

Lisatietoja:

. . VERNE
”%“ Tutkija Kaisa Karhula \// LIKENTEEN

Lilkenteen tutkimuskeskus Verne TUTKIMUSKESKUS
p. 050 300 9053 $
kaisa.karhula@tut.fi
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TyOpajan 1 vaihe:

Projektiaihioiden tarkeyden maarittaminen



#

Talvihoidon organisointi

Erittain tarkea Jokseenkin tarked Ei tarkea
TALVIHOITOON LITTYVAN KOULUTUKSEN SUUNNITTELU JA KEHITTAMINEN . . ’. .
Talvihoitoon liittyvdn osaamisen vahvistaminen luomalla koulutuskokonaisuuksia ja sisélt6jd talvihoidon . . . .
toimijoille . . . . .
TALVIHOIDON ORGANISOINTI VALTION TIEVERKOLLA POHJOISMAISSA . . . . .
Selvitys ja vertailu organisointitavoista ja toteuttamisesta (mm. urakkamalli, budjetti, toteutuneet . . . . .
kustannukset, kdytetyt menetelmdt) . . . . .
TALVIHOIDON ORGANISOINTI SUOMEN KUNNISSA . . . . . . .
Selvitys ja vertailu organisointitavoista ja toteuttamisesta (mm. urakkamalli, budjetti, toteutuneet . . ‘ ‘ .
kustannukset, kdytetyt menetelmdt) . . . .
TALVIHOIDON URAKOINNIN ORGANISOINNIN PARHAAT KAYTANNOT LAADUN TAKAAMISEKSI . ‘ ' . ~ .
Urakoiden kilpailuttaminen, urakkasopimusten sisdlto, urakoiden luonne kunnissa ja valtion tieverkolla . .' .. .. . .
TALVIHOIDON VASTUIDEN JA RAJAPINTOJEN SELKEYTTAMINEN . . . . . . .
Kuinka eri vastuutehojen talvihoitotoimenpiteiden rahapinnat saadaan toimimaan tehokkaasti ja . ‘ . ' .
turvallisesti (esim. ELY, kunnat, kiinteisténomistajat)? . . . . .
TALVIHOIDON SEURANNAN PARHAAT KAYTANNOT () PY 0.0 ®
Parhaat kdyténnét talvihoidon seurannan jdrjestimiseen kunnassa ja valtion tieverkolla . . . ’
kustannustehokkuus ja laatu huomioiden . , . . ' ‘ .
HOITOTOIMENPITEISIIN LITTYVAN PAATOKSENTEON KEHITTAMINEN . . . . . .
Miten pddtéksenteko olisi mahdollisimman tehokasta ja oikea-aikaista? (mm. kelitiedon hyGdyntdminen, . . . . '
seurantapisteverkon laajentaminen) () o0 o
LUMITILOJEN SUUNNITTELUOPAS ALUEELLISESTI ERI KATUTYYPEILLE JA -POIKKILEIKKAUKSILLE . .. .. : .:.
LUMEN LAHISIIRTOALUEIDEN SUUNNITTELU JA HYODYNTAMINEN .. . : .‘ ...
LUMILOGISTIIKAN KUSTANNUKSET . . . .. . . . .
Esim. ldhisiirtoalueista saatavat kustannushyédyt, lumilogistiikan jérjestiminen mahdollisimman . . .
kustannustehokkaasti 0 O o @ o




#

#

Menetelmat ja kalusto

Erittdin tarkea Jokseenkin tarkea Ei tarkea
o oo ® o ®
LOSKAN POISTON MENETELMAT . . . .
Olemassa olevien menetelmien kartoitus, uusien menetelmien kehittdminen . . . . . . .
LIUKKAUDENTORJUNTAMENETELMIEN VERTAILU ....... .
Liukkaudentorjuntamenetelmien tehokkuuden ja kustannusten vertailu ja soveltuvuus eri olosuhteisiin ' . . . .’
i} o
PAKKAAVIEN LAVOJEN KEHITTAMINEN LUMEN KULJETTAMISEEN . . . . .. . . .
Voitaisiinko pakkaavilla lavoilla saavuttaa kustannussddstéoja ja tehokkaampaa lumilogistiikkaa? . . . . ’
o
AJANTASAISTEN TALVIHOIDON SEURANTAMENETELMIEN KEHITTAMINEN . . .. . ’.. .
(Alykkéiden) menetelmien kehittéminen talvihoidon toimenpiteiden suorittamisen ja laadun seurantaan . . . ..
o
PARHAAT MENETELMAT PYORAKAISTOJEN JA -VAYLIEN TALVIHOITOON o O .. : ® o ..
Tehokkaimmat menetelmdt pyérdvdylien ja —kaistojen talvihoitoon erilaisissa ilmasto-olosuhteissa. . . . . .
ULANAPITOJARJIESTELMIEN KARTOITUS ‘ . ' . . . .
S
Sulanapitojérjestelmien kdytté esim. jalankulkualueilla ja niiden hyddyt/rajoitukset verrattuna ‘ . . . . .
perinteisiin talvihoitomenetelmiin . . .
®
KALUSTOSTANDARDIEN YHTENAISTAMINEN POHJOISMAISSA ' ’ . . . . ‘ . . ‘
Yhteisten talvihoidon kalustostandardien kehittéminen Pohjoismaihin . . . . . ‘ .
) ®
TALVIHOITOMENETELMIIN LITTYVAN TIEDON KOKOAMINEN ' . . . .
Tiedot Pohjoismaissa kdytdssd olevista menetelmistd, niiden soveltuvuudesta eri olosuhteisiin, . . . .
kustannuksista, tehokkuudesta, kdyttotavoista jne. . . .. .
® ® o
AURATUN LUMEN HYODYNTAMISEN KEINOT o ® o o
Auratun lumen hy6édyntimisen mahdollisuuksien selvittdminen (esim. lasten leikkipaikat, kylmdenergia) . . . . . . .
e O




:%: Yhteiskunnallinen merkitys :%:

Erittdin tarkea Jokseenkin tarkea Ei tarkea
TALVIHOIDON TALOUDELLISET VAIKUTUKSET . . ‘ . .
Millaisia taloudellisia vaikutuksia talvihoidolla on esim. kaatumisten, onnettomuuksien, viivdstymisten jne. . . . . ‘ ’
kautta? . .! . . .
TALVIHOIDON VAIKUTUS ERILAISTEN VAYLIEN TURVALLISUUTEEN . . . . . . . .
Erityyppisten vdylien turvallisuustarkastelu huomioiden séd- ja keliolosuhteet ja tehdyt toimenpiteet . . . . . . . .
TALVIHOIDON VAIKUTUKSET PYORAILY- JA KAVELYTAPATURMIIN ‘ . . . . . ‘ . .
Onnettomuuksien tarkastelu, esim. paikantaminen kartalle ‘ ) [ ] ‘ o . @
TALVIHOITOTOIMENPITEISTATIEDOTTAMISEN KEHITTAMINEN TIENKAYTTAJILLE . . . . . .
Millaista tietoa ja miten tienkdyttdjille tulisi tarjota talvihoitoon liittyen (reaaliaikaisesti)? . . . . . .. .
TALVIHOIDON MARKKINOINNIN KEHITTAMINEN . . ‘ . . . . .
Esim. kuntien asukkaiden tietoisuuden lisddminen talvihoitoon liittyvistd vastuista . . . . ‘ . . ‘ .
PALAUTTEENANTOJARJESTELMIEN KEHITTAMINEN TALVIHOIDON LAATUUN LITTYEN . . . . . . . . . .
Esim. joukkoistamisen hyédyntdminen, mobiilisovellusten kehittdminen . . . .' . ‘
NIUKENTUVAN RAHOITUKSEN VAIKUTUKSET TALVIHOIDON LAATUUN . . . . . . .
Millaisia vaikutuksia rahoituksen niukentumisella on ja miten toimenpiteet voitaisiin kohdentaa . ® .. ® ®
mahdollisimman tehokkaasti? . . . ..
TALVIHOIDON VAIKUTUKSET ESTEETTOMYYDELLE . . . . . . .
Miten esteettomyys voitaisiin ottaa laajemmin huomioon talvihoidossa erityisesti jalankulkuvdaylillg? . . ‘ . . . . .
TALVIHOIDON YMPARISTOVAIKUTUKSET . . . . . . ’ . .
Teiden suolaus, lumen ldjittdmisen vaikutus maaperddn, lumen kuljettamisen ympdristovaikutukset jne. . ’ . . . ‘. . . .
TALVIHOIDON TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSET JA NIIHIN VARAUTUMINEN .. . . ... . . .
Sdd ja ilmasto, tieverkon kunto, ajoneuvo- ja rengasteknologia, vdeston ikddéntyminen jne. . . . ‘ . .




TyOpajan 2 vaihe:

Tarkeimpien projektiaihioiden jatkotyosto



:%: Talvihoidon organisointi

Projekti 1:

Tiedon keruu, jalostaminen ja jakaminen

Kuvaus

Talvihoitoon littyvan tiedon kokoaminen ja jakaminen
kaikille osapuolille. Projektien tuloksista tiedottaminen
kootusti. Keskusteluyhteyden mahdollistaminen eri
osapuolten valilla.

Laajuus

. Tietoa keratdan ja jaetaan koko tutkimusohjel-
man ajan

Osallistujat

. Kaikki Pohjoismaat, likenneviranomaiset ja kun-
nat

. mm. PTL, TTY, Trondheimin yliopisto, VTI
Tarkennuksia sisaltéon

. Olemassa olevan tiedon analysointi ja jakami-
nen sek& kaynnistyneiden pilottien seuranta ja
tuloksista tiedottaminen

. Opiskelija— ja tutkijjavaihdon sek& koulutusvien-
nin kehittdminen

Muuta

. Foorumi, jolla vaihdetaan tietoa ja kokemuksia.
Some-yhteisdn luominen ja verkostoituminen

. Tiedon jakaminen sahkoisesti esim. tietokanta tai
tietopankki

Projekti 2:

Laadun varmistaminen ja seuranta

Kuvaus

Laadun varmistaminen ja seuranta talvihoitourakoi-
den aikana eri nakdkulmista ja tilaajan ja urakoitsijan
yhteistydna. Miten voidaan tehokkaimmin taata hyva
talvihoidon laatu ja miksi laatua kannattaa kehittda
eri toimijoiden nakékulmasta?

Laajuus

. Melko laaja projekti, kesto useamman vuoden

Osallistujat

. Kaikki Pohjoismaat, valtio, kunnat, urakoitsijat

. Kayttgjaryhmat mukaan: mm esteettomyys, tal-
vipyoraily, ammattiautoilijat

Tarkennuksia sisaltéon

. Otettava huomioon mm. ITS:n hyddyntdminen,
kannustimien k&yttd, organisointi ja hankinta

. Erilaiset pilotit ja naista eteneminen kayttdonot-
toon

. Laatuvastuu ja miten se saadaan toimimaan?

Muuta

. Miten nykyresurssein (tai eri resurssimaarilla)
paastaan haluttuun laatutasoon?

. Sanktiot vai jokin muu keino saada parempaa
laatua?



Projekti 1:

Menetelmat liukkauden torjuntaan

Kuvaus

Liukkaudentorjunnassa kaytdssa olevien
mekaanisten ja kemiallisten menetelmien
kartoittaminen ja uusien menetelmien kehit-
tdminen ja kokeilu.

Laajuus
. Pohjoismaat
Osallistujat

. Tilaajat, urakoitsijat, laitevalmistajat,
materiaalien tuottajat

Muuta

. Kattava kirjallisuusselvitys kaytdssa ole-
vista ja kehitetyistd menetelmista

. Kaytossa olevien ja kehiteltyjen mene-
telmien kartoitus

. Uusien menetelmien kokeilu kaytan-
nossa

Menetelmat ja kalusto

Projekti 2:

Menetelmat loskan poistoon

Kuvaus

Loskan poistossa kaytdssa olevien menetel-
mien kartoittaminen ja uusien menetelmien
kehittaminen ja kokeilu.

Laajuus

. Pohjoismaat, Baltia, Vengja
Osallistujat

. mm. laitevalmistajat
Muuta

. Kattava kirjallisuusselvitys kaytodssa ole-
vista ja kehitetyistd menetelmista

. Kaytossa olevien ja kehiteltyjen mene-
telmien kartoitus

. Uusien menetelmien kokeilu kaytan-
nossa

Projekti 3:

Seurantamenetelmien Kkartoitus ja
kehittaminen

Kuvaus

Olemassa olevien seurantamenetelmien
kartoittaminen ja niiden kehittdminen yh-
dessa eri toimijoiden kanssa.

Laajuus
. Pohjoismaat

. Projektin vaiheistaminen kartoituksesta
kehittamiseen ja testaukseen

Osallistujat

. Kehitetdan yhdessa: tilaajat, urakoitsi-
jat, palveluntuottajat

. Rahoittajien kokoaminen ml. Tekes,
Sitra jne.

Tarkennuksia sisaltéon

. Tiedon laatu tarkea tekija sisaltéaen
mm. toimenpiteet, laatu, toteaminen

. Eri toimijoille soveltuva yhteinen jarjes-
telm& monien eritasoisten sijaan

. Automaation hyédyntaminen



#

Projekti 1:

Tieto- ja viestintateknilkan mahdol-
lisuuksien hyddyntaminen

Kuvaus

Kehitetdan jarjestelma, jonka avulla on
mahdollista tarjota kaikille toimijoille reaali-
aikainen tilannekuva.

Laajuus
. Pohjoismaisuus

. Eri tarpeita palvelevien sovellusten
kehittiminen Suomessa ja myynti ul-
komaiille

Osallistujat
. Erityisesti kunnossapitgjat

. Rahoittajien tarkastelu myos perinteis-
ten tahojen ulkopuolelta (esim. SITRA)

Tarkennuksia sisaltéon

. Sa&ennusteet huomioitu uusissa navi-
gointisovelluksissa, mutta ei hoitotie-
toa

. Markkinat laajat, tilannekuva kaytet-

tavissa laajasti

. Tiedon keraaminen, jalostaminen ja
jakaminen kayttajille

Yhteiskunnallinen merkitys

Projekti 2:

Talvihoidon taloudelliset vaikutukset

Kuvaus

Talvihoidon vaikutuksien tutkiminen laajasti
ja mahdollisuuksien mukaan vaikutusten
taloudellinen arviointi.

Laajuus

. Yhteispohjoismaisuus mahdollistaa
paasyn kiinni laajempaan aineistoon

Osallistujat

. Talvihoitotoimijoiden lisaksi myods va-
kuutusyhtiot, THL, henkil6- ja tavaralii-
kenne, isot logistiikka— ja kuljetusyrityk-
set, metsateollisuus, maitotilat jne.

Tarkennuksia sisaltéon

. Makrotason ymmarryksen lisddminen,
makrolukujen esittaminen myos Poh-
joismaisesti

. Mik& on talvihoidon optimitaso?

. Huonon talvihoidon vaikutukset mm.
likenteen sujuvuudelle, elinkeinoela-
malle jne.

3 Mik&a osuus liukastumisista olisi valtetta-
vissa?

. Paljonko yksi lumisade maksaa Suo-
melle?

. Paljionko auraukseen kaytetaan ra-
haa eri tieluokissa?

Muuta

. Motivaatio/tavoite: paatoksentekijoi-
den herattaminen, resursointi, laatu-
vaatimukset

. Talvihoidon todellisten kustannusten
selvittadminen laskemalla yhteen kunti-
en ja tieviranomaisten talvihoitoon
kaytetyt eurot

. Jos talvihoidon tasoa joudutaan las-
kemaan, paljonko kustannuksia tulee
lisa& muille sektoreille?

. Liittyy muuhunkin kuin talvihoitoon,
ylipaataan infran pito (vrt. korjausvel-
ka)

#
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Kyselyn tausta

Suomalaisten kuntien talvihoidosta vastaaville lahetetty kysely liittyy "Win-winter, Tie- ja katuverkon talvihoidon
tutkimusohjelma” -hankkeeseen, jonka tavoitteena on selvittaa eri sidosryhmien talvihoitoon liittyvia kehitys- ja
tutkimustarpeita Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Kerattya tietoa hyddynnetaan laajan yhteispohjoismaisen
tutkimusohjelman ja sen osaprojektien valmistelussa. Tutkimushanketta rahoittavat Helsingin, Lappeenrannan ja
Jyvaskylan kaupungit, Liikennevirasto seka Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Hanke toteutetaan tiiviissa yhteistydssa
Pohjoismaiden tie- ja liikkennefoorumin seka Tieyhdistyksen kanssa. Liikenteen tutkimuskeskus Verne Tampereen
teknillisesta yliopistosta vastaa hankkeen kdaytannon toteuttamisesta.

Lisatietoja tutkimushankkeesta ja kyselysta:
Tutkija Kaisa Karhula

Lilkenteen tutkimuskeskus Verne

p. 050 300 9053

kaisa.karhula@tut.fi
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Yleista kyselysta

e Suomen kunnille suunnattu talvihoitokysely toteutettiin marras-joulukuussa 2014
e Vastaajia pyydettiin arvottamaan neljaan eri teemaan liittyvia talvihoidon osa-alueita sen mukaan,
kuinka tarkeaksi he kokivat kyseisen osa-alueen kehittamisen
— Osa-alueet merkittiin asteikolla erittdin téirked — jokseenkin tdrked — ei kovin térked — ei ollenkaan téirked

— Taman jalkeen vastaajat valitsivat annetuista osa-alueista kaksi kehittamis- ja tutkimustarpeiden
nakokulmasta tarkeinta osa-aluetta

— Vastaajan oli mahdollista antaa myds avointa palautetta jokaiseen teemaan liittyen
e Teemat:

— 1) Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi

— 2) Menetelmat ja kalusto

Vastausten lukumaara kunnan asukasluvun mukaan

— 4) Yhteiskunnalliset vaikutukset

)
— 3) Lumilogistiikka
)
yli 150 000

50 000-150 000

e Kysely [ahetettiin 95 kunnalle, joista 20 000-50 000
57 vastasi kyselyyn

10 000-20 000

alle 10 000
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Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi — osa-alueiden tarkeys

M erittdin tarked

M jokseenkin tarkea
ei kovin tarkea

M ei ollenkaan tarked

Urakkasopimusten laadinta M en 0saa sanoa

Talvihoidon suunnitteluun ja tilaamiseen liittyvéan
osaamisen vahvistaminen

Talvihoidon jarjestamisen ja suunnittelun organisointi
kunnan sisalla

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi —
kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Talvihoidon jarjestamisen kustannustehokkuus ﬂ 34

28

Talvihoidon laadun seuranta

Talvihoidon jarjestamisen ja suunnittelun organisointi kunnan
sisalla

(=Y
~

Talvihoitourakoiden kilpailuttaminen

[N
N

Talvihoidon suunnitteluun ja tilaamiseen liittyvan osaamisen
vahvistaminen

=
=

Urakkasopimusten laadinta

©

Talvihoidon budjetointi

o‘w

10 20 30 40

m Vastausten lukuméara osa-alueittain
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Menetelmat ja kalusto — osa-alueiden tarkeys

Nykyisten menetelmien tai kaluston kehittaminen
tehokkaammiksi

Nykyisten tai uusien menetelmien
kustannustehokkuuden selvittdminen ja vertaaminen

M erittdin tarkea

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen lumen ¥ jokseenkin tarked
poistoon ja kuljettamiseen ei kovin tarkea

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen pyo6ra-
ja kavelyvaylille

M ei ollenkaan tarkea

H en 0saa sanoa

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen
ajoradoille

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Menetelmat ja kalusto — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Nykyisten menetelmien kehittaminen tehokkaammiksi _ 30
Uusien menetelmien kehittdminen pyoré- ja kavelyvaylille _ 16

Uusien menetelmien ja kaluston kehittdminen lumen poistoon ja
kuljettamiseen

Uusien menetelmien kehittdminen ajoradoille - 11

m Vastausten lukuméaara osa-alueittain

40 50
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Lumilogistiikka — osa-alueiden tarkeys

Lumilogistiikan huomioiminen katu- ja
aluesuunnittelussa

Lumilogistiikan huomioiminen kaavoituksessa

M erittdin tarkea
Lumensiirtotarpeen vahentamisen keinot M jokseenkin tarked
ei kovin tarkea

M ei ollenkaan tarked

Lumilogistiikasta aiheutuvat kustannukset

Lumilogistiikan huomioiminen kunnossapitotéiden
suunnittelussa (esim. tydsuunnitelmat)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Lumilogistiikka — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Lumilogistiikan huomioiminen katu- ja aluesuunnittelussa

51

Lumilogistiikan huomioiminen kaavoituksessa

Lumensiirtotarpeen vahentamisen menetelmét

Lumilogistiikasta aiheutuvat kustannukset

Lumilogistiikan suunnittelu

50 60

m Vastausten lukuméaara osa-alueittain
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Laadukkaan talvihoidon kustannushyodyt

Talvihoidon vaikutukset elinkeinoelaman
toimintavarmuudelle

Talvihoidon vaikutukset autoliikenteen sujuvuuteen _

M erittdin tarked

Talvihoidon vaikutukset jalankulkijoiden ja pydrailijoiden

. H jokseenkin tarkea
tapaturmiin

ei kovin tarkea

M ej ollenkaan tarkea
Talvihoidon vaikutukset ajoneuvojen onnettomuusmaariin

Talvihoidon vaikutukset kavely- ja pyorailymaariin

Talvihoidon vaikutukset likkumisen tasavertaisuudelle

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Yhteiskunnalliset vaikutukset — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Talvihoidon vaikutukset jalankulkijoiden ja pyorailijéiden H 44
onnettomuusmaariin

Laadukkaan talvihoidon kustannushyotdyt _ 27

Talvihoidon vaikutukset onnettomuusmaariin _ 15

Talvihoidon vaikutukset liikkumisen tasavertaisuudelle

O

Talvihoidon vaikutukset kavely- ja pyorailymaariin

Talvihoidon vaikutukset elinkeinoelaman toimintavarmuudelle

Talvihoidon vaikutukset autoliikenteen sujuvuuteen

e B

10 20 30 40 50

m Vastausten lukumaara osa-aluettain
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Avoimet vastaukset teemoittain

Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi

e ”On tarkeaa, ettda kunnan oma suorittava porras kilpailee urakoitsijoiden kanssa tyon laadussa ja
kustannustehokkuudessa. Tulee kehittaa suorittavan portaan tyota. Pitdisi pyrkia valttamaan, etta tydaika
menee erilaisten papereiden ja meileihin tekemiseen. ”

e "Talvihoidon tehokas toteuttaminen ja kustannustehokkuus / tyon laatu ovat tarkeita. ”
Menetelmat ja kalusto

e ”Katujen suunnitteluvaiheissa pitdaa enemman ratkaista nama ongelmat. Esim. jokaisessa kujassa voi olla yksi
kaistale, johon voidaan tyontaa lumet, eika kuten nyt on monessa paikoissa pakko ajaa kaikki lumet pois.”

e ”Kalusto ja menetelmat ovat jo nyt melko pitkalle kehitettyja meidan olosuhteisiimme nahden.”
Lumilogistiikka

* ”Pitaisi saada rakentaa helpommin lumenkaatopaikkoja. ”
e ”Kaavoittajat eivat jata juuri tilaa lumikasoille.”

Yhteiskunnalliset vaikutukset

e ”Moni liukastumistapaturma johtuu osittain siita, etta ihmiset kayttavat vaarantyyppisia kenkia talviliukkailla.”

e "Taytyisi julkisesti painottaa enemman yksilon vastuuta omista onnettomuuksistaan talviolosuhteissa, kuin etta
syyllista etsitaan siita porukasta, joka kuitenkin asialle edes jotain tekee.”
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Kyselyn tausta

ELY-keskusten kunnossapidosta vastaaville lahetetty kysely liittyy "Win-winter, Tie- ja katuverkon talvihoidon
tutkimusohjelma” -hankkeeseen, jonka tavoitteena on selvittaa eri sidosryhmien talvihoitoon liittyvia kehitys- ja
tutkimustarpeita Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Kerattya tietoa hyodynnetaan laajan yhteispohjoismaisen
tutkimusohjelman ja sen osaprojektien valmistelussa. Tutkimushanketta rahoittavat Helsingin, Lappeenrannan ja
Jyvaskylan kaupungit, Liikennevirasto seka Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Hanke toteutetaan tiiviissa
vhteistyossa Pohjoismaiden tie- ja liikennefoorumin seka Tieyhdistyksen kanssa. Liikenteen tutkimuskeskus Verne
Tampereen teknillisesta yliopistosta vastaa hankkeen kaytannon toteuttamisesta.

Lisatietoja tutkimushankkeesta ja kyselysta:
Tutkija Kaisa Karhula

Liikenteen tutkimuskeskus Verne

p. 050 300 9053

kaisa.karhula@tut.fi
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Yleista kyselysta

 ELY-keskusten kunnossapidosta vastaaville suunnattu kysely toteutettiin joulukuussa 2014

e Vastaajia pyydettiin arvottamaan neljaan eri teemaan liittyvia talvihoidon osa-alueita sen
mukaan, kuinka tarkeaksi he kokivat kyseisen osa-alueen kehittamisen
— Osa-alueet merkittiin asteikolla erittéin térked — jokseenkin téirked — ei kovin térked — ei ollenkaan
tarked

— Taman jalkeen vastaajat valitsivat annetuista osa-alueista kaksi kehittamis- ja tutkimustarpeiden
nakdkulmasta tarkeinta osa-aluetta

— Vastaajan oli mahdollista antaa myds avointa palautetta jokaiseen teemaan liittyen

e Teemat: Vastaajamaarit
— 1) Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi 3
— 2) Menetelmat ja kalusto 2 2
2
— 3) Lumilogistiikka
— 4) Yhteiskunnalliset vaikutukset . ! ! ! 1 1
e Vastauksia kyselyyn kertyi 9 I I I I [
0 T T T T T T
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Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi — osa-alueiden tarkeys

Hoitourakoissa hyddynnettavien tietojarjestelmien
kehittaminen

Talvihoidon jarjestamisen kustannustehokkuus
Talvihoidosta tiedottaminen
Hoitourakoiden budjetointi

Talvihoidon laadun seuranta m erittain tarkea

!

u jokseenkin tarkeé

Urakoiden kilpailuttaminen ei kovin tarkea

m ei ollenkaan tarkea

Urakkasopimusten laadinta

Talvihoidon suunnitteluun ja tilaamiseen liittyvan osaamisen
vahvistaminen

Yhteistyon kehittdminen eri tilaajapuolten valilla

Talvihoidon jarjestamisen ja suunnittelun organisointi ELY-
keskuksen sisalla

1

20% 40% 60% 80% 100%
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Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi —
kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Talvihoidon jarjestamisen kustannustehokkuus “ 7

Talvihoidon laadun seuranta

(2}

Hoidossa hytdynnettavien tietojarjestelmien kehittaminen

w

Talvihoidon jarjestamisen ja suunnittelun organisointi ELY-
keskuksen sisalla

] I
N

Talvihoitourakoiden kilpailuttaminen
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B Vastausten lukumaara osa-alueittain
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Menetelmat ja kalusto — osa-alueiden tarkeys

Kaytettyjen materiaalien (kuten suola, hiekka) kulutuksen seurannan
kehittdminen

Kaluston tekemien toimenpiteiden seurannan kehittdminen

Nykyisten tai uusien menetelmien kustannustehokkuuden
selvittdminen ja vertaaminen

Nykyisten tai uusien menetelmien laaduntuottokyvyn selvittdminen ja
vertaaminen
m erittain tarkea
Nykyisten menetelmien tai kaluston kehittaminen tehokkaammiksi m jokseenkin tarkea
ei kovin tarkea

. . . L . . m ei ollenkaan tarkea
Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen liukkaudentorjuntaan

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen lumen poistoon ja
kuljettamiseen

Uusien menetelmien tai kaluston kehittAminen pyora- ja kavelyvaylille

il

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen ajoradoille

Q4
X

20% 40% 60% 80% 100%
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Menetelmat ja kalusto — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Kaluston tekemien toimenpiteiden seurannan kehittdminen

NyKkyisten tai uusien menetelmien tuottaman laadun _ 3
selvittdminen ja vertaaminen
Nykyisten menetelmien kehittdminen tehokkaammiksi _

Kaytettyjen materiaalien (kuten suola, hiekka) kulutuksen
seurannan kehittaminen

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen - 1
liukkaudentorjuntaan

Uusien menetelmien kehittaminen pyora- ja kavelyvaylille

o
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M Vastausten lukumaaréa osa-alueittain
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Lumilogistiikka — osa-alueiden tarkeys

Lumilogistiikan huomioiminen katu- ja
aluesuunnittelussa

Lumilogistiikan huomioiminen kaavoituksessa

H erittain tarkea

Lumensiirtotarpeen vahentamisen keinot _ ® jokseenkin tarkea

ei kovin tarkea
m ei ollenkaan tarkea

Lumilogistiikasta aiheutuvat kustannukset

Lumilogistiikan huomioiminen kunnossapitotdiden
suunnittelussa

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Lumilogistiikka — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Lumilogistiikan huomioiminen kaavoituksessa 6
Lumilogistiikan huomioiminen katu- ja
aluesuunnittelussa
Lumensiirtotarpeen vahentadmisen menetelmét _ 4
Lumilogistiikasta aiheutuvat kustannukset _ 2
Lumilogistiikan suunnittelu - 1
0 1 2 3 4 5 6 7

M Vastausten lukumaard osa-alueittain
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Talvihoidon rahoituksen pienenemisesta aiheutuvat
vaikutukset

Laadukkaan talvihoidon kustannushyddyt

Talvihoidon vaikutukset liikkumisen tasavertaisuudelle

tapaturmiin H erittain tarkeé

m jokseenkin téarkeéa

Talvihoidon vaikutukset kavely- ja pyodrailymaariin el kovin tarkea

m ei ollenkaan tarkea

Talvihoidon vaikutukset ajoneuvoliikenteen
onnettomuusmaariin

Talvihoidon vaikutukset elinkeinoelaméan
toimintavarmuudelle

Talvihoidon vaikutukset jalankulkijoiden ja pyorailijoiden _

Talvihoidon vaikutukset autoliikenteen sujuvuuteen

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Yhteiskunnalliset vaikutukset —
kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Talvihoidon rahoituksen pienenemisesta aiheutuvat vaikutukset “ 6

Laadukkaan talvihoidon kustannushyodyt

Talvihoidon vaikutukset elinkeinoelaman toimintavarmuudelle

IS

Talvihoidon vaikutukset onnettomuusmaariin

Talvihoidon vaikutukset autoliikenteen sujuvuuteen

I I I
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M Vastausten lukumaara osa-alueittain
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Avoimet vastaukset teemoittain

Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi

 "Eri osapuolien yhteisissa asioissa (esim. kunnan ja ELY-urakan) voisi kehittaa urakoiden
kilpailuttamista.”

Lumilogistiikka
e "Aihe on merkittavampi kaupungeille, ei niinkaan valtion tieverkolle.”

Yhteiskunnalliset vaikutukset

e ”Sellaista tutkimusta pitaisi valttaa, jota on tehty paljon tai jossa on paallekkaisyyksia. Nyt
on kriittista selvittaa muun muassa rahoituksen pienenemisen vaikutuksia laatuun ja
onnettomuuksiin, jos hoidon tasoa lasketaan. On tarkeaa huomata, etta esimerkiksi
talvihoidon toimenpideajat ovat teoreettisia vaatimuksia, eivatka merkittavalta osin vastaa
sita, millaisin toimenpideajoin tyo kaytannossa nyt toteutuu tai toteutuisi, jos
tasovaatimuksia laskettaisiin. Samoin nykyisin ei ole enaa seurantatietoa siita, miten
suurelta osin kitkavaatimukset ajallisesti tieverkolla tayttyvat, kun talla-mittauksia ei enaa

tehda.”




LIITE 5

Talvihoidon kehitystarpeet urakoitsijoiden

nakokulmasta

Talvihoitokyselyn koonti 2015
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Kyselyn tausta

Talvihoidon parissa tyoskenteleville urakoitsijoille Iahetetty kysely liittyy ”"Win-winter, Tie- ja katuverkon
talvihoidon tutkimusohjelma” -hankkeeseen, jonka tavoitteena on selvittaa eri sidosryhmien talvihoitoon liittyvia
kehitys- ja tutkimustarpeita Suomessa ja muissa Pohjoismaissa. Kerattya tietoa hydodynnetaan laajan
vhteispohjoismaisen tutkimusohjelman ja sen osaprojektien valmistelussa. Tutkimushanketta rahoittavat
Helsingin, Lappeenrannan ja Jyvaskylan kaupungit, Liikennevirasto seka Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Hanke
toteutetaan tiiviissa yhteistydssa Pohjoismaiden tie- ja liikkennefoorumin seka Tieyhdistyksen kanssa. Liikenteen
tutkimuskeskus Verne Tampereen teknillisesta yliopistosta vastaa hankkeen kaytannon toteuttamisesta.

Lisatietoja tutkimushankkeesta ja kyselysta:
Tutkija Kaisa Karhula

Liikenteen tutkimuskeskus Verne

p. 050 300 9053

kaisa.karhula@tut.fi
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Yleista kyselysta

e Urakoitsijoille suunnattu kysely toteutettiin joulukuun 2014 ja tammikuun 2015 aikana
e Vastaajia pyydettiin arvottamaan neljaan eri teemaan liittyvia talvihoidon osa-alueita sen
mukaan, kuinka tarkeaksi he kokivat kyseisen osa-alueen kehittamisen

— Osa-alueet merkittiin asteikolla erittéin térked — jokseenkin téirked — ei kovin térked — ei ollenkaan
tarked

— Taman jalkeen vastaajat valitsivat annetuista osa-alueista kaksi kehittamis- ja tutkimustarpeiden
nakokulmasta tarkeinta osa-aluetta

— Vastaajan oli mahdollista antaa myds avointa palautetta jokaiseen teemaan liittyen

e Teemat:
— 1) Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi
— 2) Menetelmat ja kalusto
— 3) Lumilogistiikka
— 4) Yhteiskunnalliset vaikutukset

e Kysely lahetettiin urakoitsijoille Infra ry:n kunnossapitojaoston kautta

e Vastauksia kyselyyn kertyi 14
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Talvihoidon jarjestdmisen kustannustehokkuus

Talvihoidosta tiedottaminen

Talvihoidon laadun seuranta

Talvihoitourakoiden kilpailutusperiaatteet

Urakkasopimusten laadinta

Yhteistydn vahvistaminen urakoitsijan ja tilaajan valilla

Talvihoidon organisointiin liittyvan osaamisen
vahvistaminen

Paatoksenteko talvihoitotoimenpiteisiin ryhtymisesta (mm.
kelitiedon hyédyntaminen)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

M erittdin tarked
M jokseenkin tarkea
ei kovin tarkea

M ei ollenkaan tarkea
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Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi —
kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Talvihoidon suunnitteluun ja tilaamiseen liittyvan osaamisen 8
vahvistaminen
Talvihoidon jarjestamisen kustannustehokkuus _ 6

Talvihoidon laadun seuranta

Urakkasopimusten laadinta

Talvihoidon jarjestdmisen ja suunnittelun organisointi

Talvihoitourakoiden kilpailuttaminen _ 3

Paatoksenteko talvihoitotoimenpiteisiin ryhtymisesta (mm. 5
kelitiedon hyddyntaminen)

m Vastausten lukuméara osa-alueittain
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Menetelmat ja kalusto — osa-alueiden tarkeys

Kaluston tekemien toimenpiteiden seurannan kehittdminen

|

Nykyisten tai uusien menetelmien kustannus-tehokkuuden
selvittdminen ja vertaaminen

Nykyisten tai uusien menetelmien laadun-tuottokyvyn
selvittdminen ja vertaaminen

Nykyisten menetelmien tai kaluston kehittdminen

tehokkaammiksi M erittdin tarked

M jokseenkin tarkea

Uusien mentelmien tai kaluston kehittaminen ei kovin tirke3

liukkaudentorjuntaan M ej ollenkaan tirkes

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen lumen poistoon
ja kuljettamiseen

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen pyora- ja
kavelyvaylille

Uusien menetelmien tai kaluston kehittdminen ajoradoille

1

20% 40% 60% 80% 100%
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Menetelmat ja kalusto — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Nykyisten menetelmien kehittdminen tehokkaammiksi w 6
Nykyisten tai uusien menetelmien laaduntuottokyvyn _ 5
selvittdminen ja vertaaminen
Uusien mentelmien tai kaluston kehittdminen _ 5
liukkaudentorjuntaan
Menetelmien kustannustehokkuus _ 4
Uusien menetelmien kehittdminen ajoradoille _ 3
Kaluston tekemien toimenpiteiden seurannan kehittdminen _ 2
Uusien menetelmien kehittdminen pyora- ja kavelyvaylille _ 2
Uusien menetelmien ja kaluston kehittaminen lumen 1
poistoon ja kuljettamiseen
0 1 2 3 4 5 6 7

m Vastausten lukuméaara osa-alueittain
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Lumilogistiikan huomioiminen katu- ja aluesuunnittelussa

Lumilogistiikan huomioiminen kaavoituksessa

M erittdin tarked

ei kovin tarkea

M ei ollenkaan tarked

Lumilogistiikasta aiheutuvat kustannukset

Lumilogistiikan huomioiminen kunnossapitotdiden
suunnittelussa

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Lumilogistiikka — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Lumilogistiikan huomioiminen kaavoituksessa

Lumilogistiikan huomioiminen katu- ja aluesuunnittelussa

Lumensiirtotarpeen vahentadmisen menetelmét

Lumilogistiikan suunnittelu

N

Lumilogistiikasta aiheutuvat kustannukset

I
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Laadukkaan talvihoidon kustannushyodyt

Talvihoidon vaikutukset jalankulkijoiden ja pyordilijoiden
tapaturmiin

Talvihoidon vaikutukset liikkumisen tasavertaisuudelle _

M erittdin tarked

m jokseenkin tarked
Talvihoidon vaikutukset kavely- ja pydrailymaariin .
y-]a py y ei kovin tarke3
M ei ollenkaan tarkea

. . . . T M en 0saa sanoa
Talvihoidon vaikutukset ajoneuvojen onnettomuusmaariin

Talvihoidon vaikutukset elinkeinoelaméan toimintavarmuudelle _

Talvihoidon vaikutukset autoliikenteen sujuvuuteen

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Yhteiskunnalliset vaikutukset — kahden tarkeimman osa-alueen valinta

Laadukkaan talvihoidon kustannushyodyt 8
Talvihoidon vaikutukset elinkeinoelaman toimintavarmuudelle 7

Talvihoidon vaikutukset onnettomuusmaariin

(6]

Talvihoidon vaikutukset jalankulkijoiden ja pydorailijoiden
onnettomuusmaariin

N

Talvihoidon vaikutukset autoliikenteen sujuvuuteen

w

Talvihoidon vaikutukset kavely- ja pyorailymaariin

IL

2 10

N
(o]
(o]

m Vastausten lukuméaara osa-alueittain




\// VERNE R ———
L”KENTEEN \ «., —— - —— $ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO
TUTKIMUSKESKUS SN S~

Avoimet vastaukset teemoittain

Talvihoidon jarjestaminen ja organisointi

 "Talvihoidon laatuun on saatava parannus, tilanne on ala-arvoinen vakituisia tienkayttajia
kohtaan.”

Menetelmat ja kalusto

e ”Lisaa vastuullisuutta liukkaudentorjuntaan ja yleisesti talvikunnossapitoon. Jonkun
(henkilén) on oltava vastuussa siita, etta tiet ovat turvallisesti liikkennoitavassa kunnossa.
Raskas liikenne karsii koko ajan. ”

Lumilogistiikka

 "Asia ei ole merkityksellinen maanteiden talvihoidossa, mutta varsinkin Etela-Suomen
kaupunkiolosuhteissa logistiikan kehittamisessa on huomattava mahdollisuus laatutason
parantamisessa ja kustannusten pienentamisessa.”

Yhteiskunnalliset vaikutukset

 ”Nykyisella surkealla kunnossapidolla aiheutetaan koko ajan lisakustannuksia raskaalle
lilkkenteelle ja elinkeinoelaman toimintavarmuudelle. Karsijana ovat vaarat osapuolet.”
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WIN-WINTER — Tie- ja katuverkon talvihoidon tutkimusohjelma

Esiselvitys

KIRJALLISUUSKATSAUKSEN TULOKSET
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Sisallysluettelo

Aineisto
Tutkimusteemat
Paateemojen jakautuminen eri osa-alueisiin
Kirjallisuuskatsauksen tulokset
Julkaisujen jakautuminen maittain ja vuosittain
Julkaisujen jakautuminen teemoittain
Yhdysvaltalaiset tutkimukset
Pohjoismaiset tutkimukset

Talvi ja tieliikenne -hanke
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Aineisto

Tama kirjallisuuskatsaus on osa Win-Winter — tie- ja katuverkon talvihoidon tutkimusohjelman esiselvitys-
hanketta. Kirjallisuuskatsauksen tavoitteena oli kartoittaa olemassa olevaa tutkimustietoa talvihoidosta
erityisesti Pohjoismaista mutta myds muualta maailmalta. Aineisto rajattiin séhkoisesti saatavilla oleviin
julkaisuihin vuosilta 1990-2014. Aineisto kerattiin seuraavista tietokannoista ja dokumenteista:

. Tieteellinen tietokanta Scopus

. Ruotsin Statens vag- och transportforskningsinstitut VTI:n Transguide-tietokanta

. Lilkenneviraston Trafiikki-kokoelmatietokanta

. Pohjoismaiden tie- ja liikkennefoorumin (PTL) teiden talvihoitoon liittyvat kokoelmaraportit
Litteraturoversikt 2008 ja Litteraturoversikt 2012

Tutkimus rajattiin vain tie- ja katuverkon talvihoitoon liittyviin julkaisuihin. Julkaisuista huomioitiin tieteel-
liset artikkelit, konferenssipaperit ja tutkimusraportit. Aineistoa etsittiin talvinoitoon liittyvilla hakusanoilla
englanniksi ja suomeksi. Tieteellisessa tietokannassa Scopuksesta hakusanoina kaytettiin "winter main-
tenance” ja "winter road maintenance”. Myos VTI:n tietokannasta haettiin englanninkieliselld hakusanalla
“winter maintenance”, silla VTI:n tietokannassa julkaisuilla on myds englanninkieliset avainsanat. Littera-
turoversikt 2008 ja Litteraturoversikt 2012 sisaltavat vuosina 1974-2011 Pohjoismaissa tehdyt talvihoi-
toon liittyvat tutkimusraportit lueteltuina. Litteraturoversikt-raporteista valittiin mukaan kaikki lahteet
vuosilta 1990-2014, jotka olivat saatavissa séahkdisesti, jotta niiden sisaltoon pystyttiin tutustumaan tar-
kemmin pelkdn otsikon sijaan. Liikenneviraston Trafiikki-kokoelmatietokannasta haettiin hakusanalla
“talvi”. Suomalaisista tutkimustuloksista tarkasteltiin erityisesti Talvi- ja tielikenne -hankkeen tuloksia ja
ne on raportoitu erikseen raportin lopussa. Kirjallisuuskatsauksen yleisissa tuloksissa on kuitenkin huomi-
oitu Talvi- ja tieliikenne -hankkeesta vain yhteenvetoraportti.



Tutkimusteemat

Aineisto luokiteltiin RefWorks-viitteidenhallintaohjelmassa neljan padteeman mukaan: menetelmat ja ka-
lusto, talvihoidon jarjestaminen, talvihoidon vaikutukset sek& muut aiheet. Jokainen paateema sisaltaé
tarkempia alateemoja, joiden mukaan lahteet jaoteltiin RefWorks-ohjelmassa. Kansioiden liséksi aineiston
kuvailemiseen kaytettiin avainsanoja, silla kaikki julkaisut eivat liittyneet vain yhteen aihealueeseen. Esi-
merkiksi suolauksen ymparistovaikutuksia kasitteleva julkaisu liittyy niin suolaukseen kuin talvihoidon ym-
paristovaikutuksiin. Padteemat ja niihin liittyvat alateemat on listattu taulukossa 1.

Kirjallisuuskatsaukseen siséllytettiin sellaiset julkaisut, joista oli saatavilla koko teksti tai pelkk& abstrakti.
Pelkan otsikon siséltaneita julkaisuja ei otettu analyysiin mukaan, koska niiden todellista sisaltoa ei aina
pelkén otsikon perusteella ollut mahdollista péaatella.

Taulukko 1. Kirjallisuuskatsauksen paateemat ja niihin liittyvat alateemat.

Menetelmat ja kalusto Talvihoidon jarjestaminen

1) Kaluston kehittdminen 1) Kelitietojen hyddyntaminen

2) Avustavat menetelmét (ITS:n, GPS-laitteiden jne. hyo-

o 2)  Kustannustehokkuus
dyntaminen)

3) Kitkamittaukset 3) Laadun parantaminen
4)  Liukkaudentorjunta 4)  Seurannan kehittaminen
a.  Hiekoitus 5)  Urakkasopimukset

b Suolaus 6) Suunnittelu
c.  Kemikaalit a.  Suunnittelukdytannot
d Menetelmavertailut Lumilogistiikka

b
C.  Reittioptimointi
d Energiatehokkuus

Talvihoidon vaikutukset Muut

1)  Liikenneturvallisuus 1) llmastonmuutos

2)  Ymparistovaikutukset 2)  Asiakastyytyvaisyys
3) Terveysvaikutukset 3) Tiedottaminen

4)  Kavely ja pyoraily




Paateemojen jakautuminen eri osa-alueisiin

Menetelmat ja kalusto -teema sisaltaa talvinoidon menetelmien ja kaluston kehittdmiseen liittyvia tutki-
muksia. Teeman alla oleva kaluston kehittdminen -osa-alue koostuu esimerkiksi aurauskaluston paranta-
miseen ja uusien menetelmien kehittdmiseen liittyvista tutkimuksista. Avustavilla menetelmilla tarkoite-
taan muun muassa GPS-laitteiden ja alyliikenteen hyddyntamistd talvihoidossa. Kitkamittaukset sisaltavat
kitkamittareiden vertailua ja kitkamittausten kehittamista. Liukkaudentorjunta on jaettu pienempiin osa-
alueisiin, jotka ovat hiekoitus, suolaus, kemikaalien kaytto liukkaudentorjunnassa ja eri menetelmien vali-
set menetelmavertailut.

Talvihoidon jarjestdminen -teemassa tutkimus keskittyy erityisesti talvinoidon tehokkaaseen jarjestami-
seen. Kelitietojen hyddyntaminen siséltaa tiesagjarjestelmien ja kelitietojen keraamisen kehittdmista ja
hyodyntamista. Kustannustehokkuudella yritetddn optimoida talvihoidon kustannuksia ja talvihoidosta
saatavia hyotyja. Laadun parantamisella tdhdataan laadukkaampaan talvihoitoon. Seurannan kehittami-
nen kytkeytyy laadunhallintaan ja raportoinnin kehittdmiseen. Urakkasopimukset kéasittelevat urakkasopi-
musmalleja ja tapoja kilpailuttaa urakkasopimukset. Suunnittelu on jaettu suunnittelukaytantdihin, lumi-
logistiikkaan, reittioptimointiin ja energiatehokkuuteen. Suunnittelukdytannot sisaltavat tapoja suunnitel-
la talvihoidon jarjestdminen. Lumilogistiikka keskittyy lumen poisto- ja siirtotarpeeseen erityisesti kau-
punkialueilla Reittioptimoinnilla tarkoitetaan matemaattisia malleja esimerkiksi aurausjarjestykseen tai
suolauksen toteuttamiseen. Energiatehokkuus keskittyy energiatehokkaaseen talvihoidon jarjestamiseen.

Talvihoidon vaikutukset -teema tarkastelee talvihoidon yhteiskunnallisia vaikutuksia. Liikenneturvallisuus
siséltaa esimerkiksi nastarenkaiden kaytt6on ja onnettomuusmaariin liittyvaa tutkimusta. Ymparistévaiku-
tukset keskittyvat lahinn& suolauksen ympéristovaikutuksiin. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan talvihoidon
vaikutuksia ihmisten terveyteen. Vaikutuksilla kavelyyn ja pyorailyyn tarkoitetaan talvihoidon vaikutuksia
kavely- ja pyorailymaariin seka esteettomyyteen.

Muita aiheita, jotka nousivat esiin kirjallisuuskatsauksessa, ovat ilmastonmuutoksen vaikutus talvihoidon
jarjestamiseen, asiakkaiden tyytyvaisyys talvihoitoon seka talvihoitoon liittyvd tiedottaminen. Nama ai-
heet on luokiteltu Muut-teeman alle.



Kirjallisuuskatsauksen tulokset

Kirjallisuuskatsauksen tulokset on analysoitu edelld esitettyjen teemojen mukaisesti. Julkaisuja on tarkas-
teltu muun muassa niiden julkaisuvuoden ja tekijgmaan mukaan. Tarkemmin on perehdytty Yhdysvallois-
sa, Ruotsissa, Norjassa seka Suomessa tehtyihin tutkimuksiin ja tutkimuksen teemojen jakautumiseen
naissa maissa.

Julkaisujen jakautuminen maittain ja vuosittain

Kirjallisuuskatsaus sisaltaa 477 julkaisua, joiden julkaisemiseen on osallistunut 23 maata. Osa julkaisuista
on tehty yhteistyossa eri maiden valilla. Taulukossa 2 on esitetty julkaisumaat ja julkaisuryhmittymat sekéa
niiden osuus kirjallisuuskatsauksen aineistosta. Eniten viitteitd 16ytyy Yhdysvalloista (117 kpl), Ruotsista
(111), Norjasta (86), Suomesta (60) ja Kanadasta (41).

Taulukko 2. Julkaisujen tekijoiden sijaintimaat kirjallisuuskatsauksen aineistossa.

Sija Maa Viitteitd Osuus Sija Viitteitd Osuus

1 Yhdysvallat 117 25% |16 Etelad-Korea 1 0%

2 Ruotsi 111 23% |17 Iran 1 0%

3 Norja 86 18% |18 Islanti 1 0%

4 Suomi 60 13% (19 Iso-Britannia & Ranska 1 0%

5 Kanada 41 9% 20 Iso-Britannia & Ruotsi 1 0%

6 Japani 14 3% 21 Italia 1 0%

7 Tanska 12 3% 22 Kiina 1 0%

8 Iso-Britannia 5 1% 23 Kreikka 1 0%

9 Eteld-Korea & Yhdysvallat 3 1% 24 Puola 1 0%

10 Kanada & Yhdysvallat 3 1% 25 Ranska 1 0%

11  Slovenia 3 1% 26 Ruotsi & Suomi 1 0%

12 Itavalta 2 0% 27 Sveitsi 1 0%

13 Kansainvélinen 2 0% 28 TSekki 1 0%

14  Pohjoismaat yhdessa 2 0% 29 Turkki 1 0%

15 Espanja 1 0% 30 Viro 1 0%
Yhteenséa 477 100 %

Kirjallisuuskatsauksen julkaisuista noin kolmasosa on julkaistu Pohjois-Amerikassa ja kaksi kolmasosaa Eu-
roopassa. Aasian osuus on 3 % aineistosta. Eurooppalaisista julkaisuista valtaosa on tehty Pohjoismaissa.
Kirjallisuuskatsauksen aineistossa on eniten julkaisuja Yhdysvalloista (25 % kaikista julkaisuista), Ruotsista
(23 %), Norjasta (18 %), Suomesta (13 %) ja Kanadasta (9 %). Yhdysvaltojen ja Ruotsin julkaisut muodosta-
vat melkein puolet koko aineistosta.



Yhdysvaltojen suuri osuus julkaisijana selittyy suurelta osin tieteellisista tietokannoista tehdyillé hauilla,
silld Yhdysvalloissa julkaistaan paljon tieteellisid artikkeleita, jotka nousevat tietokannoissa hyvin esille.
Pohjoismaissa tehdyt tutkimukset nousevat vahvasti esille johtuen Pohjoismaiden tie- ja liikennefoorumin
kokoelmaraporteista vuosilta 2008 ja 2012 seka VTl:n Transguide-tietokannasta, joka siséaltaa paljon ni-
menomaan Pohjoismaissa tehtyja julkaisuja.

Osa talvihoitoon liittyvasta tutkimuksesta jaa helposti kirjallisuuskatsausten ulkopuolelle, silla kaikista
projekteista ei tehda tieteellisia julkaisuja, jolloin ne eivat nouse esille tieteellisissa tietokannoissa. Kirjalli-
suuskatsauksen aineisto koostuu pé&asiassa tieteellisista artikkeleista, konferenssiesityksista ja kansallis-
ten tutkimuslaitosten julkisesti saatavissa olevista tutkimusraporteista, joten aineistossa eivat nay esimer-
kiksi kuntien sisdiset ohjeistukset ja tutkimukset. Talvihoitotutkimusta tehddan myos tiedeorganisaatioi-
den ulkopuolella. Usein talvihoitoon liittyvaa tutkimusta raportoidaan vain tekijamaan omalla kielell& tie-
teellisten tietokantojen ulkopuolella, jolloin niiden lI6ytaminen voi olla haasteellista.

Julkaisut painottuvat vahvasti 2000-luvulle. Kirjallisuuskatsauksen aineistosta 89 prosenttia on julkaistu
2000-luvulla. Viiden viime vuoden (vuodet 2010-2014) osuus on 27 prosenttia. Julkaisuvuodet on esitetty
kuvassa 1. Kirjallisuuskatsauksen aineisto rajattiin vain sahkoisesti saatavissa oleviin julkaisuihin, joista ol
kaytettavissa koko teksti tai abstrakti, mika selittda osittain 1990-luvun l&hteiden véhéisen méaran. Liséksi
julkaisutietokantoihin sisaltyvat kattavimmin uudet julkaisut, eli 2000-luvun julkaisut.

Kirjallisuuskatsauksen julkaisujen (477 kpl)
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Kuva 1. Kirjallisuuskatsauksen julkaisujen julkaisuvuodet.



Julkaisujen jakautuminen teemoittain

Kirjallisuuskatsauksen aineistossa painottui talvinoidon jarjestaminen, johon liittyy 218 julkaisua. Menetel-
miin ja kalustoon liittyy 146 julkaisua, talvihoidon vaikutuksiin 94 julkaisua ja muihin aihepiireihin 19 jul-
kaisua. Aineiston prosentuaalinen jakautuminen eri aihepiireihin on esitetty kuvassa 2. Lahes puolet ai-
neiston julkaisuista liittyy talvihoidon jarjestamiseen, vajaa kolmasosa menetelmiin ja kalustoon, ja viides-
osa talvihoidon vaikutuksiin. Muiden aiheiden osuus on nelja prosenttia.

Kirjallisuuskatsauksen julkaisujen aihealueet

Muut
4%

Kuva 2. Kirjallisuuskatsauksen julkaisut aihealueittain.

Yksityiskohtaiset julkaisumé&arét eri osa-alueista on listattu seuraavalla sivulla taulukossa 3.



Taulukko 3. Kirjallisuuskatsauksen julkaisujen jakautuminen eri aihealueisiin.

Menetelmat ja kalusto Yht. 146

1. Kaluston kehittdaminen 32
2. Avustavat menetelmat 16
3. Kitkamittaukset 25
4. Liukkaudentorjunta 73
4.1. Hiekoitus 12
4.2. Suolaus 45
4.3. Kemikaalit 10
4.4. Menetelmavertailut 6
Talvihoidon jarjestaminen Yht. 218
1. Kelitietojen hyddyntaminen 53
2. Kustannustehokkuus 32
3. Laadun parantaminen 12
4. Seurannan kehittdminen 14
5. Urakkasopimukset 17
6. Suunnittelu 90
6.1. Suunnittelukaytannot 53
6.2. Lumilogistiikka 6
6.3. Reittioptimointi 27
6.4. Energiatehokkuus 4
1. Liikkenneturvallisuus 38
2. Ymparistovaikutukset 41
3. Terveysvaikutukset 9
4. Kavely ja pyoraily 6
1. llmastonmuutos 8
2. Asiakastyytyvaisyys 8
3. Tiedottaminen 3
YHT: 477

Osa-alueista eniten julkaisuja on tehty suunnitteluun (90 kpl), liukkaudentorjuntaan (73) ja kelitietojen
hyddyntamiseen (53) liittyen. Suunnittelussa korostuvat suunnittelukaytannot (53 kpl) ja liukkaudentor-
junnassa korostuu suolaus (45).

Julkaisujen jakautuminen péateemojen mukaan luokiteltuna vuosina 1990-2014 on esitetty kuvassa 3.
Kuvassa 4 on esitetty menetelmét ja kalusto -teeman julkaisujen ja kuvassa 5 talvihoidon jarjestami-
nen -teeman julkaisujen jakautuminen eri osa-alueiden mukaisesti vuosina 1990-2014. Talvihoidon vaiku-
tusten ja muiden teemojen osalta julkaisuja on sen verran vahan, ettei vuosien vélinen vertailu ole miele-
kasta.



Julkaisujen jakautuminen paateemoihin

40

35

30

25

= Muut

20 B Yhteiskunnalliset vaikutukset

m Menetelmat ja kalusto
15

M Talvihoidon jarjestdminen

10

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
2014

Kuva 3. Kirjallisuuskatsauksen julkaisujen jakautuminen paateemoihin luokiteltuna eri julkaisuvuosille.
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Kuva 4. Menetelmat ja kalusto -teemaan kuuluvien julkaisujen jakautuminen eri julkaisuvuosille.

Talvihoidon jarjestaminen

W Suunnittelu

m Urakkasopimukset

M Seurannan kehittaminen

B Laadun parantaminen

m Kustannustehokkuus

M Kelitietojen hyddyntaminen

Kuva 5. Talvihoidon jarjestaminen -teemaan kuuluvien julkaisujen jakautuminen eri julkaisuvuosille.
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Yhdysvaltalaiset tutkimukset

Yhdysvaltalaisten tutkimusten jakautuminen eri aihepiireihin on esitetty taulukossa 4. Viitteiden maarassa
on huomioitu myos ne tutkimukset, joissa Yhdysvallat on ollut osallisena toisen maan kanssa. Talvihoidon
jarjestamiseen liittyy 49 % julkaisuista ja menetelmiin ja kalustoon 39 %, eli ndiden aihepiirien osuus on
hieman isompi kuin koko aineistoa tarkasteltaessa. Talvihoidon vaikutuksiin keskittyy 11 % yhdysvaltalai-
sista julkaisuista ja muihin aiheisiin (ilmastonmuutos, asiakastyytyvaisyys ja tiedottaminen) vain 1 % julkai-
suista, mika on puolestaan véhemman kuin koko aineiston aiheiden jakautumisessa. Yksityiskohtaiset jul-
kaisumaarat yhdysvaltalaisten tutkimusten eri osa-alueista on listattu taulukossa 4.

Taulukko 4. Yhdysvaltalaisten julkaisujen jakautuminen aihealueisiin.

Menetelmat ja kalusto Yht. 48

1. Kaluston kehittdminen 14
2. Avustavat menetelmat 10
3. Kitkamittaukset 3
4. Liukkaudentorjunta 21
4.1. Hiekoitus 1
4.2. Suolaus 13
4.3. Kemikaalit 5
4.4. Menetelmavertailut 2

Talvihoidon jarjestaminen

1. Kelitietojen hyddyntaminen 9

2. Kustannustehokkuus 13
3. Laadun parantaminen 3
4. Seurannan kehittdminen 4
5. Urakkasopimukset 1
6. Suunnittelu 30
6.1. Suunnittelukaytannot 17
6.2. Lumilogistiikka 1
6.3. Reittioptimointi 12

6.4. Energiatehokkuus -

Talvihoidon vaikutukset Yht. 14

1. Liikenneturvallisuus 5
2. Ymparistovaikutukset 9
3. Terveysvaikutukset -
4. Kavely ja pyoraily -

Muut Yht. 1

1. llmastonmuutos -
2. Asiakastyytyvaisyys -
3. Tiedottaminen 1

YHT: 123
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Myds yhdysvaltalaisissa julkaisuissa korostuvat suunnittelu (30 kpl) ja liukkaudentorjunta (21 kpl). Suun-
nittelussa korostuvat suunnittelukaytannoét (17 kpl) ja liukkaudentorjunnassa korostuu suolaus (13 kpl). i
kymmenen osumaa saa myds kaluston kehittdaminen (14 kpl), kustannustehokkuus (13 kpl) ja reittiopti-
mointi (12 kpl).

Yhdysvaltalaisten julkaisujen osuus koko kirjallisuuskatsauksen aineistosta sisaltdd seuraavat aihepiirit
(suluissa prosentuaalinen osuus koko aineistosta): avustavat menetelmaét (63 %), kemikaalit (50 %), kalus-
ton kehittdminen (44 %), reittioptimointi (44 %) ja kustannustehokkuus (41 %).

Pohjoismaiset tutkimukset

Pohjoismaiset julkaisut sisaltavat Suomen (62 julkaisua), Ruotsin (115 kpl) ja Norjan julkaisut (86 kpl).
Tanskassa ja Islannissa tehdyt julkaisut jatettiin taméan analyysin ulkopuolelle, sillé niiden vahdinen maara
kirjallisuuskatsauksessa ei mahdollistanut vertailua muihin Pohjoismaihin. Pohjoismaiden julkaisuihin on
huomioitu my6s ne julkaisut, jotka on tehty yhteistydssd muiden maiden kanssa. Aihealueiden jakautumi-
nen maittain on esitetty kuvassa 4.

Suomi
‘ B Menetelmat ja kalusto
Ruotsi W Talvihoidon jérjestdminen
B Talvihoidon vaikutukset
‘ Muut
Norja

I T T T T
0% 20% 40 % 60 % 80% 100%

Kuva 4. Kirjallisuuskatsauksen aineiston jakautuminen aihealueisiin Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa.

Pohjoismaiden vélilla on eroja, kun tarkastellaan aihealueiden prosentuaalista jakautumista. Suomessa
korostuu talvihoidon vaikutukset muita Pohjoismaita enemmaén sek& koko aineistoon verrattuna, silla tal-
vihoidon vaikutuksiin liittyvien julkaisujen osuus Suomessa on 35 %. Suomessa talvihoidon jarjestadmiseen
littyy 27 % julkaisuista, menetelmiin ja kalustoon 23 % ja muihin aiheisiin 15 %. Ruotsissa korostuu talvi-
hoidon jarjestaminen, silla siihen liittyy 51 % ruotsalaisista julkaisuista. Ruotsissa talvihoidon vaikutuksiin
liittyy 25 % julkaisuista, menetelmiin ja kalustoon 17 % ja muihin aiheisiin 7 %. Norjassa puolestaan koros-
tuvat menetelmat ja kalusto, joihin liittyy 46 % norjalaisista julkaisuista. Norjassa talvihoidon jarjestami-
seen liittyy 33 % julkaisuista, talvinoidon vaikutuksiin 19 % ja 2 % muihin aiheisiin.
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Kirjallisuuskatsauksen aineistossa Ruotsi oli aktiivisin julkaisija Yhdysvaltojen jalkeen. Kirjallisuuskatsauk-
seen siséltyy nelja energiatehokkuuteen liittyvaa tutkimusta, jotka on kaikki julkaistu Ruotsissa. Lisaksi
Ruotsi on ollut mukana 83 %:ssa (5 kpl) kavelyyn ja pyorailyyn liittyvista julkaisuista, 56 %:ssa (5 kpl) ter-
veysvaikutuksiin liittyvista julkaisuista, 50 %:ssa (3 kpl) lumilogistiikkaan, (4 kpl) ilmastonmuutokseen ja (4
kpl) asiakastyytyvéisyyteen liittyvista julkaisuista sekd 42 %:ssa (5 kpl) laadun parantamiseen liittyvista

julkaisuista.

Yksityiskohtaiset julkaisumaarat suomalaisten, ruotsalaisten ja norjalaisten tutkimusten eri osa-alueista

on listattu taulukossa 5.

Taulukko 5. Pohjoismaisten julkaisujen jakautuminen aihealueisiin.

Suomi Ruotsi Norja

Menetelmét ja kalusto 14 Menetelmat ja kalusto 20  Menetelmat ja kalusto 40
1. Kaluston kehittdminen 2 1. Kaluston kehittdminen 8 1. Kaluston kehittdminen 4
2. Avustavat menetelmat - 2. Avustavat menetelmat 4 2. Avustavat menetelmat -
3. Kitkamittaukset 5 3. Kitkamittaukset 1 3. Kitkamittaukset 10
4. Liukkaudentorjunta yht. 7 4. Lliukkaudentorjunta yht. 7 4. Liukkaudentorjunta yht. 26
4.1. Hiekoitus 1 4.1. Hiekoitus 2 4.1. Hiekoitus 8
4.2. Suolaus 3 4.2. Suolaus 5 4.2. Suolaus 14
4.3. Kemikaalit 2 4.3. Kemikaalit - 4.3. Kemikaalit 3
4.4, Menetelmévertailut 1 4.4, Menetelmévertailut - 4.4. Menetelmévertailut 1
Talvihoidon jarjestaminen 17  Talvihoidon jérjestaminen 58  Talvihoidon jarjestaminen 29
1. Kelitietojen hyddyntaminen 5 1. Kelitietojen hyddyntaminen 14 1. Kelitietojen hyddyntaminen 6
2. Kustannustehokkuus 1 2. Kustannustehokkuus 11 2. Kustannustehokkuus 3
3. Laadun parantaminen 3 3.Laadun parantaminen 5 3. Laadun parantaminen 1
4. Seurannan kehittdminen 2 4. Seurannan kehittdminen 3 4. Seurannan kehittdminen 2
5. Urakkasopimukset 4 5. Urakkasopimukset 6 5. Urakkasopimukset 6
6. Suunnittelu yht. 2 6. Suunnittelu yht. 19 6. Suunnittelu yht. 11
6.1. Suunnittelukaytannot 2 6.1. Suunnittelukaytannot 12 6.1. Suunnittelukaytannot 11
6.2. Lumilogistiikka - 6.2. Lumilogistiikka 3 6.2. Lumilogistiikka -
6.3. Reittioptimointi - 6.3. Reittioptimointi - 6.3. Reittioptimointi -
6.4. Energiatehokkuus - 6.4. Energiatehokkuus 4 6.4. Energiatehokkuus -
Talvihoidon vaikutukset 22  Talvihoidon vaikutukset 29  Talvihoidon vaikutukset 17
1. Liikkenneturvallisuus 14 1. Liikenneturvallisuus 10 1. Liikenneturvallisuus 5
2. Ymparistovaikutukset 5 2. Ymparistovaikutukset 9 2. Ymparistovaikutukset 12
3. Terveysvaikutukset 3 3. Terveysvaikutukset 5 3. Terveysvaikutukset -
4. Kavely ja pyoraily - 4. Kavely ja pyoraily 5 4. Kavely ja pyoraily -
Muut 9 Muut 8 Muut 2
1. llmastonmuutos 3 1. llmastonmuutos 4 1. llmastonmuutos 1
2. Asiakastyytyvéisyys 5 2. Asiakastyytyvaisyys 4 2. Asiakastyytyvéisyys 1
3. Tiedottaminen 1 3. Tiedottaminen - 3. Tiedottaminen -
YHT: 62 YHT: 115 YHT: 88
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Suomalaisissa julkaisuissa korostuvat liikkenneturvallisuus (14 julkaisua) ja liukkaudentorjunta (7 kpl). Nai-
den liséksi aineistoista nousevat esiin kitkamittauksiin (5 kpl), kelitietojen hyddyntédmiseen (5), ymparisto-
vaikutuksiin (5) ja asiakastyytyvaisyyteen (5) liittyvat tutkimukset. Ruotsalaisissa julkaisuissa korostuu
suunnittelu (19 kpl), ja suunnittelun sisalla suunnittelukdytannot (12 kpl). Muita yleisia tutkimusosa-
alueita ruotsalaisissa julkaisuissa ovat kelitietojen hyddyntadminen (14 kpl), kustannustehokkuus (11 kpl),
likenneturvallisuus (10 kpl) ja ympéristovaikutukset (9 kpl). Norjassa yksi merkittdvimmisté tutkimusalu-
eista kirjallisuuskatsauksen mukaan on liukkaudentorjunta (26 julkaisua) ja sen sisalla esiin nousee suola-
ukseen liittyvat tutkimukset (14 kpl). Muita yleisia tutkimusosa-alueita Norjassa ovat ymparistovaikutuk-
set (12 kpl), suunnittelukaytannot (11 kpl) ja kitkamittaukset (10 kpl).

Talvi- ja tieliikenne -hanke

Tielaitoksen Talvi- ja tielilkenne -tutkimusohjelma toteutettiin vuosina 1992-1995. Hankkeessa selvitettiin
suolan ja nastarenkaiden kayton vaikutuksia tienpitdjan, tienkayttajan, ympariston ja koko yhteiskunnan
kannalta. Tavoitteena oli 16ytaéa nastarenkaiden k&yton ja talvikunnossapidon (erityisesti suolauksen) yh-
teiskuntataloudellinen optimi. Hanke perustuu yli 40 erilliseen tutkimukseen, joiden paaaiheet ja niiden
eri osa-alueet ovat

1. LIIKENNETURVALLISUUS
a. Rengastutkimukset (4 kpl)
b. Kuljettajakayttaytyminen (7 kpl)
c. Suolan kayton vahentamiskokeilut (3 kpl)
2. YMPARISTO
a. Pohjavesi (7 kpl)
b. Kasvillisuus (1 kpl)
c. Poly (2 kpl)
d. Tiesuolaa korvaavat aineet (2 kpl)
3. KUNNOSSAPITO (9 kpl)
4. AJONEUVOKUSTANNUKSET (3 kpl)
5. TIENKAYTTAJIEN KOKEMUKSET (5 kpl)

Hankkeen keskeisené tavoitteena oli selvittad, millaisia vaikutuksia nastarenkaiden kéyton ja teiden suola-
uksen vahentamisell olisi Iahtokohtana olleeseen tilanteeseen verrattuna. Lahtokohtana oli teiden silloi-
nen talvihoitopolitiikka. Hankkeen aikana kayty julkinen ymparistokeskustelu ja epaily suolan haitallisista
vaikutuksista muuttivat jo hieman silloista talvihoitopolitiikkaa siten, ettd suolan kaytt6a oli jo vahennetty.
Samanaikaisesti my6s muuttuneiden nastarengasmaaraysten (nastan maksimipaino pieneni 1,8 grammas-
ta 1,1 grammaan) vaikutukset alkoivat nakya kaytannossa. Kaikki vaikutukset on muutettu kustannuksiksi.
Lasketut kustannukset ja arvot ilmoittavat lahinna suuruusluokkaa ja suuntaa. Osatutkimusten perusteella
laskettiin eri suolausmaarien ja nastojen kayttdasteen kokonaiskustannusten muutos yhdeksassa eri vaih-
toehdossa taulukon 6 mukaisesti. Kustannusten muutos on esitetty miljoonina markkoina vuodessa.
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Taulukko 6. Kokonaiskustannusten muutos perustilanteeseen verrattuna Talvi- ja tieliikenne -hankkeessa.

Kustannusten muutos Mmk/v Suolaus Kevyt suolaus Lahes suolaton
120 000 t/v n. 60 000 t/v alle 30 000 t/v

Nastoja yli 95 % henkildautoista perustilanne +160 +160

Nastoja n. 50 % henkildautoista +210 +410 +440

Nastoja alle 20 % henkilfautoista +450 +720 +910

Mik&an tutkituista vaihtoehdoista ei ollut edullisempi kuin laskennallinen perustilanne. Yhteiskuntatalou-
delliseen optimiin pyrittdessa tarkeimmaksi tekijaksi nousi onnettomuuskustannusten kasvu, joka on
erittdin suuri ldhes nastattomassa ja suolattomassa vaihtoehdossa. Onnettomuuskustannukset puoltavat
suolauksen ja nastarenkaiden kayttda niiden haittavaikutuksista huolimatta. Nastarenkaat antavat lisé-
turvallisuutta epdvarmoissa keliolosuhteissa. Suolaus tasoittaa olosuhteiden vaihteluita ja mahdollistaa
turvallisen ja sujuvan lilkenndinnin myas talvella.

Suolauksen ja nastarenkaiden k&yton vahentamisen katsottiin olevan edullista tienpitoviranomaisen kan-
nalta. Ymparistd hyotyisi suolauksen ja nastarenkaiden kayton vahentamisesta, mutta lahes suolaton ja
nastaton vaihtoehto ei kuitenkaan ollut edullisin vaihtoehto. Autoilijan kannalta suolan ja nastarenkai-
den vahéainen kaytto olisi perusteltua.
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