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Resumen

Esta investigacién se plantea en seis capitulos desarrollados de la siguiente manera:
El capitulo primero hace toda la presentacion del problema a abordar, y alli se
plantean los objetivos a alcanzar durante el desarrollo del mismo, asi como la
justificacion correspondiente.

El capitulo dos hace un analisis del estado del arte previo a esta investigacion, de ahi
gue se presenten los antecedentes investigativos correspondientes tanto a nivel
nacional como internacional, destacAndose aqui los estudios de Erauzquin (2016), en
su trabajo, Los bloques Lego® como recurso didactico para la ensefianza de las
Cuentas Anuales en 2° curso del Ciclo Medio en Gestion Administrativa”, Reinoso y
Romero (2014), y su tesis “Importancia del material didactico en el aprendizaje de la
matematica en segundo afio de educacion general basica. Ademas de los aportes de
Zimmertman, (2016), profesora de tercero de primaria en una escuela de New York, y
su experiencia pedagogica interesante, donde propone una serie de actividades para
grado tercero, encaminadas a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través
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de blogues Lego®. A nivel nacional se destaca El proyecto de la Institucidn
Educativa Departamental General Santander, sede primaria, del Municipio de Sibaté
Cundinamarca, con el titulo “Sibaté con Lego® aprendizaje y diversion”, Pulido,
(2017), en su trabajo para optar a titulo de maestria titulado “Situaciones
didacticas en la ensefianza de la modelacion de problemas geométricos en
polinomios algebraicos y desarrollo del pensamiento variacional en
estudiantes de octavo grado”, presenta una situacion didactica que se enmarco
en el conocimiento matematico generado en la investigacion realizada e identificado
con la metodologia de la investigacion accion para desarrollar habilidades en la
comprension, aplicacion e interpretacion de situaciones que fortalecieran su
aprendizaje diferentes contextos.

A nivel local Silva (2016), en su trabajo de maestria titulado ‘“Propuesta
didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de los nUmeros racionales en
el grado 601 del colegio Miguel Antonio Caro I.E.D J.M. a través de la teoria

de las situaciones didacticas” a partir de los postulados de Brousseau, resalta
las situaciones de accién, formulacion, validacion e institucionalizacion, por
medio de las cuales busca la interaccion entre los estudiantes, la comunicacion
veras y la demostracion de afirmaciones a su vez de la reflexion para mejorar
los espacios de aprendizaje.

En el marco contextual se hace una descripcién pormenorizada de la institucién
donde se desarrolla el proyecto investigativo, ubicandolo tanto a nivel local como
regional.

Por su parte el marco tedrico hace toda una aproximacion a lo que se entiende por
didactica a partir de los postulados de Gonzalez (2007) y Mendoza (2003). Didactica
de las matematicas a partir de los postulados de gutierrez (1998)A su vez se
desarrolla una aproximacién al constructivismo a partir de Serrano y Pons (2011) y
(abc Color, 2007). Cabe destacar que en este punto el Aprendizaje Basado en
problemas —ABP- resulta pertinente y oportuno para el desarrollo de la investigacion,
de ahi que se asuman como lineas conceptuales basicas las dadas por morales y
Landa (2004) y el Servicio de Innovacién Educativa de la Universidad Politécnica de
Madrid, 2008).

La investigacion uso de los Bloques Lego como importante herramienta didactica,
se explica dicha herramienta a aprtir de los aportes de Erauzquin (2016) y Educacion
Tecnoldgica S.A. (2009) y competencias matematicas basadas en documerntos del
Ministerio de Educacién Nacional.

El capitulo tres se dedica a la parte metodolédgica. Alli se expone el tipo de
investigacié adoptada, a saber mixta, se hace el sustento teérico de dicho enfoque
partiendo de ciertas diferenciaciones conceptules. Luego se hace una exposicion de
las herramientas investigativas desarrolladas: Revision documental, encuesta y
entrevista semiestructurada. En este mismo capitulo se describe la poblacién con la
cual se hace el proceso investigativo.




viii

El capitulo cuatro hace la presentacion del producto final con el cual se pretende
apoyar al maestro en la potenciacion de las competencias matematicas en los grados
tratados.

En el capitulo cinco se hace todo el andlisis de los resultados de las herramientas
metodoldgicas previamente desarrolladas.

Por Gltimo en el capitulo seis se presentan las conclusiones correspondientes de todo
el proceso investigativo, con algunas recomendaciones.

Problema de
investigacion

Generar una estrategia metodoldgica y didactica mediada por bloques Lego® permite
fortalecer los factores que durante el proceso formativo afectan las competencias
matematicas en los estudiantes de bésica primaria en el colegio IED Alfredo Iriarte

Metodologia

Metodol6gicamente hablando se elige realizar una investigacion de tipo mixto, donde
tanto las herramientas cualitativas como cuantitativas resultan pertinentes para el
desarrollo de la investigacion.

Se inicia por ubicar la investigacion en la linea investigativa correspondiente, para
luego plantear la hipdtesis y sus variables respectivas, junto con la descripcion de la
poblacion y la muestra con la cual se trabaja.

Metodoldgicamente hablando la investigacion se dividié en cuatro fases a saber:
Andlisis, Disefio, Implementacion y Evaluacién.

En cuanto a los instrumentos metodoldgicos se desarrollan primero los diagnésticos a
partir de la revision documental, la encuesta y una evaluaciéon previamente avalada;
luego se realizan los instrumentos de evaluacion que no es mas que la aplicacion de la
estrategia didactica realizada con los estudiantes de los grados tercero y quinto.

Conclusiones

Lo que el presente proyecto aporta se remite ante todo a la estrategia didactica
desarrollada a partir del uso de los bloques Lego como herramienta que posibilita el
avance, adquisicién y desarrollo de los componentes matematicos de forma gradual
en estudiantes de primaria.

Sin embargo, es de destacar, a su vez que, contrario al imaginario colectivo, se
evidencia un gusto generalizado y particular por parte de los estudiantes hacia las
matematicas y que, si bien existen ciertas deficiencias en dicha area, en muchas
ocasiones se debe a factores internos y externos al estudiante, dentro de los que se
destacan el ambiente, la obtencion de materiales y la relacion con el o la docente.

El estudio evidencia que los estudiantes consideran pocas las horas que se dedican a
las matematicas e incluso solicitan que se hagan mas de ellas.

Importante es acotar que un factor determinante para el avance en la consecucién de
los componentes matematicos radica en la empatia que haya entre estudiante y
docente orientador del &rea.

En lo que respecta al docente se tiene que usan las pruebas saber para el desarrollo
curricular del area, conocen lo que son los blogues Lego, pero no los usan como
herramienta didactica en las matematicas; a su vez ven que el factor tiempo y el
hacinamiento son aspectos que afectan de forma considerable el avance satisfactorio
en esta area.

Por ultimo se establece desde el estudio planteado que el uso de los bloques Lego
como herramienta didactica dirigida permite mayor interés en el estudiante, facilita la
comprension, desarrolla las destrezas matematicas y con ello se alcanzan mejores




resultados.

Comentarios

Este proyecto de investigacion se inscribe en la linea Pedagogia, Medios y
Mediaciones, en la medida en que busca revisar los diferentes campos pedag6gicos
utilizados y como estos son susceptibles de mejorar.

El presente trabajo hace un analisis de la utilizacion de una herramienta y como ésta
puede llegar a ser beneficiosa en la ensefianza de las competencias matematicas, a
través de las mediaciones e interaccion docente y discente en el proceso de ensefianza
aprendizaje, la herramienta de los bloques Lego como elemento importante que
potencie el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes de primaria.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).




Resumen

En el presente trabajo se presentan los resultados de la investigacion que tuvo como objetivo
disefiar una estrategia metodolégica y didactica mediada por el uso de los bloques Lego® para
promover de manera gradual las competencias, ya que el “desarrollo de competencias que se
desarrollan gradual e integradamente, con el fin de ir superando niveles de complejidad”
(Ministerio De Educacion Nacional, 2006), lo que permite identificar los avances de los procesos
graduales, teniendo en cuenta los niveles de complejidad que se manejan en cada grado, por lo
tanto se busca el desarrollo de diferentes procesos en las competencias del area de matematicas
para estudiantes de los grados de tercero y quinto de bésica primaria en el colegio IED Alfredo
Iriarte, para lo cual se tuvo que determinar cuales son los diferentes factores que no permiten
lograr un alto desempefio de las competencias matematicas en la educacién basica primaria de
los grados tercero y quinto, de una institucion educativa de la ciudad Bogota, Colombia.

Por lo tanto, a través de estrategias didacticas con el uso de bloques LEGO, se busco
desarrollar habilidades en el &rea de matematicas que le permitan al estudiante obtener mejores
resultados en las pruebas saber. EI método seleccionado fue el estudio mixto, para lo cual la
muestra la conformaron 107 estudiantes de basica primaria y cinco docentes del area y se
aplicaron tres instrumentos: Revisidn Histérico-Documental, dos encuestas y una prueba
diagnostica validada. Las cuales dieron como resultado que los estudiantes presentaban
diferentes falencias conceptuales y procedimentales en la resolucién de problematicas aplicables
en el area.

A su vez se evidenciaron las siguientes conclusiones, este proyecto aporta ante todo una

estrategia didactica desarrollada a partir del uso de los bloques Lego como herramienta que
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posibilita el avance, adquisicién y desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes de
primaria.

También es importante, es de destacar, que contrario al imaginario colectivo, se evidencia
un gusto generalizado y particular por parte de los estudiantes hacia las matematicas y que, si
bien existen ciertas deficiencias en dicha area, en muchas ocasiones se debe a factores internos y
externos al estudiante, dentro de los que se destacan el ambiente, la obtencion de materiales y la
relacion con el o la docente.

El estudio evidencia que los estudiantes consideran pocas las horas que se dedican a las
matematicas e incluso solicitan que se hagan mas de ellas.

Importante es acotar que un factor determinante para el avance en la consecucion de las
competencias matematicas radica en la empatia que haya entre estudiante y docente orientador
del area.

En lo que respecta al docente se tiene que usan las pruebas saber para el desarrollo
curricular del area, conocen lo que son los bloques Lego, pero no los usan como herramienta
didactica para el avance en las competencias matematicas; a su vez ven que el factor tiempo y el
hacinamiento son aspectos que afectan de forma considerable el avance satisfactorio en esta area.

Palabras clave: Competencias Matematicas, Estrategia Didactica, Blogue Lego.
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Abstract

In the present work we present the results of the research that aimed to design a
methodological and didactic strategy mediated by the use of Lego® blocks to gradually promote
competences in the area of mathematics for primary school students at school IED Alfredo
Iriarte, for which it was necessary to determine which are the different factors that do not allow
to achieve a high performance of the mathematical competences in the primary basic education
of the third and fifth grades, of an educational institution of the city Bogota, Colombia.

Therefore, through didactic strategies with the use of LEGO blocks, we sought to develop
skills in the area of mathematics that will allow the student to obtain better results in the
knowledge tests. The selected method was the mixed study, for which the sample consisted of
107 elementary students and five teachers of the area and three instruments were applied:
Historical-Documentary Review, two surveys and a validated diagnostic test. Which resulted in
the students presenting different conceptual and procedural flaws in the resolution of applicable
problems in the area.

At the same time, the following conclusions were evidenced: this project provides, above
all, a didactic strategy developed from the use of Lego blocks as a tool that enables the
advancement, acquisition and development of mathematical competences in elementary students.

It is also important, it is noteworthy, that contrary to the collective imagination, there is
evidence of a generalized and particular taste on the part of students towards mathematics and
that although there are certain deficiencies in this area, in many cases it is due to internal and
external factors to the student, among which the environment stands out, the obtaining of

materials and the relationship with the teacher.
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The study shows that students consider few hours devoted to mathematics and even request
that more be done.

It is important to note that a determining factor for the advancement in the achievement of
mathematical competences lies in the empathy that exists between the student and the guidance
teacher in the area.

As far as the teacher is concerned, the knowledge tests have to be used for the curricular
development of the area, they know what the Lego blocks are, but they do not use them as a
didactic tool for the advance in the mathematical competences; in turn, they see that the time
factor and overcrowding are aspects that considerably affect the satisfactory progress in this area.

Keywords: Mathematical Competences, Teaching Strategy, Lego Block
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La presente investigacion se plantea en seis capitulos desarrollados de la siguiente manera:

el capitulo primero hace toda la presentacion del problema a abordar, y alli se plantean los
objetivos a alcanzar durante el desarrollo del mismo, asi como la justificacion correspondiente.
El capitulo dos hace un analisis del estado del arte previo a esta investigacion, de ahi que
se presenten los antecedentes investigativos correspondientes tanto a nivel nacional como
internacional, destacandose aqui los estudios de Erauzquin (2016), en su trabajo, Los bloques
Lego® como recurso didactico para la ensefianza de las Cuentas Anuales en 2° curso del Ciclo
Medio en Gestion Administrativa”, Reinoso y Romero (2014), y su tesis “Importancia del
material didactico en el aprendizaje de la matematica en segundo afio de educacion general
basica. Ademas de los aportes de Zimmerman, (2016), profesora de tercero de primaria en una
escuela de New York, y su experiencia pedagdgica interesante, donde propone una serie de
actividades para grado tercero, encaminadas a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a

través de bloques Lego®. A nivel nacional se destaca El proyecto de la Institucion Educativa

Departamental General Santander, sede primaria, del Municipio de Sibaté Cundinamarca, con el

titulo “Sibaté con Lego® aprendizaje y diversion”,el trabajo de Pulido, (2017), en su trabajo para

optar a titulo de maestria titulado “Situaciones didacticas en la ensefianza de la modelacion de
problemas geométricos en polinomios algebraicos y desarrollo del pensamiento variacional en
estudiantes de octavo grado”, presenta una situacion didactica que se enmarco en el conocimiento

matematico generado en la investigacion realizada e identificado con la metodologia de la investigacion
accion para desarrollar habilidades en la comprension.

En el marco contextual se hace una descripcion pormenorizada de la institucion donde se

desarrolla el proyecto investigativo, ubicandolo tanto a nivel local como regional.
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Por su parte el marco tedrico hace toda una aproximacion a lo que se entiende por didactica a
partir de los postulados de Gonzalez (2007) y Mendoza (2003), la didactica de las matematicas
teniendo en cuenta Gutierrez (1998). A su vez se desarrolla una aproximacion al constructivismo
a partir de Serrano y Pons (2011) y (abc Color, 2007). Cabe destacar que en este punto el
Aprendizaje Basado en problemas —ABP- resulta pertinente y oportuno para el desarrollo de la
investigacion, de ahi que se asuman como lineas conceptuales béasicas las dadas por Morales y
Landa (2004) y el Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid,
2008).

La investigacion uso de los Blogues Lego como importante herramienta didactica, se
explica dicha herramienta a aprtir de los aportes de Erauzquin (2016) y Educacion Tecnoldgica
S.A. (2009) y competencias matematicas basadas en documerntos del Ministerio de Educacion
Nacional. El capitulo tres se dedica a la parte metodoldgica. Alli se expone el tipo de
investigacié adoptada, a saber mixta, con un enfoque descrptivo se realiza el sustento teorico de
dicho enfoque partiendo de ciertas diferenciaciones conceptules.

Luego se hace una exposicion de las herramientas investigativas desarrolladas: Revision
documental, encuesta y entrevista semiestructurada. En este mismo capitulo se describe la
poblacidn con la cual se hace el proceso investigativo.

El capitulo cuatro hace la presentacion del producto final con el cual se pretende apoyar al
maestro en la potenciacion de las competencias matematicas en los grados tratados.

En el capitulo cinco se hace todo el analisis de los resultados de las herramientas
metodoldgicas previamente desarrolladas.

Por ultimo en el capitulo seis se presentan las conclusiones correspondientes de todo el



proceso investigativo, con algunas recomendaciones.
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1. Problema
1.1 Planteamiento del problema

Teniendo en cuenta los datos que se presentan en la pagina del Instituto Colombiano para
la Evaluacion de la Educacion —ICFES-, los cuales corresponden a los resultados obtenidos en
las pruebas Saber correspondientes a los grados tercero y quinto de primaria en el &rea de
matematicas para el afio 2016; en el Colegio Alfredo Iriarte estos muestran que en grado tercero
solo el 19% de los estudiantes se encuentran en un nivel avanzado y en grado quinto un 9% de
los estudiantes se encuentran en este mismo nivel.

A su vez, estudios realizados por el Estado Colombiano como el de “Revisién de politicas
nacionales de educacion” 2016, en donde se da clara muestra de las metas a alcanzar y los
desafios que presenta la educacion en Colombia, y muestra los resultados en comparacion con
otros paises como por ejemplo “en matematicas, los estudiantes colombianos de 15 afios estan,
en promedio, atrasados mas de tres afios (118 puntos) con respecto a sus pares de paises
miembros de la OCDE”(Revisién de politicas nacionales de educacion. 2016), otro de esos
informes indica que los estudiantes colombianos se empiezan a atrasar en los primeros afios de
escolaridad en evaluaciones de competencias en matematicas y ciencias.

Por otro lado, teniendo en cuenta que las valoraciones de los estudiantes al finalizar los
dos primeros trimestres del afio 2017, en los cuales se evidencia que los resultados para grado
tercero en el desempefio bajo del primer trimestre fue de 32.3% y en el segundo trimestre de
33%, asi mismo para el grado quinto el desempefio bajo en el primer trimestre es de 15.4% y en
el segundo trimestre es del 12.3%, (sabanas de notas 2017 IED Alfredo Iriarte), lo cual evidencia
que existen dificultades que pueden estar presentando los estudiantes en la adquisicion y

aplicacion de competencias establecidas al interior de las clases del area de matemaéticas. Lo
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anterior se conserva a pesar de que los resultados en este afio fueron los mejores desde el 2009
segun el Ministerio de Educacion en toda Colombia, tanto asi que “los estudiantes del grado
tercero subieron ocho puntos, frente a los resultados de 2015: en Matematicas hubo un progreso
de 307 puntos a 315” (Revista Semana, 2017); pero a pesar de los logros alcanzados, en la
institucion se observa que los resultados, en el presente afio en el primer trimestre, no han sido
los mas alentadores, debido a que el desempefio bajo de los estudiantes de grado tercero son del
27,14%, y en grado quinto en el mismo desempefio son del 19.17% (Informe académico 2018
IED Alfredo Iriarte).

Histdricamente los puntajes obtenidos por los estudiantes no dan cuenta de eso ya que de
un 25% en el nivel avanzado en 2015 se bajo a 19% en el 2016. A su vez “Los estudiantes de
grado quinto subieron en Matematicas el aumento fue de cuatro puntos, es decir que en 2015 el
resultado en esta area fue de 301 puntos y en 2016 de 305” (Revista Semana, 2017), los
estudiantes mejoraron pasando de un 7% en el nivel avanzado de en el 2015 a un 9% en el 2016.

Teniendo en cuenta lo anterior se puede concluir que las dificultades que presentan los
estudiantes se pueden observar teniendo en cuenta la complejidad de los temas trabajados grado
a grado, ya que para cada uno de ellos se presenta un nivel de exigencia en la asignatura y si los
estudiantes son promovidos con esas dificultades los resultados cada vez van a ser menos
alentadores, de ahi la importancia de que los “ambientes que rodean al estudiante den sentido a
las matematicas que aprenden” (Ministerio de Educacion Nacional, 2002), para propiciar la
adquisicion de conocimientos gradualmente y de acuerdo al nivel de formacién y a la edad en la
gue se encuentren, y que estos sean reforzados grado tras grado para asi poder obtener los

resultados esperados; para lo cual el docente debe plantearse una serie de interrogantes sobre
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“;para qué ensefia? ;Qué ensena? ;Como se ensefia? ;A quién se ensefia? ;Donde se ensefia?”
(Tamayo Valencia, 2007, p.70), y a su vez realizar un trabajo conjunto con sus pares buscando
estrategias metodoldgicas para mejorar los procesos de ensefianza, y fortalecer los procesos de
aprendizaje.

1.2 Formulacion del problema

¢De qué manera por medio del uso de bloques Lego®, se pueden fortalecer los factores que
durante el proceso formativo afectan los componentes matematicos de los grados tercero y
quinto del colegio IED Alfredo Iriarte?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general.

Implementar una estrategia metodologica y didactica mediada por el uso de los bloques
Lego® para promover de manera gradual los componentes matematicos de grado tercero y quinto
en el colegio IED Alfredo Iriarte

1.3.2 Objetivos especificos.

Identificar los factores que determinen los motivos por los cuales los estudiantes de tercero
y quinto de educacion basica primaria del colegio Alfredo Iriarte IED, no les ha permitido lograr
un alto desempefio en el aprendizaje de las competencias y componentes matematicos y

contrastarlo con los datos histéricos obtenidos en las pruebas Saber.

Disefiar diferentes actividades con el uso de material Lego® de acuerdo a las necesidades
detectadas en las nociones de horizontalidad y verticalidad y en la poblacion de tercero y quinto

del colegio Alfredo Iriarte.
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Implementar los objetos de aprendizaje a traves de los cuales se presentan los aspectos
fundamentales que permitan la interaccion de los profesores y los estudiantes con los Bloques
Lego®, en el marco del disefio de una estrategia didéctica.

1.4 Justificacion

La educacidon como pilar de la sociedad debe ir a la par de los cambios sociales, culturales
y tecnologicos que va exigiendo la humanidad, por lo cual la formacion de los docentes es
fundamental para fortalecer los diferentes procesos de ensefianza, debido a que no se puede
seguir ensefiando coOmo se hacia anteriormente sino, al contrario, se debe estar a la par con un
mundo en constante evolucidn, brindando las herramientas necesarias para enfrentar los
diferentes problemas que pueden surgir dandole solucion a los mismos.

Segun Pardo:

El mundo ha cambiado drasticamente, por lo que muchas de las cosas que fueron verdad en el

pasado ya no lo son; porque los nifios y jévenes también han cambiado, sus intereses y formas de

aprendizaje, y porque la educacion tradicional ya no esta siendo util. Nuevas formas de educacion
estan emergiendo. Lo que llamamos educacion en unos afios sera muy diferente a lo que hoy es, no
tanto por los avances de la tecnologia, sino porgue nuestras necesidades estan cambiando, por lo

que los objetivos de la educacion también deben hacerlo. (2016)

Teniendo en cuenta lo que dice Pardo, el colegio Alfredo Iriarte no esta exento de este
avance, asi mismo las areas del conocimiento para el caso particular el area de matematicas por
lo tanto, es importante retomar el papel del docente en los nuevos retos que la sociedad le exige;
como dice Tamayo (2007), este debe estar en constante actualizacién, un lider, ampliar sus

campos de conocimiento, manejar las herramientas tecnoldgicas, un mediador, que estimula 'y
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acoge con afecto a cada estudiante, despertar interés, curiosidad y ganas de aprender, establecer
metas alcanzables, crear expectativas realistas, favorecer la perseverancia, desarrollar habitos de
estudio y fomentar el autoestima y la aceptacion de respeto, involucrar al educando, haciéndole
protagonista de su proceso formativo, potenciar el sentimiento de autoestima, buscar
experiencias de éxito y de auto superacion. De ahi que,

la apuesta pedagogica de Bogota durante los ultimos afios ha retado a las comunidades educativas a

transformar las practicas pedagdgicas, con el prop6sito de generar nuevas posibilidades para el

desarrollo de aprendizajes pertinentes con las realidades, intereses y necesidades de los nifios, nifias

y jévenes de la ciudad. (Guardia, s.f.)

A su vez el Estado Colombiano “con el fin de mejorar los resultados del aprendizaje, el
pais, primero que todo, necesita fijar expectativas claras de los valores, los conocimientos y las
competencias que deben adquirir los estudiantes en cada etapa del ciclo educativo” (Revision de
politicas nacionales de educacion. 2016), por lo cual esta estipulado la gradualidad de cada grado
en la adquisicion de competencias y conocimiento que debe obtener cada estudiante.

Por lo tanto, se deben buscar estrategias para fortalecer las competencias en el area de
matematicas, en razon de lo anterior el Ministerio de Educacion Nacional -MEN-, planted los
lineamientos curriculares en dicha area, como pauta para poder obtener unos mejores resultados
en las diferentes pruebas propuestas por el dicho ministerio. En ese sentido, se establecieron tres
aspectos en la organizacién del curriculo:

El primero “Procesos generales que tienen que ver con el aprendizaje, tales como el
razonamiento; la resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacion; la modelacion y la

elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos”. (Ministerio de Educacion Nacional,
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2002), el segundo aspecto es “conocimientos basicos que tienen que ver con procesos especificos
que desarrollan el pensamiento matematico y con sistemas propios de las matematicas”
(Ministerio De Educacion Nacional, 2002). Y tercero, el cual es muy relevante, ya tiene que ver
con el aspecto de contexto que no es mas que

los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a las matematicas que aprende.
Variables como las condiciones sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de
interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones econdmicas del
grupo social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y
gjecucidon de experiencias didacticas.” (Ministerio De Educacion Nacional, 2002)

Teniendo en cuenta lo dicho por el Ministerio de Educacién, un estudiante competente en
matematicas es aquel que es diestro, eficaz y eficiente en el desarrollo de los procesos
anteriormente mencionados y con la “posibilidad de disefar situaciones problematicas acordes
con el contexto, los intereses y las necesidades” (Ministerio De Educacion Nacional, 2002).

La comprension de cada una de las competencias matematicas antes enunciadas, evidencia
un grado de dificultad en el aprendizaje del estudiante, lo cual obedece a factores internos y
externos. Entre los factores internos tenemos la concentracion, la motivacion por aprender, la
observacion, la memoria, el interés por su futuro, y los externos que son aquellos con los cuales
el sujeto interactia como el aula, la escuela, su barrio.

Este proyecto de investigacion es pertinente en la institucion en la medida en que presenta
una propuesta didactica, que consiste en implementar diferentes estrategias de trabajo utilizando
los Blogues Lego® con los estudiantes y docentes, para fortalecer los procesos de pensamiento

matematico “tales como el razonamiento, la resolucién y planteamiento de problemas, la
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comunicacion, la modelacion y la elaboracion” (Ministerio De Educacion Nacional, 2002), y asi
desarrollar las competencias con desempefio bajo en el area de matematicas, en los grados de
tercero y quinto.

La propuesta esta sustentada en el uso de estos blogues, y siguiendo a Ortega quien dice
que:

implementar Lego® en el aula de clase es una manera innovadora de fomentar habilidades sociales

y cognitivas que seran esenciales para los nifios de las nuevas generaciones, que ademas de tener
gue estar familiarizados con la tecnologia y las herramientas digitales, necesitan desarrollar un
pensamiento estratégico e innovador a través de metodologias de ensefianza creativas que reten su
mente.(2014)

Teniendo en cuenta a la afirmacion de Ortega sobre la implementacién de los bloques
Lego®, se puede apreciar que la fortaleza que presentan estos, esta generada por la facilidad de
uso y la forma practica en la que los nifios de basica primaria pueden llegar a desarrollar
diferentes habilidades, tanto individuales como colaborativas, que pueden desarrollar
competencias de razonamiento matematico como operaciones basicas por medio del uso de estos

bloques, el empleo de figuras geométricas, el desarrollo de fracciones.
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Capitulo 2. Revisién del estado del arte
2.1 Antecedentes Investigativos

En el desarrollo del presente trabajo se tienen como referencias diferentes investigaciones
y experiencias de ensefianza y aprendizaje con la utilizacién de los bloques Lego® como material
didactico, las cuales se pueden observar en el Anexo 1 con las respectivas fichas RAE.

2.1.1 Internacional.

Erauzquin (2016), en su trabajo para optar al titulo de maestria titulado “Los bloques
Lego® como recurso didactico para la ensefianza de las Cuentas Anuales en 2° curso del Ciclo
Medio en Gestién Administrativa”, muestra la importancia de utilizar dichos bloques como
recurso didactico en la transformacion de la ensefianza-aprendizaje en varios aspectos, dentro de
los que se destaca la motivacidn que causa en los estudiantes ya que genera una mejor
comprension de los contenidos. ES un gran recurso gque se enmarca en la innovacién, el cual
puede llegar a generar un aprendizaje significativo, a su vez trabajo colaborativo y es una ayuda
importante en la educacion tradicional.

Reinoso y Romero (2014), en su trabajo de pregrado “Importancia del material didactico en el
aprendizaje de la matematica en segundo afio de educacion general basica”, busca dar informacién
bibliografica sobre material didactico (concreto), para la ensefianza—aprendizaje de las
matematicas en estudiantes de grado segundo, donde se manifiesta la teoria de Jean Piaget en el
siguiente postulado: “los nifios de este afio, se encuentran o tienen la capacidad de recibir,
comprender y de transferir cualquier mensaje que tenga, de esta manera el estudiante entendera
diferentes conceptos del area a tratar en clases”. Al igual que expone la importancia de las

matematicas y la evolucidn que ha tenido en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje, y el
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papel importante que desempefia el docente en este proceso al utilizar material didactico
concreto, en este sentido, guiado por el docente, el nifio puede aprender las operaciones
matematicas a través de la manipulacion y en forma de juego.

Zimmerman, (2016), profesora de tercero de primaria en una escuela de New York, tiene
una experiencia pedagogica interesante la cual propone una serie de actividades para diferentes
grados de béasica primaria, encaminadas a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través
de bloques Lego®; la cual es pertinente teniendo en cuenta que se desarrolla con estudiantes de
basica primaria y con el uso de los lego, lo cual resulta interesante puesto que los resultados de la
experiencia de la profesora han sido interesantes ya que las actividades que tienen que ver con la
construccién de los conceptos de multiplicacion y de fraccionarios, por colocar un ejemplo, han
sido satisfactorios, en donde los estudiantes al trabajar con un elemento colorido, manipulable y
reforzado con las guias respectivas, llegan con mayor facilidad a alcanzar la apropiacion de
dichos conceptos. A su vez este trabajo se encuentra documentado en la pagina web de Using
Lego® to Build Math Concepts.

2.1.2 Nacional.

El proyecto de la Institucion Educativa Departamental General Santander, sede primaria,
del Municipio de Sibaté Cundinamarca, con el titulo “Sibaté con Lego® aprendizaje y diversion”,
donde docentes y estudiantes de grados cuarto y quinto de primaria, documentan la solucioén a un
problema de contaminacién del embalse del Mufia, a través kit de Lego® education, como medio
de aprendizaje y solucion a una problematica social. Con la elaboracidn de este proyecto se pudo
determinar la importancia de las fichas y kit Lego® en el proceso de ensefianza-aprendizaje y el

trabajo colaborativo de toda la comunidad educativa. Este trabajo nos permite ver la utilidad del
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uso de las fichas Lego®, en la medida en que forma parte de un experiencia exitosa con el uso de
los dichos bloques, donde se desarrollaron diversos procesos como lo son solucion de la
problematica planteada, la comunicacion generada entre los participantes, el uso de herramientas
de apoyo como lo eran los blogues y la construccién de modelos para dar solucion a los mismos.
Pulido, (2017), en su trabajo para optar a titulo de maestria titulado “Situaciones didacticas en la
ensefianza de la modelacion de problemas geométricos en polinomios algebraicos y desarrollo
del pensamiento variacional en estudiantes de octavo grado”, presenta una situacion didactica
gue se enmarco en el conocimiento matematico generado en la investigacion realizada e identificado con

la metodologia de la investigacion accion para desarrollar habilidades en la comprension, aplicacién e
interpretacién de situaciones que fortalecieran su aprendizaje diferentes contextos conllevando a un

aprendizaje significativo del concepto, y la cual gener6 un resultado positivo debido a que “permite
confirmar que las situaciones didacticas si movilizan el aprendizaje en los estudiantes” (Pulido,
2017), todo ello tomando como referente a Brousseau el cual “propone a los estudiantes
situaciones matematicas que puedan experimentar y producir problemas a situaciones reales,
donde ese conocimiento nuevo sea producido y generado por los estudiantes integrandolo a sus
conocimientos anteriores” (Citado por Pulido, 2017); con lo anterior se resalta la importancia de
las de las situaciones didacticas que se pueden experimentar con los estudiantes en beneficio de
los mismos para mejorar y/o complementar las préacticas de ensefianza que se desarrollan en las
aulas de clase.

2.1.3 Local
Silva (2016), en su trabajo de maestria titulado “Propuesta didactica para el fortalecimiento

del aprendizaje de los nimeros racionales en el grado 601 del colegio Miguel Antonio Caro
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I.LE.D J.M. a través de la teoria de las situaciones didacticas” a partir de los postulados de

Brousseau, resalta las situaciones de accion, formulacion, validacion e institucionalizacion, por
medio de las cuales busca la interaccion entre los estudiantes, la comunicacion veras y la
demostracion de afirmaciones a su vez de la reflexion para mejorar los espacios de aprendizaje.
Con lo anterior se resalta la importancia del mejoramiento de las practicas pedagdgicas
para el desarrollo de situaciones didacticas en el aula de clase, para fortalecer los aprendizajes de
los estudiantes, en concordancia con la busqueda de alternativas para que se realice un
aprendizaje significativo por parte de los mismos, lo que conlleva a que se logre potenciar en los
nifios los conocimientos previos de un determinado concepto y lo puedan ir utilizando a medida

que se avanza en la tematica planteada.
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2.2 Marco contextual

Imagen 1. Colegio Alfredo Iriarte IED.
Fuente: Elaboracion propia.

El presente trabajo se desarrollara en El Colegio Alfredo Iriarte IED sede A, el cual se
encuentra ubicado en el centro del barrio chircales de la localidad 18 Rafael Uribe Uribe.

La localidad Rafael Uribe Uribe, donde se encuentra el barrio chircales y donde se ubica el
colegio Alfredo Iriarte IED, es la nimero 18 de la capital, una de las mas jovenes de la ciudad.
Esta localidad se encuentra ubicada al sur oriente de la ciudad, limita con las localidades de San
Cristobal al oriente, Tunjuelito por el occidente, con Antonio Narifio al Norte y al sur con Usme.
Es una localidad extensa en la cual se puede encontrar variedad de estratos sociales y cuenta con
una poblacion aproximada de 400.000 habitantes. Los barrios pertenecientes a la misma estan
distribuidos en cinco Unidades de Planeamiento Zonal (UPZ).

Ubicados especificamente en el contexto de la institucion hay que decir que el colegio
Alfredo Iriarte IED esté localizado en el barrio chircales que se encuentra ubicado en la UPZ 54
(marruecos) y ha ido creciendo como un barrio popular. La principal actividad econémica del

barrio es la extraccion de material y fabricacién de ladrillos; poco a poco se ha ido urbanizando,
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lo que conlleva a asentamientos legales, y gran actividad comercial. Fuente: (Secretaria de
Cultura Recreacion y Deporte, 2017).
La siguiente imagen permite observar la ubicacién de la localidad 18 Rafael Uribe Uribe,

en la ciudad de Bogota.

Imagen 2. Georreferenciacion de la localidad 18 en la ciudad de Bogota D.C.
Fuente: https://goo.gl/rpHbPE

El Colegio Alfredo Iriarte IED sede A, fue fundado en 1978 como una pequefia escuela,

que con el paso del tiempo se ha convertido en un colegio con tres sedes; en el afio 2002 la
secretaria distrital de educacion por medio de la resolucion 2497 de agosto de ese afio da la
conformacién como es conocido hoy el colegio.

La sede A, conocida como “chircales”, cuenta con una planta fisica que permite albergar
1.000 estudiantes por jornada aproximadamente, alli se ofrece educacion formal desde el grado
primero hasta el grado once, se desarrollan varios programas como 40x40 que esta disefiado para
que los estudiantes de primero a noveno realicen actividades en jornada contraria ya sean

deportivas y/ o artisticas; el programa de media fortalecida para los estudiantes de décimo y
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undécimo grado, en convenio con la universidad Escuela Colombiana de Carreras Industriales-
ECCI - en los programas de Ingenieria, Disefio y Administracion.

La seccion de basica primaria esta conformada por nueve cursos distribuidos de la
siguiente manera: un primero, un segundo, dos terceros, dos cuartos y tres quintos, cada uno de
ellos cuenta con 36 estudiantes aproximadamente, para un total de 324 estudiantes.

Las siguientes imagenes permiten observar la localizacion del Colegio Alfredo Iriarte en la

localidad 18 Rafael Uribe Uribe.

?camu-vm iriarte

1\ .0

Imagen 3. Localizacion del Colegio Alfredo Iriarte en la localidad 18 de la ciudad de Bogota D.C.
Fuente: https://goo.gl/6KBnBX


https://www.google.com.co/maps/place/Colegio+Alfredo+Iriarte/@4.5577235,-74.1118665,15z/data=!4m5!3m4!1s0x0:0x42f871bdba279d68!8m2!3d4.5577235!4d-74.1118665
https://www.google.com.co/maps/place/Colegio+Alfredo+Iriarte/@4.5577235,-74.1118665,15z/data=!4m5!3m4!1s0x0:0x42f871bdba279d68!8m2!3d4.5577235!4d-74.1118665
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Google " &

Imagen 4. Vista satelital de la Localizacion Colegio Alfredo Iriarte en la localidad 18 de la ciudad de Bogota D.C.
Fuente: https://goo.gl/iMR32U

2.3 Marco teorico y/o conceptual

2.3.1 Pruebas y estdndares por parte del Ministerio de Educacion Nacional.

El presente trabajo pretende realizar un estudio sobre los factores que determinan en las
competencias matematicas con bajo desempefio de los estudiantes de grado tercero y quinto de
béasica primaria del Colegio Alfredo Iriarte IED, ya que el Ministerio de Educacion Nacional
realiza a los estudiantes diferentes tipos de pruebas nacionales con miras al mejoramiento de
calidad educativa.

Segun el Ministerio de Educacion Nacional (2010), las Pruebas SABER son basicamente
las que presentan todos los estudiantes del pais en los grados tercero, quinto, noveno, once y
pregrado con el fin de evaluar las diferentes competencias de cada una de las areas y de las
profesiones en las que se encuentran estudiando.

A nivel internacional Colombia participa en las Pruebas del Programa para la evaluacién
Internacional de Estudiantes-PISA, la cual tiene “como propdésito general obtener evidencia

comparativa del desempefio de los estudiantes en las areas de lectura, matematicas y ciencias, y
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de su evolucion en el tiempo” (Ministerio de Educacion Nacional, 2008) y la Trends in
International Mathematics and Science Study, -TIMSS-; la cual tiene “como proposito proveer
informacidn para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas y las
ciencias, fundamentales para desarrollar competencias relacionadas con la solucion de problemas
y el razonamiento riguroso y critico” (ICFES, 2015).

A su vez, el Ministerio de Educacion en su libro “Estandares Béasicos de Competencias en
Matematicas” sefiala cinco procesos generales que se contemplan para los lineamientos
curriculares en el area de matematicas como son: Formular y resolver problemas, modelar
procesos y fendmenos de la realidad; comunicar, razonar y formular comparar y ejercitar
procedimientos y algoritmos, los cuales deben ser tenidos en cuenta en la elaboracion del
Proyecto Educativo Institucional del colegio (2017-2018).

Los estandares vienen distribuidos por conjunto de grados. Es asi que para los grados
primero a tercero tiene el ciclo 1, cuarto a quinto ciclo 2, sexto a séptimo ciclo 3, octavo a
noveno ciclo 4, décimo y once ciclo 5, esto con el fin de “dar mayor flexibilidad a la distribucion
de las actividades dentro del tiempo escolar y para apoyar al docente en la organizacion de
ambientes y situaciones de aprendizaje significativo y comprensivo que estimulen a los
estudiantes” (Ministerio de Educacion Nacional, 2006).

2.3.2 Competencia.

Como el proyecto de investigacion esta enmarcado en la ciudad de Bogota en el Colegio
Alfredo Iriarte es pertinente retomar el concepto de competencia. Segin Colombia Aprende,

se refiere a los conocimientos, habilidades y destrezas que desarrolla una persona para

comprender, transformar y participar en el mundo en el que vive. La competencia no es una
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condicion estética, sino que es un elemento dindmico que estd en continuo desarrollo. Puede
generar, potenciar apoyar y promover el conocimiento. (s.f.)
2.3.2.1 Competencias en Matematicas.

Es relevante comenzar por decir que las matematicas estan ligadas a la cotidianidad de las
personas, en donde desde el mas pequefio debe tener conocimientos basicos para poder afrontar
diversos problemas matematicos que se le puedan presentar; es por ello que en los estandares
bésicos en competencias matematicas se distingan dos tipos basicos de conocimiento, uno
conceptual y otro procedimental, donde el primero es netamente teérico que apunta al saber qué
y al saber por qué, mientras que el otro, como complemento del primero, busca darle contexto a
los diferentes conceptos lo que apuntaria al el saber cémo.

Por lo anterior, resulta pertinente tener presentes las acotaciones del MEN (2006) cuando
afirma que “las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que requieren
de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas, que

posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos”, por lo tanto, es necesario Unos
procesos que signifiquen ayuden a que el estudiante sea competente en matematicas, razén por la
cual el ministerio ha tomado cinco procesos planteados en los lineamientos curriculares a saber:
“formular y resolver problemas; modelar procesos y fenomenos de la realidad; comunicar; razonar, y
formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos” (MEN, 2006).

2.3.2.2 Estandares Basicos de Competencias de Matematicas.

El Ministerio de Educacion Nacional de Colombia con la creacion de los estandares

basicos en competencias del area de matematicas busca que, por medio de una estructura, se

evidencie la relacion de los procesos con actividades conceptuales que van a permitir a los
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estudiantes alcanzar las competencias y desarrollarlas en un contexto 0 ambiente determinado.
Es decir, el “conjunto de estandares debe entenderse en términos de procesos de desarrollo de
competencias que se desarrollan gradual e integradamente, con el fin de ir superando niveles de
complejidad creciente en el desarrollo de las competencias matematicas” (MEN, 2006).

Por lo tanto, los estandares son aquello que los estudiantes deben saber y ser capaces de
hacer en cada uno de los grados, y a su vez estos se deben tener en cuenta para poder dar
solucion a las posibles problematicas que encuentren en los contextos en los cuales se
desenvuelven.

En orden a comprender un tanto mas lo anterior es importante observar el grafico 1.
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PROCESOS

CONTEXTO

Grafico 1. Relacion de los procesos, conocimientos basicos y contexto
Fuente: (Ministerio de Educacién Nacional, 1998)

Estos estandares son clasificados por el Ministerio de acuerdo al grado de escolaridad o
nivel en que el estudiante se desenvuelve, que en este caso es por ciclos del uno al cinco, pero
para el trabajo que se esta realizando se tomaran los del ciclo uno (grados primero a tercero) y
ciclo dos (grados cuarto y quinto). En los anexos 2 y 3 se pueden evidenciar las tablas con los
cinco tipos de pensamiento o componentes matematicos (Numérico, Espacial, Métrico, Aleatorio
y Variacional) que se desarrollan en el area de matematicas y los estandares que en ellos se
trabajan.

En el anexo 2 se muestran los tipos de pensamiento del primer ciclo el cual se caracteriza
por estar conformado por los grados de primero a tercero en donde se busca que los estudiantes
reconozca los nameros, cualidades de los mismos, figuras geométricas sencillas, realice
representaciones pictogréaficas o tridimensionales de las mismas, siendo un trabajo procesual que

cada vez es un poco mas complejo, donde terminan empleando operaciones basicas, relaciones
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en sistema métrico, simbolismos, teniendo en cuenta que la complejidad es basada en el avance
de los educandos.

En el segundo ciclo conformado por los grados de cuarto y quinto, ver anexo 3, se
evidencia una continuacion con el trabajo procesual que se venia desarrollando en el ciclo
anterior, se refuerzan los conocimientos basicos y se intensifican cada una de las competencias
en los diferentes tipos de pensamiento en donde se busca que los estudiantes empleen sus
conocimientos matematicos en la resolucion de problematicas presentadas en clase y aquellos
espacios en donde el estudiante se desenvuelva.

2.4 Marco Pedagogico

Este trabajo tiene como fin presentar una estrategia metodologica y didactica de
aprendizaje a través de la utilizacion de los bloques Lego® en el 4rea de matematicas,
exactamente en los grados de tercero y quinto de basica primaria, para lo cual utiliza el concepto
de objeto de aprendizaje —OA-, en donde los autores Laverde y Moreno (2008), acufiaron
algunas definiciones de otros autores sobre OA como aquel que “debe tener un objetivo de
aprendizaje, una unidad de instruccion que ensefie el objetivo y una unidad de evaluacion que
mida el objetivo” (citando a L’ Allier, 1998), con lo que los objetos de aprendizaje representan
topicos, los cuales conforman lecciones, que a su vez conforman unidades, que a su vez
conforman cursos.

De otro lado Wiley (2000) los define como "cualquier recurso digital que pueda ser
reutilizado como soporte para el aprendizaje™ y El Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrénica-

IEEE- (2002) el cual considera los OA como "cualquier entidad, digital o no digital, que pueda

ser usada en aprendizaje, educacion o entrenamiento apoyado en tecnologia™.
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A su vez Duval y Hodgins (2003) define el OA como “conjuntos de objetos de informacion
seleccionados y ensamblados alrededor de un objetivo”.

Por ultimo, un objeto de aprendizaje es “una unidad minima de aprendizaje con sentido
pedagogico”, segun Morales, Garcia, Moreira, Rego & Berlanga (2005).

Por lo tanto, las fichas de Lego® se pueden considerar OA, como lo dicen Espinosa,

® «ysando pequefias piezas de lego

Sanchez y Porlan, (2008), quien utilizo la metafora del Lego
se puede armar un hermoso castillo, un barco o una nave espacial.”, es decir que haciendo uso de
fichas intercambiables de Lego® se puede adquirir un aprendizaje significativo, que le permita al
estudiante un conocimiento nuevo o reforzar los diferentes temas vistos en clase de matematicas.
En este sentido la propuesta estd compuesta por varias actividades utilizando los bloques
lego® como refuerzo para algunas de las competencias matematicas que son evaluadas en esta
area en las pruebas saber. Las competencias contempladas por el Ministerio de Educacion
Nacional son las siguientes: “la comunicacion, modelacién, razonamiento, planteamiento y
resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos” (MEN,
2017) que fueron reagrupadas para la realizacion de las pruebas saber de los diferentes grados
en:
e Lacomunicacién, la representacion y la modelacion.
e Elrazonamiento y la argumentacion.
¢ Planteamiento y resolucion de problemas.
Con base en lo anterior, las tablas que se pueden observar en los anexos 4 al 9, en los

cuales se evidencian las afirmaciones elaboradas para cada competencia y componente evaluados

en la prueba para el ciclo de grados de 1° a 3° y de 4° a 5°, teniendo presente que “mas que las
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afirmaciones son los enunciados acerca de los conocimientos, capacidades y habilidades de los
estudiantes, y a partir de ellas se establecen las evidencias y se construyen las preguntas” (MEN,
2017).

Teniendo en cuenta las competencias y los componentes que se complementan para cada
uno de los grados de basica primaria y los cuales se evidencian en las tablas que se encuentran en
los anexos anteriormente enunciados, la propuesta didactica esta enmarcada en la elaboracion de
varias guias y/o actividades que ayuden a la comprension y desarrollo de las diversas
competencias en los estudiantes de los grados tercero y quinto, buscando un mejorar los
resultados de las pruebas saber. Como modelo se tomara una actividad realizada por la profesora
Alycia Zimmerman, la cual se puede gue se puede observar en el anexo 10.

2.4.1 Didactica.

Dice Gonzalez (2007) que “la didactica, constituye, hoy y mas que nunca, la rama
fundamental de toda la ciencia pedagogica, porque orienta la practica de la obra educadora”
(p.39), por lo que debe ser vista como punto fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje y
es en ese sentido en que el presente trabajo de investigacion cumple un papel protagonico.

Ahora bien, es importante acotar que, como dice Mendoza (2003), la didactica “no puede
ser concebida como una coleccion de recetas y trucos para controlar mejor una clase” (p. 37),
sino que debe ser una didactica hecha a la medida de cada docente y discente, a los intereses de
cada individuo para poder potencializar todas habilidades. Debe ser reinventada, pero dicha
reinvencion debe tener presente que “son fundamentales el factor creatividad y el proceso de
construccion del aprendizaje como focos de ensenanza.” (Mendoza, 2003, p. 37), que en el caso

particular es buscar desde el trabajo con los Bloques Lego® como medio didéctico para potenciar
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las competencias en el area de matematicas de cada uno de los estudiantes.
2.4.1.1 Didactica de las matematicas

L ensefianza de las matematicas no puede generalizarse como las demas areas necesita de
aspectos especiales para su trabajo en el aula y otros espacios por lo tanto “La ensefianza de las
matematicas se ha caracterizado como una actividad en la que el maestro debe combatir no solo
la falta de conocimientos de los estudiantes, sino que tiene que luchar contra la apatia y
desinterés de estos” Mancera (1998). A su vez teniendo en cuenta a Gutiérrez (1998), “la
Didactica de las Matematicas se interesa por todo aquello que influya en el aprendizaje y
comprension de las matematicas, no sélo en el contexto educativo, sino también fuera de é1” lo
que evidencia diferentes focos de atencion en la didactica de las matematicas como se muestran a
continuacion.

Por lo anterior el grafico a continuacion recrea los diferentes focos de interés en la

didactica de las matematicas.

:ca de las Maga. .
. 'a(‘.nca Emat.
\6 I(’QS

Transposicién
Didéctica

Actividad de
los profesores

Actividad de los
estudiantes

Influencia de
la sociedad

Problemas especificos de
enseflanza y aprendizaje

Imagen 5. Algunos focos de interés de la didactica de las matematicas
Fuente: (Gutiérrez 1998)
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Segun los anteriores focos y su relacién con la didactica de las matematicas, se observa
la importancia de estos, empezando por la transposicion didactica, la cual implica que siendo
las matematicas una ciencia formal estudiada por los investigadores del area, busca alternativas
didacticas para que pueda llegar a todos los niveles de la academia, para lo cual “se produce una
transformacion de las matematicas “oficiales” para convertirlas en las matematicas “escolares”,
es decir de los contenidos y métodos reconocidos actualmente por la comunidad cientifica en los
apropiados para determinado nivel educativo”(Gutiérrez 1998), siguiendo con la caracterizacion
de los focos se encuentra la actividad realizada tanto por los docentes como por los estudiantes,
debido a que la mayor parte del aprendizaje ocurre en el aula de clase, ya que “es necesario
reflexionar sobre las formas de trabajar (es decir de introducir y definir nuevos conceptos,
demostrar propiedades, resolver problemas)”(Gutiérrez 1998), de tal forma que se pueda
evidenciar como los estudiantes desarrollan los trabajos asignados y cual es su evolucién en
determinado tiempo, a su vez en trabajo que desatollan los profesores ya que como “entienda las
Matematicas se reflejara en la manera de organizar la actividad de sus alumnos”(Gutiérrez 1998).

“La Didactica de las Matematicas esta interesada en estudiar el comportamiento de los
profesores y también en elaborar métodos de trabajo que puedan ser idoneos para cada tipo de
profesor” (Gutiérrez 1998).

Otro elemento que es de resaltar para el aprendizaje matematico es la sociedad como
fuerza que influencia a los estudiantes la cual es ejercida por los padres de familia los
comparieros de clase y los compafieros de juego. Y por ultimo los problemas especificos en la
ensefianza y aprendizaje del area de matematicas (aritmética, geometria, algebra, etc), debido a

que es una de las “fuentes de problemas que debe resolver la Didactica de las Matematicas es
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estudiar cada una de estas areas, para tratar de determinar como se pueden mejorar las
condiciones de aprendizaje de los estudiantes” (Gutiérrez 1998).

2.4.2 Enfoque constructivista.

El trabajo con los bloques lego que se plantea en esta investigacion tiene una gran
funcionalidad, debido a que es una herramienta que desarrolla la imaginacion y la autonomia,
entroncandose bastante bien dentro del enfoque constructivista en la medida en que, como
plantean Serrano y Pons (2011), dicho enfoque establece “que el conocimiento no es el resultado
de una mera copia de la realidad preexistente, sino de un proceso dindmico e interactivo”, lo que
conlleva a su vez que el trabajo entre pares sea es fundamental, ya que permite que la funcion del
docente sea de un guia de ese proceso de aprendizaje.

A su vez el constructivismo “tiene en cuenta la construccion propia del aprendizaje, que se
va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion del ambiente y las disposiciones
internas de cada individuo” (abc Color, 2007), lo cual implica que a partir de la orientacién del
docente y de la relacion de los estudiantes con sus contextos puedan resolver problematicas
propias de las competencias matematicas utilizando los bloques lego, ya que no se puede dejar de
lado los contenidos del area como tal.

2.4.3 Aprendizaje basado en Problemas (ABP).

Dentro del proceso a desarrollar con el uso de los blogques lego® vy las actividades
realizadas para fortalecer las competencias en el area de matematicas, es importante tener una
metodologia de trabajo para el desarrollo de las mismas, por lo tanto, el aprendizaje basado en
problemas (ABP) es la ideal para el desarrollo del trabajo debido a que, dicha didactica “es una

metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que siguen los alumnos
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para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor” (Servicio de Innovacion
Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid, 2008), en donde los estudiantes son los
responsables del aprendizaje.

A su vez, esta metodologia sigue diferentes fases dependiendo de los autores, para el caso
particular se tomaron las ocho fases de la metodologia ABP, de morales y Landa (2004), la cual
presenta una facilidad descriptiva para realizar las actividades teniendo en cuenta las diferentes
fases, cada una con su grado de importancia, como “la definicion del problema (pasos 2, 3,4y
5), suponen que los alumnos tomen conciencia de la situacién a la que se enfrentan. Que
formulen hipétesis de por qué puede ocurrir el problema, las posibles causas, ideas de resolverlo”
(Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid, 2008), y asi
sucesivamente como se observa en la imagen 5, donde se muestra el paso a paso de ABP, la cual
es pieza fundamental para el desarrollo de la estrategtia didactica con la utilizacion de los
bloques lego.

1. Leer y analizar el escenario del problema

2. Realizar una lluvia de ideas

5. Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para
resolver el problema

6. Definir el problema

8. Presentar resultados

Imagen 6. Fases Metodologia ABP
Fuente: Servicio de Innovacion Educativa de la Universidad Politécnica de Madrid, 2008, citando a (Morales y
Landa, 2004)
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2.4.4 Bloques Lego® como material didactico.

“Los ladrillos Lego® han sido considerados siempre como material didactico de excelencia,
desarrollando en los nifios habilidades creativas y de resolucion de problemas” (Educacion
Tecnolodgica S.A., 2009), es una metodologia innovadora para el proceso de ensefianza
aprendizaje con la cual se busca generar un aprendizaje significativo.

Por su parte Erauzquin, en cuanto a los Bloques Lego” dice que,

a pesar de que la documentacion de investigaciones con blogues lego® es escasa, educadores
como Maria Montessori, Caroline Pratt, Friedrich Froebel fueron los primeros en trabajar desde el
siglo XIX con materiales de construccion, que emplearon en el proceso de ensefianza aprendizaje.
(2016)

Algo que se confirma en la practica toda vez que este tipo de materiales son los mas
utilizados en la educacidn basica primaria, algo que resulta pertinente para el presente proyecto.
2.5 Marco tecnoldgico

2.5.1 Recurso Bloques Lego®_

“El nombre Lego es la abreviatura de dos palabras danesas: “leg godt” (cuyo significado es
“jugar bien”)”. Ese es nuestro nombre y nuestro ideal” (The LEGO Group, 2018), es una
industria que ha estado presente en el mundo desde la década de los cuarenta; comenzé como un
cambio a los juguetes tradicionales, y se convirtié en algo innovador en el cual los nifios podrian
realizar varias cosas y por lo tanto desarrollar su creatividad.

Estos bloques son utilizados como un recurso didactico en varios paises con el fin de
ensefar a partir de una metodologia diferente, buscando, con ello, fortalecer las diversas

competencias en los nifios y nifias, toda vez que lo que se pretende desde el area de matematicas
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en la Institucion es “fortalecer las habilidades necesarias para usar creativamente las matematicas
en el planteamiento y solucion de situaciones problémicas tanto de la vida cotidiana como de su
futuro profesional” (Plan de area, 2018), punto importante para el aprendizaje.

Se destaca, dentro de dicho recurso, el Brick Lego®. Esta pieza esté fabricada con un plastico
de alta calidad denominado acrilico butadieno estireno-ABS- el cual cumple con todas las
normas de seguridad de los 140 paises donde tiene presencia y se venden los productos de

Lego®, como se observa en la imagen a continuacion.

Imagen 7. Blogue Lego®
Fuente: https://qoo.gl/Bnlte8

Con el uso y manipulacion de los Brick Lego® se busca crear estrategias que le permitan al
estudiante desarrollar diferentes competencias en el area de matematicas, para tal fin se utilizara

algunos de los kits que provee la marca Lego® como los que se muestran en la tabla 1.


https://lcwwwlives.legocdn.com/r/www/r/aboutus/media/aboutus/img/history/40s/w200/automaticbindingbrickfirstlegobrick1949.png
https://lcwwwlives.legocdn.com/r/www/r/aboutus/media/aboutus/img/history/40s/w200/automaticbindingbrickfirstlegobrick1949.png

Tabla 1.
Kit matematicos

KIT MATEMATICO

LEGO® Bricks & more - Cubo de

construccién creativa

IMAGEN

LEGO® Ladrillos basicos deluxe.

Lego® Education MoreToMath:
Propuesta didactica que sirve para
trabajar con los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos,
realizar calculos matematicos
rapidamente

Fuente: https://goo.gl/bXAymq

Fuente: Elaboracion propia.

2.5.2 Recurso Educativo Digital.

En la elaboracién de la estrategia didactica se tendra como referente lo concebido por
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Zapata (2012), en cuanto a lo que un Recurso Digital se refiere:
los materiales digitales se denominan Recursos Educativos Digitales cuando su disefio tiene una
intencionalidad educativa, cuando apuntan al logro de un objetivo de aprendizaje y cuando su
disefio responde a unas caracteristicas didacticas apropiadas para el aprendizaje. Estan hechos para:
informar sobre un tema, ayudar en la adquisicion de un conocimiento, reforzar un aprendizaje,
remediar una situacion desfavorable, favorecer el desarrollo de una determinada competencia y

evaluar conocimientos.
2.6 Marco legal

En el desarrollo del presente trabajo se deben considerar los diferentes elementos que dan
el soporte legal a esta iniciativa y que, sobre todo, la colocan en contexto con las necesidades y
tendencias educativas en nuestro pais.

Las orientaciones legales que sustentan la necesidad planteada en este proyecto parten de la
reglamentacion que es de obligatorio cumplimiento para la educacion colombiana, en este caso
consideramos fundamental la Ley General de Educacién (ley 115 de 1994), que en su Titulo 11,
Capitulo primero, seccion tercera, Articulo 20 y los objetivos generales de la educacién basica
que nos presenta en su numeral c: “ampliar y profundizar en el razonamiento l6gico y analitico
para la interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida
cotidiana” ( ley general de educacion 1994 pag. 6); y en el Articulo 21 referente a los objetivos
especificos de la educacion basica en el ciclo de primaria en el numeral e: “el desarrollo de los
conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples de célculo y
procedimientos l6gicos elementales en diferentes situaciones, asi como la capacidad para

solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.”(Ley general de educacion 1994 pag.
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7).

Con lo anterior se busca que en la educacion basica primaria los estudiantes fortalezcan
todos los conocimientos matematicos adquiridos afio tras afio, y que estos puedan ser utilizados
en su quehacer diario y dar respuestas a los posibles problemas que se puedan enfrentar donde se
emplee este tipo de conocimiento.

Por lo tanto, la misma ley 115 en su articulo 78 promueve la creacion de los lineamientos
curriculares para las distintas areas, con el &nimo de mejorar la calidad de la educacion y por
ende seran la guia en cada uno de los colegios para la organizacién de sus curriculos. En el caso
del area de matematicas los lineamientos aparecen en 1998, y como aporte a este proceso de
mejoramiento académico los estandares basicos en competencias matematicas aparecen en el afio
2006; “estos documentos proponen organizaciones curriculares en la direccion de lograr que las
matematicas sean vistas y experimentadas como una herramienta Gtil, accesible, necesaria e
interesante para todos los estudiantes” (MEN, 2014).

En esa misma linea de mejoramiento, el gobierno nacional crea una herramienta en la que
estudiantes, docentes y padres de familia, podran conocer qué es lo basico que un estudiante
debe aprender en cada grado, de ahi que para el afio 2015 se divulguen los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA), los cuales enriqueceran la practica en el aula, serdn una guia para los
colegios en la creacion de los planes de estudio y a su vez una forma de seguimiento por parte de
los padres de familia y estudiantes en su proceso de ensefianza aprendizaje (Centro Virtual de
Noticias de la Educacion, 2015).

Ahora bien, como el presente es un proyecto de innovacion, es de precisar el empleo de las

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC), que se encuentran reglamentadas en
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laley 1341 de 2009 y al plan nacional de TIC de 2008 - 2019, los cuales enmarcan el interés y la
necesidad de proyectar el uso éstas como eje de desarrollo en nuestro pais, tanto en lo educativo
como en los deméas campos. Estas “Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones deben
servir al interés general y es deber del Estado promover su acceso eficiente y en igualdad de
oportunidades, a todos los habitantes del territorio nacional” (Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones, 2009). A su vez el plan nacional de TIC busca que uno de
los cuatro ejes de trabajo mas importantes sea el de educacién, al cual se le apuesta con un
mejoramiento en todo el campo de la tecnologia y la comunicacion, con el fin de generar calidad

desde la escuela primaria hasta la universidad.
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Capitulo 3. Metodologia de la Investigacion
3.1 Disefio metodologico

3.1.1 Tipo de investigacion.

La presente investigacion hace una combinacion de los enfoques cualitativos y
cuantitativos en orden a sus objetivos, es decir, es un enfoque mixto; sin embargo, ain se da la
polémica si es posible dicha combinacion en tanto cuanto unos privilegian un tipo y otros el otro.

Ahora bien, si se atiende el direccionamiento de la investigacion adelantada se aprecia que
si se pretende realizar un analisis de los diferentes factores que determinan los motivos por los
cuales los estudiantes involucrados en este trabajo no han tenido un buen desempefio en el
aprendizaje de las matematicas, se encuentra que es necesario e importante aplicar el enfoque
cualitativo, por una parte, con todas sus caracteristicas.

De otro lado, como se trata también de establecer las causas mas relevantes o significativas
de las dificultades detectadas a partir de la lectura de datos historicos obtenidos del area de
matematicas en estudiantes que han participado en las pruebas saber de primaria de los grados 3°
y 5°, se tiene que es pertinente que se adopten aspectos del enfoque cualitativo, lo cual conduce a
que definitivamente el enfoque sea mixto, el cual se sustenta a continuacion.

Segun Batthyany y Cabrera (2011, citando a Corbetta, 2007), “existen tres posturas en
relacion con la discusion sobre si uno de los métodos es superior al otro desde una perspectiva
cientifica” (p. 82), donde quienes defienden los enfoques cualitativos, y a su vez, los que se
decantan por el enfogue cuantitativo, cada uno de ellos argumenta la superioridad de uno y otro
enfoque. Sin embargo, consideramos que ambos enfoques tienen, para nuestro cometido, igual

legitimidad, en la medida en que, como dicen Batthyany y Cabrera “es el investigador el que



56

determina el potencial de cada uno de estos enfoques seglin sus propios objetivos investigativos”.
(2011, p. 82)

Ahora bien, no hay que olvidar que “la meta de la investigacion mixta no es reemplazar a
la investigacion cuantitativa ni a la investigacion cualitativa, sino utilizar las fortalezas de ambos
tipos de indagacion combindndolas y tratando de minimizar sus debilidades potenciales”
(Hernandez, 2010. p. 544), lo cual implica una complementariedad tal que permite visibilizar y
dar respuesta a la problematica planteada desde el inicio del proceso investigativo.

Dicha complementariedad “se produce cuando en el marco de una misma investigacion se
trabaja con los dos métodos (cuantitativo y cualitativo) y esta doble vision de la realidad permite
complementar nuestra vision de los hechos a través de dos orientaciones diferentes” (Batthyany
y Cabrera, 2011. p. 83), que es precisamente lo que se pretende desde el presente trabajo.

El enfoque investigativo mixto a lo largo de las discusiones y del tiempo, desde que se
han venido integrando han recibido varias denominaciones tales como investigacion integrativa
(Johnson y Onwuegbuzie, 2004), investigacion multimétodos (Hunter y Brewer, 2003; Morse, 2003),
métodos multiples (M. L. Smith, 2006; citado por Johnson, Onwuegbuzie y Turner, 2006), estudios de
triangulacion (Sandelowski, 2003), e investigacion mixta (Tashakkori y Teddlie, 2009; Plano y Creswell,
2008; Bergman, 2008; y Hernandez Sampieri y Mendoza, 2008). (Hernandez, 2010, p. 546)

Por su parte, es importante determinar que no es pertinente priorizar uno de los enfoques
ya que como dicen Batthyany y Cabrera (2011), “cada una de las miradas permite conocer
dimensiones diferentes acerca del fenomeno que estamos investigando” (p. 83) y que para
nuestro caso ya fue descrito desde los mismos objetivos propuestos.

Asi las cosas, esta investigacion hace un anélisis combinado de datos cuantitativos y
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cualitativos, y sabiendo que, como dice Hernandez (2010, citando a Hernandez y Mendoza,
los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccion y el anlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como
su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion
recabada y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio. (208, p. 546)

Quedando clara la razén por la cual el presente proyecto investigativo es de tipo mixto ya
que es el tipo de investigacion que cumple y aporta a las expectativas planteadas, teniendo como
base también el hecho de que “la investigacion hoy en dia necesita de un trabajo
multidisciplinario, lo cual contribuye a que se realice en equipos integrados por personas con
intereses y aproximaciones metodoldgicas diversas, que refuerza la necesidad de usar disefios
multimodales” (Hernandez, 2010. p. 549, citando a Creswell, 2009).

3.1.2 Lineay grupo de investigacion.

La linea Institucional de investigacion en la cual se enmarca el presente trabajo es
Pedagogia, Medios y Mediaciones, ya que permite revisar los diferentes campos pedagdgicos
utilizados y cdmo estos son susceptibles de mejorar.

La utilizacién de diferentes herramientas tecnolégicas puede llegar a ser beneficiosa en la
ensefianza de las competencias matematicas y a través de las mediaciones e interaccién docente y
discente en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Por lo anterior, la importancia de realizar un estudio cuantitativo y cualitativo de los
diferentes factores, que afectan a los estudiantes en la aplicacion y apropiacion de las
competencias del area de matematicas radica, precisamente, en que a partir del estudio se pueda

elaborar una propuesta didactica que permita desarrollar y potenciar las competencias del area.
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Tabla 2.
Temas de investigacion en el grupo Pedagogias de la Facultad en Ciencias de la Educacion.

Areas de investigacion ~ Temas
- Fortalecimiento de competencias basicas

Didacticas

Fuente: Tomado de http://www.ulibertadores.edu.co/images/04-investigacion/documentos/L ineas-Investig-
Facultades2012.pdf
En razon a todo lo anterior justificamos de forma tedrica el enfoque investigativo que

asumimos en nuestro trabajo.

3.1.2 Hipotesis y variables.

Hipotesis

Con el uso de blogues Lego®, permite fortalecer los factores que durante el proceso
formativo afectan los componentes matematicos de los grados tercero y quinto del colegio IED
Alfredo Iriarte

Variables

Son varias las variables encontradas para la realizacion de la investigacion del Colegio
IED. Alfredo Iriarte, tanto variables cualitativas como variables cuantitativas, las cuales se
relacionan a continuacion:

Variables Cualitativas

Nivel de comprensiéon del concepto de competencia y componente su relacion con los
estandares y logros.

Nivel de concentracion, observacion de los estudiantes.

Nivel de lectura de simbolos matematicos y su interpretacion en los estudiantes.

Concepcion de los estudiantes frente a las matematicas y su proyeccién con su vida

profesional y laboral.


http://www.ulibertadores.edu.co/images/04-investigacion/documentos/Lineas-Investig-Facultades2012.pdf
http://www.ulibertadores.edu.co/images/04-investigacion/documentos/Lineas-Investig-Facultades2012.pdf
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e Acompafiamiento familiar en su proceso academico.
Variables Cuantitativas

e Resultados obtenidos en las pruebas saber de tercer y quinto.

e Resultados obtenidos en las valoraciones finales del primer y segundo trimestre en el area
de matematicas.

e Comparacion del indice Sintético de la Calidad Educativa (ISCE), como la Meta de

Mejoramiento Anual (MMA) a alcanzar en el 2018.

3.1.3 Poblacion y muestra

La poblacion con la que se realiza este estudio esta conformada por los estudiantes del
Colegio Alfredo Iriarte, ubicado en la ciudad de Bogotéa en la localidad Rafael Uribe Uribe, con
una poblacion de cerca de 2700 estudiantes en ambas jornadas; los estudiantes de las tres sedes,
en su gran mayoria, pertenecen a los estratos uno y dos provenientes de los barrios circundantes
como Chircales, Villa Gladys, Nuevo Pensilvania, Mirador del sur, Providencia Alta, Marruecos,
Arboleda, entre otros.

El estudio se realiza con los estudiantes de los grados tercero y quinto de basica primaria
de la jornada de la mafiana respectivamente, se toman estos dos grados ya que son los estudiantes
de los mismos los que presentan la prueba saber realizada por el ICFES, y de la jornada mafiana
porque uno de los integrantes del grupo de trabajo se encuentra laborando en esa misma jornada
lo que implica un acercamiento al trabajo con los mismos.

En estos momentos en la institucion existen dos terceros y tres quintos. Cada uno de esos
cursos cuenta con 36 estudiantes, para un total de 180 alumnos; ahora bien, como muestra

representativa de dicha poblacion se tomara el 50% de la poblacion de grado tercero
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correspondiente a 36 estudiantes, debido a que son estudiantes que llevan un proceso dentro de la
sede A de la institucion, por lo tanto, han seguido los pardmetros dados por el plan de estudios
del area de matematicas.

Ademas se tomara el 70% de la poblacion de grado quinto correspondiente a 71
estudiantes. Se asume un mayor porcentaje toda vez que dicha poblacién de estudiantes no son
una poblacion 100%, del proceso de institucion desde primero, sino que es una poblacién que se
complementa con estudiantes de las sedes (b y c), y con otros llegados de otras instituciones,
debido a que en las otras sedes solo hay hasta cuarto de primaria y se completan los cupos con
los estudiantes que contindan en la sede A.

La forma de escoger a la poblacidn es realizada de forma aleatoria y sin discriminar entre
nifios o nifias, para tal fin, se realizd el ejercicio de ingresar a los salones de clase y se les dijo
que levantaran la mano aquellos estudiantes que desearian participar en una encuesta sobre el
area de matematicas y la posterior realizacion de algunas actividades al respecto, apenas la
cantidad de estudiantes que levantaban la mano y completaban el nimero necesitado para la
muestra estos eran los seleccionados, para un total de 107 estudiantes participantes directos del
proceso investigativo.

Por su parte, los docentes que desarrollan su labor como profesores o profesoras de
matematicas en los grados y jornada antes resefiados son en total cinco, dos hombres y tres
mujeres, de los cuales cuatro de ellos presentan titulo de licenciados en matematicas y una como
licenciada en primaria; de los licenciados en matematicas uno de ellos tiene una especializacion
en informatica y multimedia en educacidn y una maestria en educacion, otra tiene una maestria

en docencia, los dos restantes tiene la licenciatura y la docente licenciada en primaria tiene una
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maestria en educacién y es con esos profesionales con los cuales se realiza las encuestas para el
presente trabajo.

3.1.4 Fases de la Investigacion.

Una vez seleccionado el tipo y el enfoque de investigacion a utilizar en este trabajo, es
pertinente hacer un acercamiento a las fases de la investigacion trabajadas en este proyecto,
teniendo en cuenta que el investigador debe reconocer, por medio de su experiencia queé es lo que
afecta el comportamiento de sus estudiantes para identificar los problemas que se pueden
presentar.

El trabajo se desarrolla en cuatro fases: Analisis, Disefio, Implementacion y Evaluacion,
desarrolladas de la siguiente manera:

FASE I. Anélisis.
e Revision politicas educativas.
e Elaboracién instrumentos de evaluacién diagndstica de los estudiantes.
e Revision de resultados pruebas Saber tercero y quinto en competencias matematicas.
e Anaélisis de los resultados.
e Revision de material de Bloques Lego®
e Comparacion de las competencias (MEN, ICFES).
FASE II. Disefio.
¢ Disefio de estrategias de intervencién didactica que permita abordar las falencias
detectadas en los componentes matematicos para los grados de tercero y quinto, por
medio de actividades con el uso de los blogues lego.

e Elaboracion de instrumentos que validen el desempefio de las competencias
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promovidas en la fase I.
FASE I11. Implementacion.
¢ Implementacion y ejecucion de las estrategias para los grados de tercero y quinto.
FASE IV. Evaluacion.

En esta ultima fase se realiza la evaluacion de los instrumentos, las actividades realizadas
durante el proyecto, el alcance que cada uno de ellos tuvo y se relacionan los resultados de las
pruebas que obtuvieron los estudiantes.

3.2 Instrumentos

Explicitado el método, es importante acotar que éste se vale de unas técnicas, entendidas
éstas como “lo mas concreto de la investigacion, el como de la tarea a investigar, los
instrumentos, las estrategias y analisis documentales empleados por los investigadores para la
recogida de la informacion” (Bisquerra, 2012, p.80, citando a Del Rincon et al. 1995, p.35); con
lo cual se adentra en este espacio a la concrecién de la metodologia, a los instrumentos que
permiten el desarrollo de la misma y posibilitan la realizacion de analisis y postulacion de
resultados y las diferentes conclusiones.

3.2.1 Instrumentos diagndsticos.

Los instrumentos de diagndstico son el medio material que constituyen el insumo
importante en el analisis de la problemética de este proyecto, existen varios tipos de instrumentos
como: revision documental, encuestas y evaluacion diagndstica.

En este sentido, y reiterando que esta investigacion se desarrolla bajo un enfoque mixto,
debemos aclarar que dicho enfoque puede tomar tanto instrumentos cuantitativos como

cualitativos para la recoleccion de la informacion; sin embargo, puede suceder que se privilegian
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algunas, claro esté sin excluir otras, siempre tendientes a alcanzar los fines propuestos. Si nos
remitimos a las técnicas cualitativas son importantes las palabras de Bisquerra quien afirma que,

en las investigaciones cualitativas se privilegian técnicas que aporten descripciones densas de la
situacion y gue permitan conocer las percepciones, apreciaciones y reflexiones de los actores; por
ello es comun el uso de observaciones participantes, entrevistas y conversaciones abiertas con la

gente (p.82), algunas de las cuales tomaremos en este trabajo. (2012).

Por su parte, las técnicas cuantitativas privilegian otro tipo de datos, razon por la cual la
encuesta en diferentes formas se asume como necesaria y oportuna, y que seré la que
trabajaremos en este trabajo investigativo.

3.2.1.1 Revision documental.

La investigacion pretende también establecer las causas mas relevantes o significativas de
las dificultades detectadas a partir de la lectura de datos histéricos obtenidos del area de
matematicas en estudiantes que han participado en las pruebas saber de primaria de los grados
tercero y quinto, ademas del indice Sintético de Calidad de la institucion. Para ello se hace
indispensable realizar un estudio y un analisis de las pruebas Saber, los resultados del ISC que se
verificaran con los datos del ICFES por ser esta la entidad encargada para ese fin, razon por la
cual la revision documental formara parte esencial en el proceso investigativos, ademas porque
como dice Valencia “el uso de bases de datos especializadas esta articulado en el proceso de
[muchas] investigaciones”. (s.f.)

Ademas, si se enmarca esta investigacion en lo que algunos denominan la investigacion
social, es normal y légico que en muchos casos los documentos sean uno de los insumos

esenciales para los objetivos que se proponen. La presente investigacion, por tener un enfoque
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mixto, ha de acudir a la revision documental ya que dicha técnica “se dedica a reunir, seleccionar
y analizar datos que estan en forma de “documentos” producidos por la sociedad par a estudiar
un fendmeno determinado”. (GOmez et al, s.f.)

3.2.1.2 La encuesta.

La encuesta es entendida como “un modo de obtener informacion preguntando a los
individuos que son objeto de la investigacion, que forman parte de una muestra representativa,
mediante un procedimiento estandarizado de cuestionario, con el fin de estudiar las relaciones
existentes entre las variables (Batthyany y Cabrera, 2011. p. 87, citando a Corbetta, 2007).

Para el presente trabajo se realizaron dos encuestas a los estudiantes y una a los docentes.
Las realizada a los nifios fue para los grados de tercero (36) y quinto (71), la cual consistia en
veinte preguntas cuya finalidad es determinar el grado de satisfaccion y motivacion de los
estudiantes en el &rea de Matematicas, la cual se realizo en la sala de sistemas donde se fueron
llevando los estudiantes en grupos de 15 en donde se les daban las indicaciones de forma verbal,
y si se presentaba alguna duda en la realizacién de la misma, se les explicaba, sin que ello
pudiera influir en la respuestas de los estudiantes. Ver Anexo 11.

La realizada a los docentes del area de matematicas de los grados en mencién, busca
observar el nivel de competencia en el &rea de matematicas, la motivacién para la ensefianza de la
misma y el trabajo en cuanto a las TIC y el conocimiento y uso de los bloques lego en las clases
de matematicas, esta se envio a los correos de los docentes para que fuera contestada de la
manera mas imparcial y objetiva, la cual consta de 23 preguntas y fue contestada por cinco
docentes. Ver anexo 12.

Como lo que se pretende es determinar el grado de satisfaccion y motivacion de los
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estudiantes en el area de Matematicas y observar el nivel de competencia en el area, la motivacion
para la ensefianza de la misma y el trabajo en cuanto a las TIC y el conocimiento y uso de los
bloques lego en las clases de matematicas, se tiene que la encuesta es una de las técnicas mas
apropiada para hacerlo ya que, como determina Madrigal esta técnica
consiste en una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos, representativa de un colectivo
mas amplio que se lleva a cabo en el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos
estandarizados de interrogacion con el fin de conseguir mediciones cuantitativas sobre una gran
cantidad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacién. (2009, p.5)

3.2.1.3 Prueba Diagndstica.

“Se conoce como evaluacion diagnostica, dentro de los tipos de evaluacidn, a la que se
efectda al inicio del proceso ensefianza-aprendizaje, utilizando cualquiera de los instrumentos de
evaluacion, o combinandolos™. (Fingermann, 2010). Para el presente trabajo se realiz6 una
prueba diagnostica para los estudiantes de grado tercero (36) y para los de grado quinto (71), las
cuales consistian de diez preguntas cada una. Estas fueron avaladas por una especialista en el
area, docente con titulo de magister en Docencia Matematica, con el objetivo de observar el
conocimiento del componente numérico variacional en cada una de las tres competencias, esta
prueba se realizé en el aula de clase, de forma individual.

Este es un elemento importante ya que es el punto de partida para observar los
conocimientos previos que tienen los estudiantes en el area y asi desarrollar la estrategia
didactica a realizar con los bloques lego, para subsanar las dificultades que presentan los

estudiantes.
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3.2.3 Instrumentos de Evaluacion.

Los instrumentos de evaluacion se encuentran dados en la aplicacion de la estrategia
didactica realizada con los estudiantes de los grados tercero y quinto, que dan cuenta de las
competencias matematicas que cada grupo debe fortalecer después de haber realizado la prueba
diagnostica y de realizar un comparativo entre los resultados de las pruebas Saber del afio 2013 a
2017, realizando la revision histdrica de los datos presentados por el ICFES afio a afio, en el cual
se evidencia cuales son aquellas competencias en las cuales se esta fallando en cada uno de los

grados y como esta la institucion con respecto a las instituciones con similares condiciones.
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4. Descripcién del producto final

Teniendo en cuenta los diferente instrumentos realizados, se plantea una estrategia
didactica que tiene como objetivo disefiar diferentes actividades con el uso de material Lego®,
de acuerdo a las competencias y necesidades detectadas en la poblacion de tercero y quinto del
colegio Alfredo Iriarte, como instrumento para mejorar los resultados en pruebas saber en el area
de matematicas de forma gradual, las cuales permitirdn fomentar la motivaciéon, el trabajo en
equipo, el aprendizaje basado en problemas, la creatividad y la adquisicion de habilidades para la
resolucion de situaciones que se puedan presentar en su vida diaria.

Bajo estas premisas se propone una serie de actividades utilizando los bloques Lego®, los
cuales aportaran al aprendizaje de una manera lidica y divertida sobre las competencias
matematicas, en las cuales los estudiantes presentan dificultades.

Esta estrategia didactica le permitird a los docentes obtener un instrumento de apoyo para
orientar el aprendizaje de las competencias con bajo desempefio en el area de matematicas,
ensefiando las tematicas y contenidos necesarios en forma gradual desde el grado primero hasta
grado quinto, en las competencias en las cuales presentaron deficiencias. Es de anotar que estas
actividades se podran realizar por parte del estudiante con o sin compafiia de docente.

Las estrategias se realizaron con los estudiantes de grado tercero y quinto las cuales fueron
evidenciadas por medio fotografico, contando con el debido permiso de los padres de familia,
como se puede observar en el anexo 13.

Esta estrategia responde a uno de los objetivos especificos planteados el cual era: “Disefiar

diferentes actividades con el uso de material Lego® de acuerdo a las competencias y necesidades
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detectadas en la poblacion de tercero y quinto del colegio Alfredo Iriarte”, las cuales se
fundamentaron en el disefio de las mismas desde grado primero a grado quinto. Estan enfocadas

en el aprendizaje basado en problemas de Morales y Landa 2004, como se explico anteriormente.

Imagen 8. Estrategia didactica trabajada con ABP, primeras cuatro fases.
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Imagen 9. Estrategia didactica trabajada con ABP, segundas cuatro fases.
Fuente: Elaboracion propia.

4.1 Estrategia didactica para el aprendizaje matematico con bloques con el grado tercero.
Se realizo la estrategia “Didactica para el aprendizaje matematico con bloques” a

estudiantes de grado tercero, del colegio Alfredo Iriarte, jornada mafiana, donde el objetivo era

desarrollar la competencia de Razonamiento y Argumentacién a través del uso de bloques, donde

se siguid la siguiente metodologia. VVer Anexo 14.



70

Se realizd una prueba diagnostica para determinar los conceptos que tienen los estudiantes
sobre nimeros naturales a través de unos ejercicios planeados en una guia llamada “Prucba
Diagnostica”. Se hizo revision de las respuestas donde se evidencia que un alto porcentaje de los
estudiantes presenta falencias en el desarrollo de operaciones matematicas con nimeros
naturales.

Como resultado de lo anterior — prueba diagndstica — se decide repasar los conceptos de
numeros naturales, tipos de niumeros naturales y las operaciones matematicas, de la siguiente
forma:

Se entregd una guia “Didactica para el aprendizaje matematico con bloques”, realizando la
fase 1, se efectla la lectura por parte de los estudiantes y la fase 2 la cual consiste en realizar una

lluvia de ideas.

Fotografia No. 1

Seguido de esto, las fases 3 y 4 en donde los estudiantes realizan una lista de lo que
conocen y lo que desconocen de la temética a trabajar teniendo en cuenta la guia, sobre el

concepto de nimeros naturales, tipos de nUmeros naturales y operaciones matematicas.

Fotografia No. 2.




71

Una vez realizado el anterior ejercicio los estudiantes realizan un listado con los materiales
que deben tener en cuanta y los conceptos a tener en cuenta para solucionar la problematica
planteada. Seguidamente siguen a la fase 6 en donde se le solicita al grupo realizar el anélisis del

gjercicio planteado, en donde cada uno de los estudiantes propone una solucion.

Fotografia No. 3

Se revisan los resultados encontrando que algunos estudiantes evidencian aun falencias en
los conceptos de operaciones matematicas, con numeros naturales, sin embargo, no se les
comunica el resultado del mismo.

Se entrega el material didactico que contiene blogues de unidades, decenas y centenas, al
mismo tiempo se realiza una explicacion de cada uno de ellos y como complemento se proyecta

videos relacionados con el tema.

Fotografia No. 4
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Fase 7. Los estudiantes Obtienen informacion y se centra en el trabajo individual, donde
cada miembro del grupo aporta sus ideas para la resolucion del problema, previa investigacion,
de los blogues didacticos, donde todos los estudiantes participaron activamente obteniéndose una

buena actitud colaborativa.

Fotografia No. 5

Fase 8. Presentar resultados los estudiantes de cada grupo, se reunen con el fin de
socializar los resultados obtenidos, con el fin de llegar a un consenso y poder llegar a una posible
solucion del problema.

®  atemdticas con blogues

Fotografia No. 6

Autoevaluaciéon

Marca con una x la respuesta que considere en el desarrollo de esta

guia

1. Entendi en un 100% las instrucciones dadas en laguiaSi__ No
2. Segui las instrucciones Si No

3. Realicé la actividad en el tiempo establecido Si No

4. Consegui los materiales para trabajar enlaguia Si___ No

5. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

6. Aprendi con esta guia Si No

7. Me gusté realizar aprendizajes con bloques Si No
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Ultimo paso de la estrategia es la realizacion de una autoevaluacion, como la que se
muestra a continuacion.

Con esta autoevaluacion se buscaba observar las falencias y ventajas que tiene la estrategia
realizada, a su vez los estudiantes no solo se limitaban a escribir sino daba su opinion al respecto,
para el caso particular de tercero como puntos positivos fueron el seguimiento a las
instrucciones, se consiguieron los materiales para poder desarrollar la actividad, lograr realizar lo
solicitado en la guia, el aprendizaje y el trabajo con los blogues, fue un aspecto en el cual
realmente estuvieron 100% de acuerdo, puntos negativos la falta de tiempo, debido a que querian
mas tiempo para trabajar en la actividad.

Conclusiones de la actividad

e Laprueba diagndstica evidencid que los estudiantes de tercer grado presentan falencias
de comprension de lectura en el desarrollo de ejercicios que involucren nimeros
naturales en operaciones como suma y restas.

e Dado el resultado de la prueba diagnostica fue necesario realizar una explicacion,
complementada con videos sobre nimeros naturales, el tipo de nimeros naturales y las
operaciones de suma y resta.

o Al realizar la explicacidn con los blogues didacticos se evidencia que los estudiantes
estan interesados, y comprenden con mayor facilidad los conceptos de unidades decenas
y centenas como parte de los nimeros naturales.

o El planteamiento y solucion del ejercicio descrito en la guia fue més asertivo con el uso

de los blogues didacticos, pues el estudiante lo realiza con mayor destreza matematica.
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o Los resultados obtenidos con el uso de bloques didacticos en el aprendizaje de la
competencia matematica es significativo para el estudiante, lo que permitira obtener
mejores resultados académicos.

4.2 Estrategia de intervencion con el grado quinto.

Se realizo la estrategia “Didactica para el aprendizaje matematico con bloques “a
estudiantes de grado quinto, del colegio Alfredo Iriarte, jornada mafiana, donde inicialmente el
objetivo era desarrollar actividades para la competencia de razonamiento y argumentacién ya que
la prueba diagnostica que se realizé arrojo algunas falencias en la comprension y desarrollo de
las preguntas, pero luego de cotejar los resultados histéricos de la institucion, se evidencié que
los estudiantes presentan grandes debilidades en la competencia de comunicacion, representacion
y modelacion y por ende es perentorio realizar actividades que conlleven a la mejorar de dicha
competencia.

Como resultado de lo anterior — prueba diagnéstica — se decide repasar de sistemas de
coordenadas y ubicacion de las mismas en un plano cartesiano de la siguiente forma: Ver anexo
15.

Se entregd una guia “didactica para el aprendizaje matematico con bloques”, fase 1. Se
realizo la lectura por parte de los estudiantes y ejecucion de la misma a nivel de grupo, a su vez
que se empez0 con la Fase 2. La cual consiste en realizar una lluvia de ideas que servird como un

primer paso para llegar a la solucion del problema y a su vez ser representado con los bloques

Fotografia No. 1
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Las Fases 3 y 4. Los estudiantes realizan una lista de aquello que se conoce, sobre los
temas de (Coordenadas, Plano Cartesiano), lo que conlleva a un conocimiento previo de lo que

cada estudiante sabe, a su vez una lista de los aspectos que desconocen de la tematica.

Fotografia No. 2

En la Fase 5. Los estudiantes realizaran una lista de aquello que necesita hacerse para
resolver el problema, a su vez deben planear como pueden solucionar el problema, buscar
informacion, reconocer el material, para lo cual pueden consultar el “matematicas con lego” en la

siguiente direccidn http://matematicasconlego.blogspot.com/p/grado-quinto.html, la cual los

ayudara en la busqueda de cada una de las respuestas que se necesiten para la resolucion de la
problematica planteada.

Fotografia No. 3 Fotografia No. 4

Fase 6.



https://matematicasconlego.blogspot.com/
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Definir el problema: El grupo define qué tipo solucion requiere el problema y que material
necesita para dicha representacion.
Fase 7. Obtener Informacion, esta se centra en el trabajo individual, donde cada miembro del
grupo aporta sus ideas para la resolucion del problema, previa investigacion, puede consultar

https://matematicasconlego.blogspot.com/, a su vez a cada grupo se le entrega el material

didactico que contiene bloques de unidades, decenas y centenas, al mismo tiempo se realiza una
explicacion de cada uno de ellos y como complemento se proyectan videos relacionados con el
tema.

Fotografia No. 5 Fotografia No. 6

Los estudiantes retoman el ejercicio planteado en la guia, y desarrollan el problema, a
través del uso de los blogques Lego, donde todos los estudiantes participaron activamente

obteniéndose una buena actitud colaborativa.

Fotografia No. 7



https://matematicasconlego.blogspot.com/
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Fase 8. Y por ultimo se presentan los resultados, los estudiantes de cada grupo, se reinen
con el fin de socializar los resultados obtenidos, con el fin de llegar a un consenso y poder llegar

a una posible solucion del problema.

Fotografia No. 8

Como se expuso anteriormente esta actividad presenta una autoevaluacion, en la cual los
estudiantes realizan y detallan como fue el proceso y el resultado que obtuvieron en la
realizacion de la actividad, y los resultados fueron muy similares a los de grado tercero.

Ya que las fortalezas que se evidenciaron fueron el trabajo en equipo, la actividad con los
bloques, la aprehension de los conocimientos necesarios para darle solucion al problema. Como
conclusiones de lo anterior se puede sefialar lo siguiente:

e La prueba diagnostica evidencio que los estudiantes de quinto grado, presentan falencias
en la resolucion de problemas utilizando el plano cartesiano.

e Teniendo en cuenta el resultado de la prueba diagnostica fue necesario realizar una
explicacion magistral, la cual fue complementada con videos sobre ubicacion de puntos

en el plano cartesiano.
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Al realizar la explicacion con los bloques didacticos, se evidencia que los estudiantes se
encuentran interesados, y comprenden con mayor facilidad los conceptos sobre plano

€, L9

cartesiano, cuadrantes, eje “x”’ y eje “y”.

El planteamiento y solucion del ejercicio descrito en la guia fue mas asertivo con el uso

de los blogues didacticos, pues el estudiante lo realiza con mayor destreza en geometria.

Los resultados obtenidos con el uso de bloques didacticos en el aprendizaje de la
competencia matematica es significativo para el estudiante, lo que permitird obtener un

alto rendimiento académico.

Teniendo en cuenta las experiencias de los grados tercero y quinto, anteriormente detalladas,

se evidencia a continuacién, el formato estandar para el docente y para los estudiantes con el fin

de que se pueda replicar esta experiencia en trabajos de aula.

FORMATO ESTANDAR PARA LOS ESTUDIANTES

“Nombre Actividad para el estudiante”

Asignatura: Grado
Tiempo Asignado:

Competencia, componente, afirmacién o nocién a tratar
Objetivo:

Resumen del tema a tratar

Fase 1

DESARROLLO

Motivacion y Acomodacion (En esta seccion se colocan los recursos que le aporte conocimiento al
estudiante sobre el tema a tratar y se dan las indicaciones iniciales de la actividad.
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Fase 2.
Revisién de conocimiento previo (Se realiza los conocimientos previos que tiene el estudiante sobre el

tema tratar

a. Realizar ficha diagnostica (Utilizando un breve cuestionario se hace la ficha diagnostica de los

saberes del estudiante)
b. Realizar una breve explicacion del tema a tratar, resaltando la mejora de las falencias

encontradas
c. Proyectar recursos multimedia les de apoyo

Fase 3: Reconocimiento de bloques y planteamiento del problema
a) De acuerdo al Planteamiento del problema, se hace demostracion de los bloques lego y su utilidad en
la resolucion del mimo
b) Cada grupo realizara una lluvia de ideas que servira como un primer paso para llegar a la solucion del
Problema y a su vez ser representado con los bloques
Fase 4 Resolucién del problema
a) Enun documento entregue la(s) operaciones matematicas(s) que se deben realizar para la solucion
del problema y otros recursos que consideren necesarios
Fase 5 Conclusiones de aprendizaje
b) Realizar socializacion de las experiencias de los estudiantes de cada grupo, con el fin de mostrar los
resultados obtenidos y dar conclusiones sobre los aprendizajes.
Fase 6. Test de comprobacion de aprendizajes
Autoevaluacion
Marca con una x la respuesta que considere en el desarrollo de esta guia
a) Entendienun 100% las instrucciones dadasenlaguia Si___ No__
b) Segui las instrucciones Si___No___
c) Realicé la actividad en el tiempo establecido Si___ No ___
d) Conseguilos materiales para trabajarenlaguiaSi__ No___
e) Logréhacerlo que me pidenenestaguia.Si___ No___
f) AprendiconestaguiaSi___No___
g) Me gusto realizar aprendizajes con bloques Si___ No ____

FORMATO ESTANDAR PARA LOS DOCENTES

INFORMACION GENERAL

Espacio Académico: “Nombre de la Actividad”
Asignatura: Tiempo
Asignado
Grado No,
sesiones

Fecha de Elaboracion:

PRESENTACION




80

“Realizar un breve resumen sobre el tema que se va a tratar en la actividad”

ACTIVIDAD SITUACION PROBLEMA (TITULO)
Competencia “Si es el caso”
Componente “Si es el caso”
Afirmacion “Si es el caso”
Evidencias “Si es el caso”

TIPO DE ACTIVIDAD

Creacion de la Dindmica | Individual — Grupal

Inicio: cierre

Fecha de Inicio y Cierre . ..
y “Cuanto tiempo se demora la actividad”

Nombre de la estrategia didactica “xoxoxoxoxo”
Finalidad:
Que finalidad tendra dicha actividad
Presencial
Fase 1: Leer y analizar el escenario del problema
Fase 2: Realizar una lluvia de ideas
Fase 3: Hacer una lista con aquellos que se conoce
Fase 4: Hacer una lista de aquello que se desconoce.
Fase 5: Hacer una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema.
Fase 5: Resolucidon del problema con blogues
Fase 6: Definir el Problema
Fase 7: Obtener informacion
Fase 8: Presentacion de resultados. Rubrica de Autoevaluacion
Fase 1 Leer y analizar el escenario del problema
El estudiante leera y analizaréa el ejercicio propuesto, se puede apoyar en la
Descripcion Actividad | visualizacién de video
“Escribir el gjercicio a desarrollar”
Videos de apoyo
a. Colocar recursos multimedia les que refuercen el tema tratar

b. Resolver el problema en una hoja, en forma individual
Fase 2. Realizar una lluvia de Ideas
Organizar a los estudiantes en equipos de 5 0 6 miembros, con el fin de que realicen
una lluvia de ideas que servird como un primer paso para llegar a la solucién del

problemay a su vez ser representado con los blogques
e Entrega de Material Lego

e Representar la solucion usando los bloques

Fase 3: Hacer una lista con aquello que se conoce

Revision de conocimiento previo (Solicitar a los estudiantes realizar un breve
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resumen de los conocimientos que tienen sobre el tema a tratar)
d. Realizar ficha diagnostica para determinar sus saberes previos

e. Explicacion de los conceptos necesarios para la resolucion del problemay su
relacién con los blogues LEGO

Fase 4 Hacer una lista de aquello que no se conoce
Cada grupo de trabajo recurre a los conocimientos previos que se tiene sobre el tema
teniendo en cuenta cuales son prioritarios para entender el problema y seguir
avanzando.

a. Hacer una lista de lo que se desconoce
En esta fase los estudiantes se plantean preguntas sobre los aspectos que desconocen
de la tematica, para lo cual es necesario realizar una lista de aquello que necesitaran
para dar solucion al problema planteado.

a. Concepto sobre nimeros naturales

b. Indicaciones de la entrega.
Cada grupo realizara una lista de los conocimientos previos y los que desconocen
para la resolucion de la problematica planteada, el cual sera entregada en hojas

Fase 5. Hacer lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema
Los estudiantes deben planear como pueden solucionar el problema, buscar
informacién, reconocer el material, para lo cual pueden bibliografias 6 recursos
multimediales escogidos por el docente previamente

Fase 6. Definir el problema

Fase 7. Obtener informacion

Se centra en trabajo individual, donde cada miembro del grupo aporta sus ideas para
la resolucion del problema, previa investigacion.

Fase 8. Presentar los resultados, elaborando la Rubrica de Autoevaluacion.

Los estudiantes de cada grupo, se retinen con el fin de socializar los resultados
obtenidos, con el fin de llegar a un consenso y poder llegar a una posible solucion del
problema.

Asi mismo después de tener en conjunto la solucidn, esta se socializara con todo el
grupo de estudiantes del curso.

Indicaciones de la entrega solucién Planteada

Diligenciar Rubrica de evaluacién con las operaciones que se deben realizar para la
solucion del problema y mostrar otros recursos que consideren necesarios
Autoevaluacién

Marca con una X la respuesta que considere en el desarrollo de esta guia

1. Entendi en un 100% las instrucciones dadasen laguiaSi _ No

2. Segui las instrucciones Si_ No

3. Realicé la actividad en el tiempo establecidoSi _ No

4. Consegui los materiales para trabajarenlaguiaSi _~ No

5. Logré hacer lo que me piden enestaguia. Si__ No
6. AprendiconestaguiaSi__ No__

7. Me gusto realizar aprendizajes con bloquesSi_~ No
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Materiales y Recursos

Fase 1 Leer y analizar el escenario del problema
Fase 2. Realizar una lluvia de Ideas

Video motivacional

Video explicativo

Recursos multimediales

Fase 3: Hacer una lista con aquello que se conoce
Rubrica.

Fase 4 Hacer una lista de aquello que no se conoce
Rubrica

Fase 5. Hacer lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema
Fase 6. Definir el problema

Rubrica

Fase 7. Obtener informacion

Bibliografias seleccionadas

Fase 8. Presentar los resultados,

Herramienta Rubrica

Evaluacion

Segln el Manual de convivencia en su aparte en el SIE “Sistema Institucional de
evaluacion”
“De acuerdo a cada institucion’
Valoracion descriptiva Valoracion Cuantitativa
Desempefio superior
Desempefio Alto
Desempefio Basico
Desempefio Bajo

>

Criterios de Evaluacion

Solucién del problema

CATEGORI | SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
AS
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Excelente Buena Aceptable Grupo
participacion | participacion | participacié | desorganizado
) en todas las | en la mayoria | nenalgunas | , no cooperan

Trabajo actividades | de las de las entre ellos,
'nd'v'?“al Y| propuestas | actividades | actividades | pierden el
grupa tanto propuestas propuestas | tiempoy

individuales | tanto tanto realizan mal el

como individuales individuales | trabajo.

grupales como como

grupales grupales

Entrega de Entrega de los | Entrega de | Entrega de los

los informes | informes de los informes | informes de

de forma forma claray | poco forma simple

claray oportuna, desarrollado | e incompleta.
:Qf/%gi?gea(ifén oportuna, dando s con Muestra

dando muestra del errores. falencias

muestra del | conocimiento | Muestrade | “tema a

conocimient | “tema tratar” | algunas tratar”

0 “tema a falencias

tratar.” “tema

tratar”
Excelente Buen manejo | Aceptable Empleo
manejo de manejo de deficiente de

Aplicacién de
las Tic

herramienta

herramienta

herramienta

herramientas

de “recursos | “recursos multimedial | de
multimediale | multimediales | es multimediales
s escogidos” | escogidos” escogidos” | escogidos”
Excelentey | Presentauna | Presenta Deficiente la
Optima buena algunas solucion
B solucion del | solucion al falencias en | planteada del
Solucion del problema problema llegar a una | problema.
Problema planteado. | planteado. solucion
problema
planteado.
Fase 2 Fase 3y 4
Actividad 5%/100% 5%/100% Fase 5y 6 10%/100%
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Realizar un arbol
de lluvia de
ideas que servira
como un primer
paso para llegar a
la solucion del
problemay asu
vez sera
socializado en el
grupo de trabajo

Realizar una lista de
los conocimientos
previos y de que
desconocen para la
resolucion de la
problematica
planteada, el cual
serd socializado a
través de una Rubrica

Realizar una
planeacion del trabajo
teniendo en cuenta los
tiempos de clase,
responsabilidades y
rol, la cual sera
publicada en:
socializado en el salon
de clase y
posteriormente
plasmado en “Donde
designe el docente”

Fase 7
20%/100%

Fase 8
60%/100%

Entrega de las

Realizar un video en

Presencial | operaciones que | el cual socialicen la
se deben realizar | solucion del
para la solucion | Problemay el
del problema y PUEEESD 5
otros recursos realizaron para llegar
que consideren. aesta, el cual sera
Para lo cual publicado en
puede acceder a
“Donde designe
el docente como )
recursos “Donde designe el
multimediales” docente como
recursos
multimediales”
Bibliografia
Observaciones Ninguna
FIRMAS Y NOMBRE
Profesor Representante de curso
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5. Analisis de los resultados

Teniendo como base los instrumentos planteados en la presente investigacion,
presentamos, a continuacion, las tablas, graficas y analisis al que se llego después de haber
aplicado dichos instrumentos.

Como previamente se dijo, se hizo toda la revision documental de los resultados de las
pruebas saber presentadas por los estudiantes del colegio IED Alfredo Iriarte, de los grados
tercero y quinto, desde el afio 2013 a 2017, en la cual se evaltan las competencias y
componentes del area de matematicas. Con base en dicha revision, y en orden a realizar un
analisis pormenorizado y presentar una informacién mas precisa y puntual de los diferentes
documentos emanados del ICFES, se optd por elaborar tablas para tal analisis. Dichas tablas
evidencian los resultados de la institucion en los grados de tercero y de quinto en cada una de las

competencias y en cada uno de los componentes.

Tabla 3.
Resultados prueba saber Tercero en las diferentes competencias
Competencia 2013 2014 2015 2016 2017
Razonamiento y Argumentacion Fuerte Fuerte
Comunicacion, representacion y
modelacion Fuerte Fuerte  Fuerte Similar

Planteamiento y resolucion de problemas - Similar = Fuerte Similar
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 4.
Resultados prueba saber Tercero en los componentes evaluados
Componente Evaluados 2013 2014 2015 2016 2017
Numérico — variacional Similar Muy Débil
Geométrico — métrico Similar ~ Fuerte Fuerte Fuerte Similar
Aleatorio Similar ~ Fuerte Fuerte Fuerte

Fuente: Elaboracion propia.



87

Tabla 5.
Resultados prueba saber Quinto en las diferentes competencias
Competencia 2013 2014 2015 2016 2017
Razonamiento y Argumentacion Similar ~ Fuerte  Fuerte Fuerte _
Comunicacion, representacion y
modelacion
Planteamiento y resolucion de problemas Fuerte Fuerte  Fuerte Similar Fuerte
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6.
Resultados prueba saber Quinto en los componentes evaluados
Componente Evaluados 2013 2014 2015 2016 2017
Numeérico — variacional Fuerte Fuerte  Fuerte Similar
Geométrico — métrico Similar
Aleatorio Fuerte  Fuerte Fuerte

Fuente: Elaboracion propia.

Para la compresion de las tablas arriba expuestas utilizamos la siguiente escala, la cual se
desarrolla en relacién con los resultados obtenidos en los colegios, que presentaran condiciones
similares, como numero de estudiantes, ubicacion urbana, promedio de edad, infraestructura

similar, entre otras.

Fuerte

Similar

Por su parte, figuras que se presentan a continuacion permiten evidenciar los resultados
obtenidos en las encuestas realizadas a los estudiantes de los grados tercero (36) y quinto (71);

esta encuesta, como se menciond anteriormente, consta de 20 preguntas, y para su analisis se
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separaron los dos grados, a su vez se presenta el analisis de la encuesta realizada a los docentes
(4), la cual consta de 23 preguntas.

Encuesta realizada a grado tercero (36) estudiantes.

Figura 1.
Resultados pregunta 1. Me Gustan las matematicas.

Muy Pocas\ynca

Al Vv
gunas Veces Veces 30,

CasiSiemprey,
16%

Siempre
78%

Fuente: Elaboracidn propia.

Esta pregunta esta disefiada con el fin de conocer la percepcion de los estudiantes de grado
tercero sobre el gusto hacia las matematicas. Segun la muestra se puede identificar que al 78% de
los estudiantes les gustan las matematicas, y un 16% les gusta casi siempre, lo que muestra que
esta area presenta una gran acogida por parte de los estudiantes. En contraste solo un 3% no les

gusta de ninguna manera, y un 3% que les gusta en algunas ocasiones.



Figura 2.
Resultados pregunta 2. ;Entiendo los conceptos dados por el profesor?

Algunas Muy Pocas Nunca
Veces  Vecesed 0%
149

Siempre

(V)
Casi Siempre 53%

30%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta esta orientada a conocer si el estudiante entiende los conceptos de
matematicas que el docente imparte en cada clase, en este sentido 53% contestaron en forma
positiva, el 30% dijeron entenderla casi siempre, mientras que el 14% y 1% definitivamente

presentan dificultades al comprender los conceptos matematicos.

Figura 3.
Resultados pregunta 3. ¢ Los temas explicados por el profesor los pongo en practica?

]ElYﬁ:MBRE DE[NOMBRE DE

CATEGOKFA] EGORIA o

[PORCENIFAR
E]

[NOMBR

[NOMBRE DE
[NOMBRE DE CATEGORIA]
CATEGORIA] [PORCENTA]J
E
[PORCENTA] 1
E]

Fuente: Elaboracion propia.

Se evidencia que de los 36 encuestados el 58% de los estudiantes ponen en practica los

conocimientos adquiridos en el area de matematicas, otro 14% lo realiza casi siempre, que
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sumados nos da un 72% en que siempre y casi siempre hacen uso de los conceptos matematicos

vistos en clase. Por su parte, los estudiantes que en algunas ocasiones ponen en practica estos
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conocimientos son un 19%, muy pocas veces el 6% de la poblacion y nunca los aplican en

ningun contexto un 3%.

Figura 4.
Resultados pregunta 4. ¢ El sitio utilizado para realizar la clase de matematicas es agradable?

Muy pocas Nunca
Algunas veces veces 0

14%

Casi Siempre
8%

Siempre
72%

Fuente: Elaboracion propia.

Con la pregunta planteada se pretende determinar si los espacios asignados para la
asignatura de matematicas son apropiados y el estudiante se siente comodo. En este sentido el
72% de los estudiantes sienten que el sitio para realizar la clase de matematicas es agradable, 8%
afirma que este casi siempre lo es, un porcentaje importante como lo es el 14% piensa que el

sitio algunas veces es agradable, y un 6% entre muy pocas veces y nunca les resulta agradable.

Figura 5.
Resultados pregunta 5. ¢ Me gustaria recibir clase de mateméticas con mas frecuencia?

Algunas__ Muy pocas _Nunca

veces vec O
5%

Casi siempre

22% .
Siempre

64%

Fuente: Elaboracion propia.
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Este cuestionamiento busca establecer hasta donde los estudiantes estarian a gusto con
recibir mas horas de matematicas durante la semana. La grafica muestra que un 64% de los
estudiantes si lo desean y un 22% casi siempre lo que es un porcentaje significativo, en
comparacion con las otras respuestas en tanto cuanto para el 5% seria algunas veces, o0 un 3%

muy pocas y un 6% que definitivamente no desean recibir mas clases de matematicas.

Figura 6.
Resultados pregunta 6. ;Me gusta la forma como el profesor de matematicas me ensefia?
Algunas _ Muy Pocas Nunca
Casi Siemprev%es\ c 0%

11%

Siempre
86%

Fuente: Elaboracion propia.

Las respuestas dadas muestran que existe un gran porcentaje de estudiantes que les gusta la
manera como el profesor imparte el area ya que el 86% siempre tienen gusto por dicha manera y
un 11% casi siempre, tan solo el 3% muy pocas veces sienten gusto por la forma de como el

docente da su area.
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Figura 7.
Resultados pregunta 7. Trabajo en clase los ejercicios solicitados por el profesor.

Algunas Muy pocasNunca
veces veces | 3%

8%

Casi Siempre

28% .

Siempre
61%

Fuente: Elaboracion propia.

El 68% de los estudiantes de ellos trabajan en clase los ejercicios solicitados por el
profesor, un 28% lo realizan casi siempre, por su parte un 8% lo realiza algunas veces, pero hay

un 3% que no lo esta realizando durante las clases.

Figura 8.
Resultados pregunta 8. Repaso en casa los ejercicios trabajados en la clase.

Muy pocasNunca
veces 39

Algunas
veces
22%

Siempre
56%

Casi
siempre
14%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 56% realizan un repaso de lo visto en clase en sus casas, hay otro 14% que lo realiza
casi siempre, mientras que el 22% realiza repasos solo algunas veces. Muy pocas veces hacen

dicho repaso un 5% de los encuestados y el restante 3% nunca.
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Figura 9.
Resultados pregunta 9. Recibo ayuda de familiares para la revision y/o desarrollo de los ejercicios trabajados durante
la clase.

lsly pocas Nunca
0,

Algunas Ve(l:\g
vec

14%

Siempre

Casi Siempre 56%

25%

Fuente: Elaboracion propia.

De los encuestados el 56% siempre reciben apoyo en sus actividades académicas por parte
de sus familiares, un 25% estudiantes reciben asesoria de tareas por parte de los mismos en
forma discontinua, un 14% estudiantes afirman no recibir una ayuda en concreto, y un 5% afirma

gue en muy pocas ocasiones reciben dicha ayuda.

Figura 10.
Resultados pregunta 10. Me desconcentro en clase de matematicas con facilidad.

Siempre

N
unca 22%

28%

Casi Siempre

Muy Pocas 11%

Veces
8%

Algunas veces
31%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 28% de los encuestados afirma que nunca se desconcentra en las clases, un 31% afirma
que en algunas veces se distraen durante el trascurso de la clase y un 22% de los estudiantes

afirman que siempre se distraen en la clase de matematicas, sumandosele a ellos que a un 11%
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casi siempre le pasa, con lo que se tiene que el nivel de distraccion es alto.

Figura 11.

Resultados pregunta 11. Me siento frustrado en clase de matematicas al tener que repasar varias veces un tema para

entenderlo.

Nunca
19%

Siempre
42%

Muy Pocas
Veces
8%

Algunas
veces
14%

Casi Siempre
17%

Fuente: Elaboracion propia.

El nivel de frustracion de los estudiantes de grado tercero es alto; el 46% de los estudiantes

encuestados afirman en algin momento sentirse frustrados al repasar temas de matematicas,

sumado a eso encontramos que el 17% casi siempre presenta un grado de frustracion al respecto,

en comparacion con 19% de los estudiantes que afirman nunca sentirse frustrados.



Figura 12.
Resultados pregunta 12. Siento temor del profesor.

Siempre
14%

Casi Siempre

Nunca
61% Muy Pocas
Veces

8%

Fuente: Elaboracion propia.

Algunas Veces
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El 14% de los encuestados afirman sentir temor al profesor, un 9% casi siempre y algunas

veces un 8%; sumando estos items el porcentaje es alto frente a la pregunta en cuestién. Por su

parte el 61% afirman no sentir ningin temor del docente o algunas veces en un 8%.

Figura 13.
Resultados pregunta 13. Entiendo las preguntas que realiza el profesor en las clases.
Muy Pocas Nunca
Algunas VeceYeces 9

14% 0

Siempre
53%
Casi Siempre
25%

Fuente: Elaboracion propia.

El 53% de los estudiantes entienden perfectamente las preguntas realizadas por el docente,

el 25 casi siempre, mientras que un 14% estudiantes presenta algun inconveniente en la

comprension de los temas. Asi mismo, el 5% muy pocas veces y el 3% no entienden los



conceptos dados por el profesor.

Figura 14.
Resultados pregunta 14. Entiendo las preguntas que realizan mis compafieros en las clases.
Muy Pocas Nunca
Veces 30

19%
Simpre
47%
Algunas
Veces
11%

Casi Siempre
20%

Fuente: Elaboracion propia.

El 47% de los estudiantes comprenden las preguntas hechas por sus comparieros sobre
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temas de la clase, un 20% casi siempre las entienden lo que implica que mas de la mitad de esta

poblacion entiende las preguntas de sus compafieros, por su parte 19% de ellos presentan en

algin momento dificultad para entender las preguntas realizadas por sus compafieros sobre temas

de la clase, el 3% nunca las entiende y un 11% algunas veces.
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Figura 15.
Resultados pregunta 15. Puedo de manera facil resolver problemas matematicos.

AlgunasMuy Pocas Nunca
Veces Veces [ 0%
112

Casi Siempre

25% Siempre

61%

Fuente: Elaboracion propia.

El 61% de los encuestados pueden resolver de manera sencilla los ejercicios propuestos en
matematicas, un 25% afirmé que lo pueden realizar casi siempre, contrastando con un 11% que
algunas veces y el 3% que afirma que muy pocas veces hacen dicha resolucion de forma facil.

Figura 16.
Resultados pregunta 16. El profesor de matematicas me responde cuando le pregunto.

Muy Pocas Nunca
Veces /g0

Alguna Veces
11%

Siempre

Casi Siempre 61%

11%

Fuente: Elaboracion propia.

A la pregunta si el profesor atiende pregunta realizadas por el alumno, 61% de los
encuestados contestaron que el docente siempre le responde cuando se le realiza alguna pregunta,

otro 11% que casi siempre son resueltas sus dudas, mientras que el 6% dice que nunca le
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responde sus inquietudes; a su vez el 11% de ellos afirma que en muy pocas veces esto sucede o

en algunas ocasiones no contesta con un 11% también.

Figura 17.
Resultados pregunta 17. En mi casa en vez de estudiar matematicas prefiero realizar otras actividades.
Siempre
Nunca 20%
33%

Casi Siempre

Muy Pocas 25%
Veces
8% Veces
14%

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que el 20% de los estudiantes prefieren realizar otras actividades, antes de
estudiar la asignatura de matematicas, un 25% mas de ellos afirma que casi siempre realizan
otras actividades. En un 14% algunas veces y un 33% afirman que nunca realizan otras

actividades, asi mismo el restante 8% en ocasiones prefieren hacer otras actividades.

Figura 18.
Resultados pregunta 18. Cuento con todos los materiales necesarios para estudiar matematicas.

Algunas VeceMuy Pocas _ Nunca
5% 0%

Casi Siempre
28%

Siempre
64%

Fuente: Elaboracion propia.

El 64% de los estudiantes afirma que cuenta con todos los materiales para estudiar
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matematicas, un 28% afirma que con casi todos, pero un 5% algunas veces cuentan con los

materiales necesarios y el 3% muy pocas veces.

Figura 19.
Resultados pregunta 19. Realizo otras actividades con mis compafieros durante las clases de matematicas.

Siempre
28%

Nunca
31%

Casi Siempre
8%

Muy Pocas

Veces Veces

19% 14%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 28% de los estudiantes afirman que durante las clases realizan otras actividades, un 8%
que algunas veces las han realizado dejando de lado el estudio de matematicas, un 14% afirma
que algunas veces se han dedicado a realizar otras actividades. Por su parte el 31% de los
alumnos nunca han hecho otras actividades durante dicha clase y el restante 19% muy pocas

VECES.
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Figura 20.
Resultados pregunta 20. Las clases de matematicas me parecen aburridas.
Siempre Casi Siempre
5% 3%
Mty Pocas
Veces
6%

Nunca
86%

Fuente: Elaboracion propia.

El 86% de los estudiantes afirman que las clases de matematicas no les parecen aburridas,
un 3% muy pocas veces. En contraste el 5% de los estudiantes que afirman que siempre les
parecen aburridas y un 3% que casi siempre.

5.1 Andlisis encuesta estudiantes de tercero

Teniendo en cuenta los instrumentos ya graficados y las descripciones dadas fruto de la de

la encuesta realizada al grado tercero, podemos realizar el siguiente analisis de los resultados.

Se pueden observar que hay un gusto generalizado por parte de los estudiantes hacia la
clase de matematicas, al contrario del imaginario colectivo que las matematicas no son la clase
mas popular entre los estudiantes como lo dice Rius (2015) “las matematicas conservan su mala
fama entre los estudiantes y contintian suscitando rechazo en escuelas”, todo ello por como se
ensefian en la escuela ya que para los nifios son poco motivadoras.

Es de resaltar que un alto porcentaje de los estudiantes afirma que hay un entendimiento
sobresaliente de los temas desarrollados en la clase, lo cual deberia verse reflejado en los

resultados de la asignatura y en el contexto en el cual se desenvuelven dando solucién a simples
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problemas con el uso de las matematicas vistas en el colegio; también se puede deducir que una
mayoria de los estudiantes le gustaria recibir mas horas de clase de matematicas, esto podria ser
posible debido a que les agrada la docente que les imparte la clase y a su vez al sitio que se tiene
para la misma, ya que les resulta agradable a la mayoria y estos son factores importantes para
que los estudiantes se sientan identificados con la asignatura.

El alto grado de aceptacion hacia como ensefia la docente cual lleva a que se realicen en su
gran mayoria las actividades propuestas para la clase y que haya un repaso de los mismos en la
casa, lo que sumado al acompafiamiento de las tareas y actividades a realizar en casa por parte de
los familiares, ayuda en la comprension y practica de los temas tratados en clase.

A su vez, y a parte de lo antes expuesto como aspecto positivo, hay factores negativos que
influyen en que los estudiantes no puedan alcanzar los indicadores esperados, dentro de los que
se destacan la desconcentracion en clase, que se presenta por las diferentes dinamicas como lo
son el ruido, la risa de algun nifio, el hambre, la ubicacidn del salén (con vista a la calle las
personas que pasan). Estas circunstancias llevan a que un nimero importante de los estudiantes
se dedique a realizar otras actividades durante la clase.

Importante es tener presente la frustracion que sienten un gran namero de estudiantes al no
poder entender algunas veces lo que se les esta explicando o lo que deben desarrollar, que
sumado al temor que algunos de los estudiantes sienten frente a la docente (que, aunque siendo
minimo se puede evidenciar en la encuesta), hacen no todos puedan entender las tematicas
planteadas y no haya una participacion generalizada en la clase.

Es de rescatar que las preguntas realizadas por el docente y las que realizan sus

comparieros en un alto grado las comprenden, son muy pocos los estudiantes que no las
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entienden lo cual afecta, de forma positiva, en la realizacion de los problemas matematicos que
se presentan, cabria preguntar ¢Qué hace el docente con aquellos estudiantes que no comprenden
las preguntas realizadas?

Otro punto positivo en este grado es que la mayoria cuenta con todos los materiales para la
realizacion de las diversas actividades tanto en el colegio como en la casa y que la relacién con la
docente en su mayoria es Optima, ya que soluciona las preguntas que pueden tener los estudiantes
de determinados temas.

Las siguientes figuras muestran los resultados obtenidos en la encuesta realizada a 71
estudiantes de grado quinto la cual consistia de 20 preguntas, por medio de las cuales se buscaba
observar los diferentes factores que pueden afectar o ayudar al desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes de tal grado.

Dicha técnica investigativa buscaba observar el grado de motivacién en la asignatura de
matematicas, la relacion con el docente, el trabajo en el aula, la ayuda de los padres, el ambiente

de trabajo y la interiorizacion de lo aprendido con el contexto en el cual se desenvuelven.
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Figura 21.
Resultados pregunta 1. Me Gustan las matematicas.

Algunas Veces Muy Pocas Nunca
16% Veces /— 1%

CasiSiempre

19%
Siempre

64%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta esta disefiada con el fin de conocer la percepcion de los estudiantes de grado
quinto sobre el gusto hacia las matematicas. Segun la muestra se puede identificar que al 64% de
los estudiantes les gustan las matematicas, y un 19% les gusta casi siempre, lo que muestra que
esta area presenta una gran acogida por parte de los estudiantes. En contraste con el 16% que les

gusta en algunas veces y tan solo un 1% no les gusta de ninguna manera.
Figura 22.
Resultados pregunta 2. Entiendo los conceptos dados por el profesor.

Muy Pocas Nunca
Veces . 0%

Siempre
33%

Algunas Veces
28%

Casi Siempre
36%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta esta orientada a conocer si el estudiante entiende los conceptos de
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matematicas que el docente imparte en cada clase, en este sentido 33% contestaron en forma
positiva, el 36% dijeron entenderla casi siempre, mientras que el 28% dice que algunas veces y

3% muy pocas veces comprenden los conceptos matematicos dados por el profesor.

Figura 23.
Resultados pregunta 3. Los temas explicados por el profesor los pongo en practica.

[NOMBRE DENOMBRE DE

CATEGORIACATEGORIA [NOMBRE DE
[PORCENZEZ CATEGORIA]
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Fuente: Elaboracion propia.

Se evidencia que de los 71 encuestados el 30% de los estudiantes ponen en practica los
conocimientos adquiridos en el &rea de matematicas, otro 34% lo realiza casi siempre, que
sumados nos da un 64% en que siempre y casi siempre hacen uso de los conceptos matematicos
vistos en clase. Por su parte, los estudiantes que en algunas ocasiones ponen en practica estos
conocimientos son un 25%, muy pocas veces el 10% de la poblacién y nunca los aplican en

ningun contexto un 1%.



Figura 24.
Resultados pregunta 4. El sitio utilizado para realizar la clase de matematicas es agradable.

Algunas veceMuy pocas Nunca
4% veces . 0%

Casi Siempre
14%

Siempre
78%

Fuente: Elaboracidn propia.

Con esta pregunta se pretende determinar si los espacios asignados para la asignatura de
matematicas son apropiados y el estudiante se siente cbmodo. En este sentido el 78% de los

estudiantes sienten que el sitio para realizar la clase de matematicas es agradable, 14% afirma
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que este casi siempre lo es, un 4% de la poblacion piensa que el sitio algunas veces es agradable,

y un 4% entre muy pocas veces les resulta agradable.

Figura 25.
Resultados pregunta 5. Me gustaria recibir clase de matematicas con mas frecuencia.

Muy pocas Nunca
Algunas veces veces 4%
13%

Casi siempre
23%

Siempre
59%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta busca establecer hasta donde los estudiantes estarian a gusto con recibir mas
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horas de matematicas durante la semana. La grafica muestra que un 59% de los estudiantes si lo
desean y un 23% casi siempre lo que es un porcentaje significativo, en comparacion con las otras
respuestas, ya que, para el 13% seria algunas veces, 0 un 1% muy pocas y un 4% que

definitivamente no desean recibir mas clases de matematicas.

Figura 26.
Resultados pregunta 6. Me gusta la forma como el profesor de matematicas me ensefia.

s Muy Pocas
Casi Siemfpigainas Veces y Nunca
11% 3% "\ Veees 0%

Siempre
86%

Fuente: Elaboracidn propia.

Las respuestas dadas muestran que existe un gran porcentaje de estudiantes que les gusta la
manera como el profesor imparte el area ya que el 86% siempre tienen gusto por dicha manera y
un 11% casi siempre, tan solo el 3% algunas veces sienten gusto por la forma de como el docente

da su area.
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Figura 27.
Resultados pregunta 7. Trabajo en clase los ejercicios solicitados por el profesor.

Algunas veces Muy pocasNunca

1% ve 00y
Casi Siempre
27%

Siempre
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Fuente: Elaboracidn propia.

El 68% de los estudiantes de ellos trabajan en clase los ejercicios solicitados por el
profesor, un 27% lo realizan casi siempre, por su parte un 1% lo realiza algunas veces, pero hay

un 4% que no lo esta realizando durante las clases.

Figura 28.
Resultados pregunta 8. Repaso en casa los ejercicios trabajados en la clase.

Muy pocas Nunca
veces <

Algunas veces
25%

Casi siempre
31%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 34% realizan un repaso de lo visto en clase en sus casas, hay otro 31% que lo realiza
casi siempre, mientras que el 25% realiza repasos s6lo algunas veces. Muy pocas veces hacen

dicho repaso un 9% de los encuestados Yy el restante 1% nunca realiza un repaso en la casa.
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Figura 29.
Resultados pregunta 9. Recibo ayuda de familiares para la revision y / o desarrollo de los ejercicios trabajados
durante la clase.
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Fuente: Elaboracion propia.

De los encuestados el 41% siempre reciben apoyo en sus actividades académicas por parte
de sus familiares, un 30% estudiantes reciben asesoria de tareas por parte de los familiares casi
siempre, un 22 % estudiantes afirman que algunas veces son ayudados, un porcentaje de un 6%

muy pocas veces la reciben y un 1% no recibir una ayuda en concreto.

Figura 30.
Resultados pregunta 10. Me desconcentro en clase de matematicas con facilidad.
Nunca Siempre
21% 9%

Casi Siempre
24%

Muy Pocas

Veces Algunas
28% veces
18%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 28% de los encuestados afirma que muy pocas veces se desconcentra en las clases, un
24% afirma que en casi siempre se distraen durante el trascurso de la clase y un 18% de los

estudiantes dice que algunas veces se distraen en la clase de matematicas, sumandosele a ellos un
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9% que siempre se desconcentra, pero hay un 24% que no se desconcentra en clase con facilidad.

Figura 31.
Resultados pregunta 11. Me siento frustrado en clase de matematicas al tener que repasar varias veces un tema para
entenderlo.

Siempre
8%

Casi Siempre

17%
Nunca
52% Algunas
veces
13%
Muy Pocas
Veces
10%

Fuente: Elaboracion propia.

El nivel de frustracion de los estudiantes de grado quinto es segun los encuestados de 8%
siempre, mas un 17% de casi siempre, el 13% de los estudiantes encuestados afirman en algln
momento sentirse frustrados al repasar temas de matematicas, sumado a eso encontramos que el
10% muy pocas veces les sucede esto, en comparacion de un 52% de los estudiantes que afirman

nunca sentirse frustrados.

Figura 32.
Resultados pregunta 12. Siento temor del profesor.

Siempre __Casi Siemprejjgunas Veces
4% S 0% 39/

Mouy Pocas
Veces
14%

Nunca
79%

Fuente: Elaboracion propia.



110

El 79% de los encuestados afirman no sentir temor al profesor, un 14% muy pocas veces

presentan este sentir y un 3% algunas veces. Por su parte, el 4% afirman sentir ningin temor del

docente.
Figura 33.
Resultados pregunta 13. Entiendo las preguntas que realiza el profesor en las clases.
Algunas VecesNunca Muy Pocas
10% 0% ——  Veces

Siempre

Casi Siempre
53%

37%

Fuente: Elaboracion propia.

El 53% de los estudiantes entienden perfectamente las preguntas realizadas por el docente,

el 37 casi siempre, mientras que un 10% estudiantes presenta algin inconveniente en la

comprension de los temas.

Figura 34.
Resultados pregunta 14. Entiendo las preguntas que realizan mis comparieros en las clases.

Muy Pocas Nunca
Veces 0%

Algunas Veces

15% .
Simpre

44%

Casi Siempre
34%

Fuente: Elaboracion propia.

El 44% de los estudiantes comprenden las preguntas hechas por sus comparieros sobre
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temas de la clase, un 34% casi siempre las entienden, lo que implica que mas de la mitad de esta
poblacidn entiende las preguntas de sus comparieros Por su parte. 15% algunas veces las
entienden, y hay un 7% que muy pocas veces les entienden a sus comparieros lo que quieren

preguntar.

Figura 35.
Resultados pregunta 15. Puedo de manera facil resolver problemas matematicos.

Muy Pocas Nunca
ece /0%

Algunas Veces
16%

Siempre
32%

Casi Siempre
49%

Fuente: Elaboracidn propia.

El 32% de los encuestados pueden resolver de manera sencilla los ejercicios propuestos en
matematicas, un 49% afirmé que lo pueden realizar casi siempre, contrastando con un 16% que
algunas veces y el 3% que afirma que muy pocas veces pueden resolver los problemas

matematicos de forma facil.
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Figura 36.
Resultados pregunta 16. El profesor de matematicas me responde cuando le preguntd.

Alguna Veces Muy Pocas Nunca
Casi Siempre 67 Veces~ 1%

10%

Siempre
82%

Fuente: Elaboracion propia.

A la pregunta si el profesor atiende a las preguntas realizadas por el alumno, el 82% de los
encuestados contestaron que el docente siempre le responde cuando se le realiza alguna pregunta,
otro 10% que casi siempre son resueltas sus dudas, mientras que el 6% dice que este les responde
algunas veces; contrastando con un 1% que afirma que muy pocas veces y otro 1% que dice que

nunca les responde.

Figura 37.
Resultados pregunta 17. En mi casa en vez de estudiar matematicas prefiero realizar otras actividades.
Siempre
Nunca
14%
20%

Casi Siempre
18%

Muy Pocas
Veces
27%

Algunas Veces
21%
Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en esta grafica que las opciones se encuentran muy similares debido a que el



113

14% de los estudiantes prefieren realizar otras actividades antes de estudiar la asignatura de
matematicas, un 18% mas de ellos afirma que casi siempre realizan otras actividades. Un 27% de
la poblacion afirma que muy pocas veces realiza otras actividades; en un 21% algunas veces y un

20% afirman que nunca realizan otras actividades.

Figura 38.
Resultados pregunta 18. Cuento con todos los materiales necesarios para estudiar matematicas.

Algunas Veces Muy Pocas_Nunca
14% Veces— 0%

Casi Siempre
27%

Siempre
58%

Fuente: Elaboracion propia.

El 58% de los estudiantes afirma que cuenta con todos los materiales para estudiar
matematicas, un 27% afirma que, con casi todos, pero un 14% algunas veces cuentan con los

materiales necesarios y el 1% muy pocas veces.
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Figura 39.
Resultados pregunta 19. Realiz6 otras actividades con mis comparfieros durante las clases de matematicas.

Siempre

10% Casi Siempre

Nunca 7%
35%

Algunas Veces
16%

Veces
32%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 10% de los estudiantes afirman que durante las clases realizan otras actividades, un 7%
que casi siempre las han realizado dejando de lado el estudio de matematicas, un 16% afirma que
algunas veces se han dedicado a realizar otras actividades. Por su parte el 35% de los alumnos

nunca han hecho otras actividades durante dicha clase y el restante 32% muy pocas veces.

Figura 40.
Resultados pregunta 20. Las clases de matematicas me parecen aburridas.

Siempre  Casi Siempre

1% Q% _ Algunas Veces
7%

\ Muy Pocas

Veces
14%

Nunca
78%

Fuente: Elaboracion propia.
El 78% de los estudiantes afirman que las clases de matematicas no les parecen aburridas,
un 14% muy pocas veces, un 7% que nos indica que algunas veces. En contraste el 1% de los

estudiantes que afirman que siempre les parecen aburridas.
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5.2 Andlisis encuesta a estudiantes de quinto

Teniendo en cuenta las gréficas y la descripcion de las mismas de la encuesta realizada al
grado quinto podemos realizar el siguiente analisis de los resultados observado en cada una de
las respuestas dadas por los estudiantes.

Esta encuesta arrojé resultados interesantes debido a que evidencia que hay una gran
aceptacion por parte de los estudiantes a la clase de matematicas, al contrario del imaginario
colectivo que dice que las matemaéticas no son la clase méas popular entre los estudiantes; se
evidencia que hay un gran entendimiento de los temas desarrollados en la clase, lo cual conlleva
a que estos sean interiorizados por los estudiantes y a su vez los contenidos tomen importancia
al llevarlos a la practica en las diferentes situaciones a las que los estudiantes se puedan ver
enfrentados hablando matematicamente, también se evidencio que a la gran mayoria le gustaria
tener mas intensidad horaria de matematicas, esto podria ser posible al tener en cuenta el
ambiente (sitio) en el cual se estan llevando a cabo las clases, el cual es el apropiado para la
misma, y esto a su vez puede ser un factor de gran motivacion para los estudiantes.

Es importante unir el factor anterior a otro con igual o mayor relevancia y es la aceptacion
del docente que orienta el area por parte de los estudiantes, debido a que resulta relevante ver que
existe un alto grado de aceptacion hacia la docente que imparte la clase; segun los resultados de
la encuesta la mayoria de ellos esta a gusto con la forma en como les ensefia, lo cual conlleva a
que un gran numero de ellos realicen las actividades propuestas para la clase y para la casa,
sumado a esto el acompafiamiento en la casa por parte de los familiares que les ayudan y aportan
al trabajo académico es bueno, lo que incentiva una mayor aprehension de las tematicas

propuestas.
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Pese a lo anterior se pueden evidenciar algunas falencias en este proceso. Como factores
que resaltan y permiten observar que todo no es tan optimo como se venia presentando, factores
como la desconcentracion en clase, la frustracion que pueden llegar a tener varios estudiantes al
no poder comprender todo lo que trata de trasmitir el docente en la clase, en algin momento el
temor que se siente hacia el docente, que, aungque es minimo se puede evidenciar.

Todo lo arriba expuesto conlleva a que no todos puedan entender las tematicas planteadas
y no haya una participacion del cien por ciento de los estudiantes en el aula de clase, porque no
entienden las preguntas del docente ni las que realizan sus propios compafieros, lo cual va a
impedir que se puedan desarrollar de manera éptima y oportuna los problemas matematicos que
se plantean durante la clase.

Asi mismo, a pesar de que la mayoria cuenta con el acompafiamiento y apoyo de la familia
en la casa en la realizacion de las actividades diferentes a la asignatura, los estudiantes en un
importante porcentaje prefieren realizar otras actividades, lo que impide que se refuercen los
conceptos en la casa y por ende que se obtengan los conocimientos basicos para la realizacion de
operaciones matematicas basicas y dar posibles soluciones a los diversos problemas matematicos
del contexto en el que se relacionan.

A continuacion, los resultados obtenidos de la encuesta realizada a cinco docentes de la
institucidn que trabajan en el area de Matematicas, seccion primaria o que en alguna oportunidad
trabajaron en esta area en los Gltimos cinco afios, dado que en el colegio en grado quinto suelen

ensefar los docentes de bachillerato esta area.
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Figura 41.
En cual de los siguientes grados es docente del area de matematicas.

Grado 5° I 4
Grado 4° IS 1
Grado 3° IS 1
Grado2° | 0
Grado1° | 0
0 1 2 3 4 5
Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta se realizd con el fin de observar en que grados o grado han trabajado el area
de matematicas y en la cual podrian responder en varias opciones de los encuestados el 80% de

ellos ha trabajado con grado quinto, un 20% con grado cuarto, lo mismo que con grado tercero.

Figura 42.
¢Sabe usted que evallan las pruebas saber?
Derechos Logros No sabe/ No
minimos de responde

0% Estandares

Aprendizaje
p g 0%

0%

S
100%

Fuente: Elaboracion propia.

El 100% de los docentes encuestados consideran que, en el area de Matematicas para los

grados en cuestion, las pruebas saber evalian basicamente competencias.

Figura 43.
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Sefiale el tiempo de experiencia como docente del area de Matematicas.

1 a 5 ailos mas de 15
0% afios

10 a 15 afos
40%

5a 10 aios
60%

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante sefialar que la experiencia del docente se pregunt6 con el fin de determinar
la cantidad de afios que llevan ejerciendo, debido a que ello es valioso para la practica en el aula
de clase. En ese sentido se tiene que el 60% afirma que tiene una experiencia de 5 a 10 afios, y el

40% restante tiene una experiencia en el area de matematicas de entre 10 y 15 afos.

Figura 44.
¢En qué grado(s) utiliza las TIC para la ensefianza de las matematicas?

Ninguno | 0

Grado 5° I 4
Grado 4° IS 1

Grado 3° IS 1

Grado2° | 0

Grado1° 0

Fuente: Elaboracion propia.

La utilizacién de las TIC son importantes hoy en dia en todos los ambitos, la pregunta se
realiza con el fin de saber en cual o en cuales grados las ha utilizado. Los encuestados afirman en
un 80% que las han utilizado en grado quinto, un 20% en cuarto, con el mismo porcentaje en

tercero.
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Figura 45.
¢Coémo considera la disponibilidad de material didactico en la Institucién para el desarrollo de la clase de
matematicas?

No existe Insuficiente
0%

Excelente
20%

Suficiente
0%

Regular.
80%

Fuente: Elaboracion propia.

Para poder desarrollar bien la labor docente es importante contar con un buen material
didactico, la pregunta se enmarca si en la institucion donde labora este material esta disponible
para el desarrollo de la clase de matematicas, un 80% de los encuestados afirma que este es

regular, por el contrario, el 20% restante afirma que este es excelente.

Figura 46.
¢Coémo considera la suficiencia de material didéctico en la Institucidn, para el desarrollo de la clase de matematicas?

Excelente No existe
0%

Insuficiente
0% Suficiente

20%

Regular
80%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta se enfoca busca determinar la suficiencia de material para el desarrollo de las
clases de matematicas. Con respecto a esto el 80% de los encuestados afirma que es muy regular,

al contrario, hay un 20% que afirma que es suficiente.
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Figura 47.
¢Como considera la pertinencia de material didactico en la Institucion para el desarrollo de la clase de matematicas?

Insuficiente Excelente Suficiente
20%

No existe
0%

Regular
80%

Fuente: Elaboracion propia.
Hecha la pregunta sobre la suficiencia del material nos referimos ahora a la pertinencia del

mismo para trabajar en la clase de matematicas. En ese sentido el 80% afirma que este es muy
regular, y un 20% afirma que es pertinente para el trabajo académico.

Figura 48.
¢Los resultados de las pruebas Saber del afio anterior son tenidos en cuenta para realizar ajustes en el plan de

estudios del presente afio?

80%

Fuente: Elaboracion propia.
De los docentes encuestados hay un 80% que tiene en cuenta los resultados de las pruebas

saber para realizar los ajustes al plan de estudios, en contraste con un 20% que no lo realiza.
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Figura 49.
¢Cual es en promedio la cantidad de estudiantes que se encuentra en los cursos donde imparte la clase de
matematicas?

Entre 21y 25 Mas de 40 Menos de 20

Entre 26y 30
0% 0%

Entre 36y 40
60%

Entre 31y 35
20%

Fuente: Elaboracidn propia.

Esta pregunta va encaminada a saber cudl es la cantidad de alumnos con los que trabajan
diariamente en sus respectivas aulas de clase los docentes participes en la investigacion. Un 60%
afirma que de 36 a 40 estudiantes por aula; un 20% trabaja con 31 a 36 estudiantes y un Gltimo

20% trabajan con la cantidad de 26 a 30 estudiantes por aula.

Figura 50.
Si tuviera que determinar un porcentaje de estudiantes que Usted considera se les facilitan las matematicas y estan
motivados por la asignatura ¢De cuanto seria ese porcentaje?

Mayor o Del 50% al
igualal 75% = %o Menor o

igual al
0% 25%
Del 25% al 40%
50%
60%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta busca conocer cual es el porcentaje de estudiantes que se les facilita las
matematicas. Se encontrd que el 60% de los encuestados afirma que esa facilidad en el area se

encuentra entre un 25% y un 50%. Por su parte el 40% de los encuestados consideran que la



122

facilidad y motivacion hacia las matematicas, por parte de los estudiantes, estd por debajo del

25%.

Figura 51.
En su ejercicio docente durante los dltimos dos afios ¢ha tenido el tiempo suficiente para completar la ensefianza de
los contenidos de matematicas previstos en el plan de estudios de la institucién?

Totalmente Totalmente
en de acuerdo
desacuerd 0%e acuerdo
0% 40%

En
desacuerdo
60%

Fuente: Elaboracion propia.

En esta pregunta se hace referencia a si los docentes han tenido el tiempo para cumplir con
los contenidos programados, para lo cual un 60% de ellos afirma que no lo cumplieron, por el
contrario, hay un 40% que afirma que ha tenido el tiempo suficiente para completar la ensefianza

del plan de estudios.
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Figura 52.
Sefiale la causa o las causas que en general no lee permiten desarrollar el plan de estudios en su totalidad.

Otras 0

No existencia de
presaberes en...
Inasistencia de
los estudiantes

Existencia de
pOCOS recursos...

Falta de tiempo NN

3

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Fuente: Elaboracidn propia.

Con esta pregunta se busca sefialar las posibles causa por la que no se cumplen los planes
de estudio; el 60% afirma que es falta de tiempo lo que influye, otro 60% afirma que los
estudiantes no poseen los pre saberes suficiente lo que hace que no se pueda avanzar como se

esperaba y un 20% afirma que la poca existencia de recursos didacticos.

Figura 53.
¢Las horas de clase son suficientes para realizar la conceptualizacion y ejercitacion de cada una de las competencias
en matematicas?

Totalmente en Totalmente de

desacuerdo acuerdo
23%

De acuerdo
39%

En desacuerdo
38%

Fuente: Elaboracidn propia.

Consideran los docentes que las horas de clase son suficientes para realizar todas las
actividades de la clase, el 38% de los encuestados considera que esta en desacuerdo con esta

afirmacion, hay un 23% que esta en total desacuerdo, y a su vez hay un 39% que esta de acuerdo.
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Figura 54.
De los siguientes recursos didacticos sefiale aquellos que utiliza para la ensefianza de las matematicas.

Recursos impresos (guias, talleres, actividades) |GGG 5

Recursos
manipulables

Juegos
DidActicos
Recursos
digitales

Textos escolares [INININIEGEGEGEGNENNNN 3

I 2
I 4
I

0 1 2 3 4 5 6
Fuente: Elaboracion propia.

Se les presenta a los encuestados una serie de recursos didacticos, para que sefialen cuales
son los que utilizan en la clase de matematicas. Todos afirman utilizar guias, talleres y diversas
actividades escritas, algunos de ellos trabajan los textos escolares para el desarrollo de sus clases,
una gran mayoria complementa todo lo anterior con juegos didacticos y con recursos digitales, y

a su vez otros, junto a todo lo anterior, utilizan recursos manipulables.
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Figura 55.

¢En el diagndstico que realiza al comienzo del afio escolar encuentra que los estudiantes llegan con falencias
conceptuales?

En No realizé

o diagndstico
% Totalmente

de acuerdo
40%

Totalmente

De acuerdo
60%

Fuente: Elaboracidn propia.

Esta pregunta busca observar si los docentes encuentran falencias conceptuales con el
diagnostico que realiza a comienzos de afio. En ese sentido el 60% afirma que esta de acuerdo y
un 40% esta totalmente de acuerdo, lo que implica que el 100% de los estudiantes presentan

falencias conceptuales a comienzos de cada afio.

Figura 56.
¢Cual es el porcentaje de pérdida en el area de matematicas al finalizar los cursos que tiene a su cargo?

Entre 51%y Entre 26%y Entre 76% y

75% 90% Menos del
Mas de 91% 0% ’—J—A_ 10%
0% 20%

Entre 10% y
25%
80%

Fuente: Elaboracion propia.

Como se constata, la pérdida del area, segun los encuestados, al finalizar el afio por parte
de los estudiantes oscila entre el 10% y 25%, mientras que el restante 20% considera que dicha

pérdida esta por debajo del 10%.
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Figura 57.
Las razones por las cuales considera que los estudiantes, no adquieren las competencias matematicas son:

interés por otras actividades | N 1

Falta de seguimiento individual, sobre el I
proceso académico.

No vienen con las bases conceptuales del
curso anterior

Porque les parece muy dificiles las I

matematicas

Porque no les gusta la matematica

Fuente: Elaboracion propia.

En unanimidad los docentes consideran que los estudiantes no adquieren las competencias
en el area de matematicas porque los alumnos les parecen muy dificiles las matematicas. Un
segundo factor en orden de importancia es el hecho de que no traigan las bases conceptuales del
curso anterior a lo que se le une la falta de seguimiento individual en su proceso académico; cabe
destacar también el factor interés toda vez que, segln los profesores y profesoras, los estudiantes

tienen un mayor interés por otras actividades.
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Figura 58.
¢Cuales de las siguientes acciones didacticas utiliza durante la ensefianza de las matematicas?, puede marcar las que
considere pertinentes para su practica.

Asesorias
virtuales,
Juegos
didacticos
Mapas
conceptual...
Recursos
manipulati...
Clase
magistral

I 2

Fuente: Elaboracion propia.

En general los docentes tienen como recurso didactico principal la clase magistral, seguido
de los juegos didacticos como tal. Ya en menor proporcion se encuentran los recursos

manipulables y en Gltima instancia los mapas conceptuales y los recursos virtuales.

Figura 59.
¢Conoce los recursos didacticos de la marca Lego para la ensefianza de las matematicas?

Si
60%

Fuente: Elaboracion propia.

Esta pregunta va encaminada al conocimiento de la marca Lego en la ensefianza de las
matematicas. EI 60% de los encuestados afirma que si la conoce y el otro 40% afirma

desconocerla.



Figura 60.
¢Ha utilizado productos de Lego para la ensefianza de las matematicas?

Si

0%

No
100%

Fuente: Elaboracion propia.
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Como se ve ninguno ha hecho uso de esta herramienta en la ensefianza de las matematicas.

Figura 61.
Si respondi6 afirmativamente la pregunta anterior, ;como ha sido su experiencia con este recurso didactico?
Insuficient Excelente Suficiente
e 9, 0%
0% Regular
0%

utilizado
100%

Fuente: Elaboracion propia.

Debido a que la respuesta anterior fue negativa, queda en evidencia que ninguno tiene la

experiencia con este recurso didactico.
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Figura 62.
¢Considera que el uso del recurso didactico de fichas Lego, ayuda a desarrollar las competencias en el area de

matematicas?

En Totalmente Totalmente
desacuerdo d en
De acuerdéso desacuerdo

0% 0%

respondo
100%

Fuente: Elaboracion propia.
En razon de lo antes expuesto es claro que los docentes desconocen si este recurso puede

ayudar a desarrollar las competencias matematicas en los estudiantes.

Figura 63.

A partir de la utilizacién de fichas Lego, ¢cdmo obtiene las guias de trabajo?
Las descargo
desde un
repositorio

Las creo
20%

No utilizo
guias de
trabajo
80%

Fuente: Elaboracion propia.
En el supuesto de la utilizacion de fichas Lego y la manera como obtendria las guias, de los

docentes encuestados, el 80% afirma no utilizarlas y el otro 20% las crea.

5.3 Analisis encuesta a docentes

Teniendo en cuenta todo lo antes planteado desde las respuestas dadas por los docentes que



130

imparten la clase de matematicas podemos realizar el siguiente analisis de los resultados:

Primero que todo hay que analizar la participacion de los docentes en la presente encuesta
fueron seleccionados cinco de ellos, que han trabajado en el area de matematicas los grados
anteriormente descritos, la mayoria de ellos han trabajado en el grado quinto y solo una de ellas
trabaja con grado tercero, esta docente siempre ensefia en este grado lo que impide que se siga un
proceso ya que no se mueve de grado por gusto personal, en cambio los docentes de grado quinto
si rotan contestemente y a su vez algunos de ellos trabajaron en grado cuarto lo que les permite
llevar un proceso un poco mas largo con los estudiantes, que seria de dos afios.

La experiencia de los docentes es importante debido a que es un dato valioso para observar
su experiencia en el aula de clase y esto debe generar un plus para la orientacion de los procesos
educativos del area de matematicas en el aula de clase, la experiencia de estos docentes oscila
entre los 5 y los 15 afios, por otra parte los docentes tiene completamente claro que las pruebas
saber que se realizan a los estudiantes de grado tercero y grado quinto evallUan las competencias
matematicas, y es un indicador, no menor, debido a que esto se deberia ver reflejado en los
resultados de los estudiantes en dichas pruebas.

Un aspecto sobresaliente es el manejo de las TIC por parte de los docentes ya que esto hace
que la clase tome otra connotacion, distinta a la pueda hacer y se hace mas interesante para los
estudiantes, ya que este recurso es muy valioso. El grado que se ve mas beneficiado con este
recurso es quinto ya que los docentes ven en este una oportunidad de aprender de manera
diferente.

Pero a su vez es un recurso que esta a disponibilidad de la red escolar que algunas

ocasiones no es la mejor o deja de servir, de ahi que haya que tener un plan b para poder
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desarrollar las diferentes actividades, por lo tanto, es bueno contar con material didactico en la
institucion, pero en la realidad resulta poco provechoso, es un material que no esta a las
expectativas de la mayoria de los docentes para poder ser utilizado en las diversas clases.

Ya en el campo de la preparacion del plan de estudios la mayoria de los docentes tiene en
cuenta los resultados de las pruebas saber para potenciar y desarrollar las competencias en las
cuales los estudiantes presentan diferentes problemas; para el caso de tercero se tienen en cuenta
los resultados obtenidos en las pruebas internas o se realiza una prueba diagndstica, en el grado
quinto se tiene en cuenta los resultados obtenidos en la prueba de tercero y a su vez como se
lleva un proceso desde cuarto se tienen en cuenta los resultados que obtuvieron en las pruebas
internas, pero es de tener presente que los docentes afirman que casi un 100% de los estudiantes
llegan con falencias del afio anterior lo que no permite avanzar de la manera en que desearia.

Otro punto relevante es la cantidad de estudiantes que se encuentran en el aula de clase, ya
que esto posibilita o dificulta el trabajo del aula, para el ministerio de educacion la cantidad de
estudiantes permitida por aula es de 40 para basica primaria, y teniendo en cuenta la encuesta los
docentes en su mayoria trabajan con ese himero, son muy escazas exenciones en las cuales se
trabaja con menos estudiantes, lo que sugiere que son muchos estudiantes para poder ayudar al
desarrollo de las competencias matematicas de cada uno de ellos. Ahora bien, es de resaltar que
hay estudiantes con facilidades para las matematicas que pueden servir de monitores de aquellos
que no lo son, los encuestados afirma que hay un porcentaje interesante de estudiantes que se les
facilita esta asignatura.

Un aspecto importante es el tiempo para alcanzar los planes de estudio propuesto a

comienzos de afio. Los encuestados en su mayoria afirman no alcanzar a completar el plan de
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estudios y esto tiene varias causas que son, en orden de importancia: la falta de tiempo, los
estudiantes no poseen los pre-saberes necesarios para seguir avanzando Y la falta de recursos
didacticos, la falta de una mayor intensidad horaria, que llevaria a mejorar los resultados de la
misma, a su vez consideran que los estudiantes no adquieren las competencias en el area de
matematicas porgue los alumnos les parecen muy dificiles las matematicas. Otro seria el hecho
de que no traigan las bases conceptuales del curso anterior a lo que se le une la falta de
seguimiento individual en su proceso académico; cabe destacar también el factor interés toda vez
que, segun los profesores y profesoras, los estudiantes tienen un mayor interés por otras
actividades.

En orden a que algunas de las cuestiones antes mencionadas sean obviadas, los docentes
realizan estrategias tales como la clase magistral como actividad principal; a esto se les suma la
realizacion de guias, talleres y diversas actividades escritas, algunos de ellos trabajan los textos
escolares para el desarrollo de sus clases, una gran mayoria complementa todo lo anterior con
juegos didacticos y con recursos digitales, y a su vez otros, junto a todo lo anterior, utilizan
recursos manipulables.

En razén de todo lo anterior es que la estrategia del presente proyecto busca generar otra
alternativa, como es el uso de los bloques lego, de ahi que sea pertinente la pregunta sobre el uso
de ésta herramienta en las clases de matematicas. Pues en ese sentido la mayoria afirmé que si
los conocian, pero ninguno de ellos los habia trabajado en sus clases, porque no tenian el recurso
disponible en su colegio o porque simplemente realizan todas las actividades didacticas
mencionadas anteriormente, teniendo un desconocimiento de si esta estrategia podria desarrollar

las competencias matematicas en los estudiantes.
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5.4 analisis prueba diagndstica grados tercero y quinto

Se realiz6 una prueba diagndstica avalada, para observar el nivel de desempefio de las
competencias matematicas de los estudiantes de grado tercero y quinto, la cual consistia en 10
preguntas, en la que cada pregunta tenia un valor de 1.0, para asi completar 10.0, manejando la

valoracion descriptiva con la cuantitativa como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 7.
Valoraciones de prueba diagnéstica.
Valoracién descriptiva Valoraciéon Cuantitativa
Desempefio superior Desde 9.0 hasta 10.0
Desempefio Alto Desde 8.0 hasta 8.9
Desempefio Bésico Desde 6.0 hasta 7.9
Desempefio Bajo Desde 1.0 hasta 5.9

Teniendo en cuenta las valoraciones presentadas en la tabla que precede, se mostrara, a
través de la figura 64, los resultados obtenidos por los estudiantes de grado tercero. Dicha figura
y ejercicio hace diferenciacién entre nifios de nifias con el fin de observar si el desempefio de
ambos grupos es similar o muy diferente. A su vez en la figura 65 se mostraran los resultados de

los estudiantes de grado quinto teniendo en cuenta la separacion antes planteada.

Figura 64.
Resultados prueba diagnoéstica grado tercero.
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Tabla 8.

Valoraciones y frecuencias de grado tercero

Valoraciones Nifias % Nifios %
Frecuencia Frecuencia
Desempefio superior 0 0 0 0
Desempefio Alto 2 10 0 0
Desempefio Basico 3 15 4 25
Desempefio Bajo 15 75 12 75

Fuente: Elaboracion propia.

En los resultados obtenidos en la prueba diagnostica realizada a los estudiantes de grado
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tercero se observa que el 75% de nifias y el 75% de nifios obtienen una valoracion de desempefio

baja, los resultados en el desempefio siguiente son un poco distintos mientras que en las nifias el

15% se ubica en basico, en los nifios se encuentra el 25%: A su vez estos resultados también nos

muestran gque los nifios no tienen resultados en el desempefio alto, mientras que las nifias, un en

10% se establecen en dicho nivel. Importante es destacar, también que ni nifios ni nifias estan en

un nivel superior.

Figura 65.

Resultados prueba diagndstica grado quinto.
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Tabla 9.
Valoraciones y frecuencias de grado quinto.
Valoraciones Nifias % Nifios %
Frecuencia Frecuencia

Desempefio superior 1 3 0 0
Desempefio Alto 1 3 0 0
Desempefio Basico 5 14 9 26
Desempefio Bajo 29 80 26 74

Fuente: Elaboracion propia.

En los resultados obtenidos en la prueba diagnostica realizada a los estudiantes de grado
quinto se observa que el 80% de nifias y el 74% de nifios obtienen una valoracion de desempefio
baja. Los resultados en el desempefio siguiente son un poco distintos, mientras que en las nifias el
14% se ubica en basico, en los nifios se encuentra el 26%; por su parte los nifios no tienen
resultados en el desempefio alto ni superior, mientras que las nifias presentan un 3% en el
desempefio alto y un 3% de porcentaje superior.

La prueba diagndstica realizada a los dos grupos de estudiantes arrojo datos interesantes, a
los docentes ya se les habia realizado la pregunta respecto a cdmo se evidencian los resultados de
pruebas diagnosticas en la cual la mayoria afirmaba que casi el 100% de los estudiantes
presentaban falencias en estas pruebas, lo cual fue corroborado por los resultados obtenidos en la
que se realiz6. Para grado tercero una gran cantidad de estudiantes quedaron en la valoracion
bajo, lo que implica que sus conocimientos matematicos son muy escasos incluso casi nulos; un
porcentaje significativo presenta unos conocimientos basicos. Es de resaltar que en un pequefio
porcentaje las nifias alcanzaron a obtener un desempefio alto o mas, mientras que los nifios no
tuvieron ningun porcentaje en dicho nivel.

Los resultados en grado quinto no son muy diferentes. La gran mayoria de los estudiantes
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obtuvieron desempefio bajo, lo que es un dato no menor a tener en cuenta ya que implicaria que
no hay un proceso, que aquello vieron afios anteriores no es un buen precedente para este grado.
Atendiendo a estos resultados se puede afirmar que las nifias tienen un mejor desempefio ya que
algunas de ellas alcanzaron desempefio alto y desempefio superior, mientras que en los nifios no

se evidencio dicha situacion ya que ellos se encuentran entre bajo y basico.
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6. Conclusiones y recomendaciones
Con base en los instrumentos de investigacion desarrollados y todo el proceso de
investigacion realizado con los estudiantes, es posible concluir que:

e Existen bastantes falencias, tanto en los estudiantes de grado tercero como de grado
quinto, en el area de matemaéticas sujetas a los procesos de comprension lectora.

e Hay un gran interés por parte de los estudiantes por el area en cuestion, contrario al
imaginario colectivo al respecto.

e Segun los temas desarrollados en esta investigacion se puede establecer que al realizar
explicaciones usando los bloques didacticos, los estudiantes, no sélo se interesan mas,
sino que comprenden con mayor facilidad dichos temas.

e El uso de los bloques Lego desarrolla mayor destreza matematica en el estudiante.

e Es posible concluir que usar los bloques Lego, permitira obtener mejores resultados
académicos en algunos procesos de su formacion matematica como en el planteamiento y
resolucion de problemas.

e Existe un gusto generalizado, por parte del estudiante, hacia la clase de matematicas.

e Esclaro que, dado el interés y el gusto por la matematica expresado por los estudiantes,
es necesario, y ellos lo solicitan, una mayor intensidad para dicha area dentro del plan
curricular.

¢ Resulta interesante, también, el hecho de que el rendimiento académico en el area,
dependa, a su vez, al agrado y empatia que exista entre el docente y el estudiante.

e Queda en evidencia que el ambiente donde se desarrolle la clase afecta, positiva o
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negativamente, el rendimiento en la misma, ya sea por factores externos que llevan a
tener distractores o situaciones internas en el estudiante.

¢ Incide de forma positiva en el rendimiento escolar, especialmente en el area que estamos
analizando, el acompafiamiento por parte de los tutores de los estudiantes en casa, asi
como el contar con el material necesario para el desarrollo de las distintas actividades
propuestas.

e Preocupa el grado de dispersion que se da en los estudiantes, el cual se ve reflejado en la
falta de concentracion por periodos adecuados para la comprension de las teméticas
tratadas en el &rea de matematicas.

e En los estudiantes cuyos resultados no son satisfactorios, se presenta un alto grado de
frustracion por la falta de comprension de las tematicas desarrolladas, y a lo que se le une
el temor al o la docente correspondiente, lo que deriva en falta de comprension y baja
participacion en clase.

En cuanto al docente corresponde se puede determinar que:

e Es pertinente e incluso necesario que se sigan procesos prolongados en el tiempo en el
desarrollo del area de matemaéticas, en donde un docente pueda hacer un seguimiento
gradual de lo tratado y asi determinar falencias y procesos.

e Entra en jugo como factor determinante la experiencia del o la docente encargada de
orientar dicha area. Entre mas experiencia mejor el proceso desarrollado.

e Los docentes tienen claro lo que es e implican las competencias en el area de
matematicas.

e Se evidencia que el uso de las TIC es importante, necesario y motivador para el
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desarrollo optimo de la clase, sin embargo, y debido a las posibles fallas de conectividad,
se hace necesario tener mas material didactico acorde a las necesidades, algo que no
siempre se tiene.

Se constata, también, que los docentes tienen en cuenta los resultados de las pruebas
saber para plantear su plan de estudios correspondiente.

Los docentes consideran que, evidentemente, los estudiantes vienen, afio tras afio, con
grandes vacios que imposibilitan un buen avance en esta area.

Queda claro que, segun los docentes, el hacinamiento escolar afecta negativamente el
avance en el desarrollo de las competencias matematicas.

Unido a los vacios con los que llegan los estudiantes esta el tiempo que se dedica a dicha
area; tales factores afectan negativamente el avance en los procesos correspondientes.
Se evidencia que la clase magistral y el desarrollo de guias es la estrategia mas utilizada
por los docentes en el desarrollo de las clases, razon por la cual es necesario presentar
otras alternativas.

Los docentes conocen los bloques Lego, pero no su aplicabilidad en el area de
matematicas.

Es pertinente, necesario e incluso desarrollar la estrategia que en este proyecto se
presenta.

Resulta importante dar a conocer la estrategia didactica aqui planteada en distintos
escenarios en orden a corroborar las bondades del mismo y facilitar, con ello, no solo el
desarrollo de las clases de matematicas, sino también el aprendizaje de dicha area a los

estudiantes, potenciando asi el gusto e interés por la misma.
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Anexo 1. Fichas RAE

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)

La robotica Lego Mindstorms®: un recurso didactico para

Titulo . .- o
fortalecer el pensamiento l6gico matematico.

Autor Lourdes Beatriz Lamoyi Villamil

Fuente Revista

Fecha de publicacion Febrero 2012

Palabras Claves

Constructivismo, Construccionismo, Robética Lego, Investigacion-
Accion

Descripcion Acrticulo de revista
Fuentes citadas por el | Stenhouse (1998, citado por Latorre, 2007); (Diaz & Hernandez,
autor 2006); Diaz y Hernandez (2006)
El documento plantea una estrategia para la ensefianza didactica,
utilizando Lego Mindstorms® Education, con el cual el docente
Resumen se convierte en un mediador del conocimiento y el alumno es el

motor del aprendizaje.

Problema de investigacion

Estrategia para la ensefianza didactica

Metodologia

Investigacion en accion

Principales Resultados

(Hallazgos)

Implementacion de un esquema de ensefianza aprendizaje
utilizando recursos didacticos

Conclusiones

Se puede concluir que la investigacion accion aplicada en este
trabajo contribuy6 a generar cambios en la metodologia didactica
de un curso escolar, Perspectivas docentes 47 ACOTACIONES La
Robotica Lego Mindstorms®: un recurso didactico para fortalecer
el pensamiento légico matematico Lourdes Beatriz Lamoyi
Villamil ¢ 17 yendo a la reflexion tanto de los estudiantes como de
la profesora de las estrategias que se implementaron y que
facilitaron la comprension de temas y el fortalecimiento de
habilidades requeridas en la asignatura. En base al enfoque
constructivista, la implementacion de un nuevo esquema diferente
al tradicional en la secuenciacion del proceso de ensefianza
aprendizaje, permitié la construccion del conocimiento de los
estudiantes, al ser participantes directos en su aprendizaje. El
docente tomé so6lo el papel de facilitador proporcionando
conocimientos previos y recursos de aprendizaje para que de
manera independiente  indaguen 'y  manipulen  objetos
(construccionismo) para obtener la comprension de los conceptos a
través de la experimentacion (prueba-ensayo-error). Asi mismo se
fomento el trabajo colaborativo, ya que se trabajaba de manera
individual, generando aportacion de ideas, complementacion de
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habilidades y capacidades y sobre todo un ambiente de apoyo y
convivencia, aumentando la participacion del grupo en el proceso
de aprendizaje..

Comentarios

Este articulo da bases para la implementacion de un recurso
didactico en la ensefianza de matematicas.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)

Competencias docentes del maestro en la docencia en matematicas

Titulo . .,
y el disefio de programas de formacion
Autor Llinares, Salvador
Fuente Uno Revista de Didactica de las Matematicas. N. 51

Fecha de publicacion

abr-2009

Palabras Claves

Competencia docente , Ensefiar matematicas, Formacion de
maestros, Disefio de programas ,Aprender a ser maestro

Descripcion

Articulo de revista

Fuentes citadas

autor

por el

CASTRO, E. (2002): Didactica de las matematicas en la educacion
primaria. Madrid. Sintesis, PENALVA, M. C.; ESCUDERO, I,;
BARBA, P. (eds.) (2006): Conocimiento, entornos de aprendizaje y
tutorizacion para la formacion del profesorado de matematicas.
Construyendo comunidades de practica. Granada. Proyecto Sur.

Resumen

Ensefiar matematicas en la educacién primaria e infantil requiere
unas competencias docentes que deberian ser consideradas en el
disefio de los programas de formacion de maestros. En este articulo
apoyamos la necesidad de inferir las competencias docentes para
ensefiar matematicas del analisis de lo que significa ensefiar
matematicas. Estas competencias docentes especificas se insertan
en las competencias profesionales que se requieren para ser un
maestro generalista para estos niveles educativos. Finalmente, se
justifica la necesidad de considerar este planteamiento cuando se
piensa en el disefio de los programas de formacion de los maestros.

Problema de investigacion

Las Competencias que los docentes deben tener para ensefiar
matematicas

Metodologia
Principales Resultados | Implementacién de un esquema de ensefianza aprendizaje
(Hallazgos) utilizando recursos didacticos de lego

Conclusiones

1. Ser competente en la ensefianza de las matematicas significa ser
competente en estos diferentes ambitos, es decir, en «conocer y
saber usar el conocimientox.
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2. Laensefianza de las matematicas debe generar que el estudiante
aprenda, mas no que simplemente reproduzcan conocimientos.

3. La comunicacion como eje fundamental en ella ensefianza de las
matematicas, como medio en que el docente se involucra y
comunica con el discente.

4. La ensefianza de las matematicas debe estar integrada por tres
sistemas: Organizar el contenido para ensefiar, Analizar e interpretar
las producciones matematicas de los alumnos y Gestionar el contenido
matematico en el aula.

Este articulo contempla la importancia de desarrollar unas competencias
Comentarios de ensefianza de las matematicas en pro de mejorar la comunicacion
generada en el aula la obtencion de excelentes resultados.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)

Titulo Importancia del material didactico en el aprendizaje de la matematica en
segundo afio de educacion general basica

Autor Reinoso Jimbo, Ruth Magdalena
Romero Bermeo, Mariana Fernanda

Fuente http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/21492
Fecha de publicacion 2014
Palabras Claves Aprendizaje, Material didactico, ensefianza de matematicas,

matematicas, educacion general basica

Descripcion Trabajo de grado para optar a por titulo Licenciada en Ciencias de la
Educacién. Especialidad Educacion Basica

Fuentes citadas por el autor | Cabanne, N. (2007). Didéactica de la matematica (Segunda ed.).
Argentina: Bonum. Carrasco, J., & Baignol, J. (s.f.). Técnicas y Recursos
para Motivar a los Alumnos. Recuperado el 2 de 10 de 2013, de
http://books.google.com.ec/books?id=Y5Xw3FBCTBUC&pg=PA221&
dg=material+didact

ico&hl=es&sa=X&ei=nUx8UZ2UNsPO0gHVn4Fg&ved=0CCOQB6AEwW
AA#v=0nepage&q &f=false Flavell, J. H. (2000). El desarrollo
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cognitivo (Tercera ed.). (M. J. Pozo, Trad.) MAdrid: Visordis. Giuseppe,
I. (1973). Hacia una didactica general dinamica (Segunda ed.). (R. Nervi,
Trad.) Buenos Aires: Kapelusz.

Resumen

El documento inicia con una introduccién acerca de la importancia del
aprendizaje significativo a través de material didactico para nifios de
grado segundo, dando importancia al docente como tutor de la ensefianza
aprendizaje

Problema de investigacion

Uso adecuado del material didactico para la ensefianza de las
matematicas

Metodologia Cualitativo
Principales Resultados | La investigacion dio como resultado la importancia que tiene el material
(Hallazgos) didactico en los estudiantes de grado segundo de educacion general

basica de Cuenca, donde el estudiante amplia sus habilidades en el
aprendizaje, utilizando los diferentes materiales que hay en la actualidad
para la ensefianza de las matematicas y como puede utilizar sus
conocimientos en la resolucion de problemas sencillos.

Conclusiones

Como resultado de la investigacion realizada sobre la importancia del
material didactico para el segundo afio de educacion general bésica,
debemos tener en cuenta que el nifio de seis afios cuenta con un
desarrollo fisico e intelectual que le permite ampliar sus habilidades para
ingresar a un mundo llamado escolaridad, donde se acerca a otro mundo
nuevo en el cual el nifio pondra en practica sus habilidades para la
manipulacién del material concreto que le servira para ir comprendiendo
algunos conceptos que tiene el area de la matematica. Por otro lado,
como maestros debemos saber la correcta utilizacion de los materiales
didacticos, es decir como lo vamos a utilizar, en qué momento de la clase
y con qué objetivo: por ejemplo, motivar la clase, llamar la atencién, con
el fin de estimular el interés y la curiosidad por parte de los estudiantes,
para lograr en ellos un aprendizaje duradero y significativo. Debemos
incitar la participacion de todos los estudiantes durante la clase, a través
de trabajos grupales o individuales, y de esta manera el estudiante ira
tomando conciencia de lo que el maestro le esta ensefiando, puesto que al
momento de manipular dicho material va relacionado los contenidos con
su realidad, debido a que es la conexion con lo que esté aprendiendo y lo
gue pasa en su vida diaria. Como consecuencia de ello, el material
didactico debe ser de facil manejo y permitira una mayor comprension
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por parte de los estudiantes; debe ser bien elaborado, claro, concreto, y
de acuerdo al tema que se va a tratar en clases, y por supuesto, el docente
debe conocer la forma més didactica de manejar tales instrumentos. Por
estas y otras razones debemos cuidar que el material a utilizar sea
respetuoso de los siguientes factores: que la composicién o los
materiales de los cuales esta elaborado no sean tdxicos, ya que a esta
edad lo manipulan de diferentes maneras, algunos nifios se lo llevan a la
boca, sin tener en cuenta que el manejo y la limpieza periddica de los
materiales, porque por lo contrario podria generar un poco de infeccion o
contaminacién de gérmenes para quien lo manipule, por este motivo
seria factible utilizar materiales que sean lavables en lo posible, para que
de esta manera llevemos una correcta higiene, y asi poder prevenir algln
tipo de enfermedad. Por lo contrario, al momento de adquirir se debe
valorar la relacion costo beneficio en cada material que deseamos, el
material a utilizar no solo debemos fijarnos en el precio del mismo,
puesto que existe en el mercado una variedad de materiales econémicos,
que su calidad es buena de igual manera durables, ya que podremos
ocupar durante todo el afio de clases en varios temas a tratar. El
aprendizaje de la matematica desde los primeros afios de escolaridad es
una necesidad por parte del ser humano, para que pueda desenvolverse,
actuar y participar en diferentes actividades cotidianas. Por ejemplo:
debido a cualquier actividad que realice en su diario vivir el simple
hecho de ir a una tienda él debe saber la matematica, en ese momento ya
esta actuando y poniendo en practica sus conocimientos adquiridos, al
momento de comprar puede asociar la cantidad que tiene que pagar con
las monedas que posee, es decir el deducira lo que puede y no puede
comprar.

Comentarios

Esta tesis de grado da una amplia bibliografia sobre los recursos
didacticos, y para la propuesta de este trabajo de investigacion aporta
bases para la ensefianza de matematicas con bloques LEGO

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO (RAE)

Propuesta didactica para el fortalecimiento del aprendizaje de los

Titulo numeros racionales en el grado 601 del colegio Miguel Antonio Caro
i.e.d j.m. através de la teoria de las situaciones didacticas

Autor Ana Jeanet Silva Huertas

Fuente Tesis de Magister

Fecha de publicacién

2017

Palabras Claves

Didactica, didactica de las matematicas, situacion didactica, nimeros
racionales.

Descripcion

Tesis de Magister

Fuentes citadas

autor

por el

BROUSSEAU, G. ;{Qué pueden aportar a los ensefiantes los diferentes
enfoques de la Didactica de las Matematicas? BROUSSEAU, G.
Iniciacion al Estudio de la Teoria de las Situaciones Didacticas.
BROUSSEAU, G. Fondements et méthodes de la didactique des
mathématiques. CORDOBA, J. Una Estrategia Didactica Para Las
Matematicas Escolares Desde El Enfoque De Situaciones problema

Resumen

Se describe, el proceso de desarrollo de la Didactica de las matematicas y
la necesidad de convergencia de los estudios efectuados por las
didacticas especificas, entre si y con los que realiza la didactica que se
ocupa de aspectos mas generales de la ensefianza, a fin de lograr un
avance en el desarrollo de esta area de conocimiento e investigacion,
haciendo posible una mejora sustancial y progresiva de la ensefianza de
las matematicas.

Problema de investigacion

Disefio e implementacion de una propuesta didactica desde la perspectiva
de la Teoria de la Situacion Didactica TSD, en el incremento del
aprendizaje de los nimeros racionales.

Investigacion Accion (IA), aplicacion de la teoria de la situacion

Metodologia didactica en situaciones de: accién, formulacion, validacion,

9 institucionalizacion.  Se desarroll6 a través del uso del método
cualitativo.

La busqueda del desarrollo de una metodologia en la ensefianza de las

. matematicas realizando un proceso de construccion de los diferentes

Principales Resultados | - de | di |

(Hallazgos) conceptos genero un avance en los conocimientos de los estudiantes, lo

gue implica que cambiar los modelos de ensefianza tradicional genere un
aprendizaje mas significativo en los estudiantes.

Conclusiones

El disefio y la metodologia de las situaciones didacticas permitio
observar, explorar y aplicar de un conjunto de situaciones didacticas;
relacionadas con la adecuacion del medio, construir un conocimiento en
el aula de clase y en los estudiantes un proceso de construccion
conceptual en cuanto a las relaciones y operaciones basicas del concepto
de nimero racional como fraccidon en sus diferentes significados.

Las situaciones didacticas planteadas en clase articuladas en forma
secuencial de temas, fortalecieron los aprendizajes previos que traian los
nifios de cursos anteriores, con actividades que los encaminaron a un
desarrollo de pensamiento critico de comprension, analisis y formulacion
de estrategias. Llevandolos a replantear sus conocimientos adquiridos,
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donde se dieron respuestas medianamente razonables y en cierta medida
se vio un avance bastante significativo en el desarrollo de la capacidad de
replantearlos ante los nuevos aprendizajes, contextualizandolos en su
cotidianidad.

Comentarios

Es un trabajo interesante ya que evidencia que el desarrollo de nuevas
didacticas para el trabajo de una ciencia como las matematicas, lo que
influye en la aprension de conceptos bésicos del area.

Fuente: Adaptado de Andrés Zapata (2012).
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Anexo 2. Tablas de competencias ciclo tercero
Ciclo Primero a Tercero

Competencias al terminar el ciclo tercero.

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y
SISTEMAS GEOMETRICOS

Reconozco significados del ndmero en diferentes contextos
(medicion, conteo, comparacion, codificacidn, localizacién entre
otros).

* Describo, comparo y cuantifico situaciones con numeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones.

» Describo situaciones que requieren el uso de medidas
relativas.

* Describo situaciones de medicién utilizando fracciones
comunes.

» Uso representaciones —principalmente concretas y
pictéricas— para explicar el valor de posicion en el sistema de
numeracion decimal.

« Uso representaciones —principalmente concretas y pictdricas
para realizar equivalencias de un nimero en las diferentes
unidades del sistema decimal.

* Reconozco propiedades de los niimeros (ser par, ser impar,
etc.) y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser
multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de
composicién y de transformacion.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones de variacion
proporcional.

» Uso diversas estrategias de calculo (especialmente célculo
mental) y de estimacion para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas.

* Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los
resultados obtenidos son o no razonables.

* Identifico regularidades y propiedades de los nimeros
utilizando diferentes instrumentos de célculo (calculadoras,
&bacos, bloques multibase, etc.).

Diferencio atributos y propiedades de
objetos tridimensionales.

* Dibujo y describo cuerpos o figuras
tridimensionales en distintas posiciones y
tamarfios.

» Reconozco nociones de horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y perpendicularidad
en distintos contextos y su condicion relativa
con respecto a diferentes sistemas de
referencia.

* Represento el espacio circundante para
establecer relaciones espaciales.

* Reconozco y aplico traslaciones y giros
sobre una figura.

* Reconozco y wvaloro simetrias en
distintos aspectos del arte y el disefio.

* Reconozco congruencia y semejanza
entre figuras (ampliar, reducir).

e Realizo construcciones y disefios
utilizando cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales 'y dibujos o figuras
geomeétricas bidimensionales.

* Desarrollo habilidades para relacionar
direccion, distancia y posicién en el espacio.

Fuente: MEN (2006).



Continuacion.

Competencias al terminar el ciclo tercero
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PENSAMIENTO METRICO
Y SISTEMAS DE MEDIDAS

*Reconozco en los objetos
propiedades o atributos que se
puedan medir (longitud, area,
volumen, capacidad, peso y masa)
y, en los eventos, su duracion.

* Comparo y ordeno objetos
respecto a atributos medibles.

* Realizo y describo procesos de
medicién con patrones arbitrarios y
algunos estandarizados, de acuerdo
al contexto.

» Analizo y explico sobre la
pertinencia ~ de  patrones e
instrumentos en  procesos de
medicion.

e Realizo estimaciones de
medidas requeridas en la resolucion
de problemas relativos
particularmente a la vida social,
econdmica y de las ciencias.

* Reconozco el uso de las
magnitudes y sus unidades de
medida en situaciones aditivas y
multiplicativas.

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DE DATOS

* Clasifico y organizo datos de
acuerdo a cualidades y atributos y los
presento en tablas.

* Interpreto cualitativamente datos
referidos a situaciones del entorno
escolar.

« Describo situaciones o eventos a
partir de un conjunto de datos.

» Represento datos relativos a mi
entorno usando objetos concretos,
pictogramas y diagramas de barras.

* Identifico regularidades y
tendencias en un conjunto de datos.

» Explico —desde mi experiencia—
la posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.

* Predigo si la posibilidad de
ocurrencia de un evento es mayor que
la de otro.

* Resuelvo y formulo preguntas
que requieran para su solucidn
coleccionar y analizar datos del
entorno proximo.

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

* Reconozco
regularidades 'y patrones en
distintos contextos (numeérico,
geomeétrico, musical, entre otros).

* Describo cualitativamente
situaciones de cambio y variacion
utilizando el lenguaje natural,
dibujos y graficas.

* Reconozco 'y genero
equivalencias entre expresiones
numericas y describo coémo
cambian los simbolos, aunque el
valor siga igual.

. Construyo secuencias
numericas y geomeétricas
utilizando propiedades de los
nimeros y de las figuras
geomeétricas.

y  describo

Fuente: MEN (2006).
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Anexo 3. Tablas de competencias ciclo cuarto y quinto
Ciclo Cuarto a Quinto

Competencias al terminar el ciclo quinto.

PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS NUMERICOS

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

Interpreto las fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicién, relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones.

* Identifico y uso medidas relativas en distintos
contextos.

» Utilizo la notacién decimal para expresar fracciones en
diferentes contextos y relaciono estas dos notaciones con la
de los porcentajes.

» Justifico el valor de posicion en el sistema de
numeracion decimal en relacion con el conteo recurrente de
unidades.

* Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de
solucién requiera de las relaciones y propiedades de los
nameros naturales y sus operaciones.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas
de composicion, transformacion, comparacion e igualacion.

* Resuelvo y formulo problemas en situaciones de
proporcionalidad directa, inversa y producto de medidas.

* Identifico la potenciacion y la radicacion en contextos
matematicos y no matematicos.

* Modelo situaciones de dependencia mediante la
proporcionalidad directa e inversa.

* Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

* Identificd, en el contexto de una situacion, la necesidad
de un calculo exacto o aproximado y lo razonable de los
resultados obtenidos.

« Justifico regularidades y propiedades de los ndmeros,
sus relaciones y operaciones.

Comparo Yy clasifico objetos tridimensionales
de acuerdo con componentes (caras, lados) y
propiedades.

* Comparo y clasifico figuras bidimensionales
de acuerdo con sus componentes (angulos,
vértices) y caracteristicas.

+ Identifico, represento y utilizo angulos en
giros, aberturas, inclinaciones, fi guras, puntas y
esquinas en situaciones estaticas y dinamicas.

« Utilizo sistemas de coordenadas para
especificar localizaciones y describir relaciones
espaciales.

+ Identifico y justifico relaciones de
congruencia y semejanza entre figuras.

* Construyo y descompongo figuras y sélidos
a partir de condiciones dadas.

* Conjeturo y verifico los resultados de aplicar
transformaciones a figuras en el plano para
construir disefios.

» Construyo objetos tridimensionales a partir
de representaciones bidimensionales y puedo
realizar el proceso contrario en contextos de arte,
disefio y arquitectura.

Fuente: MEN (2006).
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PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMAS
DE MEDIDAS

PENSAMIENTO ALEATORIO
Y SISTEMAS DE DATOS

PENSAMIENTO
VARIACIONAL Y
SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y
ANALITICOS

» Diferencio y ordeno, en objetos y
eventos, propiedades o atributos que se puedan
medir (longitudes, distancias, &reas de
superficies, volimenes de cuerpos soélidos,
volimenes de liquidos y capacidades de
recipientes; pesos y masa de cuerpos solidos;
duracion de eventos o procesos; amplitud de

angulos).
. Selecciono unidades, tanto
convencionales como estandarizadas,

apropiadas para diferentes mediciones.

» Utilizo y justifico el uso de la estimacion
para resolver problemas relativos a la vida
social, econémica y de las ciencias, utilizando
rangos de variacion.

+ Utilizo diferentes procedimientos de
calculo para hallar el area de la superficie
exterior y el volumen de algunos cuerpos
solidos.

+ Justifico relaciones de dependencia del
area y volumen, respecto a las dimensiones de
figuras y sélidos.

* Reconozco el uso de algunas magnitudes
(longitud, area, volumen, capacidad, peso y
masa, duracion, rapidez, temperatura) y de
algunas de las unidades que se usan para medir
cantidades de la magnitud respectiva en
situaciones aditivas y multiplicativas.

* Describo y argumento relaciones entre el
perimetro y el &rea de figuras diferentes,
cuando se fija una de estas medidas.

* Represento datos usando
tablas y graficas (pictogramas,
graficas de barras, diagramas de
lineas, diagramas circulares).

. Comparo diferentes
representaciones  del  mismo
conjunto de datos.

+ Interpreto  informacion

presentada en tablas y graficas.
(Pictogramas, gréficas de barras,
diagramas de lineas, diagramas
circulares).

+ Conjeturo y pongo a prueba
predicciones acerca de la
posibilidad de ocurrencia de
eventos.

* Describo la manera como
parecen distribuirse los distintos
datos de un conjunto de ellos y la
compar6 con la manera como se
distribuyen en otros conjuntos de
datos.

* Uso e interpreto la media (o
promedio) y la mediana vy
comparo lo que indican.

* Resuelvo y  formulo
problemas a partir de un conjunto
de datos provenientes de
observaciones, consultas 0
experimentos.

* Describo ¢ interpreto
variaciones representadas
en graficos.

* Predigo patrones de
variacién en una secuencia

numérica, geométrica o
grafica.

. Represento y
relaciono patrones

numeéricos con tablas vy
reglas verbales.

* Analizo y explico
relaciones de dependencia
entre cantidades que varian
en el tiempo con cierta
regularidad en situaciones
economicas, sociales y de
las ciencias naturales.

 Construyo igualdades
y desigualdades numéricas
como representacién de
relaciones entre distintos
datos

Fuente: MEN (2006).
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Anexo 4. Competencia: comunicacion, representacion y modelacion. Grados 1° a 3°.
Competencia: comunicacion, representacion y modelaciéon. Grados 1° a 3°.

COMPONENTE AFIRMACION
Numérico- 1. Reconoce el uso de nameros naturales en diferentes contextos.
variacional 2. Reconoce equivalencias entre diferentes tipos de representaciones

relacionadas con nimeros.
3. Construye y describe secuencias huméricas y geométricas.
4. Usa fracciones comunes para describir situaciones continuas y discretas

Geométrico-métrico 1. Describe caracteristicas de figuras que son semejantes o congruentes entre
Si.
2. Establece correspondencia entre objetos o0 eventos y patrones o
instrumentos de medida.
3. ldentifica atributos de objetos y eventos que son susceptibles de medirse.
4. Ubica objetos con base en instrucciones referentes a direccion, distancia y

posician.

Aleatorio 1. Clasifica y ordena datos.
2. Describe caracteristicas de un conjunto a partir de los datos que lo
representan.
3. Representa un conjunto de datos a partir de un diagrama de barras e
interpreta lo que un diagrama de barras determinado representa.

Fuente: ICFES (2016).



Anexo 5. Competencia: razonamiento y argumentacion. Grados 1° a 3°.

Competencia: razonamiento y argumentacion. Grados 1° a 3°.

COMPONENTE AFIRMACION

Numérico-variacional 1. Establece conjeturas acerca de regularidades en contextos

geométricos y numéricos.

2. Genera equivalencias entre expresiones numeéricas.

3. Usa operaciones y propiedades de los nimeros naturales para
establecer relaciones entre ellos en situaciones especificas.

4. Establece conjeturas acerca del sistema de numeracion decimal

partir de representaciones pictoricas

Geomeétrico-métrico 1. Establece diferencias y similitudes
bidimensionales y tridimensionales

propiedades.

2. Ordena objetos bidimensionales y tridimensionales de acuerdo

con atributos medibles.

3. Establece conjeturas que se aproximen a las nociones de
paralelismo y perpendicularidad en figuras planas.

4. Establece conjeturas acerca de las propiedades de las figuras
planas cuando sobre ellas se ha hecho una transformacion
(traslacidn, rotacion, reflexion (simetria), ampliacion, reduccion).
5. Relaciona objetos tridimensionales con sus respectivas vistas.

Aleatorio 1. Describe tendencias que se presentan en un conjunto a partir de

los datos que lo describen.

2. Establece conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de

eventos.

Fuente: ICFES (2016).
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Anexo 6. Competencia: planteamiento y resolucién de problemas. Grados 1° a 3°.

Competencia: planteamiento y resolucion de problemas. Grados 1° a 3°.

COMPONENTE

AFIRMACION

Numérico-variacional

1. Resuelve problemas aditivos rutinarios de composiciéon y
transformacion e interpreta condiciones necesarias para su
solucion.

2. Resuelve y formula problemas multiplicativos rutinarios de
adicion repetida.

3. Resuelve y formula problemas sencillos de proporcionalidad
directa.

Geomeétrico-métrico

1. Usa propiedades geométricas para solucionar problemas
relativos al disefio y construccion de figuras planas.

2. Estima medidas con patrones arbitrarios.

3. Desarrolla procesos de medicion usando patrones e
instrumentos estandarizados

Aleatorio

1. Resuelve problemas a partir del analisis de datos recolectados.
2. Resuelve situaciones que requieren estimar grados de
posibilidad de ocurrencia de eventos

Fuente: ICFES (2016).
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Anexo 7. Competencia: comunicacion, representacién y modelacién. Grado 4° a 5°

Competencia: comunicacion, representacion y modelacion. Grado 4° a 5°

COMPONENTE

AFIRMACION

Numérico-variacional

1. Reconoce significados del nimero en diferentes contextos
(medicion, conteo, comparacion, codificacion, localizacion, entre
otros).

2. Reconoce diferentes representaciones de un mismo namero.

3. Describe e interpreta propiedades y relaciones de los nimeros y
sus operaciones.

4. Traduce relaciones numéricas expresadas grafica y
simbdlicamente

Geomeétrico-métrico

1. Establece relaciones entre los atributos mensurables de un
objeto o0 evento y sus respectivas magnitudes.

2. ldentifica unidades tanto estandarizadas como no
convencionales apropiadas para diferentes mediciones y establece
relaciones entre ellas.

3. Utiliza sistemas de coordenadas para especificar localizaciones

Aleatorio

1. Clasifica y organiza la presentacién de datos.

2. Interpreta cualitativamente datos relativos a situaciones del
entorno escolar.

3. Representa un conjunto de datos e interpreta representaciones
graficas de un conjunto de datos.

4. Hace traducciones entre diferentes representaciones.

5. Expresa el grado de probabilidad de un suceso.

Fuente: ICFES (2016).
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Anexo 8. Competencia: razonamiento y argumentacion. Grado 4° a 5°
Competencia: razonamiento y argumentacion. Grado 4° a 5°

COMPONENTE

AFIRMACION

Numérico-variacional

1. Reconoce patrones numéricos.

2. Justifica propiedades y relaciones numéricas usando ejemplos y
contraejemplos.

3. Reconoce y genera equivalencias entre expresiones numéricas.
4. Analiza relaciones de dependencia en diferentes situaciones.

5. Usa y justifica propiedades (aditiva y posicional del sistema de
numeracion decimal).

Geomeétrico-métrico

1. Compara y clasifica objetos tridimensionales y figuras
bidimensionales de acuerdo con sus componentes.

2. Reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos.

3. Hace conjeturas y verifica los resultados de aplicar
transformaciones a figuras en el plano.

4. Describe y argumenta acerca del perimetro y del area de un
conjunto de figuras planas cuando una de las magnitudes se fija.

5. Relaciona objetos tridimensionales y sus propiedades con sus
respectivos desarrollos planos.

6. Construye y descompone figuras planas y sélidos a partir de
condiciones dadas. 7. Identifica y justifica relaciones de semejanza
y congruencia entre figuras.

Aleatorio

1. Compara datos presentados en diferentes representaciones.

2. Hace arreglos condicionados o no condicionados.

3. Hace conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos.

Fuente: ICFES (2016).
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Anexo 9. Competencia: planteamiento y resolucién de problemas. Grado 4° a 5°

Competencia: planteamiento y resolucion de problemas. Grado 4° a 5°

COMPONENTE

AFIRMACION

Numérico-variacional

1. Resuelve y formula problemas aditivos de transformacion,
comparacion, combinacion e igualacion.

2. Resuelve y formula problemas multiplicativos de adicion
repetida, factor multiplicante, razon y producto cartesiano.

3. Resuelve y formula problemas de proporcionalidad directa e
inversa.

4. Resuelve y formula problemas que requieren el uso de la
fraccion como parte de un todo, como cociente y como razon.

Geomeétrico-métrico

1. Utiliza diferentes procedimientos de calculo para hallar la
medida de superficies y volimenes.

2. Reconoce el uso de las magnitudes y de las dimensiones de las
unidades respectivas en situaciones aditivas y multiplicativas.

3. Utiliza relaciones y propiedades geométricas para resolver
problemas de medicién.

4. Usa y construye modelos geométricos para solucionar
problemas.

Aleatorio

1. Resuelve problemas que requieren representar datos relativos al
entorno usando una o diferentes representaciones.

2. Resuelve problemas que requieren encontrar y/o dar significado
al promedio de un conjunto de datos.

3. Resuelve situaciones que requieren calcular la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia de eventos

Fuente: ICFES (2016).
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Anexo 10. Actividad de la Profesora Alycia Zimmermman, con bloques lego

| Mctividad matemitica con Blogues LEGO

Grado tercero
Competencia: Comunicacidn, representacién v modelacién
Componente: Numence Vanacional
Afirmacidn: Eeconoce el uzo de aimeres naturalez en diferentes contextos
Nimero de Sesiones: Tiempo Actividad:
Actividad:
Reconocimiento de los nimeros naturales:

A trzvés de los bloques LEGOE reslizar el reconceimiento de los nimeros naturales v reforzar las
destrezas basicas en operacionss matematicas.

Definicion Conceptos: Cifra, Un nimero natural, Siztema de numeracion hasta tres cifras

Parareslizar esta actividad 32 trabaja con los siguientes materiales: un tablero matemdtico con plezas
LEGO®. Piezas fipo losetas LEGO®, plezas LEGO Classic v stickers de nimeros.

Procedimiento:

1. Dar al estudiante las 9 piezas tipo losetas LEGO® marcadas con cada une de los mimeres (0, 1, 2,
3,4,5,6,7,9) con el fin de que las coloque en el tablero matematico, realizando la explicacién de
que &5 un nimero natural v relacionandelo con las fichas a la mano,

2. Dar 2 conocer los diferentes usos de los nimeros naturalss

IEERRBGERT

Fuerte bitpe!‘mambricks. com 'wp-content upleads 2016/ 12 A ctividades-de-matem 603 104 Iticas-a 1 43380088 73 02-665743 3 .ipg

3. Luege de que el estudiante reconoce los mimeres con su letra 1 {une), 2(des) 3(tres),
4{cuztre), etc, v cantidades, ubicarlos en el tablero realizande secuencia de mamercs v realizar una
linea de numeros colocando al frente de cada uno la cantidad que le comespende a cada nimero.

4. Peforzar el sistema de numeracion decimal (umdades, decenas v centenas) para realizar conteos,
Sumas, Festaz

Evidencia: Para determinar s1 el estudiante se apropid e interiorize cada uno de los temas vistos
realizar evaluacien del procese, bien sea los bloques lego como partes practica v el recurse educative
digital donde se realicen preguntas tipo saber que den cuenta de sus avances.
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Anexo 11. Encuesta a estudiantes de grado tercero y quinto

Grado de Motivacion en el area de matematicas

La siguiente encuesta tiene como finalidad detemminar el grado de satisfaccidn y motivacion de los
estudiantes del Colegios Alfredo liarte, en los grados de Tercero y Quinto de pimaria, en el drea de
IMatematicas

*Chligatono

1. Grado en gue te encuentras™
Marca solo un dwalo.

Tercero

| Quinto

2. 1. Me gustan las matemdticas ~
Marca solo un dvalo.

Siempre
Casi siempne
| Algunas veces

Muy pocas veces

Munca

3. 2. Entiendo los conce ptos dados por el profesor *
Marca solo un dwvalo.

Siempre
Casi siempre
| Algunas veces
| Muy pocas veces

Nunca

4.3 Los temas explicados por el profesor los pongo en priactica *
Marca solo un dwvalo.

Siempre

Casi siempre
Algunas veces
Muy pocas veces

| Munca

hitpa Wdoos g oogle comfor mald/ jdg Bl 56U A)zEB4r gd 80 SuPN TEAIS Ir vosak( 32 EH hlfadit a=S08360T 15



5. 4. El sitio utilizado para realizar la clase de matemdticas esagradable =

Marca solo un dvalo.
Siempre
Casi siempre
Algunas \eces

Muy pocas veces

Nunca

§. 5. Me gustaria recibir clase de matematicas con mas frecuencia *

Marca solo un dwalo.
Siempre
Casi siempre
Algunas veces
Muy pocas veces

Nunca

7. 6. Me gusta la forma como el profesor de matemadticas me ensefia ™

Marca solo un dvalo.
Siempre
Casi siempre
Algunas Veces
Muy pocas veces

Nunca

8. T.Trabajo en clase los ejercicios solicitades por el profesor ™

Marca solo un dvalo.
Siempre
Casi siempre
Algunas weces

Muy pocas veces

Nuna

9. 8. Repaso en casa los ejercicios frabajados durante la clase *

Marca solo un dvalo.
Siempre
Casi siemprne
Algunas veces
Muy pocas veces

MNuna

hitoa Wdorcs g oonbe comfomadfda BISGU A zBAried 9CSuPN TEAIS I Yobax K27 EHh fedit = 5082607
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10. 9. Recibo ayuda de familiares para la revision y / o desarrollo de losejercicios
trabajados durante la clase *
Marca solo un dwalo.

Siempre
Casi siempre
| Algunas vweces

Muy pocas veces

Nuna

11. 10. Me desconcentro en clase de matemdticas con facilidad *
Marca solo un dvalo.
Siempre
Casi siempre
Algunas veces
Muy pocas veces

Nunca

12. 11. Me siento frustrado en clase de matemdticas al tener que repasar varias veces un
tema para entenderlo ™
Marca solo un dwalo.

Siempne
Casi siempre

| Algunas veces
Muy pocas veces

Nunca

13. 12. Siento temor del profesor *
Marca solo un dwalo.

| Siempre
Casi siempre

‘| Algunas veces
Muy pocas veces

Nunca

14. 13. Entiendo las preguntas que realiza el profesor en las clases *
Marca solo un dwalo.

Siempna
| Casi siempne
| Algunas veces

Muy pocas veces

Nunca
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Grado deMotec dn enel fras de metemdticss

15. 14. Entiendo las preguntas que realizan mis compaferos en las clases
Marca solo un dwalo.

Siempre

Casi siempre
Algunas weces
Muy pocas veces

Nunca

18. 15. Puedo de manera facil resolver problem as matematicos *
Marca solo un dwvalo.

Siempre

Casi siempre

| Algunas veces

Muy pocas veces

Nunca

17. 16. El profesor de matemadticas me responde cuando le pregunto *
Marca solo un dwalo.

Siempre
Casi siempra
Alguna weces

Muy pocas veces

| Nunca

18. 17. En mi casa en vez de estudiar matemadticas prefiero realizar otras actividades *
Marca solo un dwalo.

| Siempre

Casi siempre

| Algunas weces

Muy pocas veces

Nunca

1%. 18. Cuento con todos los materiales necesarios para estudiar matemdticas
Marca solo un dvalo.

Siempne

| Casi siempre

Algunas veces
Muy pocas veces

Nunca
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20. 19. Realizo otras actividades con mis compaferos durante las clases de matemdticas *
Marca solo un dvalo.

Siempne
Casi siempre
Algunas weces

Muy pocas veces

Nunca

21, 20. Las clases de matemdticasme parecen aburridas *
Marca solo un dvalo.

Siempre
Casi siempre

| Algunas weces
Muy pocas veces

Nunca

Conlascnologiads

H Google Forms



Anexo 12. Encuesta a docentes del area de matematicas

Encuesta para el area de matematicas

La presente encuesta permite medir el nivel de motivacidn y competencia en el area de matematicas
de los estudiantes de basica primarna | grados tercero y quinto) del Colegio Afredo Friarte j.m.

Sus respuestas son importantes para la definicidn de una estrategia diddctica en pro de mejorar el
desarmcllo de las competencias matematicas.

Agradecemos responder de manera objetiva cada una de las preguntas.

*Obligatonio

1. Direccién de correo electrénico *

2. En cudl de los siguientes grados es docente del drea de matematicas ©
Selecciona todos los que corespondan.

[ ] Primero
|:| Segundo
[ ] Terero
|:| Cuarto
|:| Quinto

3. Sabe usted que evalldan las pruebas saber? ~
Marca solo un dvalo.

Logros
| Estandares
Competencias
| Derechos Minimos de aprendizaje

No sabe / No responde

4, Senale el tiem po de experiencia como docente del drea de Matemdticas *
Marca solo un dvalo.

71 1a 5afios
5a 10 afios
1 10a 15 afios

mas de 15 afios
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5. AEn gue grado(s) utiliza las TIC para la ensefianza de las matemdticas? ~
Selecciona todos los gue comespondan.

[ ]
|:|2
[]3
[]4
[]8
DNingunﬁ

6. ¢Como considera la disponibilidad de material diddctico en la Institucién, para el
desarrollo de la clase de matemdticas? *

Marca solo un dwalo.

Excelente
Suficiente
Reguiar
nsuficiente

Mo existe

7. ¢ Cémo considera la suficiencia de material diddctico en la Institucién, para el
desarrollo de la clase de matemdticas? *

Marca solo un dwalo.

Excelente
Suficiente
Regular
nsuficiente

Mo existe

8. ;Cémo considera la pertinencia de material diddctico en la Institucién, para el
desarrollo de la clase de matemdticas? *

Marca solo un dvalo.
Excelente
Suficiente
Regular
nsuficiente

Mo existe

5§ 4 Losresultados de las pruebas Saber del afio anterior son tenidos en cuenta para
realizar ajustes en el plan de estudios del presente afo? ~

Marca solo un dwvalo.
5i
Mo



14122017 Encuestia nara o e da el icas

10. ¢ Cual es en promedic la cantidad de estudiantes que == encuentra en los cursos donde
imparte la clase de mate maticas? *

Marea solo un dualo
Meanas de 20
Entra 21 y 25
Entra 26 v 30
Entra 31 v 35
Entra 36 y 40
Mas da 40
Oira:

11. Si tuviera que determinar un porcentaje de estudiantes que Usted considera == les
facilitan las matematicas y estan motivados por la asignatura ;De cuanto seria ese
porcentaje? *

Marca solo un dwalo
Manor o igual al 25%
Dl 25% al 50%:
Dl 503 al T5%
Mayar o igual al 75%

12. En su ejercicio docente durante los iltimos dos afios gha tenido el tiempo suficiente
para completar la ensefianza de los contenidos de matematicas previstos en el plan de
estudios de la ingtitucien? *

Marca solo un dualo
Totalmenta de acuardo
D acuerdo

En desacuarda

Totalmanta an desacuarda

13. Sefale la causa o las causas que en general ne len permiten desamallar el plan de
estudios en su totalidad *

Selecciona fodos bs gue comaspandan.

|:| Falta da tiampa

D Existencia de pocos recursos didaclicos

[] nasistencia de los estudiantes

D No awistencia da presabaras an bos estudiantas

D Oras

14. Las horas de clase son suficie ntes para realizar la conceptualiza cion y ejercitacion de
cada una de las competencias en matematicas *

Marca solo un dwalo.
Totalmants de acuardo
D acuarda
En desacuarda
Totalmanta ean desacuarda

hipsdaos £ g oo b amonms d 1 DEREN »p FF2T 2000 EWUKER umes uSerkKOnD reledit s = 59552909
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15. De los siguiente s recursos didacticos sefiale aquellos que utiliza para la ensefianza de
lasmatematicas *

Selecciona fodos los que coraspondan.

|:| Textos escolares

|:| Recursos digitalas

|:| Juagos Didacticos

|:| Racursas manipulablas

|:| Racursos imprasos [guias, lallares | aclhidadas)

16. En el diagndstico que realiza al comienzo del afio escolar encuentra que los
estudiantes lle gan con fale ncia s conce ptuale s? *

Marca solo un dwalo.

y

. Totaiments de acuardo
De acuardo
En desacuarda

Totalmante an desacuardo

st N

Mo realizo diagnastico

17. ¢ Cual es el porcentaje de pérdida en el Area de matematicas al finalizar los cursos que
tiene a su cargo? *

Marca sofo un dvalo,

) Manos dal 10%
) Entra 10% y 25%
Entra 26% vy 50%
Entra 51% vy T5%

L L

Entra T8% y 80%
Mas da 91%

18. Las mzone s por las cuales considera que los estudiantes, no adquieren las
competencias matematicas son: *

Selecciona fodos Ds gue comespondsn.

[] Porque no les gusta la matematica

I:‘ Parqua las paraca muy dificilas las matematicas

D Mo danan con las basas concapluales dal curso anteriar

El Falla da seguimianto indnédual, sobra al procaso acadéamica.

[] ot

hiipsidos & gosgbe.camanms MM IDEREN x5 SPITalD0xs- EXWURER udNmeS_uSerkDn0 reledi e = 50582000 49
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19, ; Cuales de |as siguientes acciones didacticas utiliza durante la ensefianza de las
matematicas?, puede marcar las que considere pertinentes para su practica. *

Selecciona lodos los que comespandan.
|:| Clasa magistral

|:| Racursos manipulathvos

D Mapas concaplualas

|:| Juagos didacticas

I:‘ Asasorias viluales, vidaos.

D Otra:

20. Conoce los recursos didacticosde la marca Lego, para la ensefianza de las
matematicas. *

Marca solo un dwalo.

Si

LR -

]

21. ¢ Ha utilizado productos de LEGO para la ensefianza de las matematicas ? *
Marca sofo un dwalo

Ty Si

vy

Y Mo

22. Si respondit afirmativamente la pre gunta anterior, jcémo ha sido su experiencia con
este recurso didactico? *

Marca salo un dwalo

| Excelanta

) Suficianta

" Ragular

__‘, Insuficianta

I MNalos he utilizada

23. Considera que el uso del recurso didactico de fichas LEGO, ayuda a desarrollar las
competencias en el Area de matematicas *

Marca sofo un dwalo.

) Totalmente de acusrda
Da acuardo
En desacuarda
Tolaimanta an desacuarda
Mo sé [ Mo respondo

hifpsdoc s g oog bac amdanms d' DEREN »g SP2TaD00wd s - E0WUHER uNmeS uSnrkDnd reledit s = 53552309
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24. A partir de la utilizacidn de fichas LEGO, como obtiene las guias de trabajo? *
Marca solo un dwalo,

Las creo
Las dascarga desda un raposilada
Las complamanto

Naufilizo guias de trabajo

Con ka lecnobg i de

h Google Forms



Anexo 13. Carta de autorizacion uso de fotografias

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE US0 DE IMAGEN SOBRE FOTOGRAFIAS Y
FIJACIONES AUDIOVISUALES (VIDEQS) PARA USO PUBLICO
(Para que los estudiantes lo entreguen al docente antes de la realizacion de la

actividad, una vez diligenciado).

Atendiendo al ejercicio de la Pafria Potestad, establecido en el Codigo Civil
Colombiano en su articulo 288, el arliculo 24 del Decreto 2320 de 1974 y la Ley de
Infancia y Adolescencia, la Fundacion Universitaria Los Libertadores solicita la
autorizacion escrita del padre/fmadre de familia o acudiente del (la) estudiants

identificada(a) con tarjeta de identidad nimero

, estudiante de la institucion educativa IED_Alfredo Iriarte JM.

para que aparezca ante la camara, en una videograbacion y/o toma fotografica con
fines pedagogicos que se realizara en las instalaciones de la institucion educativa
mencionada. El proposito del video yio fotografia es grabar la pariicipacion de los
estudiantes en la ejecucion de una propuesta de intervencion pedagdgica en el marco
del desamolle del trabajo de grade fitulado: *PROMOCION GRADUAL DE
COMPETENCIAS EN EL AREA DE MATEMATICAS MEDIANTE EL USO DE
BLOQUES LEGO® PARA ESTUDIANTES DE BASICA PRIMARIA EN EL COLEGIO
IED ALFREDO IRIARTE", bajo la autoria de Edwin Alfonso Toro Mendoza vy Meila

Mireya Parra Murcia , en su calidad de estudiante(s) del programa de Maesiria en

Educacion, el cual quedara alojado en las plataformas tecnologicas de la Fundacion
Universitaria Los Libertadores. Sus fines son netamente pedagogicos, sin lucro algunao,
y en ningin momente sera ufilizado para objetivos distintos a los sefalados en el

presente documento.

Autorizo,

Nombre del padre/madre de familia o acudiente

Cédula de ciudadania

Nombre del estudiante
Tarjeta de ldentidad
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Anexo 14. Estrategia didactica grado tercero

“DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE MATEMATICO CON BLOQUES”

Asignatura: Matematica Grado Tercero Unidad No. 1
Tiempo Asignado: 90 Minutos

Competencia: Razonamiento y Argumentacion
Componente: Numérico - variacional

Afirmacion:  Usa operaciones v propiedades de los nomeros naturales para establecer
relaciones entre ellos en situaciones especificas

Evidencia:  Identificacién de los nimeros del 0 al 999.000
Claridad en el concepto de unidad, decena v centena

Introduccidn al concepto de nimeros naturales

Los numeros naturales son aguellos que permiten contar los elementos de un conjunto,
donde se encuentran todos los nimeros, ejemplo; Dos (2), Quince (15), Ocho. (8)

DESARROLLO

Fase 1 Leer y analizar el escenario del problema
El estudiante leerd, analizara y comprenderd el ejercicio propuesto, con el fin de buscar una
solucidn grupal, se puede apoyar en la visualizacion de video sobre ndmeros naturales

Problema
Ana tiene 14,500 pesos y Juan tiene 8.300 pesos, ;cudntos pesos menos tiene Juan?

a. En el siguiente video puede encontrar informacién para reconocer los nimeros naturales
hitps:/fwww. youtube comfwatch?v=J87G 1FJys

b. En el siguiente video puede encontrar un video que explica los tipos de Nimeros Maturales
https-/fwww youtube comfwatch?v=rtNC7qih JA

c. Realizar analisis del problema plasmandolo en una hoja

Fase 2. Realizar una lluvia de ideas
Organizar a los estudiantes en equipos de 5 o 6 miembros con el fin de que realicen una lluvia de
ideas que servird como un primer paso para llegar a la solucidn del problema y a su vez ser
representado con los blogues

+ Entrega de Material de bloques

+ Representar las solucidn usando los blogues

Fase 3: Hacer una lista con aquellos que se conoce

Revision de conocimiento previo (unidad, decena, centena, unidades de mil, decenas de mil,
centenas de mil, operacion suma, resta)

a. Realizar ficha diagnostica para determinar sus saberes previos
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b. Explicacion de los conceptos necesarios para |a resolucion del problema y su relacion con
los bloques LEGO

= :Queé es la unidad? - i

Video: htps-/fhwww youtube comfwatch?v=rTTdvPIZY L4

Podemos representar la unidad con diferentes elementos concretos asi:
e EEBEEEBEBEES
decena?

Video: hitps_/fwww youtube comfwatch?v=vXwl gORIgFM

Es la agrupacion de 10 unidades

£Qué es la centena?
Video: https://'www.youtube.com/watch?v=KUhIN8jpHb2
Una centena se le llama a agrupacion de 100 unidades o la agrupacion de 10 decenas

£Qué es unidades de mil?
Video hitps fiwww . voutube com/watch?v=W4lrRmh0iJ4

Es la representacion de 1000 unidades

Resumen
Ccm dm Um C d u
100.000 10.000 1.000 100 10 1

Operaciones Basicas
hitps:fwww. yvoutube. comfwatch ?v=MvJbDmEYT ca

Fase 4: Hacer una lista de aquello que se desconoce

Cada grupo de trabajo recurre a los conocimientos previos que se tiene sobre el tema
teniendo en cuenta cuales son prioritarios para entender el problema y seguir avanzando
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a. _Hacer una lista de lo que se desconoce

En esta fase los estudiantes se plantean preguntas sobre los aspectos gue desconocen
de la temdtica, para lo cual es necesario realizar una lista de aguello que necesitaran
para dar solucion al problema planteado.

a. Concepto sobre nimeros naturales

b. Indicaciones de la entrega.
Cada grupo realizara una lista de los conocimientos previos y los gue desconocen para la
resolucion de la problemdtica planteada, el cual sera entregado en hojas

Fase 5: Hacer una lista de aguello que necesita hacerse para resolver el problema

Los estudiantes deben planear como pueden solucionar el problema, buscar informacion,
reconocer el material, para lo cual pueden consultar el “matematicas con lego™ en la
siguiente direccion hitps://matematicasconlego blogspot com/

Fase 6: Definir el problema:

El grupo define qué fipo de operaciones matematicas se requieren para solucionar el problema y que
material necesita para dicha representacion,

Fase 7: Obtener Informacion

Se centra en el frabajo individual, donde cada miembro del grupo aporta sus ideas para la resolucion del
problema, previa investigacion.

Fase 8 Presentar resultados

Los estudiantes de cada grupo, se rednen con el fin de socializar los resultados obtenidos,
con el fin de llegar & un consenso y poder llegar a una posible solucion del problema.

Asi mismo después de tener en conjunto la solucién, esta se socializara con todo el grupo de
estudiantes del curso

Indicaciones de la entrega solucion Planteada

Diligenciar Rubrica de evaluacion con las operaciones que se deben realizar para la solucion
del problema y mostrar otros recursos que consideren necesarios

Autoevaluacion

Marca con una x la respuesta que considere en el desarrollo de esta guia

1. Entendi en un 100% las instrucciones dadas en laguia Si ___ MNo
2. Segui las instrucciones 51 No

3. Realicé la actividad en el tiempo establecido Si ___ No

4. Consegui los materiales para trabajarenlaguia Si____ Mo

5. Logré hacer lo que me piden en estaguia. S1 ___ No

6. Aprendi con estaguia 5i ___ Mo

7. Me gustd realizar aprendizajes con bloques Si_ MNo_



Anexo 15. Estrategia didactica grado quinto

“DIDACTICA PARA EL APRENDIZAJE MATEMATICO CON BLOQUES”

Asignatura: Matematica Grado Quinto Unidad No. 1
Tiempo Asignado: 90 Minutos

Competencia: Comunicacién, representacion y modelacion
Componente: Geoméetrico — métrico

Afirmacion:  Utilizar sistemas de coordenadas para ubicar figuras planas u objetos y describir su
localizacidn.
Ewvidencia: Identificacion v Ubicacion de coordenadas en el plano cartesiano

Introduccion al concepto sistema de coordenadas

En geometria, un sistema de coordenadas es un sistema qgue utiliza uno o mas numeros
(coordenadas) para determinar univocamente la posicion de un punto o de otro objeto
geometrico

DESARROLLO

Fase 1 Leer y analizar el escenario del problema
El estudiants leera, analizara y comprenderd el ejercicio propuesto, con el fin de buscar una
solucidn grupal, se puede apoyar en la visualizacion de video sobre ndmeros naturales

a. Video motivacional, sistema de coordenadas
hitps_/feww youtube. comiwatch ?v=0cHxnc2j7io

b. Que es el plano cartesiano

hitps_/fwww yvoutube. comfwatch?v=kz0zYY-T-50

c. Indicaciones generales- Lectura del problema
Lea la siguiente grafica

La siguiente grafica muestra la ubicacion de diferentes atracciones de un parque de

diversiones
mone
A
0 | lerqu'.m
|
Mnﬂ'.l;ruu P
150 I
| Pusects e Crecaga Ooidente Orerte
£ 100 ! 4 !
=z
Carvos. chooones
50 Saw
TAGQUILLA I T e irfamle
50 Lo i) 150 00 50
Metros

Fuente: hitp:liwiww2 icfes. gov.cofestudiantes-y-padres/prusbas-saber-3-5-y-8-estudiantes/sjemplos-de-preguniss-seber-3-5-
y-B
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Manuela esta en la taquilla. Para llegar a los carros chocones ella debe caminar
A_ 50 metros al oriente y 150 metros al norte.

B. 100 metros al oriente v 50 metros al norte.

C. 200 metros al oriente v 100 metros al norte.

D. 250 metros al oriente v 200 metros al norte. Realizar andlisis del problema

d. Realizar analisis del problema plasmandolo en una hoja

Fase 2. Realizar una lluvia de ideas
Organizar a los estudiantes en equipos de 5 0 6 miembros con el fin de que realicen una lluvia de
ideas que servira como un primer paso para llegar a la solucion del
problema y a su vez ser representado con los blogues

+» Entrega de Material de blogues

« Representar las solucion usando los blogues

Fase 3: Hacer una lista con aquellos que se conoce

Revision de conocimiento previo (Coordenadas, Plano Cartesiano)
a. Realizar ficha diagnostica para determinar sus saberes previos

b. Explicacion de los conceptos necesarios para la resolucion del problema y su relacion con
los bloques LEGO

Fase 4: Hacer una lista de aquello que se desconoce

Cada grupo de trabajo recurre a los conocimientos previos que se tiene sobre el tema teniendo en
cuenta cuales son prioritarios para entender el problema y seguir avanzando

a. . Hacer una lista de lo que se desconoce
En esta fase los estudiantes se plantean preguntas sobre los aspectos que desconocen de la
tematica, para lo cual es necesario realizar una lista de aquello que necesitaran para dar solucion
al problema planteadao.

a. Concepto Coordenadas cartesianas y plano cartesiano

b. Indicaciones de la entrega.
Cada grupo realizara una lista de los conocimientos previos y los que desconocen para la
resolucion de la problematica planteada, el cual sera entregado en hojas
Fase 5: Hacer una lista de aguello que necesita hacerse para resolver el problema
Los estudiantes deben planear como pueden solucionar el problema, buscar informacion,

reconocer el material, para lo cual pueden consultar el *matematicas con lego” en la siguiente
direccion hitps:/matematicasconlego.blogspot com/

Fase 6: Definir el problema:

El grupo define qué fipo solucion requiere para solucionar el problema y que material necesita para
dicha representacion,
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Fase 7: Obtener Informacion

Se centra en el trabajo individual, donde cada miembro del grupo aporta sus ideas para la
resolucion del problema, previa investigacion, puede consultar
https:fmatematicasconlego blogspot com/

Fase 8 Presentar resultados

Los estudiantes de cada grupo, se rednen con &l fin de socializar los resultados obtenidos, con el
fin de llegar a un consenso y poder llegar a una posible solucion del problema.

Asi mismo después de tener en conjunto la solucion, esta se socializara con todo el grupo de
estudiantes del curso

Indicaciones de la entrega solucion Planteada

Diligenciar Rubrica de evaluacion con las operaciones gue se deben realizar para |a solucion del

problema y mostrar otros recursos que consideren necesarios

Autoevaluacion

Marca con una x la respuesta que considere en el desarrollo de esta guia

1. Entendi en un 100% las instrucciones dadas en la guia Si No
2. Segui las instrucciones Si Mo

3. Realicé la actividad en el tiempo establecido Si No

4. Consegui los materiales para trabajar en la guia Si Mo

5. Logré hacer lo que me piden en esta guia. Si No

6. Aprendi con esta guia Si Mo

7. Me gustd realizar aprendizajes con blogues Si Ma



