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iskenderun-Samandagi Arasi Denize Dékiilen Yizeysel Su
Kaynaklarinin Agir Metal Kirliliginin Arastirilmasi

Koruma politikalarina ragmen cesitli sebeplerle ekosistem hizli bir sekilde kirlenmektedir.
Dolayisiyla kirlilik diizeyinin ve canh sistemler Uzerine etkilerinin periyodik araliklarla izlenmesi
gerekmektedir. Agir metaller; birgok alanda asin kullanimi, canli sistemlerde birikme egilimi ve
besin zinciriyle Uist basamaklardaki canlilara artarak taginmalari nedeniyle sucul kirleticiler arasinda
onemli bir sinifi olusturmaktadir. Ekolojik énemi nedeniyle agir metal kirliligi agisindan Amanos
Daglar yuzeysel sularin surekli izlenmesi ve ekosistem Uzerindeki cevre kirliliginin olusturdugu
stresin 6nceden belirlenmesi 6nemlidir. Agir metallerden; canlilar agisindan riskler olusturan ve
herhangi bir biyolojik degeri bilinmeyen Al, As, Cd, Hg ve Pb ile canlilar igin esansiyel fakat belirli
duzeylerin tzerinde birikim yoluyla meydana getirdikleri zararl etkiler agisindan énemli olan Cu, Cr,
Fe, Ni ve Zn dizeyleri belirlenerek ekolojik risk agisindan degerlendirilmistir. Yapilan risk
degerlendirmesi sonucunda bdlgesel herhangi bir riskin olmadidi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Agir metal, Amanos Daglari, gevre kirliligi, ekosistem, Iskenderun

Investigation of Heavy Metal Pollution of Surface Water Resources That Drains
into the Sea Between Iskenderun and -Samandag

Despite the protection policies, the ecosystem rapidly become contaminated by a various reasons.
Therefore, the level of pollution and its effects on living systems should be monitored at periodic
intervals. Heavy metals constitute an important class of aquatic pollutants because of excessive
use in many areas, tend to accumulate in the living systems and increased transportation in upper
level to the living creatures by food chain. Amanos Mountain’s surface waters need to be
constantly monitored in terms of pre-defined the stress of environmental pollution on the
ecosystem. The heavy metal levels of Al, As, Cd, Hg and Pb which are creates risks for living
creatures and unknown of any biological value, and for Cu, Cr, Fe, Ni and Zn which are essential
for the living creatures but have harmful effects above a certain level by accumulation will be
determined and assess in terms of ecological risks. In this respect, it is determined that there is no
risk regionally.

Key Words: Heavy metal, Amanos Mountains, environmental pollution, ecosystem, Iskenderun

Girig

Yirminci ylzyilda organik kimya bilimi ve enduistrisindeki hizli gelismeler, cevre
kirleticilerinin en 6nemli grubunu olusturan kimyasallarin sayisini hizla arttirmigtir.
Gelismekte olan Ulkeler arasinda olan Tirkiye'de, hizh nifus artisiyla birlikte artan
ihtiyaci kargilamak amaciyla gergeklestirilen endustriyel, kentsel ve tarimsal faaliyetler
sonucu su kaynaklar kirlenmektedir. Kirlilikte temel sorun, birgok tehlikeli atigin
kontrolsiz ve yasal olmayan sekilde akarsu, gdél ve deniz gibi alici ortamlara
verilmesidir. Su Kkirliligi, evsel ve endustriyel sivi atiklar ile tarimsal gubreler ve zirai
mucadele amaciyla kullanilan ilaglarin, su ortamlarina taginmalar sonucu meydana
gelmektedir. Su kaynaklarinin kirliligi, kullanimini bozacak veya ciddi oranda kalitesini
dislrecek bigimde igerisinde organik, inorganik, radyoaktif veya biyolojik bazi
maddelerin  bulunmasidir. Sinirh olan su kaynaklarinin kirlenmesinin dnlenmesi
surdirdlebilir kullanimi igin 6nemlidir (1, 2). Ayrica ekosisteme yansiyan bu Kkirlilik
insanlarin yani sira bdlgede yasayan yaban hayati ve diger ekolojik unsurlarin da
yasamini tehdit eden boyutlara ulasabilmektedir (3). Demir-gelik, gibre ve c¢imento
sektérinin énemli bir merkezi olan Hatay 2010 yilinda en fazla tehlikeli atik Gretilen iller
arasinda ilk siralardadir (4, 5). Bolgede hava kirliligine neden olan sanayi kaynakh agir
metaller, yagislarla toprak kontaminasyonuna yol agmakta (5), bu durumun yizeysel
sulara da yansimasi olabilmektedir. Kimyasal su kirliliginin en tehlikeli boyutunu agir
metaller olusturmaktadir (6, 7). Bu amagla su ortamlarindaki kimyasal kirlilik seviyesinin
belirlenmesinde, su, sediment ve ortamda bulunan sucul organizmalarin kimyasal
madde miktarlari gok 6nemlidir (2).

" Bu galisma, Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirmalar Proje (BAP-11963) Koordinatorligii
tarafindan desteklenmistir.
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Calisma alanini icine alan Amanos Daglarn ve
civarl, bazi endemik turleri barindiran ve gd¢men
kusglarin rotasi Gzerinde bulunan, yaban hayat unsurlari
acisindan zengin ve oOnemli bir bdlgedir (8, 9).
GunlUmuzde halen varliklarini stirdiiren bu tirlerin Hatay
ve civarinda kullandiklari su kaynaklari dolayisiyla agir
metaller basta olmak Uzere cevre Kkirleticilerine hangi
Olclide maruz kaldiklar bilinmemektedir. Ortamdaki fiziki,
kimyasal ve biyolojik yikimlanmalara dayanikli olan
metaller, zararsiz forma donusturilemez ve
cevrelerinden direkt maruz kalma ya da kimyasallari
iceren gidalari tiketmeleriyle besin zincirini olugturan
organizmalarin  doku ve organlarinda  birikerek
(biyobirikim,  biyoakimdilasyon) zararli  miktarlara
ulagabilirler. Su ortaminda bir degil, birden fazla metal
bulunmaktadir. Bu sebeple bir organizma ¢ok sayida
metalin  cesitli  fiziki-kimyasal ~ formlarina  maruz
kalmaktadir. Ekosistemdeki canlilar agir metalleri
besinler, icme sulari ya da solunum, deri temasi gibi
cesiti  yollarla  blnyelerine  almaktadirlar.  Metal
toksisitesiyle ilgili iki mekanizma (enzim inhibisyonu ve
esansiyel elementlerin yerini alma) mevcuttur (1, 2).
Canlilar agisindan herhangi bir biyolojik faydasi
bilinmeyen Al, As, Cd, Hg ve Pb ile canlilar igin esansiyel
fakat belirli diizeylerin izerinde birikim yoluyla meydana
getirdikleri zararl etkiler agisindan; Cu, Cr, Fe, Ni ve Zn
agir metalleri toksikolojik agidan 6nemlidir (3, 10, 11). Su
kaynaklarinin  Ekolojik  Risk  Degerlendirmesi’nde
kullanilan  kirlilik parametreleri icin (su kalitesinin
belilenmesi amaciyla) 04.09.1988 tarihli “Su Kirliligi
Kontrol Yénetmeligi” ve 30.11.2012 tarihli “Kita Igi
Yizeysel Sularin Kalitesine Goére Siniflandiriimasi”
cizelgesinden faydalaniimaktadir (12, 13).

Bu calismayla Samandag-iskenderun arasindan
Akdeniz’e dokulen Amanos Daglar yuzeysel su
kaynaklarinin agir metal duzeyleri belirlenerek ekoloji
acisindan risk degerlendirmesinin yapilmasi
amagclanmistir.

Gere¢ ve Yontem

Calismanin materyalini Amanos Daglar Gzerindeki
Samandag-iskenderun arasindan Akdeniz’e dokiilen ve
kordinatlari  belirtilen  (N:36.440218 E:36.050064,
N:36.359290 E:35.922785, N:36.17812 E:35.87821,
N:36.24760 E:35.82327, N:36.365153 E:35.831201,
N:36.35569 E:3583324, N:36.429484 E:36.027967,
N:36.418852 E:35.898324, N:36.19442 E:35.86464,
N:36.25872 E:35.81605, N:36.236394 E:35.835593,
N:36.36576 E:35.84334, N:36.450211 E:35.926208,
N:36.494270 E:35.999609, N:36.20342 E:35.85787,
N:36.26761 E:35.80980, N:36.33348 E:35.82032,
N:36.540002 E:36.121236, N:36.427325 E:35.901095,
N:36.534084 E:36.037901, N:36.22002 E:35.84890,
N:36.28999 E:35.78598, N:36.34841 E:35.82061,
N:36.12207 E:35.92409) 24 noktadan alinan su
ornekleri, 14 noktadan alinan sediment 6rnekleri ve 11
noktadan alinan toprak érnekleri olusturmaktadir. Alinan
drnekler soduk zincir altinda MKU Veteriner Fakiiltesi
Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali laboratuvarina
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getirilerek kayit altina alindi. Daha sonra enstrimantel
analiz 6ncesi islemler gerceklestirilerek cam tuplere
koyuldu ve +4 °C’de analizleri yapilana kadar saklandi.
Su numunelerinin alindiklari andaki sicaklhk ve pH
degerleri kaydedildi. Orneklere, bakteri olusumunu
Onlemek ve kararli halde kalmalarini saglamak amaciyla
hacimce %1 olacak sekilde 0.1 mol/L nitrik asit eklendi.
Belirlenen su kaynaklarinin bentik bélgelerinden sondaj
borusu yardimiyla 30 cm derinliginden sediment drnekleri
etiketlenmis numune kaplarina alindi. Etiivde 110 °C’de
24 saat kurutularak sabit kuru kitleleri elde edildi. Daha
sonra porselen havanda dovilerek 100 meslik elekten
gegcirilerek polietilen kaplara alindi ve etlvde tekrar
kurutuldu. Islem esnasinda kullanilacak tim malzemeler
(beher, saat cami, baget, balon joje, pipet, erlen, havan,
polietilen kaplar ve krozeler) kromik asitte bekletildikten
sonra saf sudan gecirilerek 100-105 °C’de kurutuldu.
Sediment 6rneklerinden 3 g alinarak 50 mL’lik beherlerde
1/3 oranindaki derisik HNO3; ve HCI ile ¢dziindirme
islemi gerceklestirildi. Asitten tamamen uzaklastiriimis ve
¢6zinduriimus 6rnekler %1’lik 0.1 mol/L HNOs igeren
¢cOzeltiyle yikanarak 45 pm’lik Whatman slzgeg
kagidindan suzilip 50 mL'lik balon jojelere aktarildi. Su
kaynaklari ¢gevresinden alinan toprak érnekleri elendikten
sonra 24 saat sureyle etlvde kurutuldu. Kuru kdutleleri
belirlendikten sonra o6rnekler 0.1 mol/L HNO;3 ile
asitlendirilip, stizge¢ kagidindan suzilerek suyla 100
mL’ye tamamlanarak analize kadar +4 °C’de muhafaza
edildi. Analizi yapilacak orneklere organik maddelerin
yikimlanmasi ve diizeyleri belirlenecek metallerin serbest
hale getirimesi amaciyla EPA’nin 3051 ve 3015 nolu
metodlarina gore mikrodalgada yakma islemi uygulandi
(14, 15). Agir metal (Al, As, Cd, Cu, Cr, Fe, Hg, Ni, Pb ve
Zn) dizeylerinin enstrimental analizleri kantitatif olarak
ICP-OES cihazi kullanilarak spektrofotometrik yéntemle
EPA’nin 200.7 nolu metoduna gdre olgilerek belirlendi
(16). Validasyon igin her érnek 3’er kez okutuldu. Metot
validasyonu Avrupa Birligi'nin 2002/657 sayili direktifi
(17) dogrultusunda gergeklestirildi. Enstrimantal analiz
sonucu elde edilen veriler istatistiksel olarak, en alt ve en
ust degerler ile aritmetik ortalamalar ve standart sapma
hesaplamalari “SPSS 23.0.0” istatistik paket programi
kullanilarak hesaplandi.

Belirlenen noktalardan alinan su 6rneklerinin
kaliteleri, 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili “Yuzeysel Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi® (13) parametreleriyle

karsilastirilarak degerlendirildi.

Bulgular

Calisma kapsaminda kordinatlar belirtilen 24
noktadan su ornekleri, 14 noktadan sediment ornekleri
ve 11 noktadan toprak érnekleri alinarak Al, As, Cd, Cr,
Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, Zn agir metalleri ydoninden ICP-OES
cihazi ile analizleri yapilarak miktarlari belirlenmistir.
Belirlenen ortalama metal diizeyleriyle standart sapma,
minimum ve maksimun degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Analizlerden 6nce ICP-OES cihazi her bir element
icin 0.1, 0.25, 0.5, 1 ve 2 mg/L standart soliisyonlar
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kullanilarak kalibre edilmigtir. Cihaz sartlari Tablo 2’de
verilmigtir. Ayrica 0.1 mg/Llik c¢ozelti kalite kontrol
¢cozeltisi olarak kullaniimigtir.  Yontem  duyarhhgdini
gostermesi acgisindan her bir parametre icin tespit
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edilebilme sinin (LOD) ve kantitatif derisim siniri (LOQ)
calismasi yapilmig ve ¢alismalar sonucunda elde edilen
degerler Tablo 3‘de verilmistir.

Tablo 1. Su, sediment ve toprak 6rneklerinin agir metal dizeyleri (ortalama, minimum ve maksimum degerler) (mg/kg)

Metal Su (n:24) Sediment (n:14) Toprak (n:11)
Al 0.03%0.02 5850.8615147.52 7521.91+6204.34
(0.02-0.09) (772-17700) (799-21000)
0.91£1.00 1.50+1.03
A 0.012
® ) (0.01-3.30) (0.01-3.47)
1.03x0.32 1.29+0.44
.001
cd <0.00 (0.38-1.61) (0.38-2.00)
cr 0.0120.00 130.47+98.60 127.06+92.60
(0.00-0.02) (32-401) (21-314)
Cu 0.01+0.01 12.63+9.70 15.49£13.16
(0.00-0.03) (2.48-34.70) (0.88-43.50)
Fe 0.06+0.05 6463.57+1133.57 7375.45+1648.34
(0.02-0.26) (3290-7860) (3290-9230)
0.10£0.06 0.04+0.04
H .
9 <0.009 (0.01-0.22) (0.01-0.10)
Ni 0.0120.00 341.37+217.95 353.14+284.96
(0.00-0.02) (33-665) (32-921)
1.10£0.64 2.73%1.97
P .007
b <0.00 (0.43-2.48) (1.04-8.03)
7n 0.02+0.01 15.91+4.39 24.67+9.26
(0.01-0.05) (9.02-24.90) (12.70-46.80)

Tablo 2. Cihaz ¢aligma sartlari

Sart Sonug

Radyo frekans tretim gucu 1.25 kW
Nebulizer akis hizi 0.70 L/dk
Plazma gaz akis hizi 15 L/dk

Taslyici gaz akis hizi 1.5 L/dk
Pompa hizi 15 rpm

Gorus ylksekligi 10 mm

Bitlinlesme zamani 30s

Su orneklerinin analizinden elde edilen veriler
incelendiginde en ylksek degerler; Al 0.091 mg/kg, As
tim istasyonlarda <0.012 mg/kg, Cd tim istasyonlarda
<0.001 mg/kg, Cr 0.024 mg/kg, Cu 0.028 mg/kg, Fe
0.264 mg/kg, Hg tim istasyonlarda <0.009 mg/kg, Ni
0.021, Pb tum istasyonlarda <0.007 mg/kg ve Zn 0.046
mg/kg olarak belirlenmistir.

Sediment o6rneklerinin  analizinden elde edilen
veriler incelendiginde en yiksek degerler; Al 17700
mg/kg, As 3.32 mg/kg, Cd 1.61 mg/kg, Cr 401 mg/kg, Cu
34.7 mg/kg, Fe 7860 mg/kg, Hg 0.224 mg/kg,

Ni 665 mg/kg, Pb 2.48 mg/kg ve Zn 32.2 mg/kg
olarak belirlenmistir.

Tablo 3. Validasyon ¢alismalari

Metal Dalga boyu LOQ % Geri Kaz_ar_nm
(nm) (ng/L) 0.1 mg/L igin
Al 308.215 0.010 110
As 193.696 0.012 85
Cd 226.502 0.001 97
Cr 267.716 0.002 104
Cu 324754 0.002 112
Fe 238.204 0.001 101
Hg 184.887 0.009 90
Ni 231.604 0.003 98
Pb 220.353 0.007 96
Zn 213.857 0.001 99

Toprak orneklerinin analizinden elde edilen veriler
incelendiginde en yiksek dederler; Al 21000 mg/kg, As
3.54 mg/kg, Cd 2.13 mg/kg, Cr 314 mg/kg, Cu 30.6
mg/kg, Fe 9230 mg/kg, Hg 0.102 mg/kg, Ni 921 mg/kg,
Pb 8.3 mg/kg ve Zn 58.9 mg/kg olarak belirlenmistir.

Su, sediment ve toprak oOrneklerinde en disulk
ortalamalarin su, en yuksek ortalamalarin ise Cr ve Hg
haric toprak o&rneklerinde oldugu (Tablo 1) tespit
edilmistir. Yapilan Tukey testi sonucu su ve toprak
orneklerinde Hg disindaki tim metaller igin istatistiksel
fark 6nemli bulunmusken, sediment ve toprak
orneklerinde sadece Cd, Pb ve Zn ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur
(P<0.05).
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Su Kaynaklarinin Kalite ve Risk
Degerlendirmesi: Tablo 4 incelendiginde su 6rneklerinin
agir metal duzeyleri kalite siniflandirmasinda 11 nolu
istasyon Cu, 12 nolu istasyon Ni, 17 nolu istasyon Cu
yoninden 2. sinif kalite sinifinda olmasi digsinda diger
tim istasyonlarin ylizeysel sular agir metal kalite
siniflandirmasi yéninden 1. sinifta oldugu tespit

Tablo 4. Su 6érneklerinin ylizeysel sular kalite siniflari

iskenderun-Samandag Arasi Denize Dékiilen...
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edilmistir. Cd, Hg ve Pb dulzeyleri tim istasyonlarda
gbzlenebilirlik sinirlarinin (LOQ) altinda bulunmustur.
Fakat LOQ sinirlarinda bile olsa kalite agisindan 1. sinif
olarak gruplandirilabilirler. Bu durum sularin yerlesim
yerlerine ulagsmadan ©6nce duzeyleri siniflandirilan
metaller acgisindan ekolojik bir risk olusturmadigini
gOstermektedir.

No Kordinat Cd Cu Hg Ni Pb Zn
1 N: 36.440218 E: 36.050064 1 1 1 1 1 1
2 N: 36.429484 E: 36.027967 1 1 1 1 1 1
3 N: 36.450211 E: 35.926208 1 1 1 1 1 1
4 N: 36.427325 E: 35.901095 1 1 1 1 1 1
5 N: 36.359290 E: 35.922785 1 1 1 1 1 1
6 N: 36.418852 E: 35.898324 1 1 1 1 1 1
7 N: 36.494270 E: 35.999609 1 1 1 1 1 1
8 N: 36.534084 E: 36.037901 1 1 1 1 1 1
9 N: 36.17812 E: 35.87821 1 1 1 1 1 1
10 N: 36.19442 E:35.86464 1 2 1 1 1 1
11 N: 36.20342 E: 35.85787 1 1 1 2 1 1
12 N: 36.22002 E: 35.84890 1 1 1 1 1 1
13 N: 36.24760 E: 35.82327 1 1 1 1 1 1
14 N: 36.25872 E: 35.81605 1 1 1 1 1 1
15 N: 36.26761 E: 35.80980 1 1 1 1 1 1
16 N: 36.28999 E: 35.78598 1 2 1 1 1 1
17 N: 36.365153 E: 35.831201 1 1 1 1 1 1
18 N: 36.236394 E: 35.835593 1 1 1 1 1 1
19 N: 36.33348 E: 35.82032 1 1 1 1 1 1
20 N: 36.34841 E: 35.82061 1 1 1 1 1 1
21 N:36.35569 E: 3583324 1 1 1 1 1 1
22 N: 36.36576 E: 35.84334 1 1 1 1 1 1
23 N: 36.540002 E: 36.121236 1 1 1 1 1 1
24 N: 36.12207 E: 35.92409 1 1 1 1 1 1
Tartisma sular kalite siniflari agisindan 1. sinif olmasi bodlgede

Butun dunyada oldudu gibi tlkemizde de giderek
artan gevre kirliligi; birincil olarak yasam dengesini baski
altina almasi yaninda besin zincirine giren unsurlariyla
da canhlar Uzerinde olumsuz etkiler meydana
getirmektedir.

Amanos Daglar sahip oldugu yaban hayvanlari ve
bitki gesitliligi gibi unsurlar agisindan ekolojik énemi 6n
plana ¢ikan bir boélgedir. Bu nedenle Amanos Daglari
yuzeysel su kaynaklari yaban hayati ve bdlgedeki insan
aktiviteleri agisindan olduk¢a 6nemlidir. Dolayisiyla bu
calismada Amanos Daglari su kaynaklarinin Kirliligi
arastinimig ve ekolojik risk degerlendirmesi yapilmistir.

Ulkemizdeki yiizeysel sularin kimyasal kalitelerinin
belirenmesi ve kaliteli su durumuna ulagilmasi igin
alinacak tedbirler kapsaminda 30.11.2012 tarih ve 28483
sayill Resmi Gazete’de yayimlanan Yizeysel Su Kalitesi
Yoénetimi  Yénetmeligi'nde agir metallerin  kalite
siniflandirmasi agisindan limitleri belirlenmistir (13).

Su, sediment ve toprak ornekleri metal duzeyleri
ortalamalarina (Tablo 1) bakildiginda toksikolojik agidan
son derece 6nemli olan Cd (<0.001), Hg (0.009) ve Pb
(<0.007) gibi canlilar igin esansiyel olmayan toksik metal
diizeylerinin su Orneklerinde diisik olmasi ve ylizeysel
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yasayan insan ve yaban hayat unsurlari agisindan risk
olusturmadidini isaret etmektedir. Bu durum ylzeysel
sularda dogal kaynakh (maden yataklarindan gegen yer
alti sulan yoluyla) ya da atmosfer (kati veya fosil yakit
kullanimina bagh) kaynakli antropojenik (insan kaynakl)
esansiyel olmayan olasi toksik metal girisinin tolere
edilebilir dizeylerde oldugu anlamina gelmektedir.

Yapilan bu ¢alisma Amanos Dag silsilesinin giiney
kisminda Samandagd-Arsuz arasindan denize doékilen
yuzeysel su kaynaklarinda yapilan ilk ¢alisma olma
Ozelligi  tagimaktadir. Bundan  dolayi bdlgede
karsilastirma yapilabilecek ¢aligma sayisi yetersizdir.

Calisma bodlgesine yakin bir bdlgede Yilmaz ve
Dogan (18) tarafindan Asi Nehri suyunda agir metal
dlzeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada
Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb ve Zn degerlerinin ¢calismamiza
gbre yuksek oldugu goérilmektedir. Ayrica Cd, Cu, Ni ve
Pb duzeyleri icin kalite siniflandirmasi yéniinden 2. sinif
ve Uzeri olarak degerlendirilmistir. Bu farklihgin
uluslararasi bir nehir olan Asi'nin ¢alismamizdaki
yuzeysel su kaynaklarina goére daha yogun kentsel ve
tarimsal faaliyetlere (tarimsal ilag kullanim ve tarimsal
aletlerde fosil yakit kullanimi) maruz kalmasindan
kaynaklandigi digtnulmektedir.
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Agca ve ark. (19) tarafindan Amik Ovasi ylzeysel
sularinin agir metal duzeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapillan c¢alismada Pb ve Zn miktarlarinin benzer
dlzeyde; Cd, Cr, Cu, Fe ve Ni dizeylerinin galismamiza
gore yuksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumun
muhtemelen ovadaki tarimsal faaliyetlerden ya da
topragin  yapisal farkliligindan  kaynaklanabilecegi
disinulmektedir.

Mineralli su kaynaklarinin As ve Fe miktarlarinin
belirlendigi Korkmaz ve Karatas (20) tarafindan yapilan
calismanin verileriyle kiyaslandijinda calismamizin
verilerinin daha dusik oldugu gérilmus ve sebebinin
yeralti sularinin gegisleri ve isilarinin yiiksek olmasindan
kaynakli olabilecegi kanisina variimistir.

Ozbay ve ark. (21) tarafindan Amanos Daglar’nin
da igerisinde oldugu Toros Daglari sisteminde yer alan
Bolkar Daglar’'ndan dogarak Akdeniz’e ddkulen Berdan
Cayrnin agir metal dizeylerinin belilenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada su 6rneklerinde Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Ni,
Pb ve Zn dizeylerinin calismamiza goére yuksek oldugu,
sedimet orneklerinde ise Al, Cd, Cu, Fe, Pb ve Zn
dizeyleri yiksekken, Cr ve Ni dizeyleri dusik oldugu
goOrulmustir. Aydin ve Coskun (22) tarafindan Toros
Daglar uzerinden Goksu Nehri ile birleserek Akdeniz'e
dokilen Zamanti Irmagdrnin agir metal duzeylerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada su érneklerinde
Cd, sedimet oOrneklerinde Cd ve Cr dizeylerinin
calismamiza gore disuk oldugu, su Ornekleri Cr
dizeyinin ise ¢alismamizdan yuksek oldugu tespit
edilmigtir. Davutluoglu ve ark. (23) tarafindan Orta
Toroslardan Akdeniz’e dokulen Seyhan Nehri’nin
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sediment metal duzeylerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada Ni dizeyinin calismamiza goére dusuk
oldugu, Cd, Cr, Cu, Pb ve Zn dizeylerinin ise yuksek
oldugu tespit edilmistir. Bu farkhiliklar akarsularin gectigi
bolgelerdeki  kirlilik  kaynaklarinin  ve  6rnekleme
noktalarinin bir yansimasidir.

Sonug olarak 24 noktadan alinan su 6rneklerinin
agir metal dizeyleri incelendiginde Samandag-
iskenderun arasindan denize dékiilen Amanos Daglar
yuzeysel sularinin kalite duzeyleri, sinirlandirilan metaller
acisindan dogal kirlilik duzeylerinde kaldigi ve ekolojik bir
risk olugturmadigi belirlenmigtir. Fakat bdlgedeki diger
ekolojik ve yaban hayat unsurlari Gzerinde olusturduklari
agir metal stres duzeylerinin  planlanacak yeni
calismalarla ortaya konulmasi gerekmektedir.

Diger yandan ylzeysel su kaynaklarinin tespiti ve
drnek toplama asamasinda bdlgede meyvecilik ve diger
tarimsal faaliyetlerin yUratildiga goézlemlenmistir. Bu
nedenle ylzeysel sularin agir metaller gibi pestisit
kirliliginin de arastirilmasi énerilmektedir. Ayrica bu kirlilik
izleme calismalarinin kurulacak bir merkez tarafindan
mevsimsel ve periyodik olarak yapilmasi insan ve yaban
hayatin devamlilidi agisindan son derece 6nemlidir.

Bolgede igme suyu ya da
hazirlanmasi ve yapiminda bu  kaynaklardan
yararlaniimasi  durumlarinda  tiketim  senaryolar
Uzerinden calisilan metalleri glnlik ve haftalik alim
miktarlari belirlenerek insan saghgi risk
degerlendiriimesinin de yapilmasi halk saghg! acisindan
kaynaklarin daha guivenli kullanimi i¢in 6nemlidir.
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