Ozgiin Aragturma / Original Investigation 9 1

Adana Yoresinde Sigirlarda Brusellozis, Listeriozis ve Toxoplasmozis
Seroprevalansi

Seroprevalance of Brucellosis, Listeriosis and Toxoplasmosis in Cattle in Adana Province of
Turkey

Stkran Yagcl Yicel', Mehmet Yaman?, Cemal Kurt?, Cahit Babur*, Bekir Celebi?®, Selcuk Kilic?,
Dogukan Ozen®

'Gaziantep Universitesi Biyoloji Boliimii, Gaziantep, Tiirkiye

2Mustafa Kemal Universitesi, Veteriner Fakultesi, Parazitoloji B&limu, Hatay, Turkiye
3Adana Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisd, Adana, Turkiye

“Refik Saydam Hifzisihha Merkez Baskanligi, Ankara, Tirkiye

5Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyoistatistik Bolimi, Ankara, Tiirkiye

OzZET

Amag: Bu calisma, Nisan 2008-Eylul 2008 tarihleri arasinda Adana’da farkli yag ve cinsiyetteki saglkli Holstein melezi sigirlarda zoonoz
karakterde olan ve abort yapan hastaliklardan toksoplazmozis, listeriozis ve brusellozis'in seroprevalansinin belirlenmesi amaci ile yapild.
Yéntemler: Bu amagla, 132 sidira ait kan serumu Toxoplasma gondii, Listeria monocytogenes ve Brucella abortus antikorlari yoninden
incelendi. Serumlarda T. gondii antikorlari standart Sabin-Feldman Dye Testi (SFDT), L. monocytogenes ""O" antikorlan Osebold yéntemi, B.
abortus antikorlari ise Mikrotlp Aglutinasyon Testi (MAT) ile tespit edildi.

Bulgular: Test edilen 132 kan serum 6rneginden %56,06'sinin T. gondiii, %40,9'unun L. monocytogenes ve %3,03'inln B. abortus antikorlari
yoninden seropozitif oldugu saptandi. Toxoplasma gondii, L. monocytogenes ve B. abortus antikorlarinin seropozitiflik yoninden yas
gruplarina goére dagiliminda istatistiki bir farkin olmadidi belirlendi (p>0,05).

Sonug: Bu calisma ile Adana yoresinde sidirlarda ilk kez serolojik ydntemlerle L. monocytogenes varligi ortaya konuldu. Toksoplazmozis
seropozitifligi, listeriozis ve brucellozise gore yiksek bulundu. Ayrica, bu hastaliklarin ayni hayvanda birlikte gérilme siklidi en yiksek oranda
T. gondii ve L. monocytogenes icin tespit edildi. (Turkiye Parazitol Derg 2014; 38: 91-6)

Anahtar Sézciikler: Sigir, toksoplasmozis, listeriozis, brusellozis, seroprevalans, Adana
Gelig Tarihi: 10.09.2013 Kabul Tarihi: 25.12.2013

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to identify the seroprevalance of diseases which are zoonotic and responsible from abortion such as
toxoplasmosis, listeriosis and brucellosis in Holstein crossbred cattle of different age and sex in Adana province, between 2008 April-September.
Methods: For this purpose, blood serum samples were collected from 132 cattle and analyzed for Toxoplasma gondii, Listeria
monocytogenes and Brucella abortus antibodies. T. gondii, L. monocytogenes and Brucella abortus antibodies were determined by the
standard Sabin- Feldman Dye Test (SFDT), Osebold method and Microtube Agglutination Test (MAT) respectively, from the blood serum
samples.
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Results: 132 serum tested 56.06% samples of T. gondii, 40.9% and 3.03% of L. monocytogenes and defined the B.abortus antibodies were
found to be seropositive terms. There were no statistically significant difference between seropositive T. gondii, L. monocytogenes and

B.abortus antibodies among age groups (p>0.05).

Conclusion: In this study, for the first time in cattle in the region of Adana serological methods revealed the presence L. monocytogenes,
toxoplasmosis and listeriosis were higher than brucellosis seropositivity. Moreover, the prevalence of these diseases in the same animal at
the highest rate was determined for T. gondii and L. monocytogenes (Turkiye Parazitol Derg 2014; 38: 91-6)
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GIRIS
Toksoplazmodzis, listeriozis ve brusellozis tim dinyada sicakkanli
hayvanlarda ve insanlarda gérilen énemli zoonoz hastaliklardir.

Toksoplazmozis, Toxoplasma gondii'nin neden oldugdu, insan
dahil bircok sicakkanli hayvanda yaygin olarak gérilen bir hasta-
liktir. Sigirlarda toksoplazmozis, viicut isisinda hafif artig, 6ksurik,
solunum gl¢ligd, kaslarda titreme, bas sallama, zayiflik, depres-
yon gibi karekteristik olmayan genel bozukluklar ile ortaya cika-
bilir (1). Bu nedenle sigirlardaki subklinik enfeksiyonlarin teshisin-
de SFDT (Sabin-Feldman Dye Test), IHA (Indirekt hemaglitinas-
yon testi) ve LAT (Latex Aglutinasyon Testi) yaygin olarak kullanil-
maktadir (1, 2)

Listeriozis, Listeria monocytogenes tarafindan insan ve hayvan-
larda sporodik veya endemik gorilen bakteriyel bir hastaliktir.
Hastalik sigirlarda meningoensefalitis, abortus, septisemi, masti-
tis, myelitis, konjunktivitis ve keratitise neden olmaktadir (3, 4).
Listeriozise kargl olusan antikorlarin belirlenmesinde KFT,
Osebold Aglitinasyon Testi (OAT), Immunopresipitasyon ve
Pasif immuno hemoliz testleri kullanilmaktadir (5).

Brusellozis sigirlarda yavru atma, kisirlik ve st veriminde disus-
lere ve dnemli ekonomik kayiplara neden olan Brucella cinsine
ait bakteriyel bir hastaliktir. Enfekte hayvanlarin gesitli viicut atik-
lanyla, tiketilen ¢ig sit veya sUt Grinleriyle bulagmasi nedeniyle
insan sagligi agisindan da blyik énem tasir (3, 6). Sigir brusello-
zisinin tanisinda MAT (Mikroaglutinasyon Testi), RBPT (Rose
Bengal Plate Test), TAT (Tipte Aglutinasyon Testi), KFT
(Komplement Fiksasyon Testi), BRT (Brucella Ring Testi) ve ELISA
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) gibi serolojik yontemler-
den yararlaniimaktadir (7-9).

Duinyanin bircok tlkesinde ve Turkiye'de farkli hayvan tirleri Gze-
rinde toksoplazmozis, listeriozis ve brusellozisin seroprevalansi
ile ilgili bazi calismalar bulunmaktadir (10-14). Ancak, Adana
yoresinde sidirlarda bu hastaliklarla ilgili seroprevalans caligmala-
rna rastlanmamistir. Bu calisma, Adana ydresinde sigirlarda
toxoplazmozis, listeriozis ve brusellozis'in yayginhdini tespit
etmek amaciyla yapilmistir.

YONTEMLER

Bu calisma, Nisan 2008-Eylul 2008 tarihleri arasinda Adana iline
bagli 6 merkezde (Ceyhan, Karatas, Karaisali, Kozan, Seyhan ve
Yuregir) yurattlda. Calismanin materyalini, klinik olarak hastalik
belirtisi gdstermeyen ve rastgele secilen 0-6 yas arasi 24'U erkek,
108'i disi 132 Holstein melezi sit inedi olusturdu. Kan &rneklerinin
alindigi sigirlarin beslenme sekillerinin farkli, besi ve genel durum-
larinin iyi oldugu, herhangi bir hastalik belirtisi géstermedikleri,
cogunlukla aile tipi, kapali ve sikisik ortamlarda bulunduklar ve

barinaklarin havalandinlmasinin yeterli olmadidi kaydedildi. Ayrica,
sidirlarin kuru ve taneli yemler veya silajla beslendikleri, rutin para-
ziter miicadelenin yapilmadigina dair bilgilere ulagildi.

Serolojik muayene amaciyla bu hayvanlarin Vena jugularis'lerin-
den vakumlu serum tiplerine 10 ar ml kan érnekleri alindi. Alinan
kan &rneklerinin oda sisinda 4000 rpom’de 10 dakika santrifdj
edilerek serumlan ¢ikartildi ve elde edilen serum &rnekleri test
edilinceye kadar -20°C de sakland.

Toxoplasma gondii antikorlari i¢in serum 6rnekleri 56 °C’de inak-
tive edildikten sonra Sabin-Feldman Dye Testi (SFDT) uyguland.
Bu test Ankara Refik Saydam Hifzisihha Enstitlisi Bagkanliginin
rutin toksoplazmozis laboratuvarlarinda teknige uygun olarak
canli antijen ve metilen boyamalar ile gergeklestirildi. Serumlar
1716, 1/64, 1/256 ve 1/1024 titrelerde serum fizyolojik ile sulandi-
nldi ve 1/16 Uzerindeki titreler seropozitif olarak kabul edildi (2).

Listeria monocytogenes 'O’ antikorlari Osebold ydntemi ile
belirlendi (15). Test antijenleri Ankara Refik Saydam Hifzisihha
Enstitisi Bagkanligi Salgin Hastaliklar Arastirma MudirlGgu
laboratuvarinda hazirlandi. Osebold Aglitinasyon testi sonugla-
rina gére 1/100 ve Uzerindeki titrelerde, en az 2 (+) sonug veren
aglUtinasyonlar pozitif olarak kabul edildi (12).

Serumlarda B. abortus antikorlarinin varligi, MAT ile tarandi (8).
Test antijenlerine Ankara Refik Saydam Hifzisthha Enstitlsi
Baskanlidi Salgin Hastaliklar Aragtirma Miidurligu laboratuvarin-
da bakildi. Aglutinasyon sonuglarina gére mikrotipteki kigik
noktasal kirmizi renk negatif, blytk yaygin kirmizi renk pozitif
olarak degerlendirildi. Test sonuglarina gére, sigir asisiz ise 1/40
ve Uzeri, sigir agili ise 1/80 ve Uzeri pozitif olarak yorumlandi.

Toxoplasma gondii, L. monocytogenes ve B. abortus gérilme
sikhiginin yag gruplar arasinda dagilimi yéninden anlamli farklili-
gin olup olmadigi Ki-kare testi ile kontrol edildi. Tum sonuclar
minimum %5 hata payi ile degerlendirildi. istatistiksel analizler
SPSS 14,1 paket programi ile yapildi. (p) degeri 0,05 den kiglk
olan degerler 6nemli kabul edildi.

BULGULAR

Toxoplasma gondii seropozitifligi SFDT uygulanan 132 serum
ornegdinin 74'tnde (%56,06) saptandi. Seropozitiflik titreleri pozitif
serum Orneklerin 44'Gnde (% 59,45; 1/16), 25'inde (%33,78; 1/64)
ve 5'inde oraninda (%6,75; 1/256) dagilim gosterdi (Tablo 1).

Osebold yontemi ile L. monocytogenes ‘O’ antikorlari arastirilan
132 serum orneginin 54'Unde (%40,9) 1/100 ve Uzeri titrelerde
pozitiflik saptandi. Seropozitiflik titreleri pozitif serum &rnekleri-
nin 35'inde (%64,81;1/100), 19'unda (%35,18;1/200) olarak dagi-
lim gosterdi (Tablo 2).
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Tablo 1. Adana yéresi sigirlarinda toksoplazmozis seropozitifliginin yerlesim yerlerine gére dagilimi

Yerlesim Ornek Seropozitiflik titreleri
Yeri Sayisi Negatif Pozitif (%) 1/16 1/64 1/256
Ceyhan 8 4 4 50 2 2 0
Karaisali 6 4 2 33,3 1 1 0
Karatas 12 4 8 66,6 3 5 0
Kozan 3 0 3 100 3 0 0
Seyhan 8 2 6 75 3 2 0
Yiregir 95 44 51 53,7 32 15 5
Toplam 132 58 74 56,06 44 25 5
Tablo 2. Adana yéresi sigirlarinda listeriozis seropozitifliginin yerlesim yerlerine gére dagilimi
Yerlesim Ornek Seropozitiflik titreleri
Yeri Sayisi Negatif Pozitif (%) 1/100 1/200 1/400
Ceyhan 8 5 3 37,5 3 - -
Karaisali 6 3 3 50 2 1 -
Karatas 12 8 4 33,3 2 2 -
Kozan 3 2 1 33,3 - 1 -
Seyhan 8 5 3 37,5 3 0 -
Yiregir 95 55 40 42,1 25 15 -
Toplam 132 78 54 40,9 35 19 -
Tablo 3. Adana yéresi sigirlarinda brusellozis seropozitifliginin yerlesim yerlerine gore dagilimi
Yerlesim Ornek Seropozitiflik titreleri
Yeri Sayisi Negatif | Pozitif % 1/40 1/80 1/160 1/320 1/640 | 1/1280
Ceyhan 8 8 - - - - - - - -
Karaisali 6 6 - - - - - - - -
Karatag 12 12 - - - - - - - -
Kozan 3 3 - - - - - - - -
Seyhan 8 8 - - - - - - - -
Yiregir 95 91 4 4,16 1 - - - -
Toplam 132 128 4 3,03 1 - - - -

Mikroaglutinasyon testi ile B. abortus antikorlari arastinlan 132
serum orneginin 4'tinde (%3,03) 1/40 ve Uzeri titrelerde seropozi-
tiflik saptandi. Seropozitiflik saptanan 4 serum érneginin antikor
titreleri 3'Unde (%75;1/40), 1'inde (%25;1/80) olarak saptandi
(Tablo 3).

Toxoplasma gondii igin seropoxzitiflik sirasiyla 1-3 yas grubunda
(%62,16); 3 yas ve Uzeri sigirlarda (%32,43) ve bir yasindan kiglik
sigirlarda (%5,40) oranlarinda belirlendi. Listeria monocytogenes
icin seropozitiflik 1-3 yag grubunda (%55,55) ve 3 yagindan buyuk-
lerde (%35,18), bir yasindan kictk sigirlarda ise daha dustk
oranda (%9,25) tespit edildi. Brucella abortus igin seropozitiflik
bir yasindan kiguklerde negatif bulunurken, 1-3 yas grubunda
(%75) ve 3 yasindan buytklerde (%25) olarak saptandi (Tablo 4).
Toxoplasma gondii, L. monocytogenes ve B. abortus igin yas
gruplan arasinda seropozitiflik yéninden istatistiki bir farkin
olmadigi tespit edildi (p>0,05) (Tablo 4).

Test edilen toplam 132 serum &rnedinin 1'inde (%0,75) T. gondii,
L. monocytogenes, B. abortus; 3'inde (%2,27) T. gondii ve B.
abortus; 36'sinda (%27,2) T. gondii ve L. monocytogenes seropo-
zitif olarak tespit edilirken; L. monocytogenes ve B. abortus'un
ayni hayvanda birlikte gorildigu serum drneklerine rastlanmadi.
Ayrica sadece B. abortus'un bulundugu serum &rneklerine rast-
lanmazken, 17 6rnekte (%12,8) sadece L. monocytogenes, 34
ornekte (%25,75) sadece T. gondii seropozitifligi tespit edildi.
Toplam 41 (%31,06) serum 6rneginde ise ¢ enfeksiyon yénin-
den seropozitiflige rastlanmadi (Sekil 1).

TARTISMA

Toksoplazmozis, listeriozis ve brusellozis, insan ve hayvan sag-
igini etkileyen zoonoz kékenli enfeksiyonlardir. Sigirlarda, kli-
nik olarak akut enfeksiyonlar disinda, brusellozis ve listeriozis
icin abortus ve infertilite, toksoplazmozis icin de kongenital
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Tablo 4. Adana yéresi sigirlarinda T. gondii, L. monocytogenes ve B. abortus seropozitifliginin yas araligina gére dagilim.
<1 yas grubu 1-3 yas grubu >3 yas grubu
Etkenler
n % n % n % p
T. gondii 4 5,40 46 62,16 24 32,43 p>0,05
L. monocytogenes 5 9,25 30 55,55 19 35,18 p>0,05
B. abortus 0 0 3 75 1 25 p>0,05

Listeria

&

Toxoplasma

Sekil 1. Adana yéresi siirlarinda toxoplazmozis, listeriozis ve
brusellozisin birlikte gérilme sikhigi

enfeksiyonlarin gézlendigi, bunun diginda énemli bir semptom
tespit edilmedigi bildirilmektedir (6, 16). Bu calismada, ¢alisma
grubundaki sigirlarin bulundugu ahirlarda abortus ve dél tuta-
mama anamnezinin disinda herhangi bir klinik bulguya rastlan-
mamistir.

Sigirlarda toksoplazmozis subklinik seyreden bir hastaliktir. Bazi
akut enfeksiyonlarda hafif vicut sisi artigi, dksirlk, solunum
glicligu, kaslarda titreme, bas sallama, depresyon gibi karekte-
ristik olmayan genel bozukluklar gérilebilir (1, 17). Bu nedenle,
subklinik enfeksiyonlarin teshisinde bazi serolojik ydontemlerden
yararlanilmaktadir. Tirkiye'de sigir toksoplazmozisi Uzerine
yapilan ¢alismalarda ¢ok kullanilan (10, 18, 19) ve altin standart
olarak nitelendirilen SFDT bu c¢alismada sigirlarda toksoplaz-
mozisin belirlenmesinde kullaniimigtir. Tirkiye'de farkl cins ve
yas gruplarina ait sigir populasyonlar Uzerine yapilan calisma-
larda, T. gondii % 27,61-70,49 arasinda tespit edilmistir (14). Bu
calismada SFDT testi ile saptanan seropozitiflik orani (%56,06);
Kirikkale (%53) (14) ve Nigde'den (%58) (20) bildirilen oranlarin
arasinda, Elazig’'dan (%70,49) (21) bildirilen orandan daha
dustk; Kirikkale’den bildirilen diger bir calismadan (%41,6)
daha ylksek kaydedilmistir (19). Bu durum seroprevalans calis-
malarinin farkli bélgelerde ve farkli yillarda yapilmis olmasina
baglanabilir.

Toxoplasma gondii seropozitifliginin sigirlarda yasla birlikte
kismen arttigi, Elazig’'da bir yasin Gizerindekilerde (21), Aydin'da
ise 3 yas ve Uzerindekilerde yiksek oranda gorildugu bildiril-
mistir (18). Bu calismada, T. gondii seropozitifliginin 1-3 yas
grubunda yiksek oranda (%62,16) tespit edilmesi bu bulgular
dogrulamaktadir.

Turkiye'nin degisik bdlgelerinde farkl serolojik testlerle farkli
cins ve yas gruplarina ait sigir populasyonlari Uzerine yapilan

calismalarda, L. monocytogenes'in prevalansi ELISA ile %28,4-
92,6 (12, 22), Osebold yontemi ile %37-44,9 arasinda belirlenmis-
tir (12, 14, 22, 23). Bu ¢alismada, tespit edilen seroprevalans
(%40,9), ayni yontemle Kirikkale (%37) (14), Ankara (%44,9) (22) ve
Bursa'dan (%48,3) (12) bildirilen seroprevalans oranlarina oldukca
yakindir. Listeriozisin her yas ve cinsiyetteki hayvanlar etkileyebi-
lecedi, ancak gen¢ hayvanlarda (24), &zellikle ilk 3 yas grubu
sigirlarda fazla gérilebilecedi bildirilmektedir (12, 25). Bu ¢alis-
mada, en ylksek seropozitiflik 1-3 yas grubunda (%55,55) tespit
edilmistir. Seropozitiflik oranlarindaki farkliligin, degisik cografik
bolgelerde farkli cins ve yas grubundaki sigir populasyonlari
Uzerinde yapilan serolojik testlere bagl olarak degisebilecegdi
disUnulebilir.

Sigirlarda listeriozisin genellikle kis aylarinda silajla beslenme
sonucu veya bazi stress faktorlerine bagli olarak daha sik ortaya
ciktigr ve etkiledigi hayvan turlerine baglh olarak semptom olus-
turmasina ragmen, asemptomatik tasiyici sigirlanin hastaligin
prevalansinda &nemli rol oynayabilecegi; hasta hayvanlar ve
portorlerin gaita, idrar, sit, burun ve goz akintilar, aborte fotus-
lar gibi atiklarin énemli rol oynadigi bildirilmistir (26). Ayrica
sigirlara fazla miktarda silaj verilmesi, uygun sartlarda hazirlan-
mayan toprak ile kontamine silajlarin verilmesi de hastalik olustu-
rabilir (12, 27). Bu ¢alismada, kuru ve taneli yem verilenlerle, silaj
verilen sigirlardan toplanan serum &rnekleri arasinda seropozitif-
lik yontinden belirgin bir farkhlik dikkati cekmemistir. Ancak bu
durum kullanilan silajin kaliteli (pH<5,5) olmasina ve sadece
silajla beslenmenin seroporzitiflik Uzerinde etkili olamayacagd
kanisini dogurmustur. Ayrica calisma kapsamindaki sigirlarda
saptanan (%40,9) oraninda tespit edilen seropozitifligin, asemp-
tomatik tasiyici sigirlarin varligina ve diger faktérlere bagl olarak
(26, 27) meydana gelmis olabilecegini, bunun sonucu olarak
hastaligin kontrol altina alinamamasi ve énlenememesini de akla
getirmektedir.

Kiglk ruminantlarda ve sigirlarda brusellozisin tanisinda en ¢ok
kullanilan serolojik testler KFT, RBPT ve SAT'dir. Ancak, SAT'in bir
modifikasyonu olan MAT uygulama kolayligi ve guvenilirligi
nedeniyle brusellozisin ulusal kontrol ve eradikasyon programla-
rinda kullanilmasi énerilmistir (8). Bu calismada da B. abortus
antikorlarinin belirlenmesinde MAT kullanilmigtir.  Turkiye'de
farkli serolojik testlerle farkli cins ve yas gruplarindaki sigir popu-
lasyonlari Gzerine yapilan calismalarda B. abortus'un prevalansi;
RBPT ile (%0,92-56,4) ( 10, 28-32), MAT ile (%19-66,03) (14, 33, 34)
SAT (%5,93-43,6) (32, 34-36) ve ELISA ile (%39,45) (34) oraninda
saptanmustir. Tlrkiye genelinde yapilan bir serosurvey calisma-
sinda RBPT ile Adana ilindeki sidirlarda brusellozis saptanama-
masina ragmen (30), bu calismada MAT ile sigirlarda (%3,03)
oraninda pozitiflik saptanmisgtir. Bu oranin, énceki caligmalarda
(10, 14, 28-36) MAT (%19-66,03) ve SAT (%5,93-32,92) ile tespit
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edilen seroprevalans oranlarindan disik, RBPT (%0,92-56,4) ile
saptanan oranlar arasinda oldugu gorilmektedir. Bu farkliliklarin
nedeni, degisik cografik bolgelerde farkli cins ve yas grubundaki
sigir populasyonlar Gzerinde yapilan serolojik testlere, bazi ¢alig-
malarin sadece atik yapan hayvanlarin kan serumlari Gzerinde
yapilmis olmasina, hayvanciligin aile tipi isletmelerde yapilmasi-
na, hayvan hareketlerinin kontrol edilememesine, enfekte hay-
vanlarin slri icindeki varligina ve asilama programlarinin etkili
olmamasina baglanabilir.

Sigirlarda birlikte gérilme siklidi; brusellozis ve toksoplazmozis
icin (%13,9) (10); brusellozis, listeriozis ve toksoplazmozis igin
(%5); brusellozis ve listeriozis icin (%4); brusellozis ve toksoplaz-
mozis igin (%7); listeriozis ve toksoplazmozis igin (%13) olarak
kaydedilmistir (14). Bu calismada tespit edilen toksoplazmozis,
listeriozis ve brusellozis orani (%0,75) ile toksoplazmozis ve bru-
sellozis orani (%2,27), Kars'tan (10) bildirilen oranlardan (%5, %7
ve %13,9) dustk bulunmustur (Sekil 1). Ayrica, calismamizda tes-
pit edilen toksoplazmozis ve listeriozisin birlikte gérilme sikhd
(%27,2) Kirikkale yoresinden bildirilenden (%13) daha yiksektir.
Buna karsilik, ayni yoreden bildirilen listeriosis ve brusellozis
pozitifligi (%4) bu ¢alismada tespit edilememistir (14).

SONUC

Bu calisma ile Adana ydéresinde sigirlarda ilk kez serolojik yon-
temlerle L. monocytogenes varlidi ortaya konulmus; toksoplaz-
mozis seropozitifligi brusellozis ve listeriozise gore yiksek bulun-
mustur. Ayrica abort etkeni olarak da bilinen bu hastaliklarin ayni
hayvanda birlikte gorilme sikligi en yiksek oranda T. gondii ve
L. monocyotogenes icin tespit edilmistir.

Etik Komite Onayi: Calismamizin retrospektif tasarimindan
dolayr etik komite onayr alinmamustir.
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