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Hindi (Meleagris gallopavo) bobreginin yapisi iizerinde 151k ve elektron
mikroskobik ¢calismalar®
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Ozet: Bu arastirmada, hindi bobreginde nefronlarin ve jukstaglomerular aparatin histolojik ve histokimyasal yapilarinin 151k ve
elektron mikroskobik olarak incelenmesi amaglandi. Calismada materyal olarak saglikli ve erigkin 5 adet erkek, 5 adet disi hindiden
alinan doku 6rnekleri kullanildi. Reptil tipi nefronlarin korteksin periferinde yer aldiklari, basit yapili ve sayica ¢ok olduklar: belir-
lendi. Memeli tipi nefronlarin derin kortekste yer aldiklari, daha kompleks bir yapiya sahip olduklari ve sayica az olduklar belirlendi.
Ayrica histokimyasal metodlar, glomerular kapilarlarin bazal membranlarinin PAS (+), zayif Ab (+), tubulus proksimalislerin firgam-
st kenarinin ve bazal membraninin PAS (+), tubulus distalis hiicrelerinin luminal yiizeylerinin bazi hiicreler hari¢ zayif Ab (+),
tubulus kolektivus hiicrelerinin PAS (+), Ab (+) olduklarini gosterdi. Jukstaglomerular graniillerin aferent arteriyol ve bazi
mesangiyal hiicrelerde bulundugu goriildii. Bowie boyama metodu sonucunda, graniillerin kirmizi veya kirmizi morumsu tonda
boyandig1 gozlendi. Podositlerin sitoplazmalarinda graniil benzeri, yogun cisimlere rastlandi.

Anahtar sozciikler: Bobrek, elektron mikroskop, hindi, 151k mikroskop, nefron..

Light and electron microscopical investigations on structure of the turkey
(Meleagris gallopavo) kidney

Summary: The aim of this study was to investigate the histological and histochemical structures of the nephrons and the
juxtaglomerular apparatus of turkey kidney by light and electron microscopy. In this study, tissue samples taken from healty and
adult 5 male, 5 female turkeys which were used as materials. It was determined that reptilian type nephrons were located at the
periphery of the cortex, were simple and very numerous. The mammalian type nephrons laid within the deeper cortex, had a more
complex structure and were not abundant. In addition histochemical methods showed that, the basement membrane of the glomerular
capillar was PAS (+), weakly Ab (+), the brush border and the basement membrane of the proximal tubule cells were PAS (+), the
luminal surface of the distal tubule cells, except some of them, were weakly Ab (+), and the collecting tubule cells were PAS (+) and
AD (+). Juxtaglomerular granules generally were seen in the wall of the afferent arteriol and in some mesangial cells. At the end of
Bowie’s staining method, it was observed that, the juxtaglomerular granules dyed red or reddish purple. Granule like dense bodies
were found in the cytoplasm of the podocytes.
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Giris

Kanatli bobregi mantar goriiniimiine sahip lobguk-
lardan olusmaktadir. Reptil ve memeli nefronlarina ben-
zeyen nefronlarin bir karigimini igermektedir (3,9). Kii-
¢lik reptil tipi nefronlar lobgugun periferine dogru yer-
lesmistir, sayica daha fazladir, kii¢iik bir korpuskulum
renis’e sahiptir ve Henle kulpundan yoksundur.
Medullaya komsu olan korteksin derin kisminda bulunan,
daha biiyiik ve daha kompleks bir korpuskulum renis’e
sahip olan bilyilk memeli tipi nefronlar, Henle kulpuna
sahiptirler ve sayica daha azdirlar (1,7,11).

Kanatli nefronu; glomerulus, tubulus proksimalis,
tubulus distalis ve toplayict kanallardan olusur (23).
Glomerulusun merkezinde ¢ok miktarda mesangiyal

hiicrenin olusturdugu kompakt bir kitle vardir(9,16). Bu
intraglomerular mesangiyal hiicre kitlesi damar kutbuna
dogru EGM (ekstraglomerular mesangiyal) hiicrelerle
devam eder (18). Glomerular kapilarlar sentral mesan-
giyal kitlenin etrafina yerlesirler. Kapilar lumeni &rten
tek sira tipik yassi, fenestrali endotel hiicreler, belirgin
PAS (periodic acid-Schiff) pozitif bir bazal membran
lizerine oturmaktadir (9,23). Glomerulusu distan saran
Bowman kapsiiliniin pariyetal yapragi tek sira yassi
epitel hiicreden olusur. Icteki viseral yaprak, kiiciik ve
diizensiz sekilli podositlerden meydana gelmektedir
(9,16). Bunlar sitoplazmik uzantilar1 araciligiyla kapilar-
larin bazal membraniyla temastadir (4,11).

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Etik Kurul onay1 alinmis olan, ayn1 baslhkli doktora tezinden 6zetlenmistir.
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Tubulus distalis’ten tubulus kolektivus kortikalis’e
gecis yerinde, tubulus distalis hiicreleri arasma dagilmis
olarak bulunan ve interkalat hiicre olarak adlandirilan
farklt bir hiicre tipi goriilmeye baslanir. Bu hiicreler
elektron yogundur, zayif PAS pozitif, Ab (Alcian blue)
negatiftir (19,20).

Jukstaglomerular  aparat (JGA) korpuskulum
renis’in damar kutbunda gozlenir. Aferent ve eferent
arteriyoller, tubulus distalis’in korpuskulum renis’e da-
yanan kisminda bulunan MD (makula densa) ve EGM
hiicrelerden olusur (14,18,28). Jukstaglomerular gra-
niil’ler(JGG), aferent arteriyoliin ve nadiren de eferent
arteriyoliin mediya katmanindaki JGH (Jukstaglomerular
hiicre)’lerde, bazen de mesangiyal hiicrelerde goriilmek-
tedir (16,23,27).

Bu c¢alismada hindi bobreginde nefronlarin ve
jukstaglomerular aparatin histolojik ve histokimyasal
ozelliklerinin 151k ve elektron mikroskobik olarak ortaya
konmas1 amaglandi.

Materyal ve Metot

Caligmada arastirma materyali olarak eriskin, sag-
ikl 5 adet erkek ve 5 adet disi hindi bobreginden alinan
doku ornekleri kullanildi. Glutaraldehit-paraformaldehit
ile bobreklerin perflizyonu saglandi (22). Daha sonra 151k
ve elektron mikroskop i¢in pargalar alindi. Isik mikros-
kobik incelemeler igin alman doku o6rnekleri %10°luk
ndtr Formol, Susa, Carnoy, Alkol-Formol-Asetikasit ve
Helly ile tespit edildi. Tespit isleminden sonra, pargalar
gerekli doku takibi yapilarak paraplasta gomiildiiler.
Hazirlanan bloklardan 4-6 mikronluk seri kesitler alindi.
Kesitlere genel yapiyt ortaya koymak amactyla
Crossman’m modifiye ti¢lii boyama teknigi (6); nefron
boliimlerinin bazal membranlarint ve mikrovilluslarini
belirleyebilmek, ayrica ndtral mukosubstansin hangi
boliimlerde bulundugunu gosterebilmek igin PAS reaksi-
yonu (6); asidik mukosubstans i¢in Ab pH 2,5 metodu
(5); notral ve asidik mukosubstansin birlikte demonstras-
yonu i¢in PAS/Ab pH 2,5 kombine boya yontemi (6);
Jukstaglomeruler mesangiyal hiicreleri ve MD’y1 incele-
yebilmek i¢in Bowie boyama metodu (2,21,24) uygulan-
di. Crystal violet metodu JGG’leri tespit etmek amactyla
denendi ().

Elektron mikroskobik incelemeler igin alinan parga-
lar tespit edildikten sonra gerekli iglemlerden gecirilerek
Araldit M’de bloklandilar (10). Bloklanan dokulardan
alinan 1 mikronluk yari ince kesitlere toluidin blue boya-
st uygulandi. Bloklardan alinan ince kesitler uranil asetat
ve kursun sitrat ile kontrastlanarak transmission elektron
mikroskobunda incelendiler (26).

Bulgular
Histolojik kesitlerde iki tip nefron oldugu gozlendi.
Reptil tipi olan nefronlar memeli tipi nefronlara oranla

belirgin sekilde fazlaydi. Reptil tipi nefronlarin korteksin
periferinde ve orta kisimlarinda, vena sentralis
(v.intralobularis)’in etrafinda at nali bigiminde dizildigi
goriildi (Sekil 1, vs, kiigiik y1ldiz). Memeli tipi nefronlar
ise derin kortekse, medullar koniye yakin kisimlara yer-
lesmisti (Sekil 1, biyiik yildiz).

Reptil tipi nefronlarin korpuskulum renis’leri ¢ok
basit bir yapiya sahipti. Memeli tipi nefronun
korpuskulum renis’inde glomerular kapilar daha fazla
kiviim  gostermekteydi (Sekil 2, a). Her iki tip
glomerulusun merkezinde mesangiyal hiicrelerin olugtur-
dugu bir kitle goriildii (Sekil 2, ¢). Glomerulus merke-
zindeki mesangiyal hiicrelerden korpuskulum renis’in

Sekil 1. Bir lopgugun korteksi. vs: vena sentralis, kiigiik yildiz:
reptil tipi nefron, biiyiik yildiz: memeli tipi nefron, kalin ok:
tubulus kolektivus kortikalis, kisa ok: tubulus proksimalis,
uzun ok: tubulus distalis. Triple. x 60.

Figure 1. Cortex of the lobule. vs: vena centralis, small star:
reptilian type nephron, big star: mammalian type nephron,
thick arrow: tubulus collectivus corticalis, small arrow: tubulus
proximalis, long arrow: tubulus distalis. Triple. x 60.

Sekil 2. Memeli tipi korpuskulum renis ve JGA. a: glomerular
kapilar, c: mesangiyal hiicre Kkitlesi, kiigiik yildiz: aferent
arteriyol, bilyiik yildiz: eferent arteriyol, ok basi: MD, kalin ok:
EGM, kisa ok: pariyetal yaprak, uzun ok: viseral yaprak.
Triple. x 590.

Figure 2. Mammalian type corpusculum renis and JGA. A:
glomerular capillar, c: mesangial cell mass, small star: afferent
arteriol, big star: efferent arteriol, arrowhead: MD, thick arrow:
EGM, small arrow: parietal layer, long arrow: visceral layer.
Triple. x 590.
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damar kutbuna dogru uzanan, gene mesangiyal hiicrele-
rin olusturdugu bir hiicre toplulugu bulunmaktaydi (Sekil
2, kalin oklar). Mesangiyal hiicreler sikisik bir bigimde
yerlestiklerinden sekilleri diizensizdi. Hiicrenin perife-
rinde sitoplazmik uzantilar oldugu goriildii. Hiicrenin
¢ekirdegi iri, yuvarlak veya ovalimsi bigimliydi (Sekil 3).
Bazi mesangiyal hiicrelerin sitoplazmalarinda graniile
rastlandt (Sekil 3, ince ok). Bowman kapsiiliiniin
pariyetal yapragini tek katli yassi epitel hiicrelerin sekil-
lendirdigi gozlendi (Sekil 2, kisa ok; 4,py). Hiicre ¢ekir-
deginin uzun, yass1 bi¢imli oldugu ve az miktardaki kro-
matinin ¢ekirdegin periferinde toplandigi goriildii. Hiicre
sitoplazmasinda ¢ok fazla organele rastlanmadi (Sekil 4,
py). Viseral yapragi ise glomerular kapilarlar1 gevreleyen
podositlerin olusturdugu gozlendi (Sekil 2, uzun ok).
Glomerular kapilarlar1 saran iri podositler biiyiik, oval ya
da yuvarlak g¢ekirdekliydi (Sekil 4, p). Bu hiicrelerin
sitoplazmasinda graniil benzeri, yogun cisimlere rastlandi
(Sekil 4, ok bagi). Podosit govdesinden ¢ikan primer ve
sekonder uzantilar ¢ok belirgindi (Sekil 4, kalin ok, ince
oklar). Podositler ayakst uzantilariyla glomerular
kapilarin bazal membraniyla temas halindeydi (Sekil 4,
kl).

Reptil tipi nefronlarin tubulus proksimalis’leri reptil
tipi korpuskulum renis’lerin yakininda lopgugun perife-
rinde, memeli tipi nefronlarinkiler ise memeli tipi
korpuskulum renis’lerin yakininda derin kortekste yer
almaktaydi (Sekil 1, kisa ok). Tubulus proksimalis
Bowman kapsiiliiniin pariyetal yapraginin devami seklin-
de, korpuskulum renis’in idrar kutbunda goriildi (Sekil
5, ik). Tubulus proksimalis’in lumenini asit boyayla iyi
boyanan, tek katli basik prizmatik epitel hiicreler sinirla-
maktayd:r (Sekil 5, tp). Tubulus proksimalis’i olusturan
hiicrelerin ¢ekirdegi yuvarlak ve 6kromatikti. Cekirdegin
belirgin bir ¢ekirdek¢ige sahip oldugu gozlendi (Sekil 5,
tp). Hiicrenin lumene bakan apikal yiiziinde firgamsi
kenar bulundugu i¢in kanalin lumeni dard1 (Sekil 5, ince
ok). Sitoplazma bol miktarda mitokondriyon ve lizozom
igermekteydi (Sekil 6, m, 1).

Reptil tipi nefronlara ait tubulus distalis’ler
v.sentralis etrafinda toplanmist1 (Sekil 1, uzun ok). Me-
meli tipi nefronlarin tubulus distalis’leri ise derin kor-
tekste, memeli tipi korpuskulum renis’lere yakin yerlerde
gozlendi (Sekil 1, uzun ok). Lumeni ¢evreleyen tek katlt
kiibik epitel hiicreleri asit boyayla soluk boyandi. Hiicre-
lerin lumene bakan yiizeyinde firgamsi kenar bulunmadi-
&1 icin lumen genisti. Hiicre yuvarlak ve okromatik bir
cekirdege sahipti (Sekil 5, td). Hiicre sitoplazmasinin bol
miktarda yuvarlak veya oval mitokondriyon igerdigi
gozlendi (Sekil 7, m). Tubulus distalis hiicreleri arasinda
az sayida, koyu goriiniimlii interkalat hiicrelere rastlandi.
Bu hiicreler kisa apikal mikrovilluslara ve ¢ok sayida
vakuol benzeri yapiya sahipti (Sekil 7, ih).

Sekil 3. Mesangiyal hiicrenin elektron mikroskobik goriintimii.
mh: mesangiyal hiicre, ok: graniil. x 4810.

Figure 3. The electron microscopic appearance. mh: mesangial
cell, arrow: granule. x 4810.

Sekil 4. Korpuskulum renis’in elektron mikroskobik goriinii-
mii. p: podosit, kl: kapilar lumen, py: pariyetal yaprak, ok basi:
lizozom benzeri yogun cisimler, kalin ok: podositin primer
uzantist, ince ok: podositin sekonder uzantisi. x 3860.

Figure 4. The electron microscopic appearance of the
corpusculum renis. p: podocyte, kl: capillar lumen, py: parietal
layer, arrowhead: lysosome like dense bodies, thick arrow:
primer process of the podocyte, thin arrow: seconder process of
the podocyte. x 3860.
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Sekil 5. Reptil tipi korpuskulum renis. ik: idrar kutpu, tp:
tubulus proksimalis, td: tubulus distalis, ok: fircamsi kenar.
Triple x 590.

Figure 5. Reptilian type corpusculum renis. ik: urinary pole,
tp: tubulus proximalis, td: tubulus distalis, arrow: brush border.
Triple. x 590.
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Sekil 6. Tubulus proksimalis’in elektron mikroskobik goriinii-
mil. ¢: ¢ekirdek, 1: lizozom, m: mitokondriyon, ok: mikrovillus.
x 3630.

Figure 6. The electron microscopic appearance of the tubulus
proximalis. ¢: nucleus, 1: lysosome, m: mitochondrion, arrow:
microvillus. x 3630.

Sekil 7. Tubulus distalis’in elektron mikroskobik gériiniimii. ¢:
¢ekirdek, ih: interkalat hiicre, m: mitokondriyon. x 6390.
Figure 7. The electron microscopic appearance of the tubulus
distalis. ¢: nucleus, ih: intercalated cell, m: mitochondrion. x
6390.

Sekil 8. Tubulus kolektivus medullaris (yildiz). Triple. x 385.
Figure 8. Tubulus collectivus medullaris (arrow). Triple. x 385.

Sekil 9. Reptil tipi korpuskulum renis ve tubulus proksimalis.
tp: tubulus proksimalis, kisa ok: fircamsi kenar, uzun ok:
tubulus proksimalis bazal membrani, ok basi: glomerular
kapilarin bazal membrani, yildiz: tubulus distalis’in bazal
membrani. Triple. x 590.

Figure 9. Reptilian type corpusculum renis and tubulus
proximalis. tp: tubulus proximalis, small arrow: brush border,
long arrow: basement membrane of the tubulus proximalis,
arrowhead: bascement membrane of the glomerular capillar,
star: bascement membrane of the tubulus distalis. Triple. x 590.

Sekil 10. a.Tubulus kolektivus’ta PAS (+) hiicreler. PAS x 430.
b. Tubulus kolektivus’ta Ab (+) hiicreler (ince ok) ve Ab (-)
hiicreler (kalin ok). Ab x 430.

Figure 10. a. PAS(+) cells in the tubulus collectivus. PAS
x430. b. Ab (+) cells (thin arrow) and Ab(-) cells (thick arrow)
in the tubulus collectivus. Ab x 430.

Tubulus kolektivus kortikalis’ler korteksin tiim pe-
riferini dolanarak medullar koniye ulagmaktayd (Sekil 1,
kalin ok). Tubulus kolektivus medullaris’ler ise medullar
koninin iginde yer almaktaydi (Sekil 8, yildiz). Hiicreler
tubulus kolektivus kortikalis’te basik prizmatik(Sekil
10), tubulus kolektivus medullaris’te prizmatik bigime
sahipti (Sekil 8).

Histokimyasal incelemelerde kapilar endotellerin
PAS (+) ve zayif Ab (+) bir bazal membran iizerine otur-
dugu gozlendi (Sekil 9, ok basi). Tubulus proksimalis
hiicrelerinin apikalinde PAS (+) firgamsi kenar bulundu-
gu ve hiicrelerin PAS (+) bir bazal membran iizerine
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oturduklar1 gozlendi (Sekil 9, kisa ok, uzun ok). Ab (-)
sonu¢ verdi. PAS/Ab boyamasinda hiicrelerin notral
mukosubstans agisindan boya aldiklar1 gdzlendi. Tubulus
distalis’i olusturan hiicreler PAS (-)’tiler. Hiicrelerin
cogunlugu Ab ile zayif (+) sonug verdi. Arada bazi hiic-
relerin Ab ile boyanmadigi saptandi. Hiicreler PAS (+)
bazal membran iizerine oturmaktaydi (Sekil 9, yildiz).
Tubulus kolektivus’larin PAS (Sekil 10a), Ab (Sekil 10b,
ince oklar) ve PAS/Ab boyamalarinin hepsinde de pozitif
reaksiyon gosterdigi gozlendi. Bazi hiicrelerin Ab (-)
reaksiyon verdikleri belirlendi (Sekil 10b, kalin oklar).

Sekil 11. Aferent arteriyol duvarinmn elektron mikroskobik
goriinimil. JGH: jukstaglomerular hiicre, ok: jukstaglomerular
graniiller. x 4000.

Figure 11. The electronmicroscopic appearance of the afferent
arteriol  wall. JGH:  juxtaglomerular cell, arrow:
juxtaglomerular granules. x 4000.

Sekil 12. Jukstaglomerular graniiller (oklar). Bowie/
Hematoksilen. x 835.
Figure 12. Juxtaglomerular granules (arrws) Bowie/

Haemotoxyline. x 835

Hindi bobreginde bulunan reptil tipi ve memeli tipi
nefronlarda JGA gozlendi. Jukstaglomerular aparat, MD,
EGM hiicreleri ve aferent ile eferent arteriyollerden se-
killenmekteydi (Sekil 2). MD’y1 sekillendiren hiicreler,
memelilerdeki kadar belirgin olmasa da fark edilmektey-

di. Bu hiicreler 6zellikle memeli tipi nefronda, tubulus
distalis’in diger hiicrelerinden biraz daha uzun ve sik
yerlesmisti. Bu sekilde yerlesim gosteren hiicrelerin
cekirdekleri, fazla belirgin olmasa da sikigik goriiniim-
liydi (Sekil 2, ok bast).

Aferent arteriyol duvarinda graniil igeren JGH’ler
saptand1 (Sekil 11). Hiicrenin ¢ekirdegi iriydi ve oval
bi¢imliydi. Cekirdek kromatini perikromatin seklindeydi
(Sekil 11). Jukstaglomerular hiicrelerde bulunan renin
graniillerini gostermek icin ¢ekirdek boyamasi ilave
edilen Bowie boyama metodu sonucunda, kesitlerde
koyu kirmizi tonda boyanan graniiller goriildii (Sekil 12,
oklar). Graniillii hiicreler ¢ogunlukla JGA bolgesinde,
EGM hiicrelerin bulundugu kismuin her iki tarafinda yer
aliyordu. Jukstaglomerular hiicrelerde bulunan graniilleri
saptamak i¢in erigkin farede kullanilmig olan ve pozitif
sonug verdigi bildirilen Crystal violet boyama yontemi
ile bir sonug alinamadi.

Tartiyma ve Sonuc¢

Kanatl bobreginin iki tip nefron igerdigi (1,17), kii-
¢lik olan reptil tipi nefronlarin lobgugun periferine dogru
yerlesmis oldugu, biiyilik olan memeli tipi nefronlarin ise
medullaya yakin olan bélgede bulundugundan sz edil-
mektedir (7,11,18). Gene ayni g¢alismalarda reptil tipi
nefronun memeli tipi nefrona oranla daha fazla miktarda
bulundugu, memeli tipi nefronun aksine kiigiik ve basit
bir korpuskulum renis’e sahip oldugu ve Henle kulpunun
bulunmadig: bildirilmektedir. Yapilan ¢aligmada benzer
bulgular elde edilmistir.

Memeli tipi nefronlarda memeli bobregindekine go-
re daha basit bir kapilar agin var oldugu, fakat reptil
tipinde bulunan kapilar aga gore biraz daha gelismis
oldugu bildirilmektedir (3,27). Glomerulusun merkezin-
de bir intraglomerular mesangiyal hiicre kitlesinin ve bu
hiicre kitlesinden damar kutbuna dogru devam eden
EGM hiicrelerin bulundugundan, bu hiicrelerin memeli
tipi glomerulusta daha belirgin oldugundan s6z edilmek-
tedir (18). Kanatlilarda mesangiyal hiicrelerin iri oldugu
ve yuvarlak ya da oval bir ¢ekirdegi bulundugu, hiicreler
sikisik yerlestikleri igin ¢ekirdeklerinin diizensiz goriin-
diigii bildirilmistir (9,23). Caligmada elde edilen bulgu-
lar, kaynaklardaki bulgulara uygunluk gostermektedir.

Hodges (9) ve Siller (23)’e ait kaynaklarda
Bowman kapsiiliiniin pariyetal yapraginin ince bir bazal
membran iizerine oturan, tek katli yassi epitelden olustu-
gu, hiicrelerin oval ya da uzun bir ¢ekirdeginin bulundu-
gu, hiicre sitoplazmasinin ¢ok az miktarda organel iger-
digi bildirilmistir. Bowman kapsiiliiniin viseral yapragini
olusturan podositlerin yuvarlak ya da oval bir ¢ekirdegi-
nin oldugundan ve sitoplazmasinda ¢ok miktarda organel
bulundugundan, ¢ok miktarda primer ve sekunder ayaksi
uzant1 araciligiyla kapilarlarin bazal membrani ile temas-
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ta oldugundan sz edilmektedir (4,11). Tath su kaplum-
bagasinda Meseguer ve ark. (15) tarafindan yapilan elekt-
ron mikroskobik c¢aligmada podositlerin ¢ok miktarda
lizozom benzeri osmiyofilik yogun cisimler igerdigi ve
bunlarin vertebralilarda daha 6nce bildirilmediginden s6z
edilmektedir. Elde edilen bulgular literatiir bulgularina
paralellik gostermektedir. Yapilan calismada,
podositlerin sitoplazmasinda Meseguer ve ark. (15)’nin
sOziinil ettigi cisimlere benzer yapilar gozlenmistir. Elde-
ki kaynaklarda bu tiir bir veriye memelilerde ve kanatli-
larda rastlanmamustir.

Tubulus proksimalis’in, Bowman kapsiiliiniin de-
vami seklinde, korpuskulum renis’in idrar kutbunda
goriildiigii, hiicrelerin lumene bakan yiizeyinde PAS
pozitif firgamsi kenar bulundugu, bu fircamsi kenar ne-
deniyle lumenin dar oldugu bildirilmektedir (9,13).
Tubulus proksimalis PAS pozitif bazal membran iizerine
oturan, tek katli kiibikten basik prizmatige degisen hiicre-
lerden olusmaktadir ve hiicrenin yuvarlak ¢ekirdegi hiic-
renin bazal bdlgesinde yer almaktadir (23,27). Elektron
mikroskopta hiicrelerin apikal ylizeyini Orten mikrovil-
luslarin hemen altinda ¢esitli vezikiiller ve vakuoller
iceren bir alan goriildiigii, hiicrenin sitoplazmasinda gok
miktarda mitokondriyon, lizozom ve diger sitoplazmik
cisimlerin bulundugu bildirilmektedir (4,27). Calismadan
elde edilen bulgular, yukaridaki literatiir bulgular: ile
uyumludur.

Tubulus distalis’in kortekste, intralobular ven etra-
findaki alanda bulundugu, kanali smirlayan hiicrelerin
mikrotubuler yapilara sahip olmadigi (9,23), firgamsi
kenar bulunmadig1 i¢in lumenin genis goriindiigii bildi-
rilmistir (13,27). Tubulus distalis’in lumeninin tek katli,
basit kiibik epitel ile dosendiginden (11,13), hiicrenin iri
ve yuvarlak cekirdeginin merkezi bir yerlesimi oldugun-
dan, cekirdegin bir ya da iki tane belirgin ¢ekirdekgiginin
bulundugundan (9). Nicholson (20) ve Wideman (27),
tubulus distalis’ten tubulus kolektivus’a gegis yerinde
tubulus distalisi olusturan hiicreler arasina dagilmis, koyu
renkli interkalat hiicrelerin varligindan s6z etmektedir.
Hiicrenin apikal yiizeyinin kisa mikrovilluslarla ortiili
oldugu bildirilmistir (4,27). interkalat hiicreler Ab negatif
(19) ya da apikali zayif Ab pozitiftir (20). Elde edilen
sonuglar, kaynaklardaki bulgularla 6rtiigmektedir.

Jukstaglomerular aparatin korpuskulum renis’in
damar kutbunda bulundugu, aferent arteriyol, eferent
arteriyol, MD ve EGM hiicrelerinden olustugu (9,25,27),
kanatlilarda Bowie boyama metodunun uygulandigi
caligmalarda JGG’lerin koyu mor (12,24) veya parlak
mavi (16) boyandiklar bildirilmistir. Tavuk bobreginde
graniiler JGH’lerin, JGA’m iyeleri olan aferent
arteriyoliin, nadiren de eferent arteriyoliin duvarinda
bulundugu, bazen de mesangiyum hiicrelerinde goriildii-
g bildirilmistir (14,23,27). Yapilan c¢alismada, Bowie

boyama metodu sonucunda, kesitlerde graniiller koyu
kirmizi veya kirmizi morumsu tonda boyanmistir. Gra-
niiller ¢ogunlukla JGA bolgesinde, EGM hiicrelerinin
bulundugu kismin her iki tarafinda yer aliyordu. Calis-
maya ait diger bulgular da arastirmacilarin bulgular ile
paralellik gostermektedir.

Tubulus kolektivus’larin bulunduklar: yere gore ad-
landirildiklarini, tubulus kolektivus kortikalis’in korteks-
te, bunlarin birlegsmesiyle olusan tubulus kolektivus
medullaris’lerin ise medullada bulundugundan s6z edil-
mektedir (11). Tubulus kolektivus’u sinirlayan hiicrelerin
kiibikten basik prizmatige degisen bir bi¢ime sahip ol-
duklarindan bahsedilmektedir (9,13). Yapilan ¢aligmada
benzer sonuglar elde edilmistir.

Sonug olarak, sunulan ¢alisma ile hindi bobreginde
nefronlarin ve jukstaglomerular aparatin histolojik ve
histokimyasal yapilar1 belirlendi. Jukstaglomerular gra-
niillerin aferent arteriyol ve bazi mesangiyal hiicrelerde
bulundugu goézlendi. Podositlerin sitoplazmalarinda gra-
niil benzeri, yogun cisimlere rastlandi. Tubulus distalis’in
son kisimlarindan itibaren goriilen, interkalat hiicrelerin
Ozelliklerine sahip, Ab negatif ve elektron yogun hiicreler
saptandu.
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