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CORRIGENDUM

Endringer for elektronisk versjon av rapporten «Tiltaksrettet overvaking for Vafos Pulp AS 1 2015»
(NIVA-RAPPORT 6979-2016).

Side 17, Tabell 5:

Totalt fosfor (Tot-P): Standardmetode 4725-3;1984 endret til Mod NS 4725:1984.

Totalt nitrogen (Tot-N): Standardmetode 4743;2:1993 endret til NS 4743:1993.

pH: Standardmetode 10523:2012 endret til NS-EN ISO 10523:2012.

Suspendert stoff (STS): Standardmetode 4733;1983 endret til Mod NS 4733:1983. Standardmetode
872:2005 endret til Mod NS-EN 872:2005.

Totalt organisk karbon (TOC): Standardmetode 1484;1:1997 endret til Intern metode.

I Vedlegg A. Analyserapporter:Analyserapport RapportID 2412 endret til RapportID 6908.
Analyserapport RapportID 2411 endret til RapportID 6909.
Analyserapport RapportID 2410 endret til RapportID 6910.
Analyserapport RapportID 2409 endret til RapportID 6911.

Endringen skyldes korreksjon i henvisning til referansestandard som angitt i Tabell 5, samt at
hjelpeparameter for angivelse av temperatur ved bestemmelse av pH (pH_Temp) er angitt som ikke
akkreditert.

Tallverdi, maleusikkerhet (MU) og LOQ for analyseresultatet er uendret.

Oslo, 29.05.2017
Karl Jan Aanes
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Forord

Denne rapporten presenterer resultatene fra overvakning av bunndyr og fysisk-kjemiske stotteparametere i
Kammerfosselv ved treforedlingsbedriften Vafos Pulp AS. Hensikten med undersokelsen har vert 4
vurdere eventuelle effekter fra bedriftens utslipp av prosessvann pd ekologisk tilstand i den aktuelle
vannforekomsten.

Undersokelsene er utfort av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) pa oppdrag fra Vafos Pulp AS, i
forlengelsen av Miljodirektoratets palegg om tiltaksrettet overvaking til norsk industri. Prosjektleder pé
NIVA har vart Karl Jan Aanes. Kontaktperson hos bedriften har vaert driftssjef Jan Sundbe.

Det rettes en takk til kolleger ved NIVA som har bidratt i prosjektet. Arbeidet ble fordelt som folger:

Feltarbeid: Katl Jan Aanes og Tor Erik Eriksen

Kjemiske analyser: Line Roaas, Trine Olsen, Anne Luise Ribeiro og deres kolleger ved NIVAs
laboratorium.

Biologiske analyser: Tor Erik Eriksen

Kartproduksjon: Tor Erik Eriksen, Eirin Pettersen

Datahindtering og overforing av data til Miljedirektoratets database Vannmiljo: Jens Vedal
Faglig kvalitetssikring av rapporten er utfort av Markus Lindholm og Anne Lyche Solheim.

Vi har hatt en prosjektgruppe, som med bidrag fra mange kolleger pa NIVA har arbeidet med utvikling av
verktoy og tilrettelegging i forbindelse med denne tiltaksrettede overvdkingen for industrien:

Hovedkoordinator: Eirin Pettersen

Utvikling av klassifiseringsverktoyet NIVAClass: Jannicke Moe

Utarbeidelse av mal for kartproduksjon og tilrettelegging av datahandtering: John Rune Selvik,
Jens Vedal

Utarbeidelse av rapportmal: Eirin Pettersen, Sissel Brit Ranneklev, Mats Walday og Anne Lyche
Solheim

Dokumentstyring: Guro Ladderud Mittet og Kathrine Berge Brekken.

En stor takk rettes til alle medarbeidere og involverte for et godt samarbeid.

Oslo, 18. februar 2016

Karl Jan Aanes
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Sammendrag

Vafos Pulp AS er en treforedlingsbedrift ved Kammerfosselven like nedstrems Vafoss kraftverk i Kragero
kommune. Bedriften produserer papirmasse, og ble 1 2015 pélagt av Miljedirektoratet 4 overvike
eventuelle effekter av sine utslipp pa okologisk tilstand 1 vannforekomsten. Bedriftens utslipp ledes ut
overst i vannforekomsten "Kammerfosselven" (ID 017-31-R), som strekker seg fra Vadfoss og ned til
fjorden. Kammerfosselven er klassifisert som sterkt modifisert vannforekomst (SMVF) og i Vann-Nett
angitt 4 ha et moderat okologisk potensial og en sveart ddrlig ekologisk tilstand (kjemisk tilstand er ikke
klassifisert).

Den tiltaksrettede overvakingen av bedriftens utslipp ble 1 2015 basert pa en stasjon oppstrems og to
stasjoner nedstrems bedriften, for provetaking av fysisk-kjemiske stotteparametere. I tillegg til bedriftens
regulerte utslippskomponenter (STS og KOF) ble de fysisk-kjemiske stotteparameterne pH, farge, TOC
og naringssaltene Tot — P samt Tot — N provetatt fire ganger. I MD sitt krav til bedriften var det ogsa et
onske om 4 fa tatt representative sedimentkjerner fra elvebunnen nedstrems bedriften for analyser av
kvikkselv. Dette lot seg ikke gjore pga. substratets beskaffenhet.

Programmet for biologiske prover ble noe utvidet i forhold til en tilsvarende undersokelse 1 2010-2011,
ved at det na ble lagt til tre nye bunndyrstasjoner for sparkeprover i strandsonen, en oppstroms og to
nedstrems bedriften. Prover fra bunnfaunaen ble tatt den 21. mai og 11. november, og det ble benyttet en
kombinasjon av bade sparke- og grabbprever. De biologiske stasjonene ligger naer de vannkjemiske
stasjonene og resultatene kan relateres til disse.

Klassifisering av okologisk tilstand mht. eutrofi- og organisk belastning er basert pa indeksen ASPT og
tilhorende EQR-verdier som ble hentet inn fra strandsonen. Resultatene ga i 2015 en god okologisk
tilstand pé stasjonen oppstroms bedriften og darlig okologisk tilstand pa stasjonene nedstrems, og man
kan av dette slutte at bedriftens utslipp forringer okologisk tilstand i den aktuelle vannforekomsten.
Gammelt tommer og trematerialer gjorde provetaking krevende.

Det var ogsa storre avsetninger av trefiber pd elvebunnen ute i vassdraget nedstroms bedriften enn
oppstrems, og mest markert i omrider med lav vannhastighet. Dette er trolig avsetninger som har bygget
seg opp gjennom flere ar. Ogsa i de dypere partiene av elven var bunnfaunaen dominert av arter som er
tilpasset organisk pavirkning og reduserte oksygenkonsentrasjoner. Effektene av bedriftens utslipp
forsterkes sannsynligvis av de omfattende vassdragsreguleringene, og forer i sum til at vannforekomsten
har dérlig ekologisk tilstand.

Fysisk-kjemiske stotteparametere viste ingen forskjell oppstroms og nedstroms utslippet.

En fremtidig utfordring for vannforekomsten Kammerfosselven vil vaere 4 fastlegge hva som er godt
okologisk potensiale, og sd finne frem til og prioritere mellom de tiltakene som md iverksettes for 4 na
dette malet.

En videre overvikning bor baseres pd bedriftens egenkontroll av sentrale komponenter i utslippet i
henhold til konsesjonen og en videreforing av bunndyrundersokelsene hvert 3 til 5 r. Disse bor vare
basert pa sparkeprover i strandsonen, og i dypere partier av vannforekomsten. P4 grunn av de
hydrologiske forholdene som folge av vannkraftreguleringen, er krevende 4 gjore biologiske studier i
Vadfoss- og Kammerfosselven. Det er fd omrdder som egner seg for slik prevetaking og selv om de
stasjonene vi har er brukbare, kan de i perioder vare utilgjengelige som folge av hoy eller lav vannforing.
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1 Innledning

1.1 Generelle prinsipper for klassifisering og overvaking av miljetilstand

Ved implementeringen av vannforskriften har alle vannforekomster i Norge fatt konkrete og malbare
miljomal, ved at minimum «god tilstand» skal oppnas. Vannforskriften har som mil 4 sikre beskyttelse og
barekraftig bruk av vannmiljeet, og om nedvendig iverksette tiltak for at miljomalene nas.

Fundamentalt i vannforskriften er at det foretas en karakterisering og klassifisering av vannforekomstene.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljevirkninger av
belastningene, mens klassifiseringen definerer den faktiske tilstanden i en vannforekomst.

Kjemisk tilstand skal beregnes ut fra miljogifter som star pa EUs liste over prioriterte miljogifter, der
tilstanden angis som "ikke god" dersom ett eller flere av disse prioriterte miljogiftene overskrider
grenseverdier som er satt for hvert stoff (Environmental Quality Standards — EQS).

Okologisk tilstand for vannforekomsten beregnes ved kombinasjon av parametere/ indekser for de
forskjellige kvalitetselementene det finnes data for. For beregning av ekologisk tilstand inngar biologiske
kvalitetselementer (f.cks. bunnfauna), generelle fysisk-kjemiske stotteparametere (f.eks. naringssalter),
hydromorfologiske stotteparametere (f.eks. vannfering) og vannregionspesifikke stoffer (dvs. kjemiske
forbindelser som potensielt kan skade vannmiljoet, men som ikke star pa EUs liste over prioriterte
miljogifter).

Dersom kjemisk og/eller okologisk tilstand ikke er god er miljomilet ikke oppnadd og tiltak ma
gjennomfores.

Disse prinsippene er illustrert i Figur 1.

Figur 1. Prinsippskisse for klassifisering av okologisk og kjemisk tilstand. Se tekst for naermere forklaring.

For 4 fastsla okologisk tilstand i en vannforekomst er det i vannforskriften lagt foringer for forvaltningen i
forhold til overvdkingen, og det opereres med tre ulike overvakingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overvaking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overviking iverksettes i
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vannforekomster som anses 4 sta i fare for ikke 4 nd miljomalene, eller for 4 vurdere endringer i tilstanden
som folge av iverksatte tiltak.

Overvakingen iverksettes av Miljodirektoratet eller annen forurensningsmyndighet og bekostes av
forurenser, etter prinsippet om at «pavirker betalem.

Et tiltaksorientert overvakingsprogram er karakterisert ved at man har flere overvakingsstasjoner som
plasseres for eksempel oppstrems og nedstrems utslippspunktenes beliggenhet, samt vurderer
hydromorfologiske egenskaper! og eventuelle endringer 1 vannforekomsten som folge av tiltak.

Parameterutvalg og frekvens skal vare sd hyppig at man kan fastsette miljotilstanden i henhold til
vannforskriften. Minimumskravet i vannforskriften er at overvakningen finner sted med frekvens som
ikke er lavere enn angitt i Tabell 1, med mindre storre intervaller er berettiget ut fra tekniske kunnskaper
og ekspertvurderinger. Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2013) krever betydelig hoyere
frekvens for fysisk-kjemiske kvalitetselementer ved tiltaksrettet overviking. For elver krever veilederen
manedlig provetaking gjiennom hele dret, for 4 fa tilstrekkelig utsagnskraft til 4 male effekter av tiltak eller
til 4 planlegge tiltak. For innsjoer er det krav om ménedlige prover 1 vekstsesongen for planteplankton og
fysisk-kjemiske kvalitetselementer.

Tabell 1. Oversikt over intervaller mellom provetaking 1 vannforskriften (Vannforskriften, 2015).

Kvalitetselement Elver Innsjger Brakkvann Kystvann
Biologisk

Planteplankton 6 maneder 6 maneder 6 maneder 6 maneder
Annen akvatisk flora 3ar 3ar 3ar 3ar
Makroinvertebrater 3ar 3ar 3ar 3ar
Fisk 3ar 3ar 3ar

Hydromorfologisk

Kontinuitet 6 ar

Hydrologi Kontinuerlig 1 maned

Morfologi 6 ar 6 ar 6 ar 6 ar
Fysisk-kjemisk

Temperaturforhold 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Oksygenforhold 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Saltholdighet/ledningsevne 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Neeringsstofftilstand 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Forsuringstilstand 3 maneder 3 maneder

Vannregionspesifikke stoffer 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Prioriterte stoffgr, farlige stoffer og andre EU- 1 maned 1 maned 1 maned 1 maned
utvalgte stoffer i vannsgylen

Miljggifter som fremgar av vedlegg VIII i sediment* 6 ar 6 ar 6 ar 6 ar
Miljggifter som fremgar av vedlegg VIII i organismer lar lar lar lar

* Gjennomfgres oftere i omrader hvor sedimentasjonshastigheten tilsier hyppigere prgvetaking

Overvakingsprogrammet kan endres i lopet av gyldighetstiden for en forvaltningsplan? for vannregionen.
Dette gjores pd grunnlag av opplysninger innsamlet i forbindelse med kravene i vedlegg 11, sarlig for 4
muliggjore en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller den relevante belastningen

er fjernet.

! Hydromorfologiske egenskaper: Vannmengde og variasjon i vannfering og vannstand, samt bunnforhold og vannforekomstens fysiske beskaffenhet.

Vannforvaltningsplaner: samlet plan for forvalting av vannforekomster i en vannregion. Miljemalene i regionen og tiltaksplaner (plan for hvordan

miljemalet skal nas eller opprettholdes) er beskrevet.
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Som et minimumskrav skal det biologiske kvalitetselementet som er mest folsom for belastningen innga i
overvikingsprogrammet, samt relevante fysisk-kjemiske stotteparametere. I tillegg vil ofte EUs prioriterte?
miljogifter, i den grad de slippes ut i vannforekomsten, overvikes, samt andre forurensende stoffer som
slippes ut i betydelige mengder, sakalt vannregionspesifikke stoffer (Vannforskriften 2015;
Direktoratsgruppa 2010).

NIVA har med bakgrunn i brev fra Miljedirektoratet til Vafos Pulp AS i 2014 gitt innspill til bedriftens
program for tiltaksorientert overvaking i henhold til vannforskriftens krav. Dette programmet ble
godkjent av Miljedirektoratet og har vaert underlag for undersokelsene som ble gjennomfert i 2015.

Denne rapporten benytter vannforskriftens metodikk til 4 kvantifisere eventuelle effekter pa okologisk
tilstand fra utslipp av industrielt avlepsvann fra Vafos Pulp AS. Undersokelser av EUs prioriterte
miljegifter for fastsettelse av kjemisk tilstand er ikke en del av denne rapporten.

1.2 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten

Vassdraget, som ved Vadfoss skifter navn fra Vadfoss- til Kammerfosselven, er et gjennomregulert
vassdrag i Kragere kommune med flere elvekraftverk og tilherende reguleringsmagasin. Nedstroms
dammen for Vafoss kraftverk ligger treforedlingsbedriften Vafos Pulp AS (Figur 2), som benytter
vassdraget som resipient for prosessavlopsvann. Vafos Pulp AS er i dag en tremasseprodusent som ble
grunnlagt i 1889 og ligger ved Kammerfosselva. Etter at morselskapet Hellevad gikk konkurs i april 2013,
startet fabrikken opp igjen i mai samme dr. I dag eies bedriften av Roar Paulsrud AS og Brink bygg AS.
Maskiner og bygninger leies av Vafos Eiendomsselskap AS, som eier produksjons-utstyret. Produktet er
mekanisk slipmasse, og som rastoff benyttes treslagene gran og osp (5-10 %) som males opp pa
slipesteiner. Markedet er hovedsakelig kartongprodusenter i Europa, men ogsa noen leveranser til Qsten.
Ved full drift er produksjonskapasitet pd ca. 76.000 tonn med mekanisk slipmasse. Denne kapasiteten
utnyttes ikke 1 dag grunnet et vanskelig marked.

Figur 2. Vadfoss i Kragerovassdraget med dam og kraftverk. Bedriften Vafos Pulp AS ligger like ved
kraftstasjonen pa ostsiden av fossen. (Foto: K. J. Aanes NI1/A).

3 Redusert overvakingsfrekvens for allestedsnzerverende stoffer (stoff nr. 5,21, 28, 30, 35, 37, 43 og 44 i vedlegg VIII del A tillates, sa lenge
overvikningen er representativ og overvikingsdataene har hoy opplesning og viser stabile nivier over tid (Vannforskriften, 2015).
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Vadfos Pulp AS har konsesjon for utslipp av prosessvann overst i Kammersfosselven. Utslippet er basert
pa en nettoproduksjon pa 90000 tonn papirmasse og er regulert giennom utslippstillatelser for KOF og
STS. (Tabell 2). Bedriften har jobbet kontinuetlig med 4 redusere mengden STS i utslippet (Tabell 3), og
er i disse dager i ferd med 4 oppgradere renseanlegget yttetligere for 4 tilfredsstille de nye rensekravene
som ble gitt i 2013. Hovedutslippet er pa vestsiden etter at prosessvannet har passert renseanlegget. Pa
ostsiden kan det forekomme stotutslipp/uhellsutslipp av urenset avlepsvann ved feil eller problemer i

prosessen.

Tabell 2. Vafos Pulp AS sin regulerte utslippstillatelse fra Miljedirektoratet. Data fra www.
norskeutslipp.no

Utslipps Utslippsgrenser
) Utslippskilde 3 R R Gjelder fra
komponent ] BT Arsmiddel Arsmiddel kg/tonn
flytende
1800 kg/dggn 1500 kg/dggn 6 kg/tonn Dags dato
Produksjon av
T .j
STS tremasse 900 kg/dggn 750 kg/dggn 3 kg/tonn 1. januar 2011
180 kg/degn 150 kg/degn 0,6 kg/tonn 1. januar 2013
7,5 tonn/dggn 6,2 tonn/dggn 25 kg/tonn Dags dato
Produksjon av -
KOF tremasse 4,8 t/dggn 4,0 t/dggn 16,0 kg/tonn 1. januar 2011
2,7 t/dggn 2,3 t/dggn 9,0 kg/tonn 1. januar 2013
Olje - - 15 mg/| Dags dato

I Tabell 3 vises Vafos Pulp AS sine utslippskomponenter til vann for arene 2011-2015.

Tabell 3. Vafos Pulp AS sine utslippskomponenter til vann for arene 2011 til 2015. (Kilde: 1 afos Pulp AS)

Ar Produksjon STS KOF Olje
tonn tonn/ar | kg/degn (ar) | kg/tonn tonn/ar | tonn/dggn (ar) | kg/tonn mg/|
2011 61703 222 762 3,6 1236 4,2 20,1 <0,5 mg/l
2012 52508 200 782 3,9 863 3,4 16,4 <0,5 mg/l
2013* 14576 41 502 2,8 238 2,8 16,4 <0,5 mg/l
2014 25646 47 318 1,8 435 2,9 17,0 <0,5 mg/l
2015 21147 41 303 1,9 342 2,5 16,2 <0,5 mg/l

* Tall fra etter oppstart etter konkurs, juni 2013 (Data kilde: Vafos Pulp AS)
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Figur 3. Arlige utslipp av suspendert stoff (STS) gitt som midlere verdi (kg/degn) i perioden 2001 til
2015. Utslippstillatelsen var frem til 1.1.2011 1500kg/dogn, gikk sd ned til 750kg/dogn frem til 1.1.2013
og deretter ned til dagens grense pa 150kg/dogn. Utslippssteder er vist i figuren til hoyre.

1.3 Vannforekomstene

Bedriftens utslipp ledes ut overst i vannforekomsten "Kammerfosselven" (ID 017-31-R).
Vannforekomsten oppstroms er "Vadfosselv" (ID 017-197-R). Skillet mellom dem gér ved Vafoss
kraftverk (Figur 6). Reguleringsmagasinet for kraftverket mottar avrenningsvann fra et gammelt
barkdeponi som ligger pd vestsiden.

Vannforekomst "Kammerfosselven" er i Vann-Nett karakterisert som en middels til stor, kalkfattig, klar
elv (elvetype 5), med en lengde pd 3,81 km. Innsamlede vannkjemiske data 1 2010-2011 og 2015 viste
imidlertid et midlere fargetall pa 36,3 Pt/1, og tilsier at vanntypen et humos (TOC mg/1 > 5 og farge 30 —
90 mg Pt/l; Aanes m.fl. 2012). Fysisk-kjemiske stotteparametere er i denne rapporten derfor vurdert etter
klassegrensene satt for elvetype 6 — kalkfattig, humes (Direktoratgruppa, 2013).

Vannforekomst "Vadfosselven" er i Vann-Nett karakterisert som smd, kalkfattig, klar (elvetype 5). Ogsa
her viser vannkjemiske data at vannforekomsten er humes, og fysisk-kjemiske stotteparametere er derfor
vurdert etter klassegrenser satt for elvetype 6 — kalkfattig, humeos.

Bade Kammerfoss- og Vadfosselven er klassifisert som sterkt modifiserte vannforekomster (SMVF), og i
Vann-Nett angitt 4 ha et moderat gkologisk potensial og en svart darlig okologisk tilstand (kjemisk
tilstand er ikke klassifisert).
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| Prtig Suvdela kraftverk (1960) 30 GWh._
' Suvdal kraftverk (7’00-1) 10 G‘\-'\-’h
:\: Dalsfoss k:raftverk (190?) 176 G\Vh
s \{5 Farsje Twveitereidfoss kraftverk (1955) 14 GWh,
L ?f‘\n ) Langfoss kyaftverk (1935) 12 GWh,
W / Fossane Vafoss kraftverk (1954/2008) 26 GWh og
% Tisie Kammerfoss kraftverk (1958) 10 GWh.
TVEITER- kf
EIDFOSS
', Tvailareid-
/_j' & )| vann
@ {
Tyvdnn ‘|'

s

VAFO

KAMMER f
FOSS B
]
L &
) §
I’;‘ b+
Kils- 2__

florden

Figur 4. Kartskisse av Kragerovassdraget fra innsjoen Toke og ned til utlopet i Kilefjorden.
Undersokelsesomradet er avmerket. (I/ustrasjon og informasjon er hentet fra Wikipedia)

Miljemalet for sterkt modifiserte vannforekomster er godt okologisk potensial og god kjemisk tilstand
Norge har ikke utviklet noe klassifiseringssystem for 4 male gkologisk potensial. "Godt ekologisk
potensial” skiller seg fra miljpmalet som er satt til ordinzre vannforekomster ved at samfunnsnytte her

inngdr i vurderingen sammen med en vurdering av miljoeffektene. For 4 fastsette miljomalet for sterkt
modifiserte vannforekomster brukes i Notge en spesiell "tiltaksmetode".

Tiltaksmetoden innebzrer 4 fastsette miljomal pé grunnlag av en vurdering av hvilke avbeotende tiltak som
er realistiske 4 f4 gjennomfoert i den aktuelle vannforekomsten. Den samlede okologiske effekten av disse
tiltakene bestemmer miljomalet "godt okologisk potensial". Det finnes i dag ikke noe klassifiseringssystem
eller andre metoder som kan brukes til 4 klassifisere okologiske potensial, og vi har derfor valgt 4 benytte

klassifiseringssystemet for gkologisk tilstand, som er gitt i Klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa
2013).
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Figur 5. Vannforing i 2015 ved Dalsfoss. Den var under flommen i sept. naer 400 m3/s. Rode piler viser
datoer for vannkjemisk provetaking.

1.4 Utslippspunkter, stasjonsvalg og andre kilder til forurensninger i
vannforekomsten

Vassdragets vannferingsmenster er sterkt pavirket av reguleringen og av flommer (Figur 5). Dette
pévirker bide biologiske forhold og vassdragets egenskaper som resipient. Kravet til minstevannforing i
vassdraget er satt til 4 m®/sek og gjelder fra Dalsfoss og ned til utlopet i Kilsfjorden. Laveste vannforing
for produksjon i nedenforliggende kraftverk er 8 m?/sek. Minstevannforing blir folgelig sjelden benyttet
da tappingen best mulig tilpasses produksjonen (Aanes m.fl. 2012). Restfeltet nedstroms Dalsfoss bidrar til
vannferingen forbi Vadfoss, som da kan bli betydelig storre enn den som registreres ved Dalsfoss. Ved
flommen i september 2015 var vannforingen forbi bedriften pé det hoyeste trolig mellom 500 til 600
m3/sek. pa grunn av bidraget fra blant annet ”Vestelva” (Heglandselva).

I forslaget til overvakingsprogram for Vafos Pulp AS ble det valgt en stasjon for fysisk-kjemiske
stotteparametre oppstroms bedriften (Va-1) og to stasjoner nedstroms fabrikken (Va-2 og Va-3) (Figur
6). Stasjon Va-0 ble ikke provetatt for fysisk-kjemiske stotteparametere i 2015 pa bakgrunn av den
informasjon en allerede hadde fra tidligere underseokelser (Aanes m.fl. 2012). Det ble foreslatt i palegget
fra MD en provetakings-frekvens med fire provetakinger pr 4r, videre skulle dette samkjores med andre
overvakningsopplegg 1 de berorte vannforekomstene, i den grad slike fantes.

Programmet for biologiske prover ble noe utvidet i forhold til Aanes m.fl. (2012), ved at det opprinnelige
programmet ble supplert med sparkeprover i strandsonen opp- og nedstrems bedriften. De biologiske
stasjonene er i tillegg til stasjonsnummer kodet «g» for grabb-prover og «s» for sparke-prover.
Grabbprover ble 1 2015 tatt pa stasjonene: Va-Og, Va-2Ag (ny stasjon i 2015-programmet), Va-2Bg og Va-
3g. Sparkeprover ble tatt fra de tre stasjonene: Va-0-s, Va-2A-s og Va-2B, som alle var nye 1 2015.
Stasjonsplasseringen er vist 1 Figur 6 og UTM koordinater for provepunktene er vist i Vedlegg D.

Undersokelsene 1 2012 kunne ikke pavise noen effekter fra avrenning fra barkdeponiet i regulerings-
magasinet oppstroms Vafoss kraftverk. Va-1 ble derfor brukt som referansestasjon for 4 kunne beskrive
eventuelle endringer 1 vannkvaliteten nedstroms utslippet fra bedriften. Stasjonene Va-2 og Va-3 ble
benyttet til 4 overvdke storrelsen og utstrekningen av eventuelle pavirkninger i Kammefosselven. Det
finnes ingen kommunale utslipp fra renseanlegg eller utslipp fra andre bedrifter i denne vannforekomsten.
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Tegnforklaring:

Kartkilder:
Industrianlegg: Miljedirektoratet
Avlgpsanlegg: SSB / Kostra / NIVA

Vannforekomster: NVE / Vann-nett . - "
Bakgrunnskart: WMS fra Kartverket Prgvetaking Industri Utslippspunkter Vannforekomst ID

P L e 017-197-R
N
A 017-31-R
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Figur 6. Kart med provetakingsstasjoner i Kammerfosselven og Vadfosselven. Det ble tatt prover av
tysisk-kjemiske stotteparametere pa stasjonene Va-1, Va-2 og Va-3, sparkeprover av bunnfaunaen pa Va-
0-s, Va-2A-s og Va-2B-s, og grabb-prover pa Va-0-g, Va-2Ag, Va2Bg og Va-3g. Utslippspunkter knyttet til
bedriften er markert med type utslipp (barkdeponi og prosessvann).
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2 Materiale og metoder

2.1 Bedriftens tiltaksrettede overvakingsprogram

En kort oppsummering av bedriftens tiltaksrettede overvikingsprogram er vist i Tabell 4. Feltarbeid og
behandling av innsamlet data er utfort i henhold til overvakingsprogrammet slik det ble godkjent av
Miljedirektoratet, med unntak av sedimentprover for kvikksalvanalyser. Grunnen til avviket var
substratets beskaffenhet som gjorde at det ikke var mulig 4 fi tatt representative sedimentkjerner.

Tabell 4. Oppsummering av overvikingsprogram for Vafos Pulp AS i 2015.

Regulerte utslipps- Kvalitetselement Indeks/ Medium/ Antall Frekvens Tids-
komponenter parameter Matriks stasjoner (pr ar) punkt.
Suspendert stoff Kvalitativt
(STS) etter Lyche

° Kjemisk Fy5|?k-kjem|ske Solheim m.fl., vann 3 4

© kvalitetselementer | 2008

% | oksygenforbruk .

= (KOF/Mn) /veﬂegl)er

= 97:04

E" Suspendert organisk

2 | stoff (STS) Bunnlevende .

e — . 2) Var og
Kjemisk Bunnfauna ASPT virvellgse 3 2

hgst

oksygenforbruk dyr
(KOF/Mn)

1) Suspendert tgrrstoff (STS) og kjemisk oksygenforbruk (KOF) er bedriftens regulerte utslippskomponenter. Det foreligger grenseverdier
for KOF i veileder 97:04. (Andersen mfl. 1997), men disse tar ikke hensyn til om vannforekomsten er humgs. Ved at vi her har data
bade opp- og nedstrgms utslippet, kan vi dokumentere effekten dette har pa KOF nivaet i vassdraget.

2) Stasjonen naermest bedriftens utslipp ble kun prgvetatt 1 gang for bunndyr grunnet hgy vannfgring.

Foruten parametere som svarer direkte pa bedriftens utslippskomponenter (STS og KOF) ble det gjort
tilleggsundersokelser av folgende fysisk-kjemiske stotteparametere: pH, farge, TOC og nzringssaltene
Tot — P og Tot - N. Disse er undersokt med samme frekvens som angitt i tabellen over.

Undersokelser for klassifisering av kjemisk tilstand inngér ikke i bedriftens overvakingsprogram.

2.2  Provetakingsmetodikk

2.2.1 Fysisk-kjemiske stotteparametere

Vannprover for fysisk-kjemiske stotteparametere ble tatt dels fra bredden ved 4 senke en rengjort
plastflaske under vann og fylle helt opp, og dels ved bruk av Ruttner-vannhenter. Denne ble brukt pa
stasjoner provetatt fra bit av sikkerhetshensyn, og for 4 unngd kontaminering av provene. Provene er
samlet inn iht. NS-ISO 5667-6A og ble oppbevart og transport til analyselaboratoriet pd forskriftsmessig
mite.

2.2.2 Bunnfauna

Det ble tatt prover fra vassdragets bunnfauna (bade sparkeprover og grabbprever) 21. mai og 11.
november.

For det biologiske kvalitetselementet bunndyr var det vanskelig 4 fa hentet inn materiale fra de dypere
delene av vassdraget. Arsaken var mye synketommer og trematerialer, samt fjell og grovt steinsubstrat. Det
var heller ikke mulig 4 fa opp representative sedimentkjerner for analyse av Hg i sediment nedstroms
bedriften.
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I overvikningsprogrammet var det fokus pd 4 beskrive funksjonelle og strukturelle endringer 1
bunnfaunaen som lever pa/i de dypere omradene av vannforekomstene oppstroms og nedstroms
bedriften, for 4 dokumentere mengde og effekter av det materialet som avsettes pa bunnen. Materialet
bestar av bide standard sparkeprover grabbprover. Klassifisering av okologisk tilstand mht. eutrofi- og
organisk belastning er basert pa sparkeprovene, i form av indeksen ASPT og tilherende EQR-verdier.

Sparkeprover

Innsamlingsmetoden for sparkeprover ble gjort i henhold til retningslinjer gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa 2013), som angir den europeiske normen for provetaking av bunndyr (NS-EN ISO
10870: 2012-1). Metoden bestir av flere enkeltprover og er bundet opp til et bestemt areal og tidsbruk.
Dette gjor metoden stringent og lett etterprovbar. Hver prove tas over en strekning pa 1 meter. Det
anvendes 20 sekund pr. 1 m prove. I alt tas det 3 slike pr. minutt. Dette gjentas 3 ganger og materialet
representerer da samlet 9 én-meters prover. Denne metoden tilsvarer 3 x 1 minutts prover, som var et
vanlig tidsforbruk i mange bunnfaunaundersokelser tidligere. Materialet representerer bunndyrsamfunnet
pa omlag 2,25 m? av elvebunnen. Det benyttes en bunndyrhiv med 0,25 mm maskevidde under
provetakingen. For 4 unnga tetting av haven og tilbake-spyling av materiale, temmes haven etter 1 minutt,
eller oftere hvis substratet er svaert finpartikulert. Alle de 9 delprovene pa stasjonen samles til en
blandprove. Materialet fikseres med etanol i felt for senere 4 bli talt opp og bestemt til lavest mulige
taksonomiske nivéd ved hjelp av stereolupe og mikroskop.

Grabbprover

Det ble tatt prover av sedimentet i dypomridene oppstroms og nedstroms Vafoss. Dette ga informasjon
om bunnfaunaen som levde her og om forholdene pa elvebunnen, og da spesielt mht. tilslamming av
trefiber og eventuelle folgeeffekter som reduserte oksygenforhold i sedimentene. Provene ble tatt fra bat
med en van Veen-grabb (NS-EN ISO 10870:2012-4; Figur 7). Arealet pd grabbens apning og antall
grabb-hugg, som tilpasses forholdene p4 elvebunnen, ble notert. Grabbprovene ble silt gjennom et 0,25
mm nett, fiksert pa etanol og analysert pd laboratoriet. Organismene plukkes ut og sorteres til lavest
mulige taksonomiske nivd ved hjelp av stereolupe og mikroskop.

Det er ikke angitt noe vurderingssystem i vannforskriften for grabbprever fra elv, og disse er derfor

vurdert kvalitativt.

A winch is used

to lower the grab

from the boat

towards the

bottom.
Taking a sample of the
top layer of sedimant,

The grab reaches the botiom, along with its flora and

Jjaws agape, in readiness to

fauna, to the boat.
take a sample. :

Figur 7. Provetaking med en van Veen grabb. (Kilde:
bttp:/ [ rgmodules.weebly.com/ uploads/ 1/ 9/4/ 8/ 1948387 3/ seabed_sediment_sampling_techniques.pdf)
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2.3 Analysemetoder

Under folger informasjon om analysemetoder og vurderingssystemer som er benyttet for analyse av fysisk-
kjemiske stotteparametere i vann og for det biologiske kvalitetselementet bunnfauna.

2.3.1 Fysisk-kjemiske kvalitetselementer og stetteparametere

Alle kjemiske analyser ble utfort av enten NIVAs eller Eurofins akkrediterte analyselaboratorier, som
tilfredsstiller kravene i EU Ditektiv 2009/90/EC. Ditektivet beskriver tekniske spesifiseringer for
kjemiske analyser og overvdking av tilstand i vann. En oversikt over metoder er vist i Tabell 5.

Tabell 5. Oversikt over vannkjemiske parametere som er benyttet i overvakingsprogrammet.

Parameter Akkreditert Kvantifiserings- Enhet Standardmetode | Utfgrende Instrument/
metode grense lab analyseteknikk
Totalt fosfor (Tot- Ja <1 ug/l  |ModNs4725:198a|  Niva | OKALAR
P) autoanalysator
Totalt nitrogen SKALAR
<1 | NS 4743:1 NIVA
(Tot-N) a 0 ue/ > 3:1993 autoanalysator
NS-EN ISO ManTech

pH Ja Ikke relevant pH 10523: 2012 NIVA analyserobot
Suspendert stoff Mod NS 4733:1983 Gravimetrisk

J <0,1 | NIVA
(STS) @ ' me/l | Mod NS-EN 872:2005 metode

Totalt organisk

karbon (TOC) Ja <01 mg/| Intern metode NIVA Phoenix 8000

Kjemisk oksygen- ISO/IEC 17025 )

forbruk (KOF/Mn) Ja mg 0,/I SWEDAC 1125 Eurofins Spektrofoto-meter
NS-EN I1SO ManTech

Fargetall la <2 mg Pt/l 7887:2011 NIVA analyserobot

2.3.2 Bunnfauna

Alle prever av bunnfauna ble bestemt til lavest mulige taksonomiske niva ved hjelp av stereolupe og
mikroskop pa NIV As akkrediterte biologiske lab.

2.4 Klassifisering av gkologisk tilstand

2.4.1 Generell metodikk for klassifisering av gkologisk tilstand

Den generelle metodikken for 4 klassifisere okologisk tilstand er angitt i kapittel 3.5 1 klassifiserings-
veilederen (Direktoratsgruppa, 2013), og er oppsummert i Figur 8. Klassifiseringen begynner med 4
kartlegge tilstanden til de sdkalte biologiske kvalitetselementene (for eksempel bunnfauna, begroingsalger,
vannplanter, se ovre venstre boks), der sammensetningen av arter og evt. biomassen sammenlignes med
hva man ville forventet dersom vannforekomsten var upavirket av menneskelige aktiviteter (ogsd kalt
"naturtilstand" eller "referansetilstand"; og angis da som "svart god ekologisk tilstand", med blatt farge-
symbol). Artssammensetningen uttrykkes gjerne 1 form av indekser som angir andel arter som et
folsomme og andel arter som er tolerante for en bestemt pavirkning,.

I denne undersokelsen er bunnfauna brukt som kvalitetselement, og okologisk tilstand er fastsatt ved hjelp
av indeksen ASPT, som skissert ovenfor. Det er definert tallverdier for «naturtilstand» og grenseverdier
for 4 angi graden av menneskelig pavirkning, der god tilstand angis med gront fargesymbol, moderat
tilstand med gult, darlig tilstand med oransje og svert darlig tilstand med redt. Avstanden fra
naturtilstanden uttrykkes som EQR- verdier (Ecological Quality ratio) for hver parameter eller indeks for
hvert enkelt kvalitets-element 1 henhold til formler gitt i klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa,
2013).
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Neste skritt er 4 normalisere EQR-verdiene for hver parameter eller indeks, slik at de kan sammenlignes
og kombineres. Grenseverdiene for de normaliserte EQR verdiene (nEQR) er like for alle parametere og
indekser, der grenseverdiene mellom tilstandsklassene er 0,8 for svaert god/god, 0,6 for god/moderat, 0,4
for moderat/ditlig og 0,2 for datlig/svart ditlig. Formelen for beregning av normaliserte EQR (nEQR)
verdier er:

nEQR = (Observert EQR — Klassens nedre EQR verdi)/(Klassens gvre EQR verdi — Klassens nedre EQR verdi)*0.2 +
nedre nEQR klassegrense

Dersom man har flere parametere eller indekser innen ett kvalitetselement, beregnes en middelverdi av
nEQR for hver parameter eller indeks til et endelig resultat for det aktuelle kvalitetselementet. Deretter
gjores tilsvarende beregninger for hver parameter for de generelle fysisk-kjemiske stotteparameterne, der
nEQR verdiene midles for parametere som angir effekter av samme pavirkning, f.eks. eutrofiering: total-
fosfor, fosfat, total nitrogen, nitrat.

KLASSIFISERING

Biologiske kvalitetselementer

@kologisk tilstand
Lavest SVert
—> god
Fysisk-kjemiske kvalitetselementer God
@KOLOGISK
TILSTAND Laveste i I
Lavest < Moderat >
_> N
Dérlig
Vannregionspesifikke stoffer
Klasse I

Klassell | | [ Under EQS Over/under -
Klasse III |7 EQS
/

ﬂ MIIIHHIIII

e
Over/unde 0 b 2
& EUs prioriterte miljogifter vEQg d Eégr Kjemisk tilstand
TiLotanp |URerEsS —> —>
TILSTAND | ‘m.

Figur 8. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljotilstand i en vannforekomst.

Piler pategnet «Laveste», betyr at det kvalitets-elementet som far ddrligste tilstand styrer. Prinsippet
omtales ofte som «Det verste styrem. Dette er eksemplifisert i figuren ved at det kvalitetselementet som gir
lavest tilstand, her Moderat (farget gult), er avgjorende for den okologiske tilstanden.

For okologisk tilstand er det de biologiske kvalitetselementene som er avgjorende for tilstands-
klassifiseringen. Dersom biologien indikerer «svart god» eller «god» tilstand kan fysisk-kjemiske og hydro-
morfologiske stotteparametere nedgradere tilstanden til «god» eller «<moderat» tilstand. Dersom de
biologiske kvalitetselementene indikerer «moderaty, «détlig» eller «svaert dérligy tilstand vil disse alene vare
styrende for klassifiseringen. Det darligste biologiske kvalitetselementet avgjor den okologiske tilstanden
etter «det verste styrer»-prinsippet
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Verdiene for biclogiske
kvalitetselementer tilsvarer
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Figur 9. Flytdiagram som viser prinsippet for klassifisering av okologisk tilstand i henhold til
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2013).

Den okologiske tilstanden pa hver stasjon ble bestemt i henhold til prinsippene som er vist i Figur 8 og
Figur 9.

Kjemisk tilstand klassifiseres etter prinsipp som vist nederst i Figur 8Error! Reference source not
found., dvs. «kke god kjemisk tilstand» blir resultatet dersom maélte konsentrasjoner av EUs prioriterte
miljegifter er hoyere enn de EQS-verdiene som er gitt for disse stoffene i vannforskriften (Lovdata, 2015).

Undersokelser av EU’s prioriterte miljogifter var ikke en del av overvikingsprogrammet.

2.4.2 Klassifisering av gkologisk tilstand for de enkelte biologiske kvalitetselementer

Bunnfauna

For bunnfauna i ferskvann beregnes ASPT som en gjennomsnittlig poengverdi av Biological Monitoring
Working Party scoring system (BMWP) (Hawkes 1998). Indeksen opererer pa de taksonomiske niviene
klasse eller familie. @kologisk tilstand pa elvestasjoner vurderes etter forelopige kriterier 1 vannforskriften
(Direktoratsgruppa 2013). For eutrofiering/organisk belastning benyttes bunndyrindeksen Average Score
Per Taxon (ASPT) (Armitage m.fl. 1983). ASPT-indeksen ble brukt som norsk vurderingssystem etter
interkalibreringen av bunndyrsystemer i EU og vurderes som szarlig folsom for organisk forurensing i
elver (Van De Bund 2009).

Referanseverdien for ASPT er satt ved 6.9, og klassegrensene ved 6.8=svart god/god, 6.0=god/moderat,
5.2=moderate/dérlig and 4.4 =darlig/svart dérlig i henhold til retningslinjer gitt i klassifiseringsveilederen
(Direktoratsgruppa 2013). Klassegrensene gjelder forelopig for alle elvetyper (unntatt isbrepévirkede
elver).
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3 Resultater

Nedenfor presenteres tilstandsklasser og nEQR for bunnfauna og fysisk-kjemiske stotteparametre, basert
pé data innhentet i 2015. Rddata og fullstendig taksaliste finnes i Vedlegg A-C.

3.1.1 Biologiske kvalitetselementer

Okologisk tilstand pé referansestasjonen oppstroms bedriften (stasjon Va-0-s) var "God", og "Darlig" pa
begge stasjoner nedstroms utslippet (Va-2A-s og V2B-s). Lavest EQR-verdi hadde stasjonen narmest
bedriften (Va-2A-s). Stasjonene nedstrems bedriften er dermed signifikant pavirket av utslippene fra
Vafos. Tabell 6 sammenfatter hovedfunnene i denne utredningen.

Tabell 6. Okologisk tilstand for hver stasjon for det biologiske kvalitetselementet bunnfauna. Resultater
fra var og hest 2015. ASPT, EQR og nEQR, samt midlere nEQR. Bla =svart god, grenn=god,
gul=moderat, oransje=darlig, rod=svzrt darlig.

Stasjon
Dato: Indeks
Va-0-s Va-2A-s Va-2B-s

ASPT — Average Score Per Taxon - 5,00

21. 5. 2015 EQR - 0,72
Normalisert EQR ASPT - 0,35

ASPT — Average Score Per Taxon 5,83 4,67 4,73

11.11. 2015 EQR 0,85 0,68 0,69
Normalisert EQR ASPT 0,56 0,27 0,28

Midlere nEQR for 2015: [[NNO6ANNN 027 0,32

Grabb-provene viste en klar trend med hoyere avsetning av flis og trefiber pa elvebunnen nedstroms
bedriften sarlig i rolige partier (bakevjer). Provene av bunnfaunaen pé disse lokalitetene bekreftet dette, og
var dominert av arter som er tilpasset denne type forhold.

Figur 10. Rester av flis og trefiber, avsatt pa elvebunnen pa stasjon Va-3g. Foto: T.E. Eriksen/NIT'A

20



NIVA 6979-2016

Avsetning av trefiber pa elvebunnen medforer en forringelse av leveomrader for bunnfaunaen ved at
hulrom i substratet tettes til og neringstilbudene endres. I tillegg kan fiberavsetning medfere endringer i

oksygen-niviene i substratet fordi det hemmer vannutskiftningen nede 1 bunnsubstratet.

Kammerfosselven/Vadfosselven er et gjennomregulert vassdrag med flere reguleringsmagasin (Figur 4).
Dette er forhold som forsterker effektene av fiberutslippene, ved at flomtoppene dempes og utvasking av
organisk materiale reduseres. Hoye vanntemperaturer om sommeren ved lav sommervannforing vil ogsa
vaere negativt pga. en raskere omsetning av organisk materiale og tilsvarende okt oksygenforbruk.

3.1.2 Fysisk-kjemiske stotteparametere

Resultatene for fysisk-kjemiske stotteparametere pa stasjonene oppstroms (Va-1) og nedstroms bedriften

(Va-2 og Va-3) er sammenstilt i Tabell 7.

Tabell 7. Analyseresultater om fysisk-kjemiske stotteparametere fra vannprever tatt oppstroms (Va-1) og

nedstroms (Va-2 og Va-3) Vafos Pulp AS i 2015. Enkeltverdier er gitt i Vedlegg A-1 og A-2).

Stasjon
Parameter Enhet Va-1 Va-2 Va-3
pH 6,3 (6,6 -6,2) 6,3 (6,5 -6,2) 62 |(63-6,2)
Suspendert stoff (STS) mg/| 0,70 (1,2-0,2) 0,8 (1,3-0,4) 1,4 (2,6 -0,8)
Farge mg Pt/ 43,3 (56 - 28) 43,5 (59 -26) 43,5 (57 -28)
Total fosfor (Tot — P) ug P/I 4,3 (6,0-3,0) 53 (8,0-4,0) 5,0 (7,0-4,0)
Total nitrogen (Tot — N) pug N/I 351 (415 — 305) 351 | (375-330) 335 | (355-315)
Totalt organisk karbon (TOC) mg C/| 5,8 (7,2-4,5) 6,1 (7,5-4,6) 5,9 (7,1-4,5)
Kjemisk oksygenforbruk (KOF-Mn) | mg O/I 6,2 (7,9-4,4) 6,9 (6,9-4,3) 6,4 (8,4—-4,2)

De fysisk-kjemiske stotteparametrene viste fra Va-1, Va-2 og til Va-3 ingen markerte endringer (Tabell 8).
(Radata finnes i Vedlegg A sammen med en figur som viser variasjonen for hver parameter pa de tre
stasjonene gjennom proveperioden). KOF og TOC verdiene er noe hoye pd grunn av et hoyt innhold av

humus.

Det finnes per i dag ingen interkalibrete systemer for 4 vurdere fysisk-kjemiske stotteparametere som
KOF og STS i norske vassdrag.

Tabell 8. Wkologisk tilstand for hver stasjon for fysisk-kjemiske stotteparametere. Beregnede

middelverdier (totalresultat) for hver stasjon styrer tilstanden. Bla=sveart god, grenn=god, gul=moderat,
oransje=darlig, rod=sveart dirlig

Stasjonsnavn/kode
Parameter Enhet Va-1 Va-2 Va-3
Neeringssalter, nEQR
Total nitrogen (Tot N) © g/l 0,63 0,63 0,64
Total fosfor (Tot P) ug/l
Forsuringsparametere
pH

Totalresultat

TTot N brukes ikke i beregningen av en samlet nEQR der N ikke er begrensende faktor for eutrofiering (Direktoratsgruppa, 2013).
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3.2 Okologisk tilstand

En oversikt over okologisk tilstand basert pa undersokelser av bunnfaunaen (Tabell 6) og fysisk-kjemiske
stotteparametere (Tabell 8) er vist i Tabell 9. Alle de tre stasjonene der det ble hentet inn vannprover
hadde en svart god tilstand i 2015 med hensyn pa fosfor og pH. For bunndyrstasjonene som ligger ner
disse hadde stasjonen i strandsonen oppstrems bedriften god skologisk tilstand, men de to stasjonene
nedstroms hadde darlig okologisk tilstand (Figur 11). Samlet sett viser kartleggingen at utslippene fra
Vafos Pulp AS har markerte effekter pa vannforekomsten.

Tabell 9. Samlet oversikt over okologisk tilstand per stasjon. Fargekode angir tilstand, og det verste
kvalitetselementet er angitt, Klassifisering av okologisk tilstand: Bla=sveart god, grenn=god, gul=moderat,
oransje=datlig, rod=svart darlig. Blanke ruter med tekst = data mangler/ble ikke undersokt i 2015.

Stasjonsnavn Pkologisk tilstand
Va-0-s
Naeringssalter
Bunnfauna
Va-1
Va-2
Bunnfauna
Va-2A -
Nezeringssalter
Bunnfauna
Va-2B
Nezeringssalter
Bunnfauna

T T et ]
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Tegnforklaring:

Kankilc_!er: o Huvitt symbol betyr at det mangler
Industrianlegg: Miljgdirektoratet data for klassifisering.
Avlgpsanlegg: SSB / Kostra / NIVA Svart symbol betyr at EQS for

vannregionspesifikke stoffer er

Vannforekomster: NVE / Vann-nett . Dkologisk tilstand

Bakgrunnskart: WMS fra Kartverket overskredet, men for evrig mangler

data for klassifisering.
N
A Industri VANNFOREKOMSTID
h Industrianlegg — 01 7239R
0 0125 025 05 %} Utslipp ~ 017-197-R

Figur 11. Okologisk tilstand for tre stasjoner, med bunnfauna som kvalitetselement (Va-0s, Va-2A-s og
Va-2B-s). Stasjonene Va-1, Va-2 og Va-3 har pa bakgrunn av fysisk-kjemiske stotteparameterne gronn
farge.
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4  Diskusjon

Fysisk-kjemiske stotteparametere ble provetatt fire ganger gjennom 2015 pd tre stasjoner. Resultatene
karakteriserer vannforekomsten som svakt sur (pH 6,3), humes og med et lavt innhold av naringssalter,
og det er ingen entydige endringer mellom stasjonene.

Avsetninger av trefiber pa elvebunnen nedstroms bedriften var mest markert i bakevjer og i stilleflytende
omrider. Dette er trolig avsetninger som har bygget seg opp gjennom flere ér. Tilsvarende ble registrert i
2010-2011 (Aanes m.fl., 2012), og er forarsaket av utslipp fra bedriften.

For det biologiske kvalitetselementet bunndyr var det vanskelig 4 fa hentet inn et representativt materiale
fra de dypere delene av vassdraget. Det var heller ikke mulig 4 f4 opp representative sedimentkjerner for
analyse av Hg i sediment nedstroms bedriften.

Den okologiske klassifiseringen mht. organisk belastning er basert pé sparkeprever av bunnfaunaen og
indeksen ASPT og tilherende EQR-verdier. Resultatene viste "God okologisk tilstand" pé stasjonen
oppstrems bedriften og "Darlig okologisk tilstand" pé begge stasjonene nedstroms. Utslipp fra bedriften
forer altsd til en tydelig forverring av gkologisk tilstand i vannforekomsten.

Det er viktig 4 se kombinasjonen av vassdragsregulering og utslipp av fiber fra Vafos Pulp AS i
sammenheng. Reguleringer har ogsa effekt pa bunndyrsamfunnet.

Reguleringen gjor det krevende 4 gjore biologiske undersokelser i Vadfoss- og Kammerfosselven. Det er
fa omrdder som egner seg for slik provetaking og de kan i perioder vaere utilgjengelige som folge av hoy
eller lav vannfering.
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5 Konklusjoner og videre overvaking

5.1 Sammenligning av dagens tilstand med tidligere overvikingsresultater

Det ble av NIVA gjennomfort en omfattende overvakning i 2010 — 2011 av miljeforholdene i det samme
avsnittet av Vafoss- Kammerfosselven etter oppdrag fra den gang Vafos Papir AS. Rapporten (Aanes m.fl.
2012).

Resultatene fra arets undersokelse faller ssmmen med det vi fant i den forrige. KOFy, var da som na
generelt hoye pd grunn av et hoyt humusinnhold, noe som er en naturlig egenskap ved dette vassdraget.
Det har vart en reduksjon i utslippet av organisk materiale med ca. 30 % i forhold til det som ble registrert
ved undersokelsen i 2010-2011. Dette samsvarer med den nedgangen det samtidig har vert i utslipp av
STS 1 denne perioden (Figur 3).

Resultatene fra undersokelsene 1 2010-2011 av vassdragets bunndyrsamfunn Viste at det ogsa den gang var
storst biologisk mangfold pé stasjonen oppstroms Vadfoss. Like nedstroms bedriften var faunaen
redusert, og i provene som ble tatt noe lengre nedstroms bedriften hadde substratet relativt mye trefiber.
Resultatene ligner mye pa dem vi har fitt 1 2015, og det var verken tydelige endringer i tetthet eller
artsmangfold mellom de to kartleggingene, nir vi sammenligner grabbprovene. Den okologiske tilstanden
er fremdeles darlig, og viser et bunndyrsamfunn som skiller seg mye fra det som ville ha vert naturtilstand
i denne vannforekomsten. Undersokelsene da som né pekte pé at pavirkninger fra vannkraftreguleringen
ogsé har betydning for sammensetningen av bunnfaunaen i disse vannforekomstene.

Fremtidig utfordring for vannforekomsten Kammerfosselv vil vare 4 fastlegge hva som er godt ekologisk
potensiale for den aktuelle vannforekomsten og sa finne de tiltakene som m4 iverksettes for 4 nd dette
malet.

5.2 Videre overviking

De to undersokelsene som na er gjort nedstroms utslippet fra Vadfos Pulp AS gir stort samme bilde. En
videre overvikning ber baseres pd bedriftens egenkontroll av sentrale komponenter i utslippet i henhold
til konsesjonen, og en videreforing av bunndyrundersekelsene hvert tredje ar.
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Vedlegg A. Analyserapporter

Stasjonene Va 1 og Va 2 og Va 3 i Vadfoss- og Kammerfosselven ved Vafos Pulp AS.
Primaerdata og samlestatistikk for fysisk-kjemisk analyser i 2015.

Tabell A-1. Samlet presentasjon med middel, median, maks., min. og standardavvik.

st: Dato pH STS Farge Tot-P Tot-N TOC KOF-Mn
’ Mottatt mg/l mg Pt/I pg P/l ng N/I mg ¢/l mg O/I
Va-1 21.05.2016 6.3 1.2 37 3 355 5 5.5
Va-1 28.07.2016 6.57 0.2 28 3 305 4.5 4.4
Va-1 23.09.2016 6.17 0.8 56 6 415 7.2 7.9
Va-1 06.11.2016 6.15 0.6 52 5 330 6.6 7.1
Min 6.15 0.20 28.00 3.00 305.00 4.50 4.40
Maks 6.57 1.20 56.00 6.00 415.00 7.20 7.90
Middel 6.30 0.70 43.25 4.25 351.25 5.83 6.23
Median 6.24 0.70 44.50 4.00 342.50 5.80 6.30
St.awv. 0.19 0.42 13.05 1.50 47.15 1.28 1.57
< Dato pH STS Farge Tot-P Tot-N TOC KOF-Mn
t: Mottatt mg/l mg Pt/| ug P/l ug N/I mg C/I mg O/I
Va-2 21.05.2016 6.22 1 37 4 345 5.7 7.4
Va-2 28.07.2016 6.47 0.36 26 4 355 4.6 4.3
Va-2 23.09.2016 6.46 1.3 59 8 375 7.5 8.8
Va-2 06.11.2016 6.22 0.5 52 5 330 6.5 6.9
Min 6.22 0.36 26.00 4.00 330.00 4.60 4.30
Maks 6.47 1.30 59.00 8.00 375.00 7.50 8.80
Middel 6.34 0.79 43.50 5.25 351.25 6.08 6.85
Median 6.34 0.75 44.50 4.50 350.00 6.10 7.15
St.awv. 0.14 0.44 14.84 1.89 18.87 1.23 1.88
st: Dato pH STS Farge Tot-P Tot-N TOC KOF-Mn
t Mottatt mg/l mg Pt/| ug P/I g N/I mg C/I mg 0/I
Va-3 21.05.2016 6.23 1.2 37 4 345 5.3 5.6
Va-3 28.07.2016 6.28 0.8 28 4 315 4.5 4.2
Va-3 23.09.2016 6.23 1.1 57 7 355 7.1 8.4
Va-3 06.11.2016 6.15 2.6 52 5 325 6.5 7.4
Min 6.15 0.80 28.00 4.00 315.00 4.50 4.20
Maks 6.28 2.60 57.00 7.00 355.00 7.10 8.40
Middel 6.22 1.43 43.50 5.00 335.00 5.85 6.40
Median 6.23 1.15 44.50 4.50 335.00 5.90 6.50
St.awv. 0.05 0.80 13.38 1.41 18.26 1.17 1.87
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Figur Al. Resultater fra overvikningen av Vadfoss- og Kammerfosselven ved Vafos Pulp AS i 2015.
Kurvene viser utviklingen nedover i vassdraget fra stasjon Va-1 oppstroms til St. Va-2 og Va-3 nedstroms

bedriften, ved hver provetaking.

Analyserapporter fra analyselaboratoriene: Tabell A-2. (side 29 — 36).
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‘Kommentar til analyseoppdraget: Analyseoppdrag: 144-809
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Endringsrapport er utstedt grunnet manglende samsvar av referansestandard mot NIVAs gjeldende
akkrediteringsdokument Test 009. Referansestandard er nd harmonisert mot angivelse i akkrediteringsdokumentet.
Tallverdi, maleusikkerhet (MU) og LOQ for analyseresultatet er uendret.
Endringene gjelder:
-For metode Al-1, A1-4, A5, D5-4, G4-2 og G5-3 er referanse til standard metode fjernet og henviser nd kun til
intern NIVA-metode.
- Metoder med referansestandard angitt «Mod.» er interne metoder der utforelsen er basert pa en standard metode
med en eller flere modifikasjoner. Metodene dette gjelder er: B2, B4, C7-3, D1-3, D2-1, D3-3, E8-4, E9-1, og E9-5
- Referansestandardens arstall er fjernet for A1-5, A2-1, A2-3, A2-4, A4-2, A4-3, A5-2, C1-3, C1-4, D1-3, D2-1, D6-1,
E10-1, E9-1, E9-5, F1-1, F1-2, og H1-1
Ovenstdende kommentar er generell og gjelder det utvalg av metoder som er rapportert i denne rapport.

27/1-16 TOL: Lagt til stasjonsinfo og provetakingsdyp

Provenr.: NR-2015-04531 Prgvemerking: V-1
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-1 Va-1
Prgvetakningsdato: 21.05.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: 22.05.2015
Analyseperiode: 27.05.2015 - 18.06.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 37 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 5,5 mg O2 /1 0,24 Eurofins )
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,30 pH units 10,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 22,9 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 1,20 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 5,0 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 355 pug N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 3 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Pravent.: NR-2015-04532 Prgvemerking: V-2
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: 21.05.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: 22.05.2015
Analyseperiode: 27.05.2015 - 18.06.2015
Kommentar:

Tegnforklaring:

o Side 1 av 2
* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense
Mod: Intern metode basert pa angitt standard
Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.



Pravent.: NR-2015-04532 Prgvemerking: V-2
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: 21.05.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato:  22.05.2015
Analyseperiode: 27.05.2015 - 18.06.2015
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 37 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 7,4 mg 02/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,22 pH units +0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 22,9 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 1,00 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 5,7 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 345 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 4 pg P/1 20% 1
¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provent.: NR-2015-04533 Prgvemerking: V-3
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-3 Va-3
Provetakningsdato: ~ 21.05.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato:  22.05.2015
Analyseperiode: 27.05.2015 - 18.06.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 37 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 5,6 mg O2/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,23 pH units 0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 22,9 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 1,20 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 5,3 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (Do-1) 345 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 4 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

NIV5-

Norsk institutt for vannforskning

Veronica Eftevag

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring:
* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
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Gaustadalléen 21 AKKREDITERING
0349 Oslo ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva@niva.no RapportID: 6909
Kunde: Katl Jan Aanes
Prosjektnummer: O 15218 Vafoss
‘Kommentar til analyseoppdraget: Analyscoppdrag: 144-1201
[Denne versjonen erstatter tidligere versjon(er). Vennligst makuler tidligere versjon(er). Versjon: 3
Dato: 01.02.2017
Endringsrapport er utstedt grunnet manglende samsvar av referansestandard mot NIVAs gjeldende
akkrediteringsdokument Test 009. Referansestandard er nd harmonisert mot angivelse i akkrediteringsdokumentet.
Tallverdi, maleusikkerhet (MU) og LOQ for analyseresultatet er uendret.
Endringene gjelder:
-For metode Al-1, A1-4, A5, D5-4, G4-2 og G5-3 er referanse til standard metode fjernet og henviser nd kun til
intern NIVA-metode.
- Metoder med referansestandard angitt «Mod.» er interne metoder der utforelsen er basert pa en standard metode
med en eller flere modifikasjoner. Metodene dette gjelder er: B2, B4, C7-3, D1-3, D2-1, D3-3, E8-4, E9-1, og E9-5
- Referansestandardens arstall er fjernet for A1-5, A2-1, A2-3, A2-4, A4-2, A4-3, A5-2, C1-3, C1-4, D1-3, D2-1, D6-1,
E10-1, E9-1, E9-5, F1-1, F1-2, og H1-1
Ovenstdende kommentar er generell og gjelder det utvalg av metoder som er rapportert i denne rapport.
27/1-16 TOL: Lagt til stasjonsinfo og provetakingsdyp
Provenr.: NR-2015-07182 Prgvemerking: V-1
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-1 Va-1
Prgvetakningsdato: 28.07.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prgve mottatt dato:  28.07.2015
Analyseperiode: 29.07.2015 - 21.08.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
FARGE Intern metode (A5) 28 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 4,4 mg O2 /1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,57 pH units +0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 22,8 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN <0,80 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 4,5 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 305 ug N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 3 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Pravent.: NR-2015-07183 Prevemerking: V-2
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: ~ 28.07.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: ~ 28.07.2015
Analyseperiode: 29.07.2015 - 21.08.2015
Kommentar:
Tegnforklaring: Side 1 av 2

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.



Pravent.: NR-2015-07183 Prgvemerking: V-2
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: ~ 28.07.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: ~ 28.07.2015
Analyseperiode: 29.07.2015 - 21.08.2015
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
FARGE Intern metode (A5) 26 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 4,3 mg 02/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,47 pH units 0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,0 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN <0,73 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 4,6 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 355 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 4 pg P/1 20% 1
¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125
Provent.: NR-2015-07184 Prgvemerking: V-3
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-3 Va-3
Provetakningsdato: ~ 28.07.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: ~ 28.07.2015
Analyseperiode: 29.07.2015 - 21.08.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
FARGE Intern metode (A5) 28 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 4,2 mg O2/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,28 pH units 0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 22,8 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN <0,80 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 4,5 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (Do-1) 315 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 4 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

NIV5-

Norsk institutt for vannforskning

Veronica Eftevag

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring:

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.

Side 2 av 2
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Gaustadalléen 21 AKKTI':EEEIEEQRING
0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post: niva@niva.no RapportID: 6910
Kunde: Katl Jan Aanes
Prosjektnummer: O 15218 Vafoss
‘Kommentar til analyseoppdraget: Analyseoppdrag: 144-1811
[Denne versjonen erstatter tidligere versjon(er). Vennligst makuler tidligere versjon(er). Versjon: 4

Dato: 01.02.2017

Endringsrapport er utstedt grunnet manglende samsvar av referansestandard mot NIVAs gjeldende
akkrediteringsdokument Test 009. Referansestandard er nd harmonisert mot angivelse i akkrediteringsdokumentet.
Tallverdi, maleusikkerhet (MU) og LOQ for analyseresultatet er uendret.
Endringene gjelder:
-For metode Al-1, A1-4, A5, D5-4, G4-2 og G5-3 er referanse til standard metode fjernet og henviser nd kun til
intern NIVA-metode.
- Metoder med referansestandard angitt «Mod.» er interne metoder der utforelsen er basert pa en standard metode
med en eller flere modifikasjoner. Metodene dette gjelder er: B2, B4, C7-3, D1-3, D2-1, D3-3, E8-4, E9-1, og E9-5
- Referansestandardens arstall er fjernet for A1-5, A2-1, A2-3, A2-4, A4-2, A4-3, A5-2, C1-3, C1-4, D1-3, D2-1, D6-1,
E10-1, E9-1, E9-5, F1-1, F1-2, og H1-1
Ovenstdende kommentar er generell og gjelder det utvalg av metoder som er rapportert i denne rapport.

29/12/2015 ALR: STS resultater er rettet til korrekt antall sifre etter desimaltegnet.
27/1-16 TOL: Lagt til stasjonsinfo og ptovetakingsdyp

Provenr.: NR-2015-11485 Prgvemerking: V-1
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-1 Va-1
Prgvetakningsdato: 23.09.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: 25.09.2015
Analyseperiode: 25.09.2015 - 16.10.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 56 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 7,9 mg O2 /1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,17 pH units 10,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,9 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 0,8 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 7,2 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 415 pug N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 6 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Pravent.: NR-2015-11486 Prevemerking: V-2
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: 23.09.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: 25.09.2015
Analyseperiode: 25.09.2015 - 16.10.2015
Kommentar:
Tegnforklaring: Side 1 av 2

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.



Provent.: NR-2015-11486 Provemerking: V-2

Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: 23.09.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prgve mottatt dato: ~ 25.09.2015
Analyseperiode: 25.09.2015 - 16.10.2015
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 59 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 8,8 mg 02/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,46 pH units 0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,9 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 1,3 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 7,5 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 375 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 8 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Provent.: NR-2015-11487 Prgvemerking: V-3
Pravetype: FERSKVANN Stasjon: Va-3 Va-3
Provetakningsdato:  23.09.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: 25.09.2015
Analyseperiode: 25.09.2015 - 16.10.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 57 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 8,4 mg O2/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,23 pH units +0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,8 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 1,1 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 7,1 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 355 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 7 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

NIV5-

Norsk institutt for vannforskning

Veronica Eftevag

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring: Side 2 av 2
* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.
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Gaustadalléen 21 AKKREDITERING
0349 Oslo ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: niva@niva.no RapportID: 6911
Kunde: Katl Jan Aanes
Prosjektnummer: O 15218 Vafoss
‘Kommentar til analyseoppdraget: Analyscoppdrag: 144-2077
[Denne versjonen erstatter tidligere versjon(er). Vennligst makuler tidligere versjon(er). Versjon: 4
Dato: 02.02.2017
Endringsrapport er utstedt grunnet manglende samsvar av referansestandard mot NIVAs gjeldende
akkrediteringsdokument Test 009. Referansestandard er nd harmonisert mot angivelse i akkrediteringsdokumentet.
Tallverdi, maleusikkerhet (MU) og LOQ for analyseresultatet er uendret.
Endringene gjelder:
-For metode Al-1, A1-4, A5, D5-4, G4-2 og G5-3 er referanse til standard metode fjernet og henviser nd kun til
intern NIVA-metode.
- Metoder med referansestandard angitt «Mod.» er interne metoder der utforelsen er basert pa en standard metode
med en eller flere modifikasjoner. Metodene dette gjelder er: B2, B4, C7-3, D1-3, D2-1, D3-3, E8-4, E9-1, og E9-5
- Referansestandardens arstall er fjernet for A1-5, A2-1, A2-3, A2-4, A4-2, A4-3, A5-2, C1-3, C1-4, D1-3, D2-1, D6-1,
E10-1, E9-1, E9-5, F1-1, F1-2, og H1-1
Ovenstdende kommentar er generell og gjelder det utvalg av metoder som er rapportert i denne rapport.
30/12/2015 ALR: STS resultater er rettet til korrekt antall sifre etter desimaltegnet.
R7-1-16 TOL: Lagt til stasjonsinfo og provetakingsdyp
Prgvent.: NR-2015-13359 Prgvemerking: V-1
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-1 Va-1
Prgvetakningsdato:  06.11.2015 00.00.00 Dyp
Prove mottatt dato:  09.11.2015
Analyseperiode: 10.11.2015 - 30.11.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 52 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 7,1 mg O2 /1 0,24 Eurofins )
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,15 pH units +0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,2 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 0,6 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 6,6 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 330 ug N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 5 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Pravent.: NR-2015-13360 Prgvemerking: V-2
Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato:  06.11.2015 00.00.00 Dyp
Prove mottatt dato: 09.11.2015
Analyseperiode: 10.11.2015 - 30.11.2015
Kommentar:
Tegnforklaring: Side 1 av 2

* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.



Pravent.: NR-2015-13360 Prgvemerking: V-2

Provetype: FERSKVANN Stasjon: Va-2 Va-2
Prgvetakningsdato: 06.11.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prgve mottatt dato:  09.11.2015
Analyseperiode: 10.11.2015 - 30.11.2015
Kommentar:
Analysevariabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Underlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 52 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 6,9 mg 02/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,22 pH units 0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,1 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 0,5 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 6,5 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 330 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 5 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

Provent.: NR-2015-13361 Provemerking: V-3
Pravetype: FERSKVANN Stasjon: Va-3 Va-3
Provetakningsdato:  06.11.2015 00.00.00 Dyp :0,50-1,00
Prove mottatt dato: 09.11.2015
Analyseperiode: 10.11.2015 - 30.11.2015
Kommentar:
Analysevatiabel Standard (NIVA metodekode) Resultat Enhet MU LOQ Undetlev.
Fargetall NS-EN ISO 7887 (A5-2) 52 mg/1 Pt 20% 2
Kjemisk oksygenforbruk Mn former SS 028118 7,4 mg O2/1 0,24 Eurofins c)
pH NS-EN ISO 10523 (A1-5) 6,15 pH units +0,2 35
pH_Temp* NS-EN ISO 10523 (A1-5) 23,1 °C
STS Mod. NS 4733;1983, Mod. NS-EN 2,6 mg/1 20%
872:2005 (B2)
Total organisk karbon (TOC) Intern metode (G4-2) 6,5 mg C/1 20% 0,10
Total nitrogen NS 4743 (D6-1) 325 pg N/1 20% 10
Total fosfor Mod. NS 4725 (D2-1) 5 pg P/1 20% 1

¢) Eurofins Environment Testing Sweden AB, ISO/IEC 17025 SWEDAC 1125

NIV5-

Norsk institutt for vannforskning

Veronica Eftevag

Rapporten er elektronisk signert

Tegnforklaring: Side 2 av 2
* : Ikke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn, >: Storre enn, MU: Maleusikkerhet (dekningsfaktor k=2), LOQ: Kvantifiseringsgrense

Mod: Intern metode basert pa angitt standard

Analyserapporten mé kun gjengis i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet gjelder kun for den proven som er testet.



NIVA 6979-2016

Vedlegg B. Taksalister

Tabell B-1. Taksaliste for grabb-prover av bunnfaunaen i Vadfoss- og Kammerfosselven pa provestasjon
Va-0g, Va-2Ag og Va2Bg og Va-3g (Stasjonskart er vist i Figur 6). Prover er tatt vir og host 2015.

Taksaliste grabprgver

Va-0g Va-2Ag Va-2Bg Va-3g
06.11 21.05 21.05 06.11 21.05 06.11 21.05
N/7 N/10 N/10 N/10 N/10 N/10 N/6
Gruppe Takson huggl) huggl) huggl’s) hugg” hugg” hugg” Huggz)
Bivalvia Sphaeriidae indet. 5 18
Crustacea Asellus aquaticus 6 2 22 2 18 4
Diptera Ceratopogonidae indet. Lv. 2
Diptera Chironomidae indet. Lv. 88 200 12 10 68 244 21
Diptera Diptera indet. Lv. 2
Ephemeroptera | Centroptilum luteolum Lv. 1 2
Ephemeroptera | Leptophlebia vespertina Lv. 2 2
Ephemeroptera | Leptophlebiidae indet. Lv. 2 1
Gastropoda Bathyomphalus contortus 1
Gastropoda Radix sp. 2
Hirudinea Glossiphonia complanata 1
Hirudinea Helobdella stagnalis 10
Hydrachnidia Hydrachnidia indet. Ad. 2
Megaloptera Sialis lutaria Lv. 4
Oligochaeta Oligochaeta indet. 24 36 5 34 28
Trichoptera Athripsodes sp. Lv. 2 2 1
Trichoptera Lepidostoma hirtum Lv. 12
Trichoptera Leptoceridae indet. Lv. 2 1
Trichoptera Mystacides sp. Lv. 5 2
Trichoptera Neureclipsis bimaculata Lv. 1 45 6
Trichoptera Oecetis testacea Lv. 1 1 3
Trichoptera Polycentropodidae indet. Lv. 24 1

1) Dimensjon grab-prgvetaker 12,5 x 14,5 cm
2) Dimensjon grab-prgvetaker 20 x 13 cm
3) Prgvetatt kun om varen
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NIVA 6979-2016

Tabell B-2: Taksaliste for sparkeprover (N/3 min). Sparkeprover ble tatt pa stasjon Va-0-s, Va-2A-s og
Va-2B-s (stasjonskart er vist i Figur 5). Prever er tatt vir og hest 2015

Taksaliste sparkeprgver

Va-0-s Va-2A-s ¥ Va-2B-s

TaxaGroup TaksonNavn

06.11.2015 | 21.05.2015 | 06.11.2015 | 06.11.2015 | 21.05.2015
Bivalvia Sphaeriidae indet. 8
Coleoptera Coleoptera indet. Lv. 5 1
Coleoptera Haliplidae indet. Lv. 2
Coleoptera Hydroporus palustris Ad. 1
Coleoptera Hygrotus versicolor Ad. 5
Coleoptera Nebrioporus depressus Ad. 1
Crustacea Asellus aquaticus 36 752 576 142
Diptera Antocha sp. Lv. 2
Diptera Ceratopogonidae indet. Lv. 8 16 28
Diptera Chironomidae indet. Lv. 296 248 624 888 452
Diptera Diptera indet. Lv. 1
Diptera Simuliidae indet. Lv. 6 1
Ephemeroptera | Baetidae indet. Lv. 2
Ephemeroptera | Caenis sp. Lv. 3
Ephemeroptera | Centroptilum luteolum Lv. 2 2 32 2
Ephemeroptera | Cloeon sp. Lv. 3 1
Ephemeroptera | Kageronia fuscogrisea Lv. 24
Ephemeroptera | Leptophlebia marginata Lv. 1 16
Ephemeroptera | Leptophlebia vespertina Lv. 2 24 6 18
Ephemeroptera | Leptophlebiidae indet. Lv. 8 3 12 78
Ephemeroptera | Siphlonuridae indet. Lv. 3
Gastropoda Lymnaeidae indet. 1
Gastropoda Radix sp. 2
Hirudinea Erpobdella octoculata 2 8 2
Hirudinea Erpobdella sp. 4 1
Hirudinea Glossiphonia complanata 8
Hirudinea Glossiphonia sp. 14 3
Hirudinea Glossiphoniidae indet. 2 4
Hirudinea Helobdella stagnalis 2 5
Hydrachnidia Hydrachnidia indet. Ad. 14 26
Megaloptera Sialis sp. Lv. 4 1
Odonata Coenagrionidae indet. Lv. 1 4
Odonata Enallagma cyathigerum Lv. 1 9 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. 56 40 32 176 85
Plecoptera Nemoura sp. Lv. 2
Plecoptera Nemouridae indet. Lv. 5 1 4
Plecoptera Nemurella pictetii Lv. 1 1
Plecoptera Siphonoperla burmeisteri Lv. 14
Trichoptera Athripsodes aterrimus Lv. 1
Trichoptera Athripsodes sp. Lv. 2 1
Trichoptera Holocentropus sp. Lv. 1
Trichoptera Lepidostoma hirtum Lv. 2
Trichoptera Leptoceridae indet. Lv. 8
Trichoptera Limnephilidae indet. Lv. 2 1
Trichoptera Limnephilus sp. Lv. 1
Trichoptera Mystacides sp. Lv. 2
Trichoptera Neureclipsis bimaculata Lv. 3 2 6
Trichoptera Oecetis sp. Iv. 1
Trichoptera Polycentropodidae indet. Lv. 32

1) Kun prgvetatt hgsten 2015 pa grunn av for hgy vannfgring under varprgvetakingen
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NIVA 6979-2016

Tabell B- 3: Resultater fra undersgkelsene av bunndyrsamfunnene pa st. 1 Vafoss- Kammerfosselven 28.
mai 2010. Gjennomsnittlig antall individer per grabbprove oppstroms (Va 0) og nedstroms (Va 2A, Va 2B
og Va 3) Vafos AS.

28.05.2010 28.05.2010 28.05.2010 28.05.2010
Va0 Va 2A Va 2B Va 3
Igler
Hirudinea indet 0.4 0.1
Erpobdella octoculata 0.8
Leddormer
Oligochaeta 22.4 0.2 3.7
Muslinger
Sphaeriidae 9.6
Tovinger
Ceratopogonidae 0.4 0.1
Chironomidae 35.2 0.9 8.9 11.2
Snegl
Radix labiata 0.8
Krepsdyr
Asellus aquaticus (Grasugge) 17.6 0.1 4.8
@yenstikkere
Zygoptera indet 0.4
Coenagrionidae indet 0.4
Varfluer
Hydroptilidae indet 0.1
Oxyethira sp 0.4
Lepidostoma hirtum 0.8
Leptoceridae indet 0.1
Polycentropodidae indet 0.4
Cyrnnus trimaculatus 0.4
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Vedlegg C.  Malte indeksverdier

Milte indeksverdier basert pd sparkeprover (N/3 min). Sparkeprover ble tatt pa stasjon Va-0-s,
Va-2A-s og Va-2B-s (stasjonskart er vist i figur 2). Prover er tatt var og host 2015

Stasjonsnavn Dato Parameter Verdi
Va-0-s 21.05.2015 ASPT nEQR 0.73
Va-0-s 21.05.2015 ASPT EQR 0.94
Va-0-s 21.05.2015 ASPT 6.50
Va-0-s 06.11.2015 ASPT nEQR 0.56
Va-0-s 06.11.2015 ASPT EQR 0.85
Va-0-s 06.11.2015 ASPT 5.83
Va-2A-s 06.11.2015 ASPT nEQR 0.27
Va-2A-s 06.11.2015 ASPT EQR 0.68
Va-2A-s 06.11.2015 ASPT 4.67
Va-2B-s 21.05.2015 ASPT nEQR 0.35
Va-2B-s 21.05.2015 ASPT EQR 0.72
Va-2B-s 21.05.2015 ASPT 5.00
Va-2B-s 06.11.2015 ASPT nEQR 0.28
Va-2B-s 06.11.2015 ASPT EQR 0.69
Va-2B-s 06.11.2015 ASPT 4.73
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Vedlegg D. Stasjonskoordinater

Stasjonskode

Va-1 9,337305 58,896049
Va-3 9,347026 58,88528
Va-0g 9,33800043 58,8993425
Va-0-s 9,33827871 58,9008008
Va-2Ag 9,33789 58,89432
Va-2/Va-2A-s 9,33749255 58,8936235
Va-2Bg 9,34161 58,891607
Va-2B-s 9,34306224 58,891263
Va-3g 9,34400935 58,8870258
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
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