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Forord

Norsk institutt for Vannforskning har i 2013 utfort miljoundersokelser
ved AF Miljobase Vats i Vindafjord kommune i Rogaland.
Undersokelsene inngdr i en femdrig miljoovervdking for perioden 2009-
2014 og avtalt i endringsordren for 2013. Folgende provetyper er
undersokt i lopet av 2013 prosessvann fra renseanlegg, vann fra bronner
pd anleggsomrddet, prover fra fisk, krabbe og bldskjell fra Vatsfjorden,
samt mose og jord fra utsiden av anlegget. Teksten i kapittelet om NORM
er forfattet av en ekstern ekspertkonsulent (Per Varskog, Norse Decom
AS). NIVAs delaktighet i NORM undersokelsen er begrenset til
provetaking og forsendelse av krabbeprover til NORM analyse.
Oppdragsgiver for denne miljoovervakingen er AF Decom Offshore og
prosjektets kontaktperson hos oppdragsgiver har i 2013 veert Veslemay
Eriksen. Tom Stian Rafdal har bidratt under provetaking av vannprover
fra vannrenseanlegget. Prosjektdeltagere fra NIVA har veert Jonny Beyer
(prosjektleder), Astri JS Kvassnes (nd IRIS Stavanger), Anders Hobcek,
Torbjorn Johnsen, Bjornar Beylich og Morten Schaanning.

Oslo, 24.04.2014

Jonny Beyer
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Sammendrag

NIVA utforer et flerdrig miljeovervakningsprogram ved AF Miljebase Vats (AFDO) pé oppdrag fra
bedriften. AFDO ligger pad Raunes i Vindafjord kommune i Rogaland og foretar gjenvinning av utrangerte
oljeinstallasjoner og andre marine konstruksjoner. Flere tiltak er gjennomfert ved anlegget for a bidra til en
mest mulig miljeforsvarlig drift. Blant annet s& heller overflaten i anleggsomradet svakt innover fra
sjosiden slik at alt regnvann og spylevann kan samles opp. Dette oppsamlede vannet blir renset i et eget
vannrenseanlegg for det slippes ut i fjorden. Anleggsomridet spyles dessuten regelmessig for &
minimalisere stovflukt. Materialer som utgjer potensielt farlig avfall sorteres fra og videresendes til
godkjente mottak. Miljgovervdkningen utferes i henhold til krav formulert i utslippstillatelsen fra
Miljedirektoratet, og i 2013 har overvakingen inneholdt mélinger av:

o Vannprever fra vannrenseanlegg (prosessvann)
o Vannprever fra brenner i kaidekket

o Prever av fisk (torsk, flyndre og brosme)

o Praver av skalldyr (bléaskjell og krabbe)

o Prover av etasjemose og tilhgrende overflate-jordprever

I samleprovene fra vannrenseanlegget ble det i 2013 pévist mange ulike forurensningsstoff, men
konsentrasjonene var gjennomgéende lave. Beregnet drsmengde for alle komponenter var innenfor den
gjeldende utslippstillatelsen og resultatene viste derfor generelt sett ingen alarmerende trend. PFOS
skilte seg ut ved & vise en viss gkning for perioden 2011-2013 i forhold til 2009-2010, men de maélte
konsentrasjonene var likevel langt lavere enn gjeldende grenseverdi for tilstandsklasse II. PCB ble
ikke pavist i mélbare mengder i noen vannprever fra renseanlegget. Det ble observert at rensevannets
kjemiske innhold varierte periodevis, noe som ogsé vil kunne forventes ut fra variasjoner i aktivitetene
ved AFDO anlegget. For eksempel ble mélbare nivéer av olje pavist i preven av renset overvann fra
forste kvartal 2013, mens maleverdiene for kvikksalv og de fleste andre metallene 14 heoyest 1 preven
for 3. kvartal. Samlet sett tyder resultatene péd at kobber, sink, PFOS, oktylfenol og etoksilater av
nonylfenol og oktylfenol ber vies sarlig oppmerksomhet i det videre analyseprogrammet for prover
fra renseanlegget. Med utgangspunkt i overvakingsresultatene fra inneverende og tidligere perioder er
det etter NIVAs vurdering lite sannsynlig at utslippet av renset overvann representerer en risiko av
betydning for miljetilstanden i Vatsfjorden.

Konsentrasjonsnivdet av forurensningsstoffer i blaskjell, krabbe og fisk samlet nar miljebasen ble
undersekt for & bestemme hvorvidt anlegget representerer en vesentlig kilde til forurensning av fisk og
skalldyr i Vatsfjorden. De aller fleste analyseresultatene peker i retning av at miljebasen i
overvakingsperioden ikke har bidradd til vesentlig forurensning av sjemat i Vatsfjorden. Et mulig
unntak fra dette er blaskjell fra den indre delen av Vatsfjorden hvor en moderat ekning av
kvikkselvnivéet ble pavist de senere &r. Dette konkrete forholdet anbefales undersekt noyere med en
viss utvidelse av blaskjellovervakingen.

For brennvannsprogrammet ble provetakingen i 2013 komplisert av at to av de fire brennene var
blokkert av pukk gjennom store deler av aret. En gkt ledningsevne i vann fra W1-brennen i oktober er
antatt 4 skyldes okt sjovannspavirkning. I visse perioder var det tendenser til en svak egkning av
kvikksalvkonsentrasjonen. De hgyeste nivaene av kvikkselv ble pavist i oktober for W1 brennen (5
ng/l) og i desember for W2 brennen (9 ng/l). Begge verdiene er imidlertid godt under den gvre
grenseverdi for tilstandsklasse II (god) for kvikkselv i ferskvann (48 ng Hg/I).

I etasjemose ble det pavist en overkonsentrasjon av visse metaller i narheten av miljebasen (>2 x
bakgrunnskonsentrasjonen for minst to elementer i et omrdde med radius ca. 500 m fra basen). Dette
var likevel en klar forbedring i forhold til perioden 2010-2011 da tilsvarende overkonsentrasjoner ble
pavist opptil 1100 m fra basen. Ogsa konsentrasjonene av kvikkselv i etasjemosen var redusert i
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innevarende drsperiode sammenlignet med tidligere perioder, nermere bestemt ca. en halvering pa
provestasjonen nermest anlegget 1 2013 sammenlignet med perioden 2010-2011.

Summen av NIVAs erfaringer fra miljgovervakningsprogrammet ved AFDO Miljebase i Vats i 2013
tilsier at bedriften hindterer aktiviteten ved anlegget tilfredsstillende og innenfor de miljekrav som er
stilt fra myndighetene.
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Summary

Title: Annual report 2013 for environmental monitoring around AF Miljgbase Vats, W Norway
Year: 2014

Authors: Jonny Beyer, Astri JS Kvassnes, Anders Hobak and Torbjern M Johnsen

Source: NIVA - Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: 978-82-577-6408-1

NIVA performs a multi-year environmental monitoring program at the AF Miljebase Vats facility (AFDO)
in western Norway. This plant demolishes disused offshore installations and recycles metals. Several
measures have been implemented to ensure environmentally sound operation of the plant, such as
collection and cleansing of all surface water from the plant area and regularly watering of the area to
minimize dust escape. Hazardous wastes are sorted and forwarded to appropriate disposal sites.
Environmental monitoring at the facility is carried out according to the requirements formulated in the
permit from the Environmental Directorate. In 2013 this monitoring included measurements of:

e  Water samples from the water treatment plant (process water)
Water samples from wells in the quay

Samples of fish (cod, flounder and cusk )

Samples of shellfish (mussels and crab)

Samples of mosses with associated surface soil samples

The environmental monitoring at the AF Miljgbase Vats proved that the concentrations of contaminants in
different samples were consistently low. The analytical results of process water showed that the estimated
annual amounts for all contaminants were within the current discharge permit. Some results indicate an
improvement in relation to earlier. For example, the concentration of mercury in moss samples close by
AFDO was approx. half the level measured during the period 2010-2011. There are, however, certain issues
that should be followed up more closely in the subsequent monitoring period. This is especially true for
measurements of zinc, copper, PFOS, octylphenol and ethoxylates of nonylphenol and octylphenol in
process water samples. Moreover, there is a need for better data on the levels of mercury in blue mussels in
Vatsfjorden, in order to better explain the possible sources in the area.
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1. Bakgrunn

1.1 Innledning

AF Miljgbase Vats (AFDO) ved Vatsfjorden i Vindafjord Kommune er et gjenvinningsanlegg for
utrangerte offshore oljeinstallasjoner. Store installasjoner og strukturer blir transportert til Vats for
videre oppdeling, demontering og resirkulering. Materialer og avfall som ikke kan gjenvinnes, blir
sortert og sendt videre til ulike godkjente mottak. Bedriften har tillatelse for gjennomfering av
forurensende virksomhet fra Miljodirektoratet og Statens Stridlevern. P4 oppdrag fra AFDO utferer
NIVA éarvisse miljeovervakingsundersgkelser i perioden 2009-2014. Overvékingen utferes i henhold
til krav fra myndighetene. Malsettingen med miljoovervakingen er & foreta systematiske og
dokumenterende undersgkelser for & kunne pévise eventuelle forandringer i forurensningsnivaet ved
anlegget i det aktuelle tidsrommet. En bakgrunnsundersekelse ble gjennomfert i 2009, og denne har
siden blitt fulgt opp i henhold til planen. Innholdet av overvakningen for 2013 er vist i Tabell 1. P4
basis av resultatene fra hele undersekelsesperioden skal behovet for en eventuell videre
miljeoverviking ved anlegget etter 2014 evalueres. Analysene av prevene fra Vats er utfert ved
NIV A-laboratoriet 1 Oslo eller ved andre ISO-17025 akkrediterte laboratorier, som Eurofins eller
ALS-Scandinavia.

Tabell 1. Elementene i miljgovervékingsplanen for AF Miljebase Vats i 2013.

Tema Hovedinnhold av analysene

Forurensning i renset overvann fra anlegget (prosessvann) Alle stoffer spesifisert i utslippstillatelsen (bade
organiske og uorganiske stoffer)

Forurensningsstoffer i brennvann. Organiske og uorganiske miljegifter, olje

Forurensing i fisk blaskjell og krabbe Organiske og uorganiske miljogifter

Naturlig foreckommende radioaktive materialer (NORM)

prosessvann og krabbe. Radioaktive isotoper

Forurensning i etasjemose og tilherende jordprever Metallinnhold (med spesiell vekt pd kvikkselv)

1.2 Kort historikk og beskrivelse av lokaliteten

AF Miljebase Vats ligger pd Raunes Industriomrade i Nedre Vats i Vindafjord kommune i Rogaland
(Figur 1). Kaianlegget ved Raunes har gjennom arene veart benyttet til en rekke neringsmessige
formal, blant annet: sagbruk, anleggsomrade for offshore installasjoner, smébathavn, bildekkmottak og
fiskeoppdrett. Den nidvarende bruken av omréadet til resirkulering av offshoreinstallasjoner har pagatt
siden 2004. Kaianlegget og anleggsomradet pa Raunes ble i perioden 2008-2009 betydelig utvidet og
oppgradert (Figur 2B). Overflaten pa kaien og anleggsomradet innenfor er utstyrt med underliggende
membran og har en helling svakt innover slik at regnvann og spylevann kan samles opp. Dette
oppsamlede overvannet blir behandlet i anleggets vannrenseanlegg for det slippes ut pad 23 m dyp i
Vatsfjorden. Fra vannstremmen ut av renseanlegget blir det tatt vannprever som analyseres som en
viktig del av bedriftens miljeovervakning og utslippsrapporteringsprogram.

Raunes Industriomrade ligger pd vestsiden av den ca. 5 km lange Vatsfjorden (Figur 1). En terskel
som krysser Vatsfjorden, deler fjorden i en indre del og ytre del (Figur 2). Terskelen har en dybde pé
19 m pé det grunneste. Kaianlegget ved Raunes ligger pa utsiden av terskelen. Bunnmiljeet innenfor
terskelen er preget av mudderbunn med redusert vannutskifting og tidvis stillestiende bunnvann med
lavt oksygenniva (Kvassnes, Hobak et al. 2010). P4 utsiden av terskelen strekker fjorden seg med
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tiltagende dybde ut mot den vesentlig dypere Yrkefjorden som igjen utgjer en av armene av
Krossfjorden.

Ki - Norge Digitalt og Geovekst

Figur 1. Lokalisering av AF Miljebase Vats pa vestsiden av Vatsfjorden ved Raunes i Vindafjord
kommune, Rogaland. (Kart: GisLink.no). Dette kartet viser en eldre sjolinje, mens sjolinje for
navaerende kai og anleggsomrade ved AFDO er vist i Figur 2B.

10
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Figur 2. Detaljkart som viser sjedybde (A) og det ndverende anleggsomradet (B) ved AF Miljgbase
Vats. Det gulmarkerte omradet i fig 2B angir utstrekningen av areal i arealklasse B (dvs. fast-dekke

areal med krav til handtering av spillvann og overvann).

1.3 Utslippstillatelse og miljeoverviking

Utslippstillatelse for AFDO ble gitt av Miljedirektoratet (tidligere Klif) 27.04. 2007.
Utslippstillatelsen er senere blitt revidert flere ganger (09.06. 2011, 30.11. 2011 og 13.03. 2013). I
revisjonene er det foretatt betydelig innskjerping av tillatte utslippsmengder.

I henhold til vilkarene for den gjeldende utslippstillatelsen skal alt spylevann fra rengjeringsstasjon for
kontaminert avfall og alt spillvann og overvann fra arealene i klasse B samles opp, fores til
renseanlegg og renses for det slippes ut i Vatsfjorden. Vannrenseanlegget skal til enhver tid drives
optimalt selv om dette medferer lavere utslipp enn de grensene som er fastsatt i utslippstillatelsen. For
utslipp av vann til sjo gjelder dessuten at vannet ikke mé vere forurenset med prioriterte stoffer (jf.
Vedlegg 1 til utslippstillatelsen) og innholdet skal kunne dokumenteres (jf. vilkdr 2.1 i1
utslippstillatelsen). De navearende tillatte utslippsgrensene til sjo for miljerelevante kjemiske
komponenter i vannstremmen fra renseanlegget er vist under (Tabell 2). I tillegg har Statens
Stralevern gitt en egen godkjenning av utslipp til sje via utslippsledningen fra renseanlegget av
naturlig forekommende radioaktive isotoper (Tabell 3).

Det blir i utslippstillatelsen ikke satt like spesifikke grenseverdier for utslipp til luft, men tillatelsen
krever at diffuse stovutslipp, som kommer fra klipping og kutting pa bedriftsomradet, skal begrenses
mest mulig. Det kreves ogsa at bedriften skal benytte egnede metoder, som for eksempel vanning og
feiing av utearealer, for mest mulig & begrense tendensen til stovflukt fra bedriftsomradet. Utslipp av
stov/partikler fra virksomheten p& bedriftsomradet skal ikke medfere at mengden nedfallsstov
overstiger 3 g/m? pr. 30 dager, og med en midlingstid pa tre maneder. Dette gjelder mineralsk andel
malt ved nermeste nabo eller annen nabo som eventuelt blir mer utsatt. Analyse av stovnedfall er
gjennomfort av en uavhengig akter med fagkompetanse péd omradet. Bedriften skal sikre at grensene
som er gitt 1 forskrift om lokal luftkvalitet, overholdes. Utslipp av kjemiske komponenter som er pa
listen over prioriterte miljogifter, er bare omfattet av utslippstillatelsen dersom dette framgér
uttrykkelig av vilkérene (pkt. 3 i tillatelsen) eller de er sd smé at de ma anses & veare uten miljgmessig

11
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betydning. For mer utferlig beskrivelse av andre miljerelevante forhold og vilkar vedrerende driften
ved AF Miljebase Vats henvises det til den gjeldende utslippstillatelsen.

Tabell 2. Néavarende utslippsgrenser til Vatsfjorden for prosessvann-renseanlegget til AF Miljebase
Vats til sjgen i Vatsfjorden etter den siste revisjon av utslippstillatelsen 13.03. 2013.

Utslippskomponent Konsentrasjonsgrense Langtidsgrense Gjelder fra
(mg/l). (kg/ar)
Midlingstid 1 time*

Arsen (As) 0,05 3,0 13.03.13
Bly (Pb) 0,05 2,0 "
Kadmium (Cd) 0,01 03 27.04.07
Krom (Cr) 0,05 3,5 13.03.13
Kvikkselv (Hg) 0,001 0,04 27.04.07
Sink (Zn) 0,25 60 13.03.13
Suspendert stoff (SS) 20 2000 "
Olje 5 100 "
Surhetsgrad (pH) 6-9.5 "

*Midlingstid degn for SS

Tabell 3. Grenser for tillatte utslipp av radioaktive stoffer til sjo fra AF Miljebase Vats gitt av Statens
Strélevern (iht. revidert tillatelse desember 2013).

Nuklide Utslipp til sjo (MBg/ér)
**Ra 1.8
**Ra 2,0
219pp 3,5

12
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2. Prosessvann (prever fra vannrenseanlegg)

2.1 Innledning

Vannrensesystemet pA AF Miljgbase omfatter to deler eller trinn: Et anlegg handterer vann fra
haytrykksspyling av installasjoner (brukt for & fjerne avleiringer). Renset vann fra dette anlegget ledes
inn pé neste trinn sammen med overvann (regnvann) fra hele anleggsomradet. Kai-flaten har membran
under og en innover-helling som gjor at alt regnvann som faller pa anleggsomradet kan samles opp.
Vannstremmen ledes inn til renseanlegget og renses ved hjelp av et sandfilter. Etter utfert rensing
ledes sa dette prosessvannet til sjg med utslipp like utenfor kaien pé ca. 23 m dyp. Prevetakingen av
prosessvannet skjer fra et punkt rett etter renseanlegget for overvann (RO-anlegget). Det ble tatt
prever for analyse av metaller (inklusive kvikkselv), olje og en lang rekke organiske stoffer (angitt
som prioriterte stoffer i utslippstillatelse sist revidert 13.03.2013) (se ogsé Tabell 2).

2.2 Provetaking og analyser

Provetaking i 2013 var lagt opp til kvartalsvise prever. Siste provetaking i 2013 skjer i desember, og
det foreligger derfor resultater bare fra de tre forste kvartal i 2013. Her rapporteres resultater for de
siste fire kvartaler (2012-4, 2013-1, 2013-2, 2013-3). Provetakingen er designet for & gi
volumrepresentative prover. Dette innebarer automatisk uttak av en liten delpreve ved et gitt volum-
intervall som slippes ut av renseanlegget. Delprovene fanges opp i en mottaksflaske pad 20 L som
akkumulerer over 3 maneder. Dette gir et representativt grunnlagsmateriale for beregning av totale
utslippsmengder per kvartal.

For & minimalisere avdamping av flyktige stoffer akkumuleres delprever i en mottaksflaske med
skrukork utstyrt med tette koblinger for slanger (tilfersel og uttapping). En egen port pa skrukorken er
utstyrt med et filter (porestorrelse 0,2 um) for at Iuft kan unnvike etter som flasken fylles. Hele flasken
star morkt og kjelig (i et kjoleskap). Systemet var ferdig installert og operativt fra november 2009.

Ved uttak av prever blir vannet i mottaksflasken blandet godt for prever tappes pé flasker for ulike
analyser (se Tabell 2). For & kunne analysere for alle prioriterte stoffer trengs et totalt prevevolum pa
ca. 16 liter. Dette fordeles pa ulike flasker for ulike analyser. Metaller er analysert pdA NIVAs lab,
jordanalysen er utfert av Eurofins, mens organiske stoffer er analysert av ALS Laboratory Group
Norway AS.

For & beregne utslipp over ett fullt ar har vi benyttet data for 4. kvartal 2012, som er provetatt og
analysert pad samme maéte. Uttak av prever ble gjort 28.12.2012, 9.4.2013, 8.7.2013 og 30.9.2012.

2.3 Analyseprogram

Utslippstillatelsen setter krav til konsentrasjon og arlig utslippsmengde for en del uorganiske stoffer
(As, Cd, Cr, Hg, Pb, Zn) og dessuten for suspendert stoff og pH. Disse parameterne analyseres i hver
kvartalspreve. Samtidig analyseres for konduktivitet, turbiditet og totalt organisk karbon.

I tillegg gir utslippstillatelsen en liste over prioriterte stoffer som ikke skal forekomme i
konsentrasjoner som kan ha miljemessig betydning. For & dekke dokumentasjonsbehovet for de
prioriterte stoffene kjores et analyseprogram for en rekke stoffgrupper. Her inngér stoffene fra listen
sammen med en rekke andre stoffer som det ikke er stilt krav om. Disse omtales ikke her, men
resultater kan ses i Vedlegg. 1 2013 er det gjennomfert analyser i alle kvartalsprever for stoffer pa
denne listen som ble pavist i 2009-2010. Stoffer som ikke ble pavist i 2009-2010 ble analysert i én
prove (1. kvartal 2013). En oversikt over stoffgrupper som analyseres er vist 1 Tabell 4.
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Tabell 4. Analyseprogram for prioriterte stoffer i prosessvann fra renseanlegget. Forkortelser er de samme som
benyttet i utslippstillatelse datert 13.03.2013. Kolonner til heyre viser tidspunkt for analyser av de ulike

stoffgruppene.

ANALYSER Stoffer nevnt i utslippstillatelse 2012-4 2013-1 2013-2 2013-3
Ftalater DEHP X X X X
ﬁ(f);tegrt/elﬂsemidler EDC, PER, TRI X

Dioksiner og furaner PCDD/PCDF X X X X
Klorbenzener HCB, TCB X

Klorfenoler PCF X X X X
PAH-16 og PCB-7 PAH, PCB X X X X
Bromerte Penta-BDE, Okta-BDE, Deka-BDE,

flammehemmere HBCDD, TBBPA X

Musk-forbindelser Muskxylen X X X X
N N
PFOS og PFOA PFOS, PFOA X X X X
Kationiske tensider DTDMAC, DSDMAC, DHTMAC X X X X
ggﬁ-‘s/ill';t‘éftylfen"l °¢- | NF,NFE, OF, OFE X X X X
Siloksaner Dekametylsyklopentasiloksan X

Bisfenol-A BPA X

EOX KAB X

Klorerte parafiner SCPP, MCCP X

2.4 Resultater

Maleresultater for generelle vannkvalitetsparametere er vist i Tabell 5. I 4. kvartal 2012 1a
konduktiviteten sveert hoyt, og dette skapte problemer for analyse av metaller. Det samme gjentok seg
i 1. kvartal 2013, men senere har konduktiviteten sunket til normalt nivd. Hey konduktivitet antas a
skyldes spyling med sjovann. Partikkelmengdene (malt som turbiditet og som suspendert stoff) var
relativt hayere i denne perioden enn tidligere og tyder pd periodevis stor partikkelbelastning pé
renseanlegget. Dette reflekteres ogsa i relativt heyt innhold av organisk karbon i perioder med mye
partikler. pH-verdiene 14 innenfor normal variasjon ut fra tidligere malinger.

Avrenningen inneholdt smd mengder olje 1 3. kvartal 2012, men er senere ikke pavist over
rapporteringsgrensen (50 pg/L). Verdiene ligger langt under konsentrasjonsgrensen gitt i
utslippstillatelsen (20 mg/L eller 20.000 pg/L). Tidligere er olje pavist svaert sporadisk og alltid i lave
konsentrasjoner.

Analyseresultater for metaller er vist i Tabell 6. I tillegg til elementene som er med i tabellen, har vi
analysert for barium (Ba), tinn (Sn), selv (Ag), aluminium (Al), titan (Ti) og uran (U).
Analyserapportene finnes 1 Vedlegg. Tinn ble ikke pavist i noen prover.
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Tabell 5. Generelle vannkvalitetsparametere og olje i vann fra renseanlegg for overvann gjennom fire kvartaler
2012-2013. Hver prove er tatt som volumveid blandpreve over ett kvartal. Olje er malt som THC-screening
(summen av fraksjonene Cs-Cig, Ci9-Ci2, C12-Ci6, C16.C35). Olje er analysert av ALS Laboratory Group Norway
AS, de gvrige parametere ved NIV As laboratorium.

Suspendert  Totalt organisk Olje

pH Konduktivitet Turbiditet torrstoff karbon
Kvartal mS/m FNU mg/L mg/L pg/L
2012-4 7,75 1400 3,68 3.8 4,8 63
2013-1 7,73 807 2,68 5,5 2,2 <50
2013-2 7,66 141 9,7 1,2 7,5 <50
2013-3 7,01 107,8 2,08 10,0 15,8 <50

Kvikkselv 14 lavt i alle prevene, mens flere andre elementer varierte betydelig i konsentrasjon mellom
kvartaler. For arsen, kadmium, kobolt, krom, kobber, jern, nikkel, bly, vanadium og sink fikk vi de
hayeste konsentrasjonene i 3. kvartal 2013. Alle elementene er mélt i hayere konsentrasjoner tidligere.
Imidlertid 14 jern, bly og sink i 3. kvartal 2013 blant de heyeste konsentrasjoner vi har malt gjennom
perioden 2010-2013. Sink har i perioden 2011-2013 ligget lavere enn tilfellet var i 2010, bortsett fra i
3. kvartal 2013 da vi mélte 110 pg/L.

Tabell 6. Innhold av metaller (inklusive kvikkselv) i vann fra renseanlegg for overvann gjennom fire kvartaler
2012-2013. Prevene er tatt som volumveide blandprever fra hvert kvartal. Alle konsentrasjoner er gitt i pg/l.
Metallanalyser er utfert ved NIVAs laboratorium, mens Hg er analysert av Eurofins Environment Testing
Norway AS.

Kvartal  As! Cd Co Cr' Cu Fe Hg Mo Ni Pb A% Zn

2012-4 <30 0,031 0,227 4 2,21 500 0,006 10 2,68 0,726 5 28,1
2013-1 <0,5 <2 <3 <3 3 682 0,003 9,7 3,49 1,05 <2 23
2013-2 0,25 0,05 0,31 <05 3,36 60 0,007 83 5,9 0,42  <0,05 33,1
2013-3 9,7 0,175 2,19 182 441 1175 0,013 4,39 10,9 2,0 7,1 110

! For arsen og krom er méleresultater i kursiv beheftet med sterre usikkerhet enn normalt pga. heyt kloridinnhold

Vannforskriften setter 0,2 pg/L for arlig gjennomsnitt og 1,5 pg/L for maksimal konsentrasjon av
kobber i kystvann. Nivéet av kobber i utslippsvannet (arlig gjennomsnitt 3,2 pg/L, max. 4,4 ug/L) la
hayere enn grenseverdiene. Teoretisk ville det kreves 7 gangers fortynning i sjo for at den heyeste
konsentrasjonen av kobber skulle komme under grenseverdien. De hoyeste konsentrasjonene av arsen,
krom, nikkel og sink overskred grenseverdier gitt i TA2229 for klasse II. For & komme under disse
grenseverdiene krevdes 38 gangers fortynning for sink, og 2-6 gangers fortynning for krom, arsen og
nikkel, basert pa de hoyeste mélte konsentrasjoner av metallene.

Utslippstillatelsen spesifiserer ogsa en liste over prioriterte stoffer som ikke skal forekomme. 1 2013 er
det gjennomfert analyser i alle kvartalspraver for stoffer pa denne listen som ble pavist i 2009-2010.
Stoffer som ikke ble pévist i 2009-2010 ble analysert i én preove (1. kvartal 2013). Analyseresultater
for paviste stoffer i 2013 er vist i Tabell 7. Fullstendige analyseresultater for alle analyserte
komponenter er gitt i Vedlegg. 1 omtale av de enkelte stoffgruppene nedenfor er konsentrasjoner
sammenlignet med gjeldende kvalitetskriterier der slike finnes. Kriterier er hentet fra Veileder 01:2009
«Klassifisering av miljekvalitet i vann» fra Direktoratsgruppa for gjennomfering av vanndirektivet
(2009), og fra KLIFs Veileder for klassifisering av miljegifter i vann og sediment (TA 2229/2007)
(Breedveld, Kéllgvist et al. 2007).

15



NIVA 6673-2014

Folgende organiske forbindelser er blitt analysert hvert kvartal uten at de er pavist: kationiske tensider,
musk-forbindelser og PCB-forbindelser. I tillegg er folgende stoffgrupper analysert én gang (1. kvartal
2013) uten & bli péavist: klorerte alifater/lgsemidler, klorbenzener, kort- og mellomkjedete klorerte
parafiner (SCCP og MCCP), bromerte flammehemmere og EOX (omfatter klorerte alkylbenzener,
KAB). Disse stoffgruppene omtales ikke videre her.

Blant tinnorganiske forbindelser er tributyltinn (TBT) og trifenyltinn med pé listen over prioriterte
stoffer. Ingen av disse ble pévist i de siste fire kvartalene. TBT er tidligere pavist bare to ganger (i
2009 og 2011), mens trifenyltinn aldri har veert pavist. Av andre tinnorganiske forbindelser forekom
monobutyltinn og monooktyltinn i 4. kvartal 2012 i lave konsentrasjoner. Generelt har mengden
tinnorganiske stoffer veert lavere i perioden 2011-2013 enn i 2010.

PAH-forbindelser er ikke pavist tidligere, men forekom i lave konsentrasjoner i 2. og 3. kvartal 2013. |
2. kvartal forekom acenaften, fluoren, fluoranten og pyren, mens bare fluoren ble pavist i 3. kvartal.
Ingen antatt kreftfremkallende PAH-forbindelser ble pavist.

Tabell 7. Maleresultater for paviste prioriterte stoffer i avrenning fra renseanlegget for overvann
gjennom fire kvartaler i 2012-2013. For dioksiner og furaner er konsentrasjoner av flere komponenter
vektet i forhold til toksisitet, og s& summert til toksisitetsekvivalenter ("Toxicity EQuivalents) etter et
system utarbeidet av WHO. Analyser er utfort av ALS Laboratory Group Norway AS. Fullstendige
resultater finnes i Vedlegg.

Kvartaler

Komponent Enhet 2012-4 2013-1 2013-2 2013-3
Monobutyltinnkation ng/L 1,2 <1,0 <1,0 <1,0
Dibutyltinnkation ng/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Tributyltinnkation ng/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Monooktyltinnkation ng/L 1,6 <1,0 <1,0 <1,0
Dioktyltinnkation ng/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
4-t-Oktyl-fenol ng/L 27 27 20 38
iso-Nonyl-fenol ng/L 599 152 237 396
OP1EO ng/L 26 46 62 14
OP2EO ng/L 25 35 63 45
OP3EO ng/L 39 111 92 24
NP1EO ng/L 252 318 2480 498
NP2EO ng/L 119 328 2700 <600
NP3EO ng/L 413 347 9430 <400
PAH;s pg/L nd nd 0,312 0,046
2,4+2,5 Diklorfenol png/L 0,24 <0,10 <0,10 0,45
2.,4,6 Triklorfenol pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PFOA ng/L 47 18 26 17
PFOS ng/L 47 250 19 36
Dioksiner/furaner WHO-TEQ ng/L 0,0029 <0,0043 0,0047 0,0031
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Av ftalater er bare DEHP nevnt i utslippstillatelsen, og denne ble ikke pavist i malbare konsentrasjoner
i perioden (vises derfor ikke i Tabell 7). Deteksjonsgrensen varierte mellom 1,0 og 1,3 pg/L.
Vannforskriftens grense for god kjemisk status er 1,3 pg/L og er dermed ikke overskredet. Analysene
omfatter ogsé 9 andre ftalater, og disse 14 ogsd under deteksjonsgrensene i alle kvartaler.

Blant klorfenoler ble 2,4+2,5 diklorfenol funnet i to av kvartalsprevene med hoyest verdi i 3. kvartal
2013 (0,45 pg/L). 2,4,6 triklorfenol forekom i alle praver i 2010, men er ikke blitt pavist i 2011-2013.
Den forekom heller ikke i 2009. Det foreligger ikke grenseverdier for disse stoffene.

Dioksiner og furaner er ikke pévist i pavisbare konsentrasjoner i perioden. Fra laboratoriet er det
beregnet maksimalkonsentrasjoner mellom 0,0029 og 0,0047 ng/L (i toksisitets-ekvivalenter etter
WHO). Imidlertid ble ingen enkelt-komponent rapportert over deteksjonsgrensen. Fra 2009 har vi én
maling som viste en vesentlig hoyere verdi for toksisitetsekvivalenter (8 ng/l), men senere har alle
malinger ligget langt lavere, og de fleste har vaert under deteksjonsgrensene.

Perfluoroktansulfonat (PFOS) forekom i alle kvartaler. Konsentrasjonene var varierende. Hayest
konsentrasjon ble pavist 1. kvartal 2013 med 250 ng/1. I 2009 og 2010 ble PFOS péavist en dato hvert
ar med hhv. 28 og 19 ng/L. 1 2011 forekom PFOS i tre av fire prover. [ 2012 ble heyeste konsentrasjon
malt i 2. kvartal med 100 ng/L. Det har altsa veert en tydelig ekning av PFOS 12011-2013 i forhold til
2009-2010. Konsentrasjonene ligger imidlertid langt under grensen for kl. II gitt i TA-2229 (25 pg/L
eller 25.000 ng/L). Foreliggende forslag til nye grenseverdier for EU ligger imidlertid vesentlig lavere
(0,13 ug/L). Hvis disse grenseverdiene gjores gjeldende i Norge, sé er PFOS en komponent man ma
vaere oppmerksom pa i fremtiden ved AF Miljebase Vats. Perfluorooktansyre (PFOA) ble ogsa pavist i
tre av kvartalsprovene. Hoyeste konsentrasjon var 47 ng/L i 4. kvartal 2012, noe som er lavere enn
hoyeste méling i forrige periode. For dette stoffet mangler vannkvalitetskriterier.

Bisfenol A ble ikke pavist i mélbare konsentrasjoner (derfor ikke vist). Denne komponenten er pavist
ved en anledning tidligere (1. kvartal 2011 med 0,17 ng/L).

Analysene av nonylfenoler omfatter 4-iso-nonylfenol og 4-n-nonylfenol. I den forste av disse er nonyl-
delen grenet (iso-alkyl), mens den er rett-kjedet (n-alkyl) i 4-n-nonylfenol. 4-n-nonylfenol er ikke
pavist i noen av prevene fra perioden, men 4-iso-nonylfenol forekom 1 alle fire prover. Den hayeste
konsentrasjonen forekom i 4. kvartal 2012 (599 ng/L), mens middelkonsentrasjon 1a pa 346 ng/L.
Vannforskriftens grenseverdi for 4-nonylfenol i bade fersk- og kystvann er pad 300 ng/L (maksimal
verdi 2000 ng/l) og er oppgitt & gjelde CAS nr 104-40-5, dvs. strengt tatt bare 4-n-nonylfenol. Den
viktigste grunnen til bekymring for nonylfenoler i miljoet er deres hormonhermende egenskaper, og
dette ma antas a gjelde bade for 4-iso-nonylfenol og 4-n-nonylfenol. Hvis vi inkluderer 4-iso-
nonylfenol, er Vannforskriftens grenseverdi for nonylfenol overskredet. Neodvendig fortynning for &
komme under grenseverdien er imidlertid mindre enn 2X.

Oktylfenoler ble pavist i alle fire kvartalsprever. Den heoyeste konsentrasjonen pavist i 3. kvartal 2013,
med 38 ng/L. Middelkonsentrasjon for hele perioden var 28 ng/L. Vannforskriftens grense for god
kjemisk kvalitet (bare é&rlig gjennomsnitt er fastsatt) er pd 10 ng/L, og var dermed overskredet i 2013.
En fortynning i sjeen pd 3X var imidlertid tilstrekkelig for & komme under denne grensen for
oktylfenoler.

I tillegg til nonylfenol og oktylfenol er ogsa etoksilater av disse pavist. I perioden skiller 2. kvartal
2013 seg ut med hoye konsentrasjoner av etoksilater. Hoyest 14 nonylfenol-3-etoksilat med 9430 ng/L,
men ogsd de andre nonylfenoletoksilatene 14 hoyt. Verdiene er vesentlig hgyere enn vi har malt
tidligere. Kvalitetskriterier for etoksilater foreligger ikke. Nivaet av etoksilater har variert mye ogsa
tidligere, men nivaet i siste 12 méneders periode har vert relativt hoyt.

Blant siloksaner er dekametylsyklopentasiloksan (D5) nevnt i utslippstillatelsen. Denne er bare pavist
én gang tidligere (1. kvartal 2012). D5 ble ikke pévist i 1. kvartal 2013, men er ikke analysert i de
gvrige prever. Det foreligger enda ingen grenseverdier for effekter av siloksaner. Stoffene synes a
folge organiske partikler, og det er nylig vist at D5 akkumulerer i neringskjeden 1 Mjosa (Borgé, Fjeld
etal. 2012).
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I utslippstillatelsens liste over prioriterte stoffer er det oppgitt en rekke andre organiske stoffer som
ikke er omtalt over, fordi de ikke kunne pavises i1 analysene. Dette omfatter bromerte
flammehemmere, klorerte alifater, klorbenzener, klorerte parafiner, PCB, kationiske tensider, klorerte
alkylbenzener og muskforbindelser. For to av stoffene pa listen var det ikke mulig & fi spesifikke
analyser: Det er spesifisert tre tensider (DTDMAC, DSDMAC og DHTMAC) — disse inngar i
kationiske tensider som er rapportert i sum, men det foreligger ikke verdier for enkeltkomponenter.
Kationiske tensider ble analysert i alle prover, men ble ikke pévist i perioden. Klorerte alkylbenzener
(KAB) kan ikke analyseres direkte og ma beregnes fra analyse av EOX (EOCI). EOX ble analysert i
forste kvartal, og da denne 14 under deteksjonsgrensen, kunne heller ikke KAB pavises.

Totale utslippsmengder over fire kvartaler for stoffer med utslippsgrenser fastsatt i utslippstillatelsen
er vist i Tabell 8. For alle stoffer som det er gitt mengdebegrensninger for, 14 utslippene i lopet av 12
maneders perioden godt under grensene.

Tabell 8. Beregnet utslipp over ett ar (4 kvartalspraver 2012-2013) basert pa volumveid prevetaking i
renseanlegget ved Miljobase Vats. Kolonnene til hoyre angir utslippstillatelse og utslippsmengde i prosent av
tillatt mengde.

4 1 2 3 % av

Kvartal Kvartal Kvartal Kvartal Sum  Utslipps- tillatt
Enhet 2012 2013 2013 2013 tillatelse mengde

Vann m3 74 507 21758 30 064 40 523 166 853 - -

Suspendert stoff kg 283 120 26 218 646 2 000 323%

Olje kg 4,69 0,54 0,75 1,01 7,0 100 7,0 %
Jern (Fe) kg 40,6 14,8 4,21 47,6 107,3 600 17,9 %
Bly (Pb) kg 0,126 0,023 0,007 0,08 0,24 2,0 11,8 %

Kvikkselv (Hg) kg 0,002 0,000 0,000 0,001 0,0029 0,04 7.2 %

Kadmium (Cd) kg 0,003 0,001 0,000 0,007 0,012 0,3 3.9%
Arsen kg 0,112 0,009 0,012 0,393 0,525 3,0 17,5 %
Krom kg 0,301 0,011 0,042 0,740 1,09 3,5 31,2 %
Sink kg 8,42 0,500 0,995 4,46 14,4 60 24,0 %

Utslipp av kvikkselv var lavere enn i forrige 12 méneders periode, mens for olje, jern, bly og kadmium
var de totale utslippsmengdene ganske like med forrige periode. For suspendert stoff, arsen, krom og
sink er det gitt utslippskrav gjeldende fra mars 2013. Mengdene av disse ‘nye’ metallene 1& godt under
utslippskravene.

For de fleste av de andre elementene som er analysert (jfr. Tabell 6), var de totale utslippene smé (< 1
kg). Barium skilte seg ut med 13,1 kg i lepet av perioden. For nikkel var estimatet 0,95 kg og for
kobber 0,60 kg.

Utslipp av nonylfenol utgjorde 125,6 g, av oktylfenol 2,9 g og av PFOS 19,9 g i 12 maneders
perioden. For alle tre stoffgrupper var utslippene hogyere enn i forrige periode, og dette gjelder i serlig
grad nonylfenol (15,7 g i forrige tilsvarende periode).
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2.5 Diskusjon av resultater for vannprever fra renseanlegget

For de stoffene som det er gitt utslippsgrenser for, var det ingen overskridelser av totalmengden i
denne 12 méneders perioden. Noen metaller og stoffer pa listen over prioriterte stoffer forekom tidvis i
konsentrasjoner heyere enn gjeldende kvalitetsgrenser for god vannkvalitet. Miljoeffektene som disse
kan gi, avhenger av den fortynning som skjer i resipienten. De aktuelle stoffene som det finnes
grenseverdier for, er: sink, kobber, nonylfenol, oktylfenol og PFOS. Av disse vil sink trenge storst
fortynning (opptil 38 ganger) for & komme under grenseverdien for god kjemisk kvalitet.

2.6 Konklusjon for overviking av vannrenseanlegget

Utslipp av renset overvann har ikke medfert utslipp av stoffer til sjg som overskrider
utslippstillatelsen. Analysene har likevel pavist flere prioriterte stoffer i utslippsvannet fra
renseanlegget. De viktigste av disse er sink, PFOS, oktylfenol og etoksilater av nonylfenol og
oktylfenol. Det er svert lite sannsynlig at disse utslippene kan ha hatt miljemessig betydning, men de
ber vies sarlig oppmerksombhet i det videre analyseprogrammet.
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3. Fisk og skalldyr

3.1 Materiale og metoder

3.1.1 Proevetaking og analyser av blaskjell

Fra tre stasjoner i Vatsfjorden (Figur 3) ble det 19. april 2013 samlet inn 20 bléskjell (3-5 cm lange) pa
hver stasjon. Distansen i luftlinje mellom kaien ved AFDO og St.1, St.2 og St.3 er henholdsvis ca.
800, 900 og 2600 m. Bletvevet i skjellene ble tatt ut til en blandprave og frosset pa gladede glass — ett
glass fra hver stasjon. Prevene ble analysert ved Eurofins akkrediterte laboratorium, og analysene har
omfattet metaller (arsen (As), barium (Ba), bly (Pb), kadmium (Cd), kobolt (Co), kobber (Cu), krom
(Cr), kvikkselv (Hg), molybden (Mo), nikkel (Ni), sink (Zn), vanadium (V)), organiske miljogifter
(PCB, PAH) og pesticider. Analysemetodene er indikert i vedlegg.
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Figur 3: Kart over Vatsfjorden med de tre blaskjellstasjonene (St.1, St.2 og St.3) markert. Distansen i
luftlinje mellom kaien ved AFDO og St.1, St.2 og St.3 er henholdsv1s ca. 800, 900 og 2600 m.

3.1.2 Prevetaking og analyser av torsk, brosme, flatfisk og krabbe

Lokal fisker har i 2013 fisket torsk, brosme, flatfisk og krabbe pa stasjonene vist i Figur 4. Av torsk,
flatfisk og krabbe er fisket 25 stk p& hver stasjon, mens for brosme er det ved Mettenes fisket 8 stk i
2013 og 20 stk i 2012 og ved Mula ble det fisket 25 stk i 2013. Torsk er fisket ved Vats (januar),
Raunes (januar + juni) og Mettenes (juni), brosme ved Mettenes (januar + oktober 2012) og Mula
(mai), flatfisk ved Eikanesholmen (januar), Raunes (oktober) og Yrkje (januar) og krabbe ved
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Eikanesholmen (oktober 2012 og 2013), Raunes (september 2012 og oktober 2013) og Mettenes
(oktober 2012 og 2013). All torsk og krabbe er frosset ned rett etter fangst. Resultatene for krabbe
fisket ved Raunes i 2012 er rapportert tidligere i arsrapport for 2012, men tas med ogsé her slik at alle
resultater for krabbe fra 2012 og 2013 kan sammenlignes.

All fisk og krabbe ble transportert til NIVA av fiskeren som har hatt ansvaret for fisket. Etter at fisk og
krabbe var ankommet NIV A, ble disse malt, veid og kjennsbestemt. Fra torsk og brosme ble det tatt
prover av filet (muskelvev) og lever fra hvert enkelt individ og laget blandprever av begge provetyper.
Fra flatfisk ble det laget blandprever av kun filét. Fra krabber ble det tatt praver av bade klo og innmat
og laget blandprever av disse. Samtlige praver er analysert for metaller (arsen, bly, kadmium, kobolt,
kobber, krom, kvikkselv, mangan, molybden, nikkel og sink), polyklorerte bifenyler (PCB7),
polyaromatiske hydrokarboner (PAH) og pesticider (HCB og DDT). PAH er analysert som et ledd i
vurderinger knyttet til helserisiko ved a spise fisk og skalldyr fra omradet.

Alle analyser av torsk og krabbe er utfort ved Eurofins akkrediterte laboratorium.
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3.2 Resultater av mélinger i biologiske prever

Resultatene av de kjemiske analysene er sammenholdt med SFT Veileder 97:03 (TA-1467/1997) for
klassifisering av miljetilstand ut fra organismers innhold av metaller og organiske miljegifter
(Molver, Knutzen et al. 1997). Det gjores oppmerksom pé at NIVA ikke vurderer om bléskjell, fisk og
krabbe er spiselige fordi slike vurderinger ligger under Mattilsynets ansvarsomrade.

3.2.1 Metaller i blaskjell

Konsentrasjoner av ulike metaller ble mélt i blaskjell samlet fra tre lokaliteter (stasjon 1, 2 og 3) i
Vatsfjorden, jf. Figur 3. Analyseresultatene er vist i Tabell 9, og dataene er sammenholdt med
Miljedirektoratets klassifiseringssystem TA-1467/1997. For de klassifiserbare metallene 1a
konsentrasjonene stort sett innenfor kl. I Ubetydelig-Lite forurenset”. Unntakene var arsen (As) pa
alle tre lokalitetene med konsentrasjoner innen kl. II "Moderat forurenset", krom (Cr) pé stasjon 2 hvor
konsentrasjonen ligger i kl. II «Moderat forurenset» og kvikkselv (Hg) som pad de to innerste
stasjonene (St. 2 og 3 pa innsiden av terskelen inn til Vatsfjorden) hadde Hg konsentrasjoner som sé
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vidt overskred grensen mellom kl. II og kl. III "Markert forurenset". Pa stasjon 2 og 3 var
kvikksglvkonsentrasjonene ca. 3,5 ganger heyere enn pa stasjon 1 hvor klassifiseringen ble kl. I
"Ubetydelig-Lite forurenset". Dataene for 2013 samsvarte generelt sett godt med mélingene fra 2012
(jf. Tabell 14 i Kvassnes m.fl. (Kvassnes, Hobak et al. 2013), men for kvikkselv viste resultatene en
moderat gkning pé stasjon 2 og 3, da konsentrasjonene i 2012 var 0,3 og 0,2 mg/kg vétvekt hhv pa
stasjon 2 og 3. Hva som kan vere kilden til denne tilsynelatende okte konsentrasjonen av kvikkselv
ved stasjonene 2 og 3, er usikkert. Det ber imidlertid undersgkes grundigere om vindspredd stov fra
AFDO anleggsomridet kan vere en kilde av betydning. Det kan ogsa tenkes at tendensen til et hayere
kvikksglvniva pa bade stasjon 2 og 3 skyldes at fjordterskelen lager et mer innestengt vannmilje i den
indre del av Vatsfjorden, dvs. pd innsiden av fjordterskelen ved Raunes. Det kan heller ikke utelukkes
at de observerte forskjellene mellom stasjonene og mellom ulike ar er et resultat av tilfeldig variasjon.

NIFES rapporterte nylig en fersk feltundersekelse fra Vats med blant annet malinger av Hg og andre
metaller i to samleprover av blaskjell innsamlet fra til dels samme omrade som i denne undersgkelsen
(Frantzen & Mége, 2014). NIFES fant imidlertid en Hg konsentrasjon i blaskjell som var betydelig (ca
20x) lavere enn vare data og konkluderte dessuten at begge bléskjellprovene viste konsentrasjoner av
bade kvikksglv, kadmium og bly som 14 langt under EU og Norges grenseverdier satt for mattrygghet
(se tabell 4 i1 Frantzen & Mége, 2014). NIFES sine data for andre elementer i blaskjell (inklusiv Cu,
Pb, Zn og As) 14 ogsa vesentlig lavere enn vare malinger (men dog ikke s& mye som Hg). Dette kan
bety at enten er vare metallnivaer for haye, eller sd er NIFES sine metallmalinger i blaskjell for lave.
Denne mulige analyseusikkerheten ber felges opp.

Dersom vi legger til grunn at vare data for metaller i blaskjell er korrekte, sd gir den markerte
forskjellen mellom stasjon 1 og de to andre stasjonene (2 & 3) grunn til & foresld at provegrunnlaget
for blaskjellvurderingen ber bedres noe i den oppfelgende overvakingen. Dette kan oppnas ved at man
finner flere relevante lokaliteter & samle bléaskjell fra, spesielt i nerheten av AFDO. Hvis dette ikke lar
seg gjore, f.eks. pga. manglende skjellforekomster, sd vil bruk av utplasserte skjell kunne vaere et godt
alternativ. Blaskjell hentes da fra tilnaermet upéavirkede omrader og utplasseres pa bestemte posisjoner
i fjordsystemet. Etter en gitt eksponeringstid samles sé blaskjellene inn og analyseres for kvikkselv og
andre kontaminanter.

Tabell 9: Metallinnhold i blaskjell samlet inn 19. april 2013. Tallene angir konsentrasjonen i mg/kg torrvekt (i
vedleggene er konsentrasjonene angitt som mg/kg vatvekt). Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i
henhold til Miljedirektoratets (SFTs) klassifiseringssystem (bla =tilstandsklasse I (Lite forurenset), gronn=
tilstandsklasse II (Moderat forurenset), gul = tilstandsklasse III (Markert forurenset)). Blanke felt betyr at
elementet ikke inngar i klassifiseringssystemet.

Stasjon As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni Pb A% Zn

Vats St.1 12,8 1,11
Vats St.2 [ 11,3 2,00
Vats St.3 [ 10,0 2,50

3.2.2 PCB, PAH og pesticider i blaskjell

Konsentrasjonene av PCB5 i bléaskjell pa de tre stasjonene i Vatsfjorden varierte mellom 0,42 og 0,61
ng/kg vatvekt med heoyeste verdi for stasjonen ytterst i Vatsfjorden (St.1). Alle resultatene ligger godt
innenfor grenseverdi for tilstandsklasse I (grenseverdi: 4 ug PCB7/kg vatvekt).

For polyaromatiske hydrokarboner (PAH ) viste analysene konsentrasjoner mellom 17,36 og 18,66
ug/kg vatvekt (Tabell 10) med heyeste verdi ytterst i Vatsfjorden. Alle verdiene er imidlertid noe
lavere enn det som har vaert registrert tidligere, og alle gir klassifisering i tilstandsklasse I «Lite
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forurenset» (grenseverdi: 50 png PAH/kg vatvekt). Ogsé den potensielt kreftfremkallende delen av de
polyaromatiske hydrokarbonene (KPAH) 14 godt innenfor klassifiseringsgrensen for tilstandsklasse |
(grenseverdi: 10 pg KPAH/kg vatvekt). Benzo(a)pyren (B(a)P) 1a under analysemetodens
deteksjonsgrense pd 0,5 pg/kg vatvekt. Blaskjellene inneholdt lave konsentrasjoner av pesticidet DDT
pa alle de tre stasjonene i Vatsfjorden. Konsentrasjonene av 2DDT 14 mellom 0,31 og 0,46 pg/kg — det
vil si betydelig lavere enn 2 pg/kg vatvekt som er gvre grense for tilstandsklasse I.

Tabell 10: Innholdet av PCB5, B(a)P (benzo(a)pyren), PAH¢ og pesticider i blaskjell samlet inn 19. april 2013.
Tallene angir konsentrasjonene i pg/kg vatvekt. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til Klifs
klassifiseringssystem TA-1467/1997. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til SFTs (Klifs)
klassifiseringssystem (bla =tilstandsklasse I (Lite forurenset), - = mangler verdi.

Stasjon  PCB7 PAHi6 B(a)P KPAH HCB YDDT

Vats St.1
Vats St.2
Vats St.3

3.2.3 Metaller i torsk

Tabell 11 viser metaller i torskefilét og torskelever. For klassifisering er det kun kvikkselv (Hg) i
torskefilét som benyttes. Alle resultatene viser konsentrasjoner som gir tilstandsklasse I ("Ubetydelig-
Lite forurenset") (grenseverdi kl. I: <0,1 mg Hg/kg), og dermed ligger ogsé alle verdiene langt under
grenseverdien pad 0,5 mg Hg/kg vétvekt for omsetning av torskefilét innen EU. I torskelever 1a
konsentrasjonen av kvikkselv mellom 0,02 og 0,06 mg/kg som i folge NIFES sjomatsdatabase er
normalverdier. Konsentrasjonene for de andre metallene bade i torskefilét og torskelever er alle &
betrakte som lave og overstiger ikke grenseverdier satt for omsetning innen EU.

3.2.4 PCB, PAH og pesticider i torsk

I torskefilét ble PCB7 malt i konsentrasjoner mellom 0,19 og 0,81pug/kg vatvekt, mens i torskelever var
konsentrasjonene mellom 39 og 92 ug/kg vatvekt (Tabell 11). Dette er langt lavere enn klassegrensene
pa 5 og 500 pg PCBy for tilstandsklasse 1 i henholdsvis filét og lever. PAH;s ble pévist kun i lave
konsentrasjoner 1 torskefilét fra Raunes og Vats. Pesticidene HCB og DDT (inkludert
nedbrytningsproduktene DDE og DDD) ble funnet i lave konsentrasjoner (tilstandsklasse I) bade i
torskefilét og torskelever.

3.2.5 Metaller i brosme

Analyser av kvikksalv (Hg) i brosmefilét ga gjennomsnittlig konsentrasjon pa 0,30 mg/kg vatvekt for
brosme fanget ved Metteneset i oktober 2012 og januar 2013. Ved Mula var konsentrasjonen av
kvikksalv 0,43 mg/kg vatvekt (Tabell 12). Konsentrasjonene av kvikkselv i brosmefilét bade fra Mula
og Metteneset ligger under omsetningsgrensen pa 0,5 mg/kg vatvekt satt av EU. Anbefalt maksimums-
grense for gravide og ammende madre er 0,2 mg Hg/kg vatvekt (VKM 2006) slik at provene fra begge
stasjonene overskrider denne verdien. Konsentrasjonene av kvikkselv i brosmefilét holder seg pa
samme niva som i 2009, og de er fremdeles lavere enn det som er registrert i brosmefilét fisket utenfor
Karmgy hvor konsentrasjonen var 0,49 pg Hg/kg vatvekt (Kvangarsnes 2010). Selv om analyse-
verdiene viser en liten ekning er det verdt & merke seg at forskjellen mellom de to stasjonene er
tilneermet den samme som i 2009, og ekningen er storst pa referansestasjonen (jfr. Figur 5). Resultater
av analyser av brosme fanget langs Vestlandskysten og i &pne havomréder presentert av NIFES 1 2010
viste at kvikkseglvinnholdet i brosme generelt sett var hayere fra kystomrddene enn i fisk fra &pne
havomradder og heyest var konsentrasjonene inne i fjordomraddene (http://ices.dk/marine-
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data/Documents/ENV/ERF3.2.doc). Senere undersekelser fra Hardangerfjord viser at kvikkselv-
konsentrasjonene i brosme har en avtagende trend utover Hardangerfjorden, men i hele fjorden var
kvikksglvverdiene hayere enn 0,5 mg/kg vatvekt, dvs. heyere enn gjeldende grense for omsetning av
brosme for humant konsum bade i EU og Norge (Mage, Bjelland et al. 2012). Analyseresultatene for
de andre metallene viste konsentrasjoner som ligger innenfor normalomréadene.

Tabell 11: Konsentrasjoner av metaller og organiske miljogifter i torskefilet og torskelever fisket i vinteren
(januar) og sommeren (juni) 2013. Tallene angir konsentrasjonene i mg/kg vatvekt for metaller og pg/kg for de
organiske stoffene. Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til Klifs klassifiseringssystem TA-
1467/1997, Klif (blé=tilstandsklasse I). B(a)P=(benzo(a)pyren, og HCB og DDT er pesticider.

Stasjon As Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn
Vats filet 3,7 n.d. n.d. 0,2 0,2 0,1 n.d. n.d. n.d. 3,7
Raunes filet 4,1 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 2,8
Mettenes filet 4,9 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 3,1
Vats lever 4,1 0,01 n.d. n.d. 16 0,02 0,7 0,1 n.d. n.d. 29
Raunes lever 8,2 0,03 n.d. n.d. 15 0,03 0,8 0,1 n.d. n.d. 28
Mettenes lever 4,6 0,02 n.d. n.d. 4,9 0,06 0,8 0,2 n.d. n.d. 24

Stasjon PCB7 PAH16 B(a)P KPAH HCB >DDT

Vats filet

Raunes filet

Mettenes filet

Vats lever
Raunes lever

Mettenes lever

3.2.6 PCB, PAH og pesticider i brosme

Analysene av PCBy viste for alle provene lave konsentrasjoner pd samme nivé som ble funnet i 2010
og ligger 1 normalomradet angitt i NIFES miljedatabase. PAH ble ikke malt over deteksjonsgrensen i
noen av prevene. HCB ble mélt i konsentrasjoner betydelig lavere enn det som er angitt som
gjennomsnitt i NIFES miljedatabase. EDDT ble funnet i normale, lave konsentrasjoner. For alle de her
malte parameterne over deteksjonsnivd viste prevene fra Metteneset lavere konsentrasjoner véren
2013 enn hesten 2012. Alle konsentrasjonene er imidlertid lave.

3.2.7 Metaller i flatfisk

Arsenkonsentrasjonene (As) i redspette fanget pé de tre stasjonene 1& mellom 22 og 24 mg/kg vatvekt
(Tabell 13) som vil si pd gjennomsnittet for arsen i redspette angitt i NIFES miljedatabase. For
kvikkselv (Hg) 14 konsentrasjonene mellom 0,050 og 0,084 mg/kg vatvekt med laveste konsentrasjon
ved Raunes og heyeste ved Yrkje innerst i Yrkjefjorden, dvs. alle verdiene ligger rundt
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gjennomsnittverdien pa 0,07 mg Hg/kg vatvekt oppgitt i NIFES miljedatabase. Sink (Zn) ble funnet i
tilneermet samme konsentrasjon pa de tre stasjonene og pd samme konsentrasjonsnivd som ved
analysene tidligere ar. For de gvrige metallene var konsentrasjonene under deteksjonsgrensen.

Tabell 12: Konsentrasjoner av metaller og organiske miljogifter i brosme fisket hesten (oktober) 2012, vinteren
(januar) og varen (mai) 2013. Tallene angir konsentrasjonene i mg/kg vatvekt for metaller og pg/kg for de
organiske stoffene.

Stasjon As Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn
Metteneset 2012 6,2 nd. n.d. n.d. 0,1 0,29 0,3 n.d. n.d. nd. 3,6
Metteneset 2013 10,0 n.d. n.d. n.d. 0,1 0,31 0,1 n.d. n.d. nd. 3,1
Mula 2013 7,8 n.d. n.d. n.d. n.d. 0,43 0,1 n.d. n.d. nd. 27
Stasjon PCB7 PAH16 B(a)P KPAH HCB :DDT
Metteneset 2012 1,03 n.d. n.d. n.d. 0,056 0,49
Metteneset 2013 0,83 n.d. n.d. n.d. 0,026 0,27
Mula 0,88 n.d. n.d. n.d. 0,023 0,27
Over anbefalt grenseverdi pa 0,2 mg Hg/kg vatvekt for gravide og ammende.
B(a)P = benzo(a)pyren. HCB og DDT er pesticider.
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Figur 5: Utviklingen av kvikkselv (Hg) i brosmefilét fra Mula og Metteneset.
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3.2.8 PCB, PAH og pesticider i flatfisk

PCB?7 ble registrert i lave konsentrasjoner pa de tre stasjonene med verdier lavere enn det som i
NIFES sin miljedatabase angis som gjennomsnittsverdi (2,9 mg PCBs/kg vétvekt). Alle prover gir
klassifisering i tilstandsklasse I (jfr.Tabell 13). Ved Yrkje ble det malt lav konsentrasjon av PAH;s,
mens pa de andre stasjonene 1& verdiene under deteksjonsgrensen. Heksaklorbenzen (HCB) ble ved
Raunes funnet i en konsentrasjon pa 0,25 pg/kg vatvekt som gir kl. II, mens ved Eikanesholmen og
Yrkje var konsentrasjonen ca. 0,06 mg/kg og dermed kl. 1. I 2009 ble det malt 0,24 ug HCB/kg
vatvekt i flatfisk fanget ved Yrkje, men dette ble ikke bekreftet i analysene verken fra 2011 eller
gjennom é&rets analyser. Det ser dermed ut til & veere en viss variasjon i analyseresultatene for HCB
uten at dette kan tilskrives kjente variasjoner i tilferslene pé de ulike stasjonene. ZDDT ble funnet pé
alle de tre stasjonene i lave konsentrasjoner som gir tilstandsklasse 1.

Tabell 13: Konsentrasjoner av metaller og organiske miljogifter i redspette fisket vinteren (januar) og hesten
(oktober) 2013. Tallene angir konsentrasjonene i mg/kg vatvekt for metaller og pg/kg for de organiske stoffene.
Fargene i kolonnene tilsvarer tilstandsklasser i henhold til Klifs klassifiseringssystem TA-1467/1997, Klif
(bla=tilstandsklasse I, grann=tilstandsklasse 1I). B(a)P=(benzo(a)pyren, og HCB og DDT er pesticider.

Stasjon As Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn
Eikanesholmen 23 n.d. n.d. n.d. nd. 0,071 n.d. n.d. n.d. n.d. 3,5
Raunes 22 n.d. n.d. n.d. nd. 0,050 n.d. n.d. n.d. n.d. 3,5
Yrkje 24 n.d. n.d. n.d. nd. 0,084 n.d. n.d. n.d. n.d. 3,7

Stasjon PCB7 PAHi16 B(a)P KPAH HCB >DDT
Eikanesholmen n.d. n.d.
Raunes n.d. n.d.
Yrkje 0,43 n.d.

3.2.9 Metaller i krabbe

Tabell 14 viser analyseresultater av metaller i krabbe fisket i 2012 og 2013. Hovedsakelig ligger disse
metallnivdene innenfor de konsentrasjonsomradene som har vaert registrert tidligere. Hosten 2012 ble
det imidlertid i krabbe fanget ved Raunes funnet konsentrasjon av kadmium (Cd) i krabbeklo som var
hgyere enn omsetningsgrensen pd 0,5 mg Cd/kg vatvekt. Dette funnet ble ikke verifisert av analyser av
klokjett fra krabbe fanget i samme omradet ca. ett ar senere. Ogsa analyser av kobber (Cu) og mangan
(Mn) i krabbeklo viste hgyere konsentrasjoner enn normalt 1 2012, men heller ikke disse funnene ble
ikke verifisert i materiale samlet inn i 2013. I prevene av krabbeinnmat fra Raunes 2012 ble det ikke
funnet forheyede konsentrasjoner av noen av de her nevnte metallene.

Kvikkselvinnholdet (Hg) i krabbekler 14 for alle analyser under eller like i overkant av 0,12 mg/kg
vatvekt som er gjennomsnittsverdien for kvikkselv i krabbeklor angitt i NIFES miljedatabase. I
krabbeinnmat var kvikkselvinnholdet for samtlige prover i underkant av gjennomsnittsverdien gitt i
miljedatabasen til NIFES.

26



NIVA 6673-2014

3.2.10 PCB, PAH og pesticider i krabbe

PCB7 ble funnet bade i 2012 og 2013 i krabbekler og krabbe innmat (Tabell 14), men
konsentrasjonene kan betegnes som meget lave. PAH¢ ble funnet tidvis i lave konsentrasjoner i
krabbekler pa alle de tre stasjonene, mens benzo(a)pyren ikke ble detektert. Spreytemidlene
heksaklorbenzen (HCB) og DDT inkl. nedbrytningsprodukter ble pévist i konsentrasjoner som var
sammenfallende med tidligere ars malinger.

Tabell 14: Konsentrasjoner av metaller og organiske miljogifter i taskekrabbe fisket i 2012 og oktober 2013.
Tallene angir konsentrasjonene i mg/kg véatvekt for metaller og pg/kg for de organiske stoffene.
B(a)P=(benzo(a)pyren, og HCB og DDT er pesticider.

Stasjon As Cd Co Cr Cu Hg Mn Mo Ni Pb Zn
Krabbeklo

Eikanesholmen 2012 22 0,03 nd. nd 84 0,089 0,7 nd. n.d. n.d. 53
Eikanesholmen 2013 29 0,05 nd. nd 99 0,110 0,3 nd. nd. n.d. 59
Raunes 2012 22 0,70 nd. 02 28 0,150 2,0 nd. 0,3 n.d. 25
Raunes 2013 31 0,03 nd. nd. 8,6 0,094 03 nd nd n.d. 54
Mettenes 2012 20 0,03 nd. nd. 8,5 0,083 0,6 nd. nd n.d. 52
Mettenes2013 35 0,04 nd. nd. 9,6 0,093 0,2 nd. nd n.d. 63
Krabbe innmat

Eikanesholmen 2012 23 0,8 0,3 nd. 32 0,076 24 nd. 0,5 0,06 35
Eikanesholmen 2013 26 1,1 0,3 nd. 34 0,073 3,5 0,1 0,3 n.d. 43
Raunes 2012 4,7 1,8 nd. nd 44 0,070 2,1 0,6 0,4 n.d. 81
Raunes 2013 28 1,3 0,3 n.d. 38 0,056 2,8 0,1 0,5 n.d. 35
Mettenes 2012 20 0,9 0,3 n.d. 27 0,065 1,6 nd. 0,6 0,05 25
Mettenes2013 28 1,2 0,3 nd. 36 0,070 3,0 0,1 0,4 n.d. 33
Stasjon PCB7 PAH16 B(a)P KPAH HCB >DDT
Krabbeklo

Eikanesholmen 2012 0,36 2,21 n.d. n.d. 0,020 0,02
Eikanesholmen 2013 0,22 n.d. n.d. n.d. 0,070 0,06

Raunes 2012 n.d. n.d. n.d. n.d. 0,013 0,05

Raunes 2013 0,35 0,37 n.d. 0,19 0,090 0,05
Mettenes 2012 0,40 2,10 n.d. n.d. 0,017 0,08
Mettenes 2013 0,53 n.d. n.d. n.d. 0,100 0,10

Krabbe innmat

Eikanesholmen 2012 15,8 n.d. n.d. n.d. 1,90 4,96
Eikanesholmen 2013 6.4 n.d. n.d. n.d. 1,40 5,35

Raunes 2012 n.d. n.d. n.d. n.d. 0,52 4,90

Raunes 2013 6,3 n.d. n.d. n.d. 1,10 3,09
Mettenes 2012 19,4 n.d. n.d. n.d. 2,60 6,97
Mettenes 2013 9,0 n.d. n.d. n.d. 0,88 3,43

Over grenseverdi pa 0,5 mg Cd/kg vatvekt for krabbeklo.
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3.3 Konklusjon for undersokelsene av fisk og skalldyr

Malingene av forurensningsstoffer i fisk og skalldyr fra Vatsfjorden og referanseomréder i 2013
bekrefter i store trekk tidligere funn i overvakingsprogrammet. Miljetilstanden i undersgkelsesomridet
fremstér gjennomgéende som god til meget god i alle klassifiserte prover/parametere, men med et
unntak for Hg i blaskjell.

Det ble 1 2013 pavist et gkt kvikkselvnivé i bléskjell p4 de to stasjonene lengst inne i Vatsfjorden.
Okningen var stor nok til at de to stasjonene sa vidt kommer over nedre grenseverdi for
tilstandsklasse III «Markert forurenset». Det kan, med det foreliggende datagrunnlaget, ikke utelukkes
at stovspredning fra AF Miljebase er kilden for denne kvikkselvpévirkningen, men bidrag fra andre
lokale kilder og forhold kan heller ikke utelukkes. Den tilsynelatende forandringen er heller ikke storre
enn at den kan vere et resultat av tilfeldig variasjon. En forelepig trendvurdering for hele perioden
2009-2013 viser at det ikke har skjedd en statistisk holdbar ekning i kvikkselvnivéene (denne data-
testingen er ikke ferdigstilt og vises derfor ikke her). Neste &rs undersekelse vil derfor vaere viktig i
forhold til & bekrefte/avkrefte om dette er en reell trend. Alternativt eller supplerende kan et bedre
datagrunnlag fremskaffes ved & oke antallet provepunkter for innsamling av ville blaskjell i
Vatsfjorden, eller man kan benytte utplassering av blaskjell fra tilneermet upavirkede omrader pé
bestemte posisjoner i fjordsystemet og analysere disse etter en gitt eksponeringstid. Dette vil gi sikrere
data for bléaskjelldelen og det anbefales at en slik styrking av overvékingen vurderes.

For PCB, PAH, pesticider og alle andre metaller i blaskjell var det ingen malbar negativ utvikling.

For torsk viste alle analyser av bade filét og lever konsentrasjoner som ligger under
omsetningsgrensene innen EU for de stoffene som det er satt grenseverdier for, og innholdet av Hg og
organiske miljogifter som inngér i klassifiseringen, tilfredsstilte kravene for tilstandsklasse I.

I brosme viste analysene at konsentrasjonen av kvikkselv holder seg pa samme nivd som i 2009, men
konsentrasjonen er lavere enn omsetningsgrensen innen EU for brosmefilet. Konsentrasjonen er
dessuten lavere enn det som er malt i brosme fanget utenfor Karmey. For andre metaller og miljogifter
ligger konsentrasjonene i det som kan anses som vanlige konsentrasjoner for brosme i vare omrader
(jfr. NIFES sjomatdatabase).

For redspette fanget ved Raunes ble det mélt heksaklorbenzen (HCB) i konsentrasjon som gir
tilstandsklasse 11, mens pa de andre stasjonene var konsentrasjonen innen tilstandsklasse 1. Tilsvarende
HCB-konsentrasjon er tidligere malt i flatfisk fanget innerst i Yrkjefjorden uten at dette ble verifisert
gjennom érets maling. For de andre mélte parameterne i redspette som det er satt klassegrenser for, var
konsentrasjonene innen Tilstandsklasse I, mens resten viste lave konsentrasjoner eller 14 under
deteksjonsgrensen.

1 2012 ble det pavist konsentrasjon av kadmium (Cd) over omsetningsgrensen i EU i krabbekler fra
Raunes, men disse resultatene ble ikke verifisert gjennom tilsvarende analyser av prever fra 2013. For
andre metaller og miljegifter ble det ikke registrert forhoyede konsentrasjoner verken i krabbekler
eller krabbeinnmat.
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4. Bronnvann
4.1 Hensikt

Kaiomradene ved AF Miljebase Vats er dekket av asfalt med membran under for & beskytte grunnen
mot forurensing. For & kunne overvake effektiviteten til membranen, har AF Miljebase Vats fire
forseglete brenner (W1-W4) pé kaiomradet for & ha tilgang til grunnvann for prevetaking. Brennene
gér fra overflaten igjennom membranen og ned til omtrent 5 meter. Vannet i brennene skal derfor
representere det sirkulerende grunnvannet under membranen, og dette grunnvannet skal, etter ordlyden
i tillatelsen til forurensende virksomhet fra Miljedirektoratet, ikke pévirkes av anlegget. Bronnenes
lokalisering kan ses i Figur 6. Formalet med provetakingen var & underseke hvorvidt membranen
fungerer slik den skal, ved & skjerme undergrunnen fra det forurensete vannet pé overflaten.

4.2 Provetaking

I mai var to av fire brenner dekket av pukk, og disse (W2 og W4) var dermed ikke tilgjengelig for
provetaking. I mai ble det derfor kun tatt prever fra de to tilgjengelige brennene. I oktober ble tatt
prover av alle fire brennene. En supplerende provetaking av W2 og W4 brennene ble gjort i desember.
Det ble ogséd negdvendig & ta en ekstraprove av W2 og W4 i januar 2014 (pa grunn av feil proveflaske
for oljeanalysen). Prgvene av brennvannet ble tatt med en vannprevetaker designet ved AF Miljebase
Vats. Denne tillater at man senket ned selve proveflaskene i brennene. Hver flaske ble senket hurtig
under overflaten og ble satt kork pd nar de var helt fulle av vann. Dette gjorde at minimalt av
overflatehinnen pa vannet kom med i preven. Pravene ble sendt til NIVAs laboratorier i Oslo for
analyser. Kvikksglv og olje ble analysert med Eurofins sine akkrediterte analyser.

4.3 Resultater

Resultatene er vist i Tabell 15. pH varierte fra 7,18-8,25, og konduktiviteten er heyere enn man kunne
forvente i grunnvann basert pa ferskvann. Det er ikke pévisbare mengder and Cd, Pb eller olje.
Kvikkselv ble pavist i lave konsentrasjoner, dog marginalt heyere enn i 2012.

4.4 Diskusjon

pH er heyere enn man kunne forvente i grunnvann og kan skyldes sjgvannsinntrengning. Den hoyeste
konduktiviteten, over 2500 mS/m, sammenfaller denne gangen ikke med dette slik det var observert i
tidligere arsrapporter. Pévisningsgrensen til kvikkselv var 1 ng/l (den var 2ng/l i 2012). Malingene av
kvikkselv var heyest i W1-oktober preoven (5 ng/l) og W2-desember preven (9 ng/l), mens for de
andre brennvannsprevene 14 maleverdiene ned mot eller under pavisningsgrensen.

4.5 Konklusjon

Formélet med prevetakingen var & underseke hvorvidt membranen hindrer nedtrenging av forurenset
vann fra overflaten. En bedret rengjering rundt brennene ga mer stabile kjemiske forhold i
grunnvannet, slik det ogsd ble observert i 2010 og 2011 og 2012 (Kvassnes, Hobek et al. 2010,
Kvassnes, Hobak et al. 2011, Kvassnes and Hoback 2012, Kvassnes, Hobak et al. 2013). Vi anbefaler
at provetakingen fortsetter i 2014 med to halvérlige prover der den ene innsamles pa viren og den
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Figur 6. Plasseringer av brenner (W1-W4) ved AF Miljgbase Vats.

Tabell 15. Analyseresultater for de fire brennene ved AF Miljebase Vats tatt 7.5.2013 og 1.10.2013. Hver
brenn (W1 til W4) er merket i forste kolonne. Provene er enkle prover.

Analysevariabel pH KOND CdICP  Fe/ICP Hg/L PW/ICP Olje/GC
Enhet = pH mS/m mg/l mg/l ug/l mg/1 mg/1
W1- Mai 7,2 994  <0,002 0,14 0,002 <0,01 <0,5
W3-Mai 83 126  <0,002 0,38  <0,001 <0,01 <0,5
W1-Oktober 73 2590  <0,002 0,01 0,005 <0,02 <0,5
W2-Oktober 7,7 723 <0,002 0,11 0,003 <0,02 <0,5
W3-Oktober 7,7 408  <0,002 0,23 0,003 <0,02 <0,5
W4-Oktober 8,0 738  <0,002 0,02 0,002 <0,02 <0,5
W2-Desember 7,9 439  <0,002 2,05 0,009 <0,02 <0,5 *
W4-Desember 8,1 284  <0,002 0,06 0,002 <0,02 <0,5 *

* Olje GC ble analysert i to ekstraprover tatt 20140102 (pga feil flasketype for oljeanalysen)
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5. Naturlig forekommende radioaktive materialer (NORM)

Teksten pa denne siden og som vedrerer NORM undersekelsen er forfattet av en ekstern ekspertkonsulent (Per Varskog,
Norse Decom AS, Instituttveien 18, Postboks 112, NO-2027 Kjeller). NIVAs delaktighet i NORM undersekelsen begrenset
seg til provetaking og forsendelse av krabbeprover til NORM analyse.

Naturlig forekommende radioaktive materialer (Naturally Occurring Radioactive Materials, NORM)
forekommer inkorporert i avleiringer (scale) i offshore rerledningssystemer og produksjonsutstyr i
kontakt med raolje. Begrepet NORM omfatter alle radioaktive elementer som finnes naturlig i miljoet.
Der menneskelige aktiviteter har okt faren for eksponering, blir ofte begrepet Technologically-
Enhanced NORM (TENORM) brukt. Statens Strélevern har gitt AF Miljebase Vats en tillatelse til
handtering og lagring av lavradioaktivt avfall. I henhold til tillatelsen skal det undersgkes om
omgivelsene ved miljgbasen i Vats blir pavirket av NORM utover typiske bakgrunnsverdier.

For 2013 bestod NORM undersgkelsen av malinger i krabbe fra tre lokaliteter i og ved Vatsfjorden og
analyse av vannprever fra renseanlegget. NIVAs del av undersgkelsen var begrenset til preparering av
samleprover av klokjett og innmat av krabbe fra de tre lokalitetene Mettenes, Eikanesholmen og
Raunes (benevnt Yrkje i preveforsendelsen). Provene ble sendt til analyselaboratoriet IAF -
Radiodkologie GmbH i Radeberg, Tyskland. Resultatene av NORM analysene i krabbe er vist i Tabell
16 og dokumenterer at nivdene er lave og i overensstemmelse med naturlig bakgrunnsniva. At
verdiene for Pb-210 er noe heoyere enn for radiumisotopene skyldes at nivaet for radioaktivt bly pé
havbunnsoverflaten er forhgyet som resultat av nedfall fra atmosfaren. Dette er resultat av en naturlig
prosess som skyldes Pb-210 dannes fra radon-gass i atmosfaeren felles ut og avsettes pa vannoverflaten
og synker til bunns.

Nivéet av radioaktivitet, malt som innhold av radium-226, radium-228 og bly-210, i utslippsvann fra
AF Decom Miljebase Vats er vist i Tabell 17. Malingene viser lave verdier som er i overensstemmelse
med typiske niva for grunnvann og vann som har veaert i kontakt med naturlig mineralsk materiale
(jord, fjell).

Tabell 16. Resultater for maling av radium-226, radium-228 og bly-210 i krabbepraver fra Mettenes,
Eikanesholmen og Raunes. Analysene er utfort av IAF-Radiodkologie GmbH (ISO 17 025 akkreditert). Kopi av
analyserapportene er samlet i vedlegg.

Nuklide Enhet Mettenes Eikanesholmen Raunes
klokjott innmat klokjott innmat klokjott innmat
Ra-226 Bg/kg fv <0,5 <0,4 <0,5 <0,5 < 0,4 <0,5
Ra-228 Bg/kg fv <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Pb-210 Bg/kg fv 0,8 + 0,3 0,6 0,3 <0,7 <0,5 <0,6 1,3+0,3

Tabell 17. Resultater for maling av radium-226, radium-228 og bly-210 i prever av utslippsvann fra AF Decom
Miljobase Vats. Ved beregning av gjennomsnitt er halvparten av deteksjonsgrensen brukt som verdi. Usikkerhet
1 gjennomsnittsverdi er gitt som standard feil i middel. Analysene er utfort av IAF-Radiodkologie GmbH (ISO

17 025 akkreditert).

Nuklide Enhet Utslippsvann pkt 2

1kv13 2kv13 3kvi13 4kv13 Gjennomsnitt
Ra-226 mBgq/l 7+2 10+5 7%3 6+3 7,5 * 0,9
Ra-228 mBq/l 6+ 9%5 9+6 <5 6,6 = 1,5
Pb-210 mBgq/l 14+9 5+3 <11 <8 7,4 £2,3
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6. Etasjemose

6.1 Innledning

NIVA har hvert ar siden 2009 undersgkt metallinnholdet i bladmosen Hylocomium splendens
(etasjemose, Figur 7) for & spore eventuell spredning av luftbaren metallforurensing fra AF Miljabase
Vats til landomradene rundt bedriftsomradet.

Registrering av nedfall av metaller ved analyse av moseprover er en veletablert metode som lenge har
veert en del av det nasjonale overvéakingssystemet for langtransporterte forurensninger (Steinnes, Berg
et al. 2007, Steinnes, Berg et al. 2007, Steinnes, Berg et al. 2011, Steinnes, Uggerud et al. 2011).
Moseanalyser for & spore regional forekomst av tungmetaller i Norge har blitt gjort rutinemessig pa
oppdrag fra Klif (Steinnes, Berg et al. 2011). En studie gjennomfert pa syv industristeder vest og nord
i Norge har avdekket betydelig hoyere metallkonsentrasjoner lokalt enn det som er registrert i de
regionale studiene (Steinnes, Uggerud et al. 2011). Provestedene i de lokale undersokelsene neer
industristedene var imidlertid minst en kilometer fra potensielle utslippssteder, mens vi i denne
undersegkelsen har tatt prover sé nert som 50 meter fra den antatte kilden.

AF Miljobase Vats’ tillatelse til forurensende virksomhet fra Miljedirektoratet fra 2013 tilsier at
«Utslipp av stev/partikler fra virksomheten pd bedriftsomradet skal ikke medfere at mengden
nedfallsstov overstiger 3 g/m? pr. 30 dager med en midlingstid pa tre maneder. Dette gjelder mineralsk
andel malt ved nermeste nabo eller annen nabo som eventuelt blir mer utsatt.». Moseundersekelsen er
en ikke-kvantitativ metode som maler nedfall relativt til bakgrunnsomradet rundt, og er egnet til a vise
potensielle punktkilder. Den kvantitative undersgkelsen gjores av andre utredere enn NIVA.

6.2 Metoder

Det henvises til arsrapporten for 2009 for en mer detaljert gjennomgang av etasjemosemetoden.

NIVA har tatt prever av arsskudd av bladmosen Hylocomium splendens (etasjemose, Figur 7) rundt
Vatsfjorden i mai 2013 (Figur 9) for 4 undersoke om det kan pavises uvanlige nivder av metaller og
spesielt kvikksolv (Hg). Mose mangler rotsystem og tar opp neringen sin fra luft via bladverket. I
Vatsomrédet er det hoy nok luftfuktighet til at etasjemoser vokser pé bar stein. I tillegg binder moser
mange typer tungmetaller og andre sporelementer ganske sterkt og vil dermed akkumulere stoffene 1
bladverket over tid. Moseprgver tatt pa varen viser tungmetallopptak fra det foregdende éret inkludert
hest og vinter. Fjorarsskudd tatt tidlig 2013 vokste til i lopet av &ret 2012 samt senvinteren 2013.
Moseanalyser har ikke et etablert referansesystem der man kan sette kjemiske tilstandsklasser slik det
gjores for andre typer media. Istedenfor ser man pé forskjell mellom kildeomradet og
referanseomradet rundt, slik det er gjort i Steinnes et al., 2011 a og b.

Overflatejord (topp 0,5 cm) ble tatt prove av pd samme stasjoner som moseprovene, innenfor det
omradet man tidligere har funnet metallkonsentrasjoner i mose hayere enn bakgrunnen. I 2010 ble det
undersgkt jordprever pa de samme stedene ogsa dypere i jordsmonnet slik at de nye analysene kan
sammenlignes med det som er naturlig forekommende i omradet.

Provene ble tatt med tilbake til NIV As laboratorium i Bergen og opparbeidet der. Det ble benyttet
pudderfrie vinylhansker og separasjon av arsskuddene ble gjort i laboratoriet med nytt rent underlag til
hver prove. Arsskuddet som representerer vekst i 2012, ble separert fra resten og sendt til analyse etter
a ha veert fryst. Moseprovene ble analysert ved NIV As laboratorium (se vedlegg). Analysene er
torrvektsanalyser og er dermed sammenlignbare med analyser fra tidligere ar (se arsrapportene om AF
Miljebase Vats (Kvassnes et al., 2010, 2011, 2012 og 2013), nedlastbare fra http://www.niva.no).

For a underseke om det oppstod kvikkselvtap ved terking av moseprever ved 50 °C, ble provene knust
i morter og delt i to der en del ble luftterket ved 25 °C og en andel ble torket ved 50 °C i 24 timer.
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Provene fra begge torkebetingelsene ble sé analysert for kvikkselv. Dataene er vist i Tabell 19 og i
Figur 8 vises det gjennom en enkel korrelasjonsanalyse hvor godt de to datasettene samsvarer. Her ser
vi at det kun er et avvik pa 1,8 % mellom analysene ved lav og hagy temperatur. Dette viser at en
terketemperatur pa 50 °C ikke gir noe Hg tap av betydning i forhold til en terketemperatur pé 25 °C.
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Figur 7. Etasjemose. Det er mulig & se pa en slik mose hvor mange ar den har vokst. De forskjellige
arsskuddene med suksessivt tidligere ar er avmerket pé bildet. Foto A. Kvassnes, NIVA. Kun siste
arsskudd (-1 &r) benyttes til analysene.
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Figur 8: Analyse av luftterket etasjemose og etasjemose torket ved standardmetoden 50°C for prever
fra 2013. Den heltrukne linjen er 1:1. Den linezre prikkede linjen viser at det er et avvik pd 1,8%
mellom de luftterkede prevene og de som er terket ved 50°C.
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Tabell 18: Stasjoner for mose og overflateprever av jord.

Preve # Sted Lengdegrader Breddegrader Kommentar
VatsMosel Amsosen, vei opp mot  N59 28,816’ E005 43,225° Ovenfor arsgammelt hogstfelt.
Sagi

VatsMose2 Sartveit 1 N59 27,171° E005 43,392’ Skogsbilvei opp til venstre fra bla
villa, i sving ved bekkefar i skog.

VatsMose3 Sertveit 2 N59 27,090’ E005 43,986’ Knaus gst for bedehuset

VatsMose4 Raunes hogstfelt N59 26,588’ E005 44,052 Kryss ved hogstfelt, rett ovenfor
Raunes

VatsMose5 Deponi Raunes N59 26,433’ E005 44,216 @verste vei mot ser, gule tanker
vest for massedeponiet

VatsMose6 Drikkevannskilden N59 26,070’ E005 43,805° Oppe i fjellet ved skogsbilveikryss,
180moh

VatsMose7 Vats Skule N59 29,382’ E005 43,775’ Ovenfor plantefelt med juletrer,
sor for hovedveien.

VatsMose8 Stokkafeltet N59 27,448’ E005 45,829’ Gammelt hogstfelt vest for
skogsbilvei.

VatsMose9 Skjervheim N59 27,691° E005 45,411° Red lge m/ lite redt hus, stasjonen
er pa sjosiden.

VatsMosel0 AF Miljobase Vatsl N59 26,550° E005 44,615° Utenfor anlegget i skraning langs
veien.

VatsMosel 1 Nordsida av Steinneset N59 26,930’ E005 44,677’ Nedenfor naustene, mot ser. Like
ved blaskjellstasjon.

VatsMose12 AF Miljobase Vats2 N59 26,425° E005 44,703° Direkte ovenfor anlegget, i
skogbrynet (vest)

VatsMosel3 AF Miljgbase Vats3 N59 26,101° E005 44,4860’ Direkte ovenfor anlegget i ser, ved
stor fjellside.

VatsMosel4 AF Miljobase Vats N/A N/A Nord for fjellvegg, ovenfor veien

VatsMosel5 AF Miljebase Vats N/A N/A Bak fjellveggen i dalsekk

VatsMosel6 AF Miljobase Vats N/A N/A Umiddelbart innenfor porten mot
ovre anlegg

VatsMosel7 Steinneset N/A N/A Ser pa Steinneset ved stor
einebarbusk.

VatsMosel8 Steinneset N59 26,618’ E005 45,007 st pa Steinneset — inne pa eng.

VatsMose 19 Kvamen N59 27,92 E005 46,081° Oppe i fyllittfeltet bak Stokka
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Figur 9: Omtrentlig utstrekning av influensomradet ved AFDO ved ulike ar, anslatt pa grunnlag av
metallinnhold i etasjemose (influens defineres ved >2 ganger bakgrunn for flere enn to metaller).
Nummererte punkter angir posisjon for mosestasjoner. Influensomradene angis som: tykk merkebla
ring (2013, se ogsa fet skrift i Tabell 19), lysebla ring (2010 og 2011), rosa ring (2012), tynn red ring
(2009). Opptaket av metaller antas & forega aret for innsamling.
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Tabell 19: Moseanalyser fra omradet rundt AF Miljebase Vats innsamlet i 2012. Resultatene er antatt
a vise opptak av metaller i 20120g senvinteren 2013. Mose pr X er samme lokalitet som VatsMose X
fra tabell 31 innsamlet 1 2012. Bakgrunn er gjennomsnittet av provene utenfor influensomradet.
Konsentrasjoner som er 2 ganger bakgrunn eller mer, er merket med fet skrift.

As Ba Cd Co Cr Cu
Prove # mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Mose pr 1 0,38 11 0,07 0,16 0,8 4
Mose Pr2 0,14 9 0,06 0,15 0,9 4
Mose Pr3 0,26 26 0,06 0,29 1,3 6
Mose Pr4 0,24 34 0,11 0,27 1,4 6
Mose Pr5 0,16 49 0,12 0,32 1,1 6
Mose Pr 6 0,11 19 0,21 0,15 0,6 6
Mose Pr7 0,11 11 0,06 0,13 0,6 4
Mose Pr8 0,08 6 0,10 0,41 0,5 4
Mose Pr9 0,42 28 0,12 0,32 1,8 6
Mose Pr 10 0,59 109 0,13 0,76 4,0 13
Mose Pr11 0,15 13 0,08 0,20 0,7 5
Mose Pr 12 1,49 330 0,31 2,08 11,4 24
Mose Pr13 0,30 98 0,20 0,59 2,8 13
Mose Pr 14 0,55 162 0,26 0,87 5,4 13
Mose Pr 15 0,10 18 0,18 0,14 0,7 7
Mose Pr 16 0,72 185 0,19 1,04 6,0 15
Mose Pr17 0,37 65 0,09 0,42 2,6 10
Mose Pr 18 0,14 21 0,13 0,22 0,9 6
Mose Pr 19 0,22 15 0,07 0,65 1,7 5
Bakgrunn 0,20 16 0,10 0,27 0,99 5
Hg 25°C  Hg 50°C Mo Ni A% 7n

Prove # mg/kg mg/kg mg/kg mgkg mgkg mgkg

Mose pr 1 0,09 0,12 0,20 1,2 13 20
Mose Pr2 0,08 0,08 0,18 15 12 25
Mose Pr3 0,08 0,07 0,28 1,5 2,1 28
Mose Pr 4 0,12 0,11 0,39 6,0 22 57
Mose Pr5 0,12 0,12 0,32 2,0 12 91
Mose Pr 6 0,08 0,07 0,28 1,4 14 49
Mose Pr7 0,06 0,05 0,20 0,8 L1 17
Mose Pr 8 0,06 0,05 0,16 2,0 08 28
Mose Pr9 0,06 0,05 0,23 1,5 1,7 " 132
Mose Pr10 0,28 0,27 0,75 4,4 3,1 207
Mose Pril 0,11 0,11 0,24 1,5 14 30
Mose Pri2 0,62 0,61 2,08 12,6 56 628
Mose Pr13 0,35 0,34 0,63 4,3 22 329
Mose Pr14 0,73 0,70 1,06 8,4 23 432
Mose Pr15 0,07 0,07 0,29 1,7 14 104
Mose Pr16 0,58 0,60 1,14 7,0 33 286
Mose Pr17 0,19 0,20 0,60 2,9 22 114
Mose Pr18 0,10 0,09 0,32 1,6 1,7 53
Mose Pr19 0,05 0,04 0,23 2,2 29 34
Bakgrunn 0,07 0,07 0,23 1,5 1,6 49
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6.3 Resultater og diskusjon

6.3.1 Metaller i moseproever

Analyseresultatene for mose er vist i Tabell 19. I stasjon 12 og 16, nermest anlegget, er det funnet
konsentrasjoner som er mer enn to ganger bakgrunn for alle stoffene som er analysert (arsen, barium,
kadmium, kobolt, krom, kobber, kvikksalv, molybden, nikkel, vanadium og sink, Tabell 19). I stasjon
10 og 14 finner vi heyere konsentrasjoner enn bakgrunn for alle stoffene unntatt vanadium. Stasjon 13
har lav vanadium og arsen. Stasjon 15 og 17 hadde noen forheyede verdier. Stasjon 11 og 18 hadde
ikke forheyede verdier.

Kvikksolv: Resultatene for kvikkselvkonsentrasjonene indikerer tilsvarende eller en viss reduksjon ved
stasjon 12 fra aret for (Kvassnes m.fl. 2013), (henholdsvis 0,74 mg/kg i 2012 og 0,62 mg/kg i 2013).
Imidlertid er to stasjoner (14, 16) hayere enn i fjor (henholdsvis 0,42 mg/kg og 0,41 mg/kg i 2012 og
0,73 0g 0,58 12013). Stasjon 13 og 17 har liknende konsentrasjoner fra &ret for. Det observeres
heyere enn bakgrunnsniva av barium ovenfor massedeponiomradet (stasjon 4 og 5). Det er usikkert
om dette skyldes direkte innflytelse fra anlegget i 2012 siden mange andre elementer ikke oker pé
samme méte som 1 prevene med klar pavirkning fra punktkilden. Konsentrasjonene er allikevel mye
lavere enn det vi mélte i 2010.

Figur 10 viser hvordan kvikkselvinnholdet i prevene ved stasjonen naermest kaiomradet (Stasjon 12)
har variert over de siste fem &rene. Det ble funnet mye lavere konsentrasjoner av kvikkselv og sink i
2013 enn i 2010 og 2011, men fremdeles hoyere enn i 2009. Barium er vedvarende hoyt, noe som ogsa
ble sett ovenfor deponiomréadet (stasjon 4 og 5). Nikkel, kobber, krom og vanadium hadde hayeste
konsentrasjon i 2013. Selv om endringene for disse metallene var relativt sma sammenlignet med
foregéende ar, kan det se ut som det er en gkende trend for bdde Cu, Cr og Ni siden 2009.

Figur 11 viser avstand fra kaiomradet for AF Miljgbase Vats for hver av stasjonene plottet mot hhv
kvikkselv og sink. Pévirkningsomrédet, omradet der det er malt >2 ganger bakgrunn for mer enn to
elementer, er omtrent 500 m i radius fra kaiomrddet ved AF Miljobase Vats. Dette er et noe smalere
omrade enn i 2012, mindre pavirkningsradius enn i 2010 og 2009, men sterre enn i 2008. Analysene
kan tolkes dithen at influensomradet er mer mot @st-sergst enn tidligere. Stasjon 17 er denne gangen
marginalt pavirket, mens stasjonene 13, 14 og 15 i ser er mer pavirket enn tidligere. Hvorvidt den
sorlig-gstlige forskyvningen er fordi kildeomradet har flyttet seg serover eller at det lokale vaeret har
vert annerledes, vites ikke.

6.3.2 Jordprever
Resultater: Metaller i overflatejord

Det er kun overflaten av jordsmonnet som er analysert (Tabell 20). Overflatejordprevene pa stasjon
12, 13, 14, 15 og 16 har heyere konsentrasjoner enn bakgrunnsverdiene fra 2010 (sterre blandprever,
Kvassnes m.fl., 2011) eller hoyere konsentrasjoner enn malt i 2012 (Kvassnes m.fl. 2013). Disse
stasjonene anses dermed som pévirket i 2013.

Kvikkselv: Pa stasjonene 12 (1,7 mg/kg) og 14 (2,9 mg/kg) er det konsentrasjoner i overflatejord som
overstiger bakgrunnsverdiene i Veileder for forurenset grunn (TA-2553/Klif). Stasjon 12 har
overflatekonsentrasjoner for kvikkselv i kjemisk tilstandsklasse «God» og stasjon 14 i tilstandsklasse
«Moderat». Proven fra stasjon 15 hadde mer kvikkseglv i 2013 enn i 2012 (0,16 mg/kg i 2012).

Samvariasjon med andre elementer: Provene fra stasjon 12, 14 og 16 nzrmest anlegget har hoyest
kvikksalv-, barium-, og sinkinnhold. Kvikkselv korrelerer med sink og barium, tilsvarende det som
ble observert for moseprevene. Forholdet i samvariasjonen er imidlertid ikke lik. Kvikkselv er doblet
i alle provene unntatt Stasjon 16 sammenlignet med 2012 (Kvassnes m.fl., 2013), mens sink og
barium, som falger samme trend, er generelt noe redusert i jordprevene fra de samme stasjonene.

Veileder for forurenset grunn, (TA-2553/2010 miljodirektoratet.no) setter grensen for tilstandsklasse 3
(Moderat) ved 500 mg/kg for sink i en dypere og blandet prove. En dypere prove pa samme sted vil
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integrere tilforsler over et lengre tidsrom og dermed mest sannsynlig fi en lavere konsentrasjon enn
den sett i Tabell 20. Stasjon 19 (ny i 2013) er en bakgrunnsstasjon og jordpreven er tatt i jord som
ligger over fyllittbergarter pd estsiden av Vatsfjorden. Analysen stetter vurderingene av arsaken til
tidligere funn av forheyete lokale konsentrasjoner av arsen i biologisk materiale. Det var foreslétt at de
lokale fyllittbergartene teoretisk skulle ha mye arsen (Kvassnes m.fl., 2010) og at dette forarsaket den
regionale pavirkningen.

Det er vanskelig & se en overordnet trend i resultatene av jordprevene. I de tre tidligere &rene har
stasjon 12 hatt heyest kvikkselvkonsentrasjon. I 2013 var det stasjon 14 som hadde heyest kvikkselv i
jordsmonnet, og denne ligger lengre sor. I og med at den tilsynelatende punktkilden har forflyttet seg
serover 1 2013, er det viktig & undersgke arsaken til endringen og felge opp jordprevene i 2014.
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Figur 10: Variasjon i innhold av kvikkselv, barium, sink, vanadium, krom og nikkel (mg/kg) i
etasjemose ved stasjon 12, nermest anlegget over fem ar.
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Figur 11. Topp: Sink vs. avstand i meter fra kaiomridet ved AF Miljgbase Vats. Nederst: Kvikkselv
vs. avstand fra kaiomradet ved AF Miljgbase Vats.
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Tabell 20. Jordprever (topp 0,5 cm) av stasjoner der det tidligere har vert pévist okte
metallkonsentrasjoner i etasjemose (Kvassnes et al., 2010). Fargekodene viser meget god (bld), god
(grenn) og moderat (gul) helsebasert tilstandsklasse for forurenset grunn (TA2553/Klif).

Jordprever As Ba Cd Co Cr Cu Hg Mo Ni A\ Zn
mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg mgkg

Stasjon 10 59 6,6 0,9
Stasjon 11 32 49 1,8
Stasjon 12 169 2,5 1,7 1,9
Stasjon 13 67 7,2 0,3
Stasjon 14 210 2,2 2,1
Stasjon 15 25 0,5 1,0
Stasjon 16 82 11,0 1,5
Stasjon 17 9 42 2,4 1,4

Stasjon 19 22,8% 34 15,1
* Naturlig forekommende arsen i fylittbergarter

2,7

6.5 Konklusjon, undersokelse av etasjemose og tilherende jordprever

Undersgkelser av metallinnhold i etasjemose rundt AF Miljebase Vats i 2013 har vist at moseprover
fra 2013 har forheyede konsentrasjoner av metaller (>2 x bakgrunnskonsentrasjonen for minst to
elementer) i et omrdde med radius pé opp til 500 meter som er betydelig mindre enn i 2011 og 2010
(1100 m).

Etasjemosen fra 2013 har liknende konsentrasjoner som i 2012, men med mindre pavirkning i den
vestlige delen av pavirkningsomradet fra 2012.

Omradet er imidlertid sterre enn det som ble vist for 2009. Metallkonsentrasjonene i moseanalysene i
2013 var nar halvparten for kvikkselv og en tredjedel for sink sammenlignet med 2011 og 2010
(arsrapporter Kvassnes m.fl. 2010 og 2009).

Provene av det gvre laget av jordsmonnet viser hoyere konsentrasjoner i prevene nermest Miljgbasen
(12 og 14 og til en viss grad 16) enn for de andre prevene, spesielt for sink, barium og kvikkselv.
Stasjon 15, ser for basen, viser kun forhgyede kvikkselvverdier og mindre gkning av sink og barium.
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7. Konklusjoner og anbefalinger

AF Miljgbase Vats er et anlegg for resirkulering av store, utrangerte offshore installasjoner. En
detaljert miljoovervéking blir gjennomfert ved anlegget for & kontrollere at driften skjer i henhold til
krav fra Miljedirektoratet. NIVA har siden 2009 utfert denne overvakingen, og resultatene blir
rapportert til oppdragsgiver og til myndighetene.

I samleprovene fra vannrenseanlegget ble det i 2013 pavist mange ulike forurensningsstoff, men
konsentrasjonene var gjennomgéende lave. Beregnet &rsmengde for alle komponenter var innenfor den
gjeldende utslippstillatelsen og resultatene viste derfor generelt sett ingen alarmerende trend. PFOS
skilte seg ut ved & vise en viss gkning for perioden 2011-2013 i forhold til 2009-2010, men de malte
konsentrasjonene var likevel langt lavere enn gjeldende grenseverdi for tilstandsklasse II. PCB ble
ikke pavist i malbare mengder i noen vannprever fra renseanlegget. Det ble observert at rensevannets
kjemiske innhold varierte periodevis, noe som ogsa vil kunne forventes ut fra variasjoner i aktivitetene
ved AFDO anlegget. For eksempel ble malbare nivéer av olje pévist i preven av renset overvann fra
forste kvartal 2013, mens maleverdiene for kvikkselv og de fleste andre metallene 14 hoyest i preven
for 3. kvartal. Samlet sett tyder resultatene pa at kobber, sink, PFOS, oktylfenol og etoksilater av
nonylfenol og oktylfenol ber vies serlig oppmerksomhet i det videre analyseprogrammet for prever
fra renseanlegget. Med utgangspunkt i overvakingsresultatene fra innevarende og tidligere perioder er
det etter NIVAs vurdering lite sannsynlig at utslippet av renset overvann representerer en risiko av
betydning for miljetilstanden i Vatsfjorden.

Konsentrasjonsnivéet av forurensningsstoffer i bléskjell, krabbe og fisk samlet ner miljebasen ble
undersgkt for & bestemme hvorvidt anlegget representerer en vesentlig kilde til forurensning av fisk og
skalldyr i Vatsfjorden. De aller fleste analyseresultatene peker i retning av at miljebasen i
overvékingsperioden ikke har bidradd til vesentlig forurensning av sjemat i Vatsfjorden. Et mulig
unntak fra dette er blaskjell fra den indre delen av Vatsfjorden hvor en moderat ekning av
kvikkselvnivéet ble pavist de senere ar. Dette konkrete forholdet anbefales undersgkt noyere med en
viss utvidelse av blaskjellovervékingen.

For brennvannsprogrammet ble prevetakingen i 2013 komplisert av at to av de fire brennene var
blokkert av pukk gjennom store deler av aret. En gkt ledningsevne i vann fra W1-brennen i oktober er
antatt & skyldes okt sjgvannspavirkning. I visse perioder var det tendenser til en svak ekning av
kvikkselvkonsentrasjonen. De heoyeste nivene av kvikkselv ble pavist i oktober for W1 brennen (5
ng/l) og i desember for W2 brennen (9 ng/l). Begge verdiene er imidlertid godt under den evre
grenseverdi for tilstandsklasse II (god) for kvikkselv i ferskvann (48 ng Hg/1).

I etasjemose ble det pavist en overkonsentrasjon av visse metaller i narheten av miljgbasen (>2 x
bakgrunnskonsentrasjonen for minst to elementer i et omrade med radius ca. 500 m fra basen). Dette
var likevel en klar forbedring i forhold til perioden 2010-2011 da tilsvarende overkonsentrasjoner ble
pavist opptil 1100 m fra basen. Ogsd konsentrasjonene av kvikkselv i etasjemosen var redusert i
innevarende drsperiode sammenlignet med tidligere perioder, nermere bestemt ca. en halvering pa
provestasjonen naermest anlegget i 2013 sammenlignet med perioden 2010-2011.

Summen av NIVAs erfaringer fra miljgovervakningsprogrammet ved AFDO Miljebase i Vats i 2013
tilsier at bedriften hindterer aktiviteten ved anlegget tilfredsstillende og innenfor de miljekrav som er
stilt fra myndighetene.
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9. Vedlegg 1: Analyserapporter for 2013
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Analyserapporter for vannprever fra renseanlegg
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Side nr.1/1

Norsk Ganstadalléen 21

ANALYSE %

Institutt 0349 Oslo RAP PO RT

for Tel: 22 18 5100 ACKREDITESNG
Vannforzkning Fax: 22 18 5200 He TEETSOH
Navn AFDOVO

Adresze

Deres referanse: Vir referanze: Date

Bebvoor 2013-0393 +01 02.04.2014
Onr. O 13440%12

Prevene ble levert ved NIV As laboratorium av cppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analvseusikkerhet kan fis ved henvendelse
1] laboratoriet):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket dato NIVA

1 RO 2013.02.28 2013.02.20-2013.02.28

Prgvenyr 1

Analysevariabel Bnhet Metode

Robole 3/l T -3

Fobber E B-3

Mikkel E B-3

Bly E B-3

Sink E B-3

Kommentarer

1 Samme prove som : 2013-7-1

Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratoriemgenior

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anabmeresultatat
gelder kun for den proven som er testet.
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Side nr.1/2

als

ANALYSE
i o RAPPORT @

for Tel: 22 18 51 00 Pz A

Vannforskming Fax 22 18 5200 Hr. TESTO0S

Navn AFDOVO-PYVY

Adresse

Dreres referanse: Vir referanse: Dato
Rekvor. 2013-0756+01 02.04.2014

Oor. O 134405FW

Prewvene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med falgende resultater (analyseusikkerhet kan fis ved henvendelse
til laboratomet):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket  dato NIVA
1 RO 013.04.09 2013.04.16 2013.04.18-2013.08.28
Prgwveny 1

Bnhet HMH=tods=

PH Z1-2

m3/m A 2-3

nm FHO A 4-2

Suspendert terrstoff mg/l B 2
FKarbon, organisk mg Cf1 G 5-3
Solr mg/Ll E &-5
Aluminium mg/L E 5-5
Brman mg/L E 5-5
Ersan pgfl E B-3
Barium 'l E &-5
Fadmium f1 E 9-5
Fobolt f1 E 59-5
FErom f1 E 9-5
Fobber f1 E &-5
Jern f1 E &-5
Evikk=alvr f1 HS-EN IS0 12B4€
Holybden fL E 5-5#
Holybden f1 E E-3 5,7
Hikksl f1 E 59-5 <0,01
Hikkal I 1 E B-3 3,20
Ely mg 1 E 59-5 <0,02
Ely I E B-3 1,05
Tinn pg/l E B-3 <1,0
Titar mg/l E &-5 0,0079
Uran mg/l E G-5=# <0, 03
Vanadium mg/Ll E &-5 <0, 002
Sink :rn:_r_-"'_ E ©-5 D, 023

* : Metoden er ikke akkreditert.

Kommentarer

1 Det har tatt for lang til fra prevetakning til ankomst lab.
EOND =500: Metaller til ICP sjevann.
ICPMS: Preven er fortynnet 1:10 p.g.a. heyt saltinnh.
Rekv. har vart analysert pa nytt etter reklamasjon 13-097

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhat og wten noen form for endrnger. Analyseresultatet
gelder kun for den preven som er testet.
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Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratorieingenisr

Denne analvserapporten far kun kopieres 1 sm helhet oz uten noen form for endringer. Anahraresltatet
gielder kun for den preven som er testet.
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ANALYSE

Side nr.1/2

als

Norzk Ganstadalléen 21

Institutt 0349 Oslo RAPPORT CI
for Tel: 22 18 51 00 PR
Vannforskning Fax: 22 18 5200 Mr. TESTHR
Navn AFDOVO-PVY

Adresze

Deres referanse: Vir referanse: Date

HOB Rekvor. 2013-1711 +01 02.04.2014

Onr. O 13440XPW

Prowene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analysensikkerhet kan fis ved henvendelse

fil laboratomiet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket dato NIVA
1 RO 2013.07.08 2013.07.09 2013.07.11-2013.07 22
Prgweny 1
Analysevariabel Enhet HMNetode
Surhet=grad pH A 1-4
Fonduktivitet =8 m A 2-3
Turbiditet v/ 60 n=m EFNU B 4-Z
Suspendert terrstoff mg/l B 2
Farbon, organi=zk mg Cfl G 4-2
Selwr 'p.g.-"'_ E B—3
pofl  E B-2
pgfl  E 8-2
pail E B-32
pgfl  E 8-2
pgfl  E 8-2
pgfl  E 8-2
pgfl  E B-2
pgfl  E 8-2
Frikksalw ngll H3-EN IS0 12846
Molybden ngil E B-2
Mikkel ngll E 8-2
Ely pgfl  E 8-2
Timm pa/l  E &-2
Titan mg/l E 9-5
Uran ngll E B8-23
Vanadium ngfl E B8-3
Sink ngll E B8-23

s : Det er knyttet stomre usikkerhet enn normalt til kvantifiseningen.

Kommentarer

1 sAl=30 % usikkerhet pga mye 5
sAs= stor usikkerhet pga mye Cl
Hg utfert av Eurofins

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anahrseresultatet

gelder kun for den preven som er testet.
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Amne Wesmann
Laboratoneingenior

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endrnger. Anahsaresultatet
gielder kun for den preven som er testet.
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Norsk Gaustadalléen 21

ANALYSE %i

Institutt 0349 Oslo RAPPORT

for Tel: 22 18 51 00 Mné?m:.«w.
Vannforskning Fax: 22 18 52 00 Wr. TERTO
Navn AFDOVO-PVY

Adresze

Deres referansze: Vir referanze: Date

HOB Rekvor 2013-2449 01 02.042014

Omnor. O 153440FW

Provene ble levert ved NIVAs laboraterium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Prevene ble analysert med falgende resultater (analyseusikkerhet kan fas ved henvendelse
1] laboratoniet):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 O 13440XPWA B0 2013.09.30 2013.10.03 2013.10.04-2013.11.07
Prgveny 1
(Analysevariabel BEnhet MHetode
Surhets pH A 1-1 7.01
i mS/m A 2-1 107, B
860 mm EWO B a-2 Z,0B
Suspendert terrstoff =g/l B 2 10,0
Farbon, organiszk = c/1 6 &4-2 15. B
Salwr g/l E 8-23 <1
pg/l E &-2 12,5
pail E 8-2 9,7
pgfl E &-2 LDS
ngll E 8-3 0,175
ngll E 8-3 2,18
ngll E 8-23 18,2
ngll E 8-3 4,41
nall E 8-3 1175
ng/ll H3-EN IS0 12846 g,012
ngfl E 8-2 4,28
ngll E 8-3 10,8
ngfl E 8-3 2,03
ngll E 8-23 =<0,1
pgfl E &-3° =4E
ngll E 8-23 1,48
pgfl E 8-3 Tel
pgll E 8-3 110

5 - Det er knyttet sterre usikkerhet enn normalt til kvantifiseringen.
* : Metoden er ikke akkreditert.
Kommentarer
1 Fenset prosess og overvann.
Sjekk KOND, fortynn om nedvendig for ICP/MS
Hg utfert av Eurofins
s = Stor usikkerhet p.g.a. saltpavirkning.
5 Ti = Stor usikkerhet ved 6 mg Ca/l - her : 800 mg/l

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endnnger. Analyseresultatet
gielder kun for den preven som er testet.
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Denne analvserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endnnger. Anabyseresultatet
gielder kun for den prevven som er testet.
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ANALYSE %i

Norzk Gamstadalléen 21

Institutt 0349 Oclo RAPPORT

for Tel: 221851 00 ... N
Vannforskning Fax: 22 18 5200 M TESToMS
Nawn AFDOVO-PV4

Adresse

Deres referanse: Vir referanze: Dato

HOB Fekvor 2013-3196+01 02.04.2014

Oor. O 1534405PW

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket shik som gengift 1 tabellen
nedenfor. Prevene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet kan fas ved henvendelse
il laboratorief):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket  dato NIVA
1 XPWERO 2013.12.19 2013.1220 2013.12.20-2014.01.31
Prgveny 1
Analysevariabel BEnhet Hetode
Surhet=grad pH A 1-2 T 20
Fonduktivitet =5,/m L 2-2 56,8
Turbidites v/ S€0 nm g R £-2 4,54
Suspendert terrstoff fi B 2 257
Earbon, organisk my Cfl G 4-2 1,E
Salwr ngfl E 8-3 <0, 085
ngll E 8-3 16,5
ngll E 8-3 =0,E87
pgfl  E E-2 70, 4
ngll E 8-23 0,025
ngfl E 8-23 0,12
pgfl  E E-2 =2,3
ngll E 8-23 1,09E
pgll E B8-3 =1
'p.g_ H3-EN I30 12846 0,002
pgll E 8-23 4,14
pgll E 8-3 Z,91
ngll E 8-23 a, 602
n ngll E 8-23 <D,1
r pgfl E g-a# alB,9
ran '|J.n:_|.-':-_ E B8-3 1,24
Fanadiam ngll E 8-3 0,684
Sink pgil E 8-2 5E,8

5 1 Det er knyttet sterre nsikkerhet enn normalt til kvantifisenngen.
* : Metoden er ikke akkreditert.
Kommentarer
1 Hg utfert av Eurofins
5 Cr og As = Stor usikkerhet p.g-a. hey Cl verdi.
5 Ti = Meget usikre res. p.g.a. Ca inferferens. Anbef. ICP.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin balhet og uten noen form for endnnger. Anabyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Denne analyserapporten £ar kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endnnger. Anahyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.

53



NIVA 6673-2014

Side nr. 1/2
Norzk Ganstadalléen 21 0
Institutt 0349 Oslo RAPPORT l '
for Tel- 22 18 51 00 ...
Vannforskning Fax: 72 18 52 00 Nr: TESTor
Navn AFDOVO-PVY
Adresse
Deres referanze: Vir referanze: Date
HOB Rekvor. 2013-2564 +01 02.042014

Ounr

0 13440FW

Prevene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet kan fas ved henvendelse

til laboratoniet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket dato NIVA
1 ROXEX2 2013.10.10 20131011 2013.10.11-2013.11.07
Prgrrany 1
Analysevariabsl BEnhet HMatods
Surhet=grad pH A 1-2
Fonduktivitet =5 /m A 2-3
Turbiditet w/ 60 nm EMO R 22
Suspendart terrstoff mg/l B 2
Farbon, organis=k mg Cf1l G 4-2
Selw gl E B8-3
Aluminium ngll E B8-23
Brsen ngll E 8-23
Barium p.g.-"'_ E 8-3
Fadmium p.g.-"'_ E B8-3
pafl  E B-3
pa/l  E &-2
pa/l  E &-2
pafl E 8-2
ngfl H2-EM IS0 1284&
pa/l  E &-2
pafl  E B-32
pafl  E &8-2
Bgfl  E 8-3
pa/l  E B-3°
pg/l E 8-3
pafl  E &-2
pa/l  E §8-2

5 - Det er knyttet storre usikkerhet enn normalt til kvantifiseningen.
* : Metoden er ikke akkreditert.
Kommentarer
1 Sjekk KOND og fortynn for ICPMS kjering.

Hg utfart av Eurofins

5 = Stor usikkerhet p.g.a. saltpavirkning.

s Ti = Stor usikkerhet ved 6 mg Ca'l - her : 800 mg/l

Stor feilkormgening,

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anahmeresultatet

gelder kun for den preven som er testet.
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Amne Wesmann
Laboratonieingenier

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anabyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Marak institutt for sanrherskning Hovedkontor
Gaustadalléen 21
NO-0349 Osle
Telefon: 02346
Fax 22 1852 00

AF Guuppen Bankgire: 5010 05 91828
Innspurten 15 SWIFT: DNBAMOKK
Posthoks 6272 Etterstad Foretaksnr.: 855869942
0803 OSLO WAL NIVE, ND

post@niva.ng
Att. Joran Baann

Deres referanse Deres brev av Viir referanse Dato
HOB 2. oklaber 2073
l.nr 147513
Gonr, 1I4ARRXPW

Analyseresultater for RO-anlegg 1. og 2. kvartal 2013

WVedlagt analyseresnltater for analyser av avrenning fra renseanless (RO ved Miljiobase Vats for 1. og
2. kvartal 2013, Volumproporsjonale prewer ble tatt ut 9.04.2013 og 8.07.2013.

Vedlagt ogsi et notat med omtale av resmltatene, op besecnete ntslippsmengder for forste halvir 2013,

Som det frempdr av notatet skapte hoyt saltinnhold komplikasjoner for analyse av metaller i 1. kvartal,
og det har tatt lang tid 3 fi glennomfart nye analyses for 3 oppni resubtater sammenlipnbare med
ol L :

NORSE INSTITUTT FOR VANNFORSENING

Anders Hobzk
Forsker I, dr. philos.

Direkrelinje: +47 962 15 448
Mohil: +47 906 18 B&2
e-post: andess hobaek{f@lniva no

Vedlege:
MNotat
Amnalyseresultater fra ALS Scandinavia
Amalyseresultater fra NIVA
serlamisavdelingen H‘.Il.‘ll‘ll’]!’-il'l'lil"|ll'll]l‘!l‘l Vestlandsavdelingen NIWA Midt-MNorge Marin Forskningsstasjon
Jon Lillefuns vei 3 Sandvikaveion 59 Thormaehlens gate 510 Pirsenteret, II:wnng:l!.‘: 9 .':nlhr‘rg:'.lrilnd
HO-4879 Grimstad MO-Z317 Ottestad M- Sl I'Ir-|'|_|r.-n WO-T447 Trondheam WO-1440 Drpbak
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NOTAT
18. oktober 2013

Til:  Joran Baann AF Decom
Fra: Anders Hobzk NIVA
Kopi: Jomny Beyer, NIVA; Veslemoy Eriksen, AF Decom

Sak: Analvseresultater vannrenseanlegg (RO) 1. og 2. kvartal 2013
- revidert i forhold til utslippstillatelse av 13.03.2013

Omtale og tabell over utslippsmengder fil 5jo er revidert i forhold &l nye grenser saft i ny
utslippstillatelse, ellers er notatet er identisk med notat sendt 2. oktober 2013.

Uttak av prewver for 1. kvartal ble gjort 9.04.2013, og for 2. kvartal 8.07.2013. I forste
kvartal fikk laboratoriet igjen problem med metallanalyser pga. heyt saltinnhold, som 1 4.
kovartal 2012, Dette har fort til forsinkelse 1 resultatene og kvartalsrapporteringen 2.
kvartal var saltinnholdet tilbake til normalt niva, og analysene giklk greit. Vedlagt denne
rapporten er analyseresultater fra NIVA (generelle parametere og metaller) og fra ALS
(organiske miljegifter).

Det totale avrenningsvolumet er oppgitt til 21.758 og 30.064 m’ for hhv 1. og 2. kvartal
2013,

Avrenningen hadde hery konduktivitet med 807 mS/m 1 1. kovartal. Dette er hoyere enn
normalt, men lavere enn forrige maling (1400 mS/m). Dette er dpenbart forarsaket av
sjovann, og det antas at dette stammer fra mye begroing pa installasjonene som har blitt
behandlet. pH var normal (7.66 -7.73). Turbiditeten var moderat 1 1. kvartal (2,68 FNU).
men hoyere 1 2. kvartal (9,7 FNU). Det samume gjaldt totalt organisk karbon (2.2 mg C/L 1
1. kvartal og 7.5 mg C/L 1 2. kvartal). Derimot var mengden suspendert stoff heyere 1 1.
enn i 2. kvartal (hhv. 5,5 0og 1,2 mg/T).

Metaller/elementer

Jern 13 relativt hovt med 682 pug/L i forste kvartal, mens nivaet var redusert til mindre enn
1/10 av dette i 2. kvartal Nivaet av kvikdselv var lavt ved begge tidspuankt (0,003 og
0,007 pg/L). Dette er samme niva som i 2012, med vontak av 3. kvartal som 13 litt hovere.
Kopper 13 rundt 3 ug/L i begge prover. Dette er som normalt i forhold til tidligere
mélinger, 0g langt vnder den hove konsentrasjonen fra 2. kovartal 2012, Sink ble malt 1l 23
ug/L i ferste kvartal, og 33 pg/L i2. kvartal. Dette er ogsa pa samume niva som tidligere,
bortsett fra en hovere konsentrasjon i 3. kvartal 2012, Kadmiom 14 pa 005 pgL i 2.
kvartal, mens vii 1. kvartal bare kan rapportere <2 ng/L pga. saltproblemet. Tilsvarende
forhold gjelder for kobolt med <3 0g 031 pg/Lihhw. 1. og 2. kovartal. Det er ingen tegn til
at Cd eller Co har ligget hoyere enn nommalt i 1. kvartal Nivaet 13 vnder detelsjons-
grensene for sjevannsanalyser, og vi har ingen re-analyse av disse elementene. For nildeel
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fikdk vi normale verdier (hhv. 3.5 0g 5.9 ng/Li1. og 2. kvartal). Dette gjaldt ogsa for bly
(hhw 1.050g 0,42 ngL 11. og 2. kvartal).

Organiske miljogifter

Olje (fraksjon Cs-Cap) ble ikle pavist over detelsjonsgrensen (30 pg/L) i noen av provene.
Bromerte flammehemmere, klorerte alifater/losemidler, Korerte parafiner, klotbenzener,
siloksaner og EOX (extractable organic halogens) analyseres bare 1 1. kvartal, og ingen av
disse forekom over deteksjonsgrensene (EOX omfatter klorerte alkylbenzener). Heller ikke
mmskforbindelser, kationiske tensider eller ftalater ble pavist. Av tinn-organiske stoffer
forelrom verken TBT eller andre butyltinn forbindelser.

Nonylfenol og oktylfencl ble pavist i begge kvartal pa omtent samme niva som i 2012,
Nonylfenol (iso-nonyl-fenol) ble malt 41 0,152 og 0,237 pg/L, og oktylfeno! til htvv. 0,027
og 0,020 pg/L ibhv. 1. og 2. kvartal. Dette er pa samme niva som i 2012, Etoksilater av
oktylfenol 14 1 begge kvartaler omtrent pa samme niva som i 2012, Derimot viste
nonylfencl-etoksilatene litt hovere konsentrasjoner 1 1. kovartal, og vesentliz hoyere
konsentrasjon 1 2. kvartal. For de tre forbindelsene som inngar her 13 summen i 2. kvartal
pa 14.6 ng/L. Forekomsten av etoksilater har variert mye de siste arene, og malingen fra 2.
kvartal viste de desidert heyeste konsentrasjoner av nonylfencl-etoksilater som er malt 1
vann fra renseanlegget.

I begge kvartaler =4 langt 1 2013 har oltyifencl ligget litt over Vannforskrifiens grense
(0.01 pg/L, arlig gjennomenitt), og dette var tilfelle ogsa i store deler av 2011 og 2012, Vi
gjor imidlertid oppmerksom pa at K1if (TA2803) har satt grenseverdien for tilstandsidasze
II for oktylfencl til 0,12 pg/L. For nonylfenol ligger Vannforskriftens grenseverdi pa 0.3
pg'L (frlig gjennomsnitt), mens gjennomsnitt sa langt 2013 1 utslippsvannet lizger pa
0,195 pg/L, altsa under grenseverdien. Det foreligger ikke grenseverdier for etoksilater av
nenyl- og oktylfenel.

PCB og PAH-forbindelser ble ikke pavist. og er heller ikke pavist i avrenningen tidlizere.
Ingen dicksiner/furaner ble pavist over detelzjonsgrensene. Totalt ble sum toksisitets-
elvivalenter (WHO-TEQ) beregnet til 0,0047 ng/L. Diklorfenoler og triklorfencler ble
ikke pavist over deteksjonsgrenser. PFOS ble malt ti1 0,25 0og 0,019 pg/L i hhw. 1. 0g 2.
kvartal. Dette er lavere enn en relativt hoy konsentrasjon malt 1 4. kvartal 2012 (1,7 pg/L).
Ltillegg ble perfluorocktansyre (PFOA) pavist med 0,018 0g 0,026 pg/Libhv. 1. 0g 2.
kvartal. For begge ligger konsentrasjonene pd samme niva som tidligere, bortsett fra
enkelte hovere malinger i 2011 og 2012. For PFOS er det ikke gitt grenseverdier i
Vannforskriften. men KLif (TA2803) cppgir 1.6 pg/L som ovre grense for klasse IT Det
foreligzer ikke grenseverdier for PFOA

Av de prioriterte stoffer 14 dermed oktylfenol litt over grenzeverdiene for tilstandskdaszsze IT
Nodvendig fortynning for 4 nd grenseverdien var imidlertid bare 23, slik at utslippene
giennom 1. og 2. kvartal ikke kan anses 4 ha miljomessig betydning. Selv om det ikke
foreligger grenseverdier for etoksilater indikerer de hoye konsentrasjonene av nonylfencl-
etoksilater 1 2. kvartal behov for mer kmnnskap om kilden til disse.
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Utslippsmeneder til sjo1 1.- 2. kvartal 2013

Basert pa méalte konsentrasjoner og totalt avrenningsvolum i perioden frambommer
flgende tall for stoffene som tillatelse til virksombhet etter forurensningsloven setter
mengdebegrensning pa:

013 1 2 Sum Utslipps- % av
Enhet kvartal  kovartal tillatelze tillatt
mengde
Vann m3 21 758 30064 51822 - -
Suspendert stoff kg 120 26 146 2000 T3 %
Olje kg 0,54 0,75 130 100 13%
Jarn (Fe) kg 14.84 421 19.0 600 il%
Bly (Fh) kg 0,023 0,007 0.03 20 1.5%
Enikksah- (Hg) kg 0,000 0,000 0,0004 0,04 10%
Eadmium (Cd) kg 0,001 0,000 0,001 03 0.5%
Arsen (As) kg 0.00% 0012 0,020 30 0.7 %
Erom (Cr) kg 0,011 0,042 0,053 i3 1.5%
Smk (Zn) kg 0,50 1,00 150 60 25%

Noen av stoffene er rapportert under detelsjonsgrense ved en eller begge malinger i 2013.
For olje er konsentrasjon for 4 beregne uvtslipp satt til halv detelsjonsgrense. dvs. 25 ug/L.
For i estimere utslipp i forste kvartal ble det for kadminm, arsen og krom benyitet
giennomsnitt av malte konsentrasjoner i prover uten sjesaltproblemer fra 2012 og 2013,
dvs. hhw. 0.4 pg/L for As, 0,052 pg/L for Cd. 0g 0,52 pg/L for Cr.

Vi har ogsa beregnet utslipp av de mest altuelle prioriterte stoffer:

Enhet 1. kvartal 2. kvartal Sum

PFOS g 54 75 13.0
Oktylfencl g 0,59 0,81 14
Nonylfenol z i3 46 T
Eonklusjon

Konsentrasjoner av stoffer omfattet av utslippstillatelsen 1 i 2. kvartal langt under
utslippstillatelsens grenseverdier. Av prioriterte stoffer 14 oktylfencl litt hovere enn
Vannforskriftens grenseverdi for tilstandskdasse IT. Tatt 1 betraktning fortynning av
utslippet i sjoen var imidlertid konsentrasjonen for lav til 4 ha noen miljemessig betydning
etter gjeldende kriterier. Etoksilater av nonylfenc] forekom i relativt hoye konsentrasjoner 1
2 Tovartal 2013, men kilden til disse stoffene er ikke kjent.
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Rapport N1303492
Side 1(8) 1UVEIEEWKEL

ALS

NIVA
Prosjekt 13440-XPWA Anders Hobak
Bestnr 13440-XPWA Vestlandsawd.
Registrert 2013-04-16 Thormehlensgt 530
Utstedt 2013-05-07 H-5006 Bergen
Morge
Analyse av vann
Deres pravenavn RO 9.04.2013
renset overvann
Labnummer MO0242205
Analyse Resultater Usikkerhet 1) Enhet | Metode | Utfert | Sign
Dimetylftalat ] pgi 1 1 KARD
Dietylftalat <050 pl KARD
Di-n-propylftalat <0.60 pgi KARD
Di-n-butylftalat (DBF) <0.60 pg KARD
Di-isobutylftalat <{.60 pgil KARD
Di-pentylftalat (DPP) <0.60 pg KARD
Di-n-oktylftalat [DNOF) <(0.60 pg KARD
Di-{2-etylheksyl)ftalat (DEHF) <13 pgl KARD
Butylbensylftalat (BBF} <0.60 pgil KARD
Di-sykloheksylftalat <(0.60 pigi KARD
Diklormetan =20 pgil 2 KARD
1.1-Dikloretan <0.10 pgh 2 KARD
1,2-Dikloretan <0.50 pgi 2 KARD
cis-1.2-Dikloreten =10 wgl 2 KARD
trans-1,2-Dikloreten <0.10 pp 2 KARD
1,2-Diklorpropan =10 pigi 2 KARD
Triklormetan {kloroform) <(0.30 pigi 2 KARD
Tetraklormetan <0.10 pgil 2 KARD
1.1,1-Trikloretan <0.10 pgi 2 KARD
1,1,2-Trikloretan =020 pigi z KARD
Trikloreten <0.10 pgil 2 KARD
Tetrakloreten <(0.20 pigi 2 KARD
Vinylklorid <10 pgl 2 KARD
2,3,7,8-TetraCDD =0.0014 ngl 3 KARD
1.2,3.7.8-PentaCDD <0.0043 ngl 3 KARD
1.2,3,4.7.8-HeksaCDD <0001 ngl 3 KARD
1.2.3.6.7.8-HeksaCDD <0.0021 ngl 3 KARD
1.2,3.7.8.9-HeksaCDD <0.0021 ngl 3 KARD
12,3467 B-HeptaCDD =0.0014 ngl 3 KARD
Oktaklordibensodicksin EXIE] ngl 3 KARD
2,3,7.8-TetraCDF <0.00ES ngl 3 KARD
1.2,3,7.8-PentaCDF <0.0022 ngl 3 KARD
2,3,4,7.8-PentaCDF =0.0022 ngl 3 KARD
1,2,3,4.7.8-HeksaCDF =0.0018 ngl 3 KARD
1.2.3.6.7.8-HeksaCDF <0.0018 ngi 3 KARD
1.2,3.7.8.9-HeksaCDF <0.0018 ngl 3 KARD
2,3,4,6,7.8-HeksaCDF <0.0018 ngl 3 KARD
1.2.3.46.7.8-HeptaCDF <0.0072 ngl 3 KARD
1,2,3,4.7.8,9-HeptaCOF =0.0072 ngl 3 KARD
Oktaklordibensofuran <0_0044 ngl 3 KARD
Sum WHO-TEG [FCDDIPCDF) =0.0043 ngl 3 KARD
ALS Laboraiory Group Morway AS  WeD: wyw. Dokumentet er gookjent  Epend Andresen
PB 643 Skeyen E-post Infouon lopal.com  og digitalt signest aw 2013 08 07 001738

M-0214 Osho
Morway

Tek +47 2213 1E 00
Fax: + 4722325177

Chent Service

erend.andresenifakgiobal.com

60




NIVA 6673-2014

Rapport N1303492
Side2 (3) 1UVEISEWKEZL
ALS
Deres provenavn RO 9042013
renset overvann

Labnummer NO0242205
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet | Metode | Utfert | Sign
Monoklorbensen =0.10 pgi 4 1 KARD
1.2-Diklorbensen =0.10 pgil 4 KARD
1,3-Diklorbensen =0.10 ppi 4 KARD
1.4-Diklorbensen =0.10 pigil 4 KARD
1,2,3-Triklorbensen =0.10 pigi 4 KARD
1.2.4-Triklorbensen =0.10 pgil 4 KARD
1,3.5-Triklorbensen =0.20 pigi 4 KARD
1,23, 4-Tetraklorbensen <0010 pigi 4 KARD
1.2,3,5+1.2.4,5-Tetraklorbense <i.020 gl 4 KARD
Pentaklorbensen <00 pgi 4 KARD
Heksaklorbensen <0.0030 wgil 4 KARD
Fraksjon C3-C& =30 pgi [ KARD
Fraksjon >C&-C8 <30 pigil 5 KARD
Fraksjon =C8-C10 =30 ppi 5 KARD
Fraksjon C3-C10 12 5 pigil 5 KARD
Fraksjon =C10-C12 <310 pgi 5 KARD
Fraksjon >C12-C16 =30 ugi ] KARD
Fraksjon >C16-C33 =30 pigi 5 KARD
Fraksjon >C12-C33 (sum} <33 ppi 5 KARD
Fraksjon »C35-C40 =10 pigil [ KARD
Fraksjon C5-C335 (sum) =50 pgi 5 KARD
Fraksjon C3-C40 [sum) <6l pigil 5 KARD
Fraksjon =C10-C40 =30 pg 5 KARD
2-Monoklorfenol =0.10 pigil [i] KARD
3-Monoklorfenol =0.10 gl [i] KARD
4-Monoklorfenol =0.10 pigil Li] KARD
2,3-Diklorfenaol =010 pgl [] KARD
2,4+2 5-Diklorfencl =0.210 pgi [] KARD
2, 6-Diklorfenal =0.10 pgd [i] KARD
3. 4-Diklorfenol =0.10 pg [] KARD
3.3-Diklorfenal =0.10 pgd [i] KARD
2,3 4-Triklorfenol =010 pgh P VARD
2.3.5-Triklorfenol =0.10 pgi [] KARD
2,3.6-Triklorfenol =0.10 pgd [] KARD
2,4,5-Triklorfenol =0.10 wail [} KARD
2.4.6-Triklorfenol =0.10 g [i] KARD
3.4,5-Triklorfenol =0.10 pgl [] KARD
2.3.4,5-Tetraklorfenol =0.10 o 5 FARD
2,3.4,8-Tetraklorfenol =0.10 pgil [i] KARD
2,3.3,6-Tetraklorfenol =0.10 pgi [i] KARD
Fentaklorfenaol <0.10 il [i] KARD
Naftalen <0100 pgi T KARD
Acenaftylen =0.H0 pigil T KARD
Acenaften <.H0 pgi T KARD
Fluoren <1020 pgil T KARD
Fenantren =1.030 pigi T KARD
Antracen =10.020 ppi T KARD
Fluoranten <10.0:30 pail T KARD
Fyren <060 pgi T KARD
Bensolajantracen® <0.H0 pigil T KARD
Krysen™ 0.0 pg T KARD
Benso(b)flucranten® <0.H0 pgi T KARD
Bensolkjflucranten® <0.H0 pigil T KARD
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Deres provenawn RO 9.04.2013
renset overvann

Labnummer MO0242205
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet | Metode | Utfart Sign
Bensola)pyren® <i).020 T T 1 KARD
Dibensojahjantracen™ =00 gl 7 KARD
Benso[ghijperylen =0 pgit T KARD
Indeno{i123cd)pyren® 0.0 pgt T KARD
Sum PAH-16* nd. pgt 7 KARD
Sum PAH carcinogene®* nd. pgl T KARD
FCBE 28 =0.0041 pgh 7 KARD
PCE 352 <0.0011 pgl T KARD
FCE 101 =0.0008 pgh 7 KARD
FCE 118 =0.0011 pgh 7 KARD
FCE 138 =0.0042 pigh T KARD
FCB 153 =0.0041 pgh T KARD
PCE 180 <0.0010 pgl T KARD
Sum PCB-T* nd. pgl T KARD
TetraBDE =0.0010 pgh [] 2 JIBJ
FBDE-47 =000 pgt ] 2 JIBJ
PentaBDE =0.0040 pgh ] 2 JIBJ
FBEDE-53 =000 pigh [] 2 JIBJ
FEDE-100 =000 pgl g 2 JIBJ
HeksaBDE =0.0040 pgh ] 2 JIBJ
HeptaBDE =0.0020 pgh [] 2 JIBJ
OktaBDE =0.0020 pgt 8 2 JIBJ
NonaBDE =0.0050 pgh B 2 JIBJ
DekaBDE [FBDE-203) <0.0030 pgl [] 2 JIBJ
Tetrabrombisfencl A (TBBPA) <0_0030 ugl [ 2 JIBJ
Dekabrombifenyl {DeBB) <0_0030 pgt B 2 JIEJ
Heksabromsyklododekan (HBCD) <0_0030 pigit [] 2 JIEJ
Musk amberette =20 ngl 2 2 JIEJ
Musk xylene =210 ngl 2 2 JIEJ
Musk moskene =20 ngl o 2 JIEJ
Musk tibetene =20 ngi ] 2 JIED
Musk ketone <210 ngl 2 2 JIBJ
Cashmerane =20 ngl 2 2 JIEJ
Celestolide =210 ngl 2 2 JIBJ
Phantolide <20 ngl @ 2 JIBJ
Traseolide =20 ngl 2 2 JIEJ
Galaxolide =30 ngl 2 2 JIEJ
Tonalide =20 ngl 2 2 JIEJ
Monobutyltinnkation <10 ngil 10 2 JIEJ
Dibutyltinnkation =10 ngi 10 2 JIBJ
Tributyltinnkation =10 ngl 10 2 JIEJ
Tetrabutyltinnkation =1.0 ngl 10 2 JIEJ
Monooktyltinnkation =10 ngl 10 2 JIEJ
Dioktyltinnkation <10 ngl 10 2 JIBJ
Trisykloheksyltinnkation =10 ngl 10 2 JIEJ
Monofenyltinnkation =10 ngl 10 2 JIEJ
Difenyltinnkation =10 ngl 10 z JIBJ
Trifenyltinnkation =10 ngl 10 2 JIEJ
PFOA 18 ngil 11 2 JIBJ
FFOS 2350 ngl 11 2 JIBJ
PFOSA <10 ngl 11 2 JIBJ

ALS Laboraiory Group Norway AS  Wed: wwvw. 3sgiobal.no Dokumentet er gookjent  Epend Andresen

PB 643 Skayen E-post Info.oniDalsglobal.com o digitalt signest av 20013 05 07 00-17.38

M-0214 Oslo Tek + 47 2213 18 D0 Clent 2ervice

N':'m'a:f' Fau + 4722525177 eriend.andreserfiialsgiobal oom

62



NIVA 6673-2014

Rapport N1303492
Side 4 (4) 1UVEISEWRZL
ALS

Deres pravenavn RO 9.04.2013

renset overvann
Labnummer MO0242205
Analyse Resultater Usikkerhet 1) Enhet | Metode | Utfart | Sign
Kationiske tensider® <0.20 mg/l 12 2 JIBJ
4-t-Oktylfencl 27 3.1 ngl 13 2 JIBJ
4-n-Nonylfenol =10 nal 13 2 JIBJ
4-iso-Nonylfenol (tekn_) 132 17 ngl 13 2 JIEJ
OP1ED 46 12 ngl 13 2 JIBJ
OP2ZED 33 EE ngl 13 2 JIBJ
OP3IED 111 28 ngl 13 2 JIBJ
NF1ED 318 an ngl 13 2 JIBJ
NFZEDQ 328 az nal 13 2 JIEJ
NF3IEDQ 347 ar ngl 13 2 JIBJ
Oktametylsyklotetrasiloksan® <0_0010 mgil 14 2 JIEJ
Dekametylsyklopentasiloksan® <0_0010 mgil 14 2 JIEJ
Heksametyls yklotrisiloksan® <0_0010 mgil 14 2 JIEJ
Dekametyltetrasiloksan® <0_0010 mgil 14 2 JIEJ
Oktametyltrisiloksan® =0.0040 meg/l 14 2 JIBJ
Heksametylsiloksan* <0_0010 mgil 14 2 JIEJ
Bisfenol A <0.10 ugt 15 2 JIBJ
EOX <000 megll 18 2 JIBJ
Kortkj. klorerte parafiner =0.10 pgll 17 2 JIBJ
Mellomkj.klorerte parafiner =010 T 17 2 JIEJ
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1UVEISEWKZL

* etter parameternavn indikersr uakkraditert analyse.

Metodespesifikasjon

1 Besternmelse av ftalater.

Metode:

Ekstraksjon:

Rensing:

Deteksjon og kvantifisering
Kvantifikasjonsgrenser:

EPA BOB1A
Diklormetan
Kvikksalv {fleming av svovel)
: GC/ECD wifiert pa to kolonner med ulik polanitet

0.8 pgi

2 Besternmelse av klorerte alfatenlesamidler.

Metode:
Deteksjon og kvantifisering
Kvantifikasjonsgrenser:

EPA 624
: GC-MS headspace
0,1-8,0 pgl

3 Besternmelse av dioksiner.

Metode: US EPA 1613, US EPA 8280

Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS

Fvantifikasjonsgrenser: 2-Bpgl

Mote: Sum PCDDVPCDF er oppgitt som mternasjonale ioksisitets ekvivalenter

{I-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,3,7,B-Tetra CDD, har fatt
“wekifaktor” 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
Vektfaktorene som er benyttet er i henhold til to Bster:

1) Mate list ref. MATO/CCMS, 1283k; Kutz etal. 1988

2) Mordic list ref. Mordisk expertgrupp, 1988,

4 Besternmelse av klorbensener.

Metode: 150 8488, EPA 8031, DIM 28407-2
Ekstraksjon: Heksan

Dieteksjon og kvantifisering: GC/MSD headspace eller GCIECD
Fvantifikasjonsgrenser: 0,001-1.0 pgi

[ Besternmelse av ofje C5-C

Metode: C5-C10: US EPA 801 og US EPA B260
=C10-C40: EM 150 2377-2
Deteksjon og kvantifisering: GCFID
Kvantifikasjonsgrenser: Fraksjon C5-Cé 5.0 pgi
Fraksjon =C0-C8& 5.0 pgh
Fraksjon =C3-C10 5.0 pgh
Fraksjon =C10-C12 5.0 pgi
Fraksjon =C12-C16 5.0 pgh
Fraksjon =C18-C35 30 pgi
Fraksjon =C35-C40 10 pg

40, THC-screening.

Fraksjon C5-C35 (sum) 50 pgl
Fraksjon C5-C40 (sum) 60 pgl
Fraksjon C10-C40 50 pg

[i] Besternmelse av klorfenoler.

Metode: Intern metode (50P-350-009)
Ekstraksjon: Diklermetan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0.1 pgi
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PB £43 Skeyen E-post Info.onidalsgional.com  og digitalt signert av 2013 05 7 009738
W-02Z14 Oslo Tek +47 2213 16 00 Clent Servios
Morway Faw +472252 3177 erend. andres=nifiakgiobal com

64



NIVA 6673-2014

Rapport N1303492
Slae & (8) 1UVEISEWKEL
ALS
Metodespesifikasjon
T Besternmelse av PAH-16 og PCB-7.
Metode: PAH-18: EPA-BZTO-C
DIM IS0 6468, DIN 23407-2, EPA 3500
Ekstraksjon: PAH-18 og PCB-T: Heksan
Deteksjon og kvantifisering: PAH-18:GC-MSD
PCBE-T: GC-MSD eller GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser PAH-18: 0,01-0.10 pgi
PCB-T: 0.000B-0.0012 pgd
[:1 Besternmelse av bromerte lammehemmere (BFH).
Metode: EN IS0 22032 (LLE)
Ekstraksjon: n-heksan
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvantifikasjonsgrenser 0.0001-0,01 pgd
2 Bestermmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-MSD
Ekstraksjon: Vamske-ekstraksjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-M5D
Kvantifiseringsgrense: 1-2 ngA (kan variere avhengig av matriks)
10 |Besternmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIM EN [15017353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kvantifikasjonsgrenser 1 ngi
11 |Bestemmelse av PFOS og FFOA
Metode: LC-M5-M5
Deteksjon og kvantifisering: LC-M5-M5
Fvantifikasjonsgrenser: 0,010 pgl
12 |Bestermmelse av Kationiske tensider.
Metode: DIM 38408-H20
Ekstraksjon: Praeven biir tilsatt en indikatorlesning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med dikbormetan
Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk
Kvantifikasjonsgrenser: 0,2-0,3 mg
13 |Besternmelse av Monyl-, oktylfienol og -etoks ater
Metode: GCMSD
Ekstraksjon og derivatisenng: 4-n-Monylfencl og 4-t-oktylfenad: n-heksan
Monyl-ioktyifenoletoksilater:  diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GC/MSD
Kvantifiseringsgrenser: 10100 ng
Mote:
MFP1ED il NP3IED (4-nonyifencl-mono'diftri-etocdlat)
QP1ED til OP3IED (4-oktylfencl-mono'diftri-etocilat)
14 |Bestermmelse av Sloksaner
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Metodespesifikasjon
Ekstraksjon: Sykloheksan/ Aceton med ulralyd
Deteksjon: GC-MSD
Utfarende laboratorum: GHA Gelsenkirchen
15 |Bestemmelse av Bisfenol-A
Metode: Analog DIM EN 12873-F15
Deteksjon og kvantifisering: GC-M5D
16 |Bestemmelse av EOX
Metode: DIM 384D8-Ha
Ekstraksjon: n-heksan/sykloheksan/aceton
Deteksjon og kvantifisering: Mikrokolorimetrisk
Kvantifikasjonsgrenser: 0,010 mg
17 |Bestemmelse av klorerte parafiner.
Metode: S0P PI-MA M 3-30
Deteksjon og kvantifisering: GCMSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0.1- 0,2 pgi
Mote: SCCP er kortkjedede klorerte parafiner (C10-C13)
MCCP er mellomkjededs klorerte parafiner (C14-C17)
Godkjenner
JIBJ Jan Inge Bjemengen
KARD | Karoline Rod
Underleverandar’

1 | Ansvarig laboratorium:

Ceska Lipa
Pardubice

Akkreditering:

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.0, Ma Harfe 07238, Praha, Tsjekkia

Lokalisering av andre ALS laboratoner

Bendlowa 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
V' Raji 208, 530 02 Pardubice

Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterligere nformasjon

2 | Ansvarlig laboratorium:

GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratoner:

Hildesheim Dammlberring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen Wiedehopfstrabe 30, 43892 Gelsenkirchen
Fredberg MeiBner Ring 2, 09599 Freiberg

Hamein: Brekelbaumstrafie 1, 31789 Hameln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg

' Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorum (undereverandear).

ALS Laboraiody Group Norway AS
FB 643 Skoyen

M-1214 Osla

Norway

Wien: g
E-post Info.on
Tel +47 22131600
Faw +47 22323177

Dokumentat e godkjant
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Underleverandar’
Akkreditening: DAkks, registreringsne. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterligere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (stter definisjion | "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement’, 150, Geneva, Switzerdand 1923) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag 85%.

Maleusikkerhet fra undereverandarer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfakior 2. For ytterigere
infermasjon. kontakt l[aboratoriet.

Dienne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende |aboratorium pa forhand har skrifilig godkjent annet.

Angfaende laboratoriets answvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www alsglobal no

Dien digitalt signert POF-fl representerer den opprinnelige rapporten. Eventuslle utskrifter er 3 anse som kopier.
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Side1(8) ANFTWVECTD
ALS
NIVA

Prosjekt Anders Hob=k

Bestnr O-13440-XPWA Vestlandsawvd.

Registrert 2013-07-10 Thoermahlensgt 530

Utstedt 2013-07-24 H-500& Bergen

Maorge

Analyse av vann

Deres pravenawn Renset overvann

renset owervann

Labnummer MNOO2EBETT
Analyse Resultater Usikkerhet (1) Enhet Metode Utfiart Sign
Dimetylftalat <060 pgl i 1 CHLP
Dietylftalat <060 pgl 1 CHLP
Di-n-propylftalat <i).60 pgl 1 CHLP
Di-n-butylftalat {DBF) <060 pgl 1 CHLP
Di-isobutylftalat =160 T i CHLP
Di-pentylftalat (DPP) <060 pgi 1 CHLP
Di-n-oktylftalat (DNOF) =160 pgl 1 CHLP
Di-{2-etylheksyljftalat (DEHFP) <1.3 pgll 1 CHLP
Butylbensylftalat (BB P} =160 pigl 1 CHLP
Di-sykloheksylftalat =160 pgl 1 CHLP
2,3.7.8-TetraCDD <0.0013 ngll 2 1 CHLP
1.2,3.7.8-PentaCDD <0038 ngll 2 1 CHLP
1.2,3.4.7.8-HeksaCDD <. W33 ngll 2 1 CHLP
1.2,3,6.7.8-HeksaCDD <. W35 ngl 2 1 CHLP
1.2,3,7.8.9-HeksaCDD <. M35 ngll 2 1 CHLP
1.2,3,4.6.7,8-HeptaCOD <. MBS ngll 2 1 CHLP
Dktaklordibensodioksin <0008 ng/l 2 1 CHLP
2,3.7.8-TetraCDF <0.0023 ngll 2 1 CHLP
1.2,3,7.8-PentaCDF <0.0017 ngll 2 1 CHLP
2,3.4,7.8-PentaCDF <0.0017 ngil 2 1 CHLP
1.2,3,4.7.8-HeksaCDF <i.W33 ngil 2 1 CHLP
1,2,3,6.7.8-HeksaCDF <0.0033 ngll 2 1 CHLP
1.2,3,7.8.9-HeksaCDF <033 ngll 2 1 CHLP
2,3,4,6.7.8-HeksaCDF <0.0033 ngll 2 1 CHLP
1.2,3.4.6.7.8-HeptaCDF <004 ngll 2 1 CHLP
1.2,3,4.7.8.9-HeptaCDF <04 ngll 2 1 CHLP
Oktaklordibensofuran <0017 ngt 2 i CHLP
Sum WHO-TEGQ (PCDD/PCDF) 00047 ngll 2 1 CHLP
Fraksjon C3-C6 <3.0 pgt 3 1 CHLP
Fraksjon =C&-C8 <3.0 pl 3 1 CHLP
Fraksjom =C8-C10 =3.0 T 3 1 CHLP
Fraksjon C3-C10 =10 T El i CHLP
Fraksjom =C10-C12 =3.0 pgpt 3 1 CHLP
Fraksjon =C12-C16 10.6 32 pgl 3 1 CHLP
Fraksjomn =C16-C335 <30 pgt 3 1 CHLP
Fraksjom =C12-C33 (sum} <33 pigl 3 1 CHLP
Fraksjon >=C35-C40 =i0 pgl 3 1 CHLP
Fraksjom C3-C335 [sum) <30 pgpt 3 1 CHLP
Fraksjom C3-C40 [sum) <60 pigl 3 1 CHLP
Fraksjon =C10-C40 <30 pgl 3 1 CHLP
2-Monoklorfenol =010 T 4 1 CHLP
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Deres prevenavn Renset overvann
renset overvann
Labnummer MNO0ZEBSTT
Analyse Resultater Usikkerhet () Enhet Metode Utfart Sign
3-Monoklorfenol =040 g 4 1 CHLF
4-Monoklorfenol <010 pglt 4 1 CHLF
2,3-Diklorfenol =010 pglt 4 1 CHLP
2,442 5-Diklorfencl =0.20 pglt 4 1 CHLP
2, 6-Diklorfenol =010 pgl 4 1 CHLP
3. 4-Diklorfenol <0.10 pgl 4 1 CHLP
3.5-Diklorfenol <010 pglt 4 1 CHLP
2,3.4-Triklorfenol =010 pg! 4 1 CHLP
2,3.35-Triklorfenol =0.10 pglt 4 1 CHLP
2,3.8-Triklorfenol <010 pglt 4 1 CHLP
2.4,5-Triklorfenol <0.10 pg) 4 1 CHLP
2.4,6-Triklorfenol =0.10 pglt 4 1 CHLP
3,4,5-Triklorfenol <010 pglt 4 1 CHLP
2,34, 5-Tetraklorfenol =010 gl 4 1 CHLFP
2,3.4,6-Tetraklorfenol =0.10 pglt 4 1 CHLP
2,.3.3,6-Tetraklorfenol =010 pigl] 4 1 CHLF
Pentaklorfenol =010 pigl 4 1 CHLFP
Naftalen <0100 pg 5 1 CHLP
Acenaftylen <0010 pglt 5 1 CHLP
Acenaften 0.018 0.005 gl [] 1 CHLE
Fluoren 0.042 0.010 pglt 5 1 CHLP
Fenantren <0030 pigl ] 1 CHLF
Antracen <0020 L 1) Ei] 1 CHLP
Fluoranten 0.140 0.044 g k] 1 CHLF
Pyren 0112 0.035 pglt 5 1 CHLP
Bensolajantracen® <0_010 gl 5 i CHLF
Krysen™ =0.010 pg 5 1 CHLP
Bensolb)flucranten® =0.010 pigl ] 1 CHLFP
Bensolkjflucranten® =0.010 g k] 1 CHLF
Bensolajpyren® <0020 gl bl 1 CHLP
Dibensojahjantracen® <0010 pglt 5 1 CHLP
Benso{ghijperylen =0.010 pigl] [] 1 CHLF
Indeno{i23cd)pyren™ 0010 pg 5 1 CHLP
Sum PAH-16* 0.312 pgl [ 1 CHLP
Sum PAH carcinogene*® n.d. gl ] 1 CHLP
PCE 28 <0011 1 pglt 5 1 CHLP
PCB 52 <. 101 1 pglt 5 1 CHLP
PCE 101 <0008 pg) 5 1 CHLP
FCE 118 <. 014 pglt 5 1 CHLP
FCE 138 <0012 pglt 5 1 CHLP
PCE 133 <0010 1 pg 5 1 CHLP
FCE 180 <0010 pglt 5 1 CHLP
Sum PCB-T* n.d. pglt [ 1 CHLP
Kationiske tensider® =0.20 mgil [i] 2 RATE
Musk amberette <3.0 nig/l T 2 RATE
Musk xylens =35.0 ng' 7 2 RATE
Musk moskene =3.0 ngl T 2 RATE
Musk tibetene <3.0 nig/l T 2 RATE
Musk ketone =3.0 ng/l T 2 RATE
Cashmerane =3.0 nalt T 2 RATE
Celestolide =3.0 nig/ T 2 RATE
Phantolide =3.0 nglt T 2 RATE
ALS Laboratory Group Morway A5 Wed: www Dokumentst er gookjent  Epend Andresen
PB 643 Skoyen E-post Info.on looal.com  og digitalt signert av 2014 07 24 189108

N-0214 Oslo
Moreay

Tek +47 2213 16 00
Faw: + 472252 8177

Chent Serdce
erend.andreseniBalsgiobal.oom

70



NIVA 6673-2014

Rapport N1307615
Slde 3 (5] 2IYTWVECID
ALS

Deres provenawn Renset owervann

renset overvann
Labnummer MO025B577
Analyse Resultater Usikkerhet {1} Enhet Metode Utfart Sign
Traseolide =3.0 ng/ T 2 RATE
Galaxolide =3.0 ngil T 2 RATE
Tonalide =3.0 nigi T 2 RATE
PFOA 26 ngil B 2 RATE
PFOS 13 ngil B 2 RATE
PFOSA =10 ngl ] 2 RATE
Monobutyltin nkation =1.0 nigil 2 2 RATE
Dibutyltinnkation =1.0 ngil 2 2 RATE
Tributyttinnkation =1.0 nig/l 2 2 RATE
Tetrabutyltinnkation =1.0 ng/ 2 2 RATE
Monooktyltinnkation =3.0 ngi 2 2 RATE
Dioktyltinnkation =1.0 ngi 2 2 RATE
Trisykloheksyltinnkation =1.0 nigil o 2 RATE
Monofenyltinnkation =1.0 nigil 2 2 RATE
Difenyltinnkation <1.0 ngl o 2 RATE
Trifenyltinnkation =1.0 ngi 2 2 RATE
4-t-Oktylfenaol 20 2.3 nig/l 10 2 RATE
4-n-Nonylfenol =10 nigil 10 2 RATE
4-iso-Nonylfenol {tekn_) 237 i ngi 10 2 RATE
OP1ED 62 16 ngil 10 2 RATE
OP2ED B3 1 1i] ngil 10 2 RATE
OP3IEDQ o2 3 ngi 0 2 RATE
NF1ED 2480 620 ngil 10 2 RATE
NFZED 2700 680 ngil 10 2 RATE
NF3IED 3430 2400 ngil 0 2 RATE

Monooktyltinnkation: 3,5 ng/L ble pavist. Siden det ikke er vanlig a fa pavist kun en av de tinnorganiske forbindelsene ble
rapporteringsgrensen (LOQ) forheyet.
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Slae 4 (6) 2IYTWVECID
ALS
* etter parameternavn indikerer uakkraditert analyse.
Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av ftalater.
Metode: EFA BDB1A
Ekstraksjon: Diklormetan
Rensing: Kvikksalv {fleming av svovel)
Deteksjon og kvantifisering: GC/ECD uifert pa to kolonner med ulik polaritet
Fvantifikasjonsgrenser: 0.8 pgi
2 Besternmelse av dioksiner.
Metode: US EPA 1613, US EPA E280
Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS
Kvantifikasjonsgrenser: 2-Bppgl
Mote: Sum PCDOVPCDF er oppgitt som nternasjonale toksisiets ekvivalenter
{I-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,3,7,8-Tetra CODD, har fatt
“wekifakior” 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
ektfaktorene som er benyttet er | henhold til to kster:
1) Nate list ref, NATQICCMS, 1983k; Kutz et al. 1988
2) Mordic list ref. Mordisk expertgrupp, 1988,
3 Besternmelse av ofje G5-C40, THC-screening.
Metode: C5-C10: US EPA 801 og US EPA 8260
=C10-C40: EM 150 8377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser Fraksjon C5-C6 5.0 pgi
Fraksjon »C8-C8 5.0 pga
Fraksjon =C8-C10 5.0 pga
Fraksjon »C10-C12 5.0 pga
Fraksjon =C12-C18 5.0 pga
Fraksjon =C18-C35 30 pg
Fraksjon »C35-C40 10 pgi
Fraksjon C5-C35 (sum) 50 pgl
Fraksjon C5-C40 (sum) 60 pgl
Fraksjon C10-C40 50 pgi
4 Besternmelse av klorfenoler.
Metode: Intern metode (SOP-350-009)
Ekstraksjon: Diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GCMSD
Kvantifikasjonsgrenser 0.1 pgi
5 Besternmelse av PAH-16 og PCB-7.
Metode: PAH-18: EPA-BZTO-C
DIM IS0 6468, DIN 33407-2, EPA 3500
Ekstraksjon: PAH-18 og PCB-T: Heksan
Deteksjon og kvantifisering: PAH-18:GC-MSD
PCB-T: GC-MS5D eller GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser PAH-18: 0,01-0.10 pgi
PCB-T: 0.000B-0.0012 pgd
[] Besternmelse av Kationiske tensider.
Metode: DIN 38408-H20
ALS Laboratory Group Morway AS  Wea: g Cokumentet er godkjent  Srieng Andresen
PB E43 Skoyen E-post Info.on looal.com  og digitalt signest av 013.07.24 181103
M-02 14 Osho Tek +47 22131600 Clent Servioe
Morway Faw +4722 525177 eriend.andresen@ialsglobal.com
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Slde 5 (5) 2AYTWVECHD
ALS
Metodespesifikasjon
Ekstraksjon: Preven biir tilsatt en indikatorlesning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan
Dieteksjon og kvantifisering: Fotometrisk
Kvantifikasjonsgrenser: 0,2-0.3 mg
T Bestemmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-M5D
Ekstraksjon: Veske-ekstraksjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-M5D
Kvantifiseringsgrense: 1-2 ng (kan variere avhengig av matriks)
1 Besternmelse av PFOS og PFOA
Metode: LC-M5-M3
Dieteksjon og kvantifisering: LC-M5-M5
Fvantifikasjonsgrenser: 0.010 pg
el Besternmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIM EN 15017353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Fvantifikasjonsgrenser: 1 ngi
10 |Bestermmelse av Monyl-, oktylfenol og -etoksllater
Metode: GCMSD
Ekstraksjon og derivatisering: 4-n-Monylfenc! og £-t-oktylfenacd: n-heksan
Nonyl-'cktyifenoletoksilater:  diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GCMSD
Kvantifiseringsgrenser: 10—10 mgi
Mote:
NFP1ED til NP3ED (4-nonylfencl-mono'diftri-etoxilat)
QOP1ED til OP3ED (4-oktylfencl-mono/difti-etoxilat)
Godkjenner
CHLP | Cheau Ling Poon
RATE | Randi Telstad
Underleverander”
1 | Ansvarig laboratonum: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfe 87338, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratoner:
Ceska Lipa Bendlowa 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V' Raji 808, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.
Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for ytterigere informasjon
' Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eler ekstemnt laboratorum (undereverandar).
ALS Laboratory Group Morway AS  Wed: www isgiobal no Dokumentst er gookjent  Epend Andresen
PB E43 Skeyen E-post Info.onialsgicoal.com  og digitalt signert av 01307 24 181105
M-0214 Oslo Teb +47 2213 16 00 Clent Servios
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Side & (5) HIFTWVECAD
ALS
Underleverandar’
2 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Finneberg, Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratoner:

Hildesheim Daimberring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchan WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
Freizerg MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Hamein: Brekelbaumstrale 1, 31789 Hameln
Hamburg: Goldschmidstrafise 5, 21073 Hamburg
Akkreditering: DAkks, registreringsne. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterligere informasjon

Maleusikkerhaten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon | "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement’, IS0, Geneva, Switzerdand 19%3) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et kenfidensinterval pa
om lag 85%.

Makeusikkerhet fra undereveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfakior 2. For yiterigere
infarmasjon. kontakt laboratoriet

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet. om ikke utfarende |aboratorium pa forhand har skriftig gedkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindedse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside www.alsglobal ne

Den digitalt signest POF-fl representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er 3 anse som kopier.

ALS Laboratony Group Morway AS  Weldl wevw Jisgiobal.ng Dokumentat er gooklent  =nend Andresen

PB 643 Skayen E-post Info.onidalsgiobal. com of digitalt signedt av 201307 24 8 T0E
M-0214 Oslo Tet +47 22131600 Clent Serdice
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NOTAT

14. november 2013

Til:  Joran Baann, AF Decom
Fra: Anders Hobzek, NIVA
Kopi: Jonny Beyer, NIVA; Veslemoy Eriksen, AF Decom

Sak: Analvseresultater vannrenseanlegg (RO) 3. kvartal 2013

Uttak av prever for 3. kvartal ble gjort 30.09.2013 av Tom Stian Rafdal og Anders Hobalk
Prevene fra 3. kvartal viste saltinnhold pa normalt niva, og skapte ikke problem for videre
analyser. Vedlagt denne rapporten er analyseresultater fira NIV A (zenerelle parametere og
metaller) og fra ALS (organiske miljogifter). I tillegg til kvartalsanalysen har vi analysert

en stikdcprove tatt 10.10.2013 pa AF Decoms initiativ for metaller og generelle parametere.

Det totale avrenningsvolumet er oppgitt til 40.523 m’ for 3. kvartal 2013.

Kondultiviteten var 108 mS/m i 3. kvartal. Dette er pa samme niva som malt for ekningen
14 kovartal 2012 og 1. kovartal 2013, pH wvar litt lavere enn vanlig (7.01). Torbiditeten var
moderat 1 3. kvartal (2,08 FNU), mens innholdet av suspendert stoff var relativt heyt (10,0
mg/L). Ogsa totalt organisk karbon 13 hovt med 15,8 mg C/L 1 3. kvartal).

Metaller/elementer

Jern 18 heyt med 1175 pg/L i 3. kvartal. Dette var hoveste maling =3 langt 1 2013, men
lavere enn en svert hov konsentrasjon i 4. kvartal 2012, Kvikdeoly 14 fortzatt lavt med
0,013 pg/L. Dette var litt hoyere enn i 1. og 2. kvartal, men nivaet 1 2013 har vert det
samme som 1 2012, Kopper 1a pa 4.4 ug/L, dvs. som normalt 1 forhold til tidligere
malinger. Sink ble malt til 110 pgT 1 3. kvartal. Dette er den hoveste konsentrasjon vi har
malt siden 2010, og ca. 3 ganger sa hoyt som tidligere i 2013. Ogsa arsen (9,7 ng/L),
barmm (105 pg/L). kadminm (0,175 pg/L), krom (182 ng/L). kobolt (2.19 pg/l) o nikkel
(10,9 pg/L) 1a hovere i 3. kvartal 2013 enn tidligere 1 2011-2013. Bly 14 og=a forholdsvis
heyt med 2.0 pg/L, tilsvarende niviet 1 3. og 4. kvartal 2012,

Organiske miljogifter

Olje (fraksjon Cs-Can) ble ikke pavist over deteksjonsgrensen (30 ng/L). Heller ikke
mmskforbindelser, kationiske tensider eller ftalater ble pavist. Av tinn-organiske stoffer
forekom verken TBT eller andre butyltinn forbindelser. PAH-forbindelser ble forste gang
pavist i avrenning fra renseanlegget i 2. kvartal 2013 (totalt 0.31 pg/L), ogi 3. kvartal ble
det malt 0,046 pg/L (bare fluoranten). Ingen kyefifremballende PAH-stoffer er pavist i
noen av provene. PCB-forbindelzer ble iklce pavist.

Nonylfenol (iso-nonyl-fenol) ble pavist med 396 ng/L i 3. kvartal. Dette var noe hoyere
enn tidligere 1 2013, men ligger innenfor variasjonen vi har sett tidligere. Forholdet var
tilsvarende for oktylfencl (38 png/L i 3. kvartal). Etoksilater av nonylfencl og oktylfencl 13 i
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3. kvartal vesentlig lavere enn i 2. kvartal, da spesielt nonylfencl-etoksilatene 13 svaert
heyt. Analyser av nonylfencl-etoksilater hadde hovere detelsjonsgrenser enn normalt for
laboratoriet. og malingene for to av de tre nonylfenol-etoksilatene 14 under
detelosjonsgrensene.

I alle tre kovartaler 54 langt i 2013 har oltvifenol ligget litt over Vannforskrifiens grense
(0,01 ng/L, arlig gjennomsnitt), og dette var tilfelle ogsa i store deler av 2011 og 2012. Vi
gjor imidlertid oppmerksom pd at Miljedirektoratet (tidligere Klif) i Veileder TA2803 har
satt grenseverdien for tilstandsklasse IT for oktylfencl i1 012 pgl. For nonylifenc] ligger
Vannforskriftens grenseverdi pa 0.3 pg/L (&rlig gjennomsnitt), mens gjennomsnitt sa langt
2013 i utslippsvannet ligger pa 0.262 pg/L, altsa like under grenseverdien. Det foreligger
ikke grenseverdier for etoksilater av nonyl- og oktylfencl.

Ingen dicksiner/furaner ble pavist over deteksjonsgrensene. Totalt ble sum toksisitets-
elvivalenter (WHO-TEQ) beregnet til 0,0031 ng/L. Diklorfenoler ble pavist med 0,43
ug/L. mens triklorfencler 13 under deteksjonsgrensen (<020 pg/L). Perfluorcktansulfonat
(PFOS) ble malt til 0,036 ng/L i 3. kvartal. I tillegg ble perfluoroktansyre (PFOA) pavist
med 0,017 pgL. For begge ligger konsentrasjonene pa samme niva som tidligere, bortsett
fra enkelte hovere malinger 1 2011 og 2012. For PFOS er det ikke gitt grenseverdier 1
Vannforskxiften men Miljodirektoratet (Klif; TA2803) oppzir 1.6 pg/L som ovre grense
for klasse IL Det foreligger ikke grenseverdier for PFOA

Av de prioriterte stoffer 14 dermed olctylfenol litt over grenseverdiene for tilstandsldasse IT
Nodvendig fortynning for & nd grenseverdien var imidlertid bare 33, slik at utslippene
neppe kan anses i ha miljomessig betydning. Selv om det ikke foreligzer grenseverdier for
etoksilater indikerer de variable og tidvis heye konsentrasjonene av nenylfenol-etoksilater 1
avrenningen behov for mer kmnnskap om kilden til disse.
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Utslippsmengder til sjo i 1.- 3. kvartal 2013

Basert pa méilte konsentrasjoner og totalt avrenningsvolum i perioden framkommer
folgende tall for stoffene som tillatelse til virksombet etter forurensmingsloven setter
mengdebegrensning pa:

2013 1 2 3 Sum  Utshpps- %o av
Euhet  kvartal lkvartal Krvartal tillatelse tillatt
menzde
Vann 1 21758 30064 40523 90436 - -
Suspendert stoff kg 120 26 218 363 2000 182%
Olje kg 0.54 0,75 1,0 2,31 100 23%
Jern (Fe) kg 14,84 421 416 66,7 600 111%
Bly (Pb) kg 0,023 0,007 0,08 0,11 20 55%
Evikkselv (Hg) kg 0,000 0,000 0,001 00009 0,04 23%
Kadmium (Cd) kg 0,001 0,000 0,007 0,009 0.3 28%
Arsen (As) kg 0,009 0,012 0,393 0.414 3.0 138%
Erom (Cr) kg 0,011 0,042 0,74 0,791 35 226%
Sink (Zn) kg 0.50 1,00 446 5,95 60 9.9 %

Noen av stoffene er rapportert under detelsjonsgrense ved en eller flere malinger 1 2013,
For olje er konsentrasjon for a beregne utslipp satt til halv deteksjonsgrense, dvs. 25 ug/L,
men olje er ikke pavist over deteksjonsgrensen sa langt 1 2013. For 4 estimere utslipp i
farste kovartal ble det for kadminm, arsen og kvom benyitet gjennomsnitt av malte
kensentrasjoner i prover uten sjesaltproblemer fira 2012 og 2013, dvs. hhw. 0.4 pgT for As,
0,052 pg/L for Cd, og 0.32 ng'L for Cr.

For 3. kvartal var s®rlig utslipp av arsen og krom hevere enn normalt, og bidro med det
meste av utslippene sa langt i 2013, For krom var samlet utslipp 1 2013 to.m. 3. kvartal
226 % av utslippstillatelsen

Vi har ogsa beregnet utslipp av de mest alduelle prioriterte stoffer:

Enhet 1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal Sum

PFOS E 54 75 1.5 144
Olktylfencl g 0,59 0,81 1.14 23
Nonylfenol g i3 7.1 11.9 223
Eonklusjon

Konsentrasjoner av stoffer omfattet av utslippstillatelsen 1 i 3. kvartal under
utslippstillatelsens grenseverdier. Av prioriterte stoffer 1a konsentrasjonen av oltylfenol litt
over Vannforskriftens grenseverdi for tilstandsldasse IT. Tatt 1 betraktning fortynning av
utslippet i sjwen var imidlertid konsentrasjonen for lav til 4 ha noen miljemessig betydning
etter gjeldende kyiterier. Utslippsmengdene summert over &rets 9 forste maneder 13 ogsa
godt under grensene som er gitt.
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Stikkprove tatt 10.10.2013

En stildprove utenom den regulzre kvartalsovervikingen viste ekende kondultivitet (202
mS/m), turbiditet (9.9 FNU), suspendert stoff (305 mg/L) og totalt organisk karbon (412
mg/L) i forhold til kvartalsproven Konsentrasjonen av suspendert stoff 14 over grensen pa
20 mp/L gitt 1 wtslippstillatelzen (gjelder dognmiddel). pH viste ogsa en olming ti1 7.87.

Blant metallene si vi 1 denne proven en elming i forhold til kvartalsproven av arsen (32,2
ug/L), kobelt (3.1 pg/L). krom (21 png'L), jern (1675 pg/L), nikkel (24.4 ug/L) og sink
(121 pg/L). Kvikksolv 1d pa samme niva med 0,013 pg/L, mens kadmivm viste en
reduksjon 11l 0.05 ug/L. Ogsa bly (0,92 pg/L) 1a lavere enn i kvartalsproven. Ingen av
metallene 13 over konsentrasjonsgrensene gitt i utslippstillatelsen. Nermest grensen 14
arsen (322 ng/L, grense 50 ug/L). Malingene tyder imidlertid pa at renseanlegget har veert
under tyngre press enn vanliz. Konsentrasjonene av arsen og niklkel 13 begge hovere enn vi
har malt i kvartalsprovene 2010-2013, og andre metaller 13 ogzd relativi hovt. Imidlertid er
sti ren ikdke direlte sammenlignbar med kvartalsprover som midler over tre maneder.
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Stde: 1 (8) 2ERMEWECIZS
ALS
NIVA
Prosjekt Anders Hobak
Bestnr O-13440-XPWA Vestlandsawd.
Registrert 2013-10-03 Thermehlensgt 530
Utstedt 20131017 H-5006 Bergen
Marge
Analyse av vann
Deres provenavn Renset overvann
renset overvann

Labnummer MOOZEE11T
Analyse Resultater Usikkerhet [} Enhet | Metode Utfart Sign
Dimetylftalat <060 pail 1 1 KARD
Dietylftalat =60 podl 1 1 KARD
Di-n-propylftalat <0.60 pad 1 1 KAROD
Di-n-butylftalat (DBF) <060 pail 1 1 KARD
Di-isobutylftalat <60 pail 1 1 KARD
Di-pentylftalat (DFP) =60 pail 1 1 KARD
Di-n-oktylftalat [DNOP) <060 pail 1 1 KARD
Di-{2-etylheksyljftalat (DEHF) <13 pad 1 1 KARD
Butylbensylftalat (BEF) =60 pail 1 1 KARD
Di-sykloheksylftalat =0.60 pail 1 1 KARD
2,3.7.8-TetraCDD =0.0041 ngfl 2 1 KARD
1.2,3.7.8-PentaCDD =0.0014 ngll 2 1 KARD
1.2.3.4.7.8-HeksaCDD <0.0031 ngll 2 1 KARD
1,2,3,6.7.8-HeksaCDD <0.0031 ngdl 2 1 KARD
1.2.3.7.8.9-HeksaCDD =0.0031 ngll 2 1 KARD
1.2.3.46.7.8-HeptaCDD =0.0038 ngfl 2 1 KARD
Oktaklordibensodioksin <0041 ngil 2 1 KARD
2.3.7.8-TetraCDF <0001 ngil 2 1 KARD
1.2,3.7.8-PentaCDF =0.00M3 ngfl 2 1 KARD
2,3,4,7.8-PentaCDF =0.0015 ngil 2 1 KARD
1.2.3.4.7.8-HeksaCDF <0.0033 ngll 2 1 KARD
1.2.3.6.7.8-HeksaCDF =0.0033 ngfl 2 1 KARD
1,2,3.7.8.9-HeksaCDF =0.0035 ngfl 2 1 KARD
2,3.4.6.7.8-HeksaCDF <0.0033 ngll 2 1 KARD
1.2.3.4.6.7.8-HeptaCDF <0037 ngil 2 1 KARD
1,2,3,4.7.8,9-HeptaCOF <0037 ngil 2 1 KARD
Oktaklordibensofuran <) 023 ngil 2 1 KARD
Sum WHO-TEGQ (PCDDIPCDF) 0.0031 ngil 2 1 KARD
Fraksjom C3-C6 <30 pail 3 1 KARD
Fraksjon =C&-C8 <310 pad 3 1 KARD
Fraksjom =CB-C10 =30 pal 3 1 KARD
Fraksjom C3-C10 <10 pail 3 1 KARD
Fraksjon =C10-C12 6.3 1.9 pail 3 1 KARD
Fraksjon =C12-C18 5.6 1.7 pail 3 1 KARD
Fraksjon *C16-C33 3 g ugdl 3 1 KARD
Fraksjon >=C12-C33 {sum} 36 pad 3 1 KAROD
Fraksjon =C35-C40 =10 pai 3 1 KARD
Fraksjom C3-C33 (sum) <30 pal 3 1 KARD
Fraksjon C3-C40 (sum) <@l pad 3 1 KAROD
Fraksjon =C10-C40 <30 pail 3 1 KARD

ALS Laboratory Group Norway AS Web: www Duokumentet er godklent  kanonne Rod
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Side-2.(8) 2ERMEWECIZS
ALS
Deres provenavn Renset overvann
renset owervann

Labnummer NO025811T
Analyse Resultater Usikkerhet [} Enhet | Metode Utfiart Sign
Kationiske tensider* =0.20 migdl 4 2 KARD
Musk amberette <20 ngil i 2 KARD
Musk xylene <20 ngil 5 2 KARD
Musk moskene 2.0 ngil 5 2 KARD
Musk tibetene 2.0 ngil 5 2 KARD
Musk ketone <20 ngil 5 2 KARD
Cashmerane <20 ngil 5 2 KARD
Celestolide 2.0 ngil 5 2 KARD
2-Monoklorfenol =0.10 pa ] 1 KARD
3-Monoklorfenol =010 pail i 1 KARD
4-Monoklorfenol =010 pail il 1 KARD
2. 3-Diklorfenol =010 pail i 1 KARD
2.4+2 5-Diklorfenol 0.45 0.13 pail i 1 KARD
2, 6-Diklorfencl =0.10 pail il 1 KARD
3. 4-Diklorfenaol =010 pai i 1 KARD
3.5-Diklorfenol =010 pail i 1 KARD
2.3.4-Triklorfenol =0.10 pail il 1 KARD
2,3, 5-Triklorfenol =010 pail B 1 KARD
2,3,6-Triklorfenol =0.10 pail i 1 KARD
2.4, 5-Triklorfenol =010 pail [i 1 KARD
2,4,6-Triklorfenol =0.10 pail il 1 KARD
3.4, 5-Triklorfenol =010 pail i 1 KARD
2,3,4,5-Tetraklorfenol <010 ugdl g i KARD
2,3.4.6-Tetraklorfenol =0.10 pai ] 1 KAROD
2,3,5.6-Tetraklorfenol =0.10 pad B 1 KARD
Pentaklorfenol <010 ugdl ] 1 KARD
Monobutyltinnkation 1.0 ngil 7 2 KARD
Dibutyltinnkation <1.0 ngil 7 2 KARD
Tributyltinnkation <1.0 ngil 7 2 KARD
Tetrabutyltinnkation =1.0 ngil T 2 KARD
Monooktyltinnkation 1.0 ngil 7 2 KARD
Dioktyltinnkation =10 ngil T 2 KARD
Trisykloheksyltinnkation 1.0 ngil T 2 KARD
Monofenyltinnkation <1.0 ngil 7 2 KARD
Difenyltinnkation <1.0 ngil i 2 KARD
Trifenyltinnkation =1.0 ngil 7 2 KARD
FFOA 1T 34 ngl B 2 KARD
FFOS 36 7.2 ngil B 2 KARD
PFO5A <10 ngll B 2 KARD
4-t-Oktylfenol 38 4.3 ngil B 2 KARD
4-n-Nonylfenol <10 ngil g 2 KARD
4-iso-Nonylfenol [tekn_) 396 45 ngil B 2 KARD
OP1ED 14 1.7 ngil B 2 KARD
OP2ED 45 5.5 ngil [ 2 KARD
OP3IED 24 2.9 ngil [ 2 KARD
NFiED 458 61 ngl B 2 KARD
NFZEQ <G00 ngil B 2 KARD
NF3IEQ =400 ngil B 2 KARD
Naftalen <i.100 pgil il 1 KARD
Acenaftylen =0.010 pai 10 1 KAROD
Acenaften =040 pad 10 1 KARD
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ALS
Deres provenawn Renset overvann

renset overyann

Labnummer NO0258117
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet | Metode Utfart Sign
Fluoren <0020 pail i0 1 KAROD
Fenantren <0.030 pgil [i] 1 KARD
Antracen <0020 pail 0 1 KAROD
Fluoranten 0046 0014 pail 0 1 KARO
Fyren <i).060 paf 1] 1 KARD
Bensola)antracen* <0 pafl 10 1 KARD
Krysen® <.010 pall 1] 1 KARD
Benso(b)fluoranten*® <0040 pgil 0 1 KARD
Benso(k)flucranten* <0010 pail 10 1 KARO
Bensola)pyren® <0020 pail 0 1 KARO
Dibensoiahjantracen™® <).010 ugil 0 1 KARD
Benso({ghijperylen <0 pafl 10 1 KARD
Indeno{i23cd)pyren® <040 pail i0 1 KAROD
Sum PAH-16* 0.0460 pgll 1] 1 KARD
Sum PAH carcinogene®* nd. pail 10 1 KARO
FCE 23 <0.0011 pall 1] 1 KARD
FCB 52 <0001 pal 4] 1 KARD
FCB 101 =0.0008 pall  [1] 1 KARD
FCE 118 =0.0011 pgll 1] 1 KARD
FCE 138 =0.0012 uall 10 1 KARD
PCB 153 <0.0011 pall i0 1 KARD
FCE 180 <0.0010 pall 1] 1 KARD
Sum PCB-T* n.d. pal 4] 1 KARD
Forheyet mpporteringsgrensa(L0Q) grunnet matriksinterferens
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ALS
* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.
n'a betyr ikke analyserbart.
< betyr mindre enn.
> betyr starme enn.
Metodespesifikasjon
1 Bestemmelse av falater.
Metode: EPA BOG1A
Ekstraksjon: Diklormetan
Rensing: Kwikksaly -:ﬁeminp av swovel)
Deteksjon og kvantifisering: GC/ECD utfart pa to kolenner med ulik polaritet
Kwantifikasjonsgrenser 0.6 pgi
2 | Bestemmelse av dicksiner.
Metode: US EPA 1813, US EPA 82080
Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS
Kwantiflkasjonsgrenser 2-3 pgi
Mate: Sum PCDD/PCDF er oppgitt sem intemasgonale toksisitets ekvivalenter
(I-TE) der den giftigste forbindelsen, 2,37 B-Tetra CDD, har fatt
“vekifaktor” 1. mens de andre mindre giftige forbindelsens er vektet
lavers.
Vekifaktorene som er benyttet er i henhold fil to lister:
1) Mato Est ref. NATOVCCMS, 18868b; Kutz et al. 1833
2) Mordic list ref. Nordisk expertgrupp, 1888,
3 | Bestemmelse av olje C5-C40, THC-screening.
Metode: C5-C10: US EPA &01 og US EPA 8260
>C10-C40: EN 150 9377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kwantifikasjonsgrenser: Frakspon C5-C6 5.0 pgi
Fraksjon =C6-C8 5.0 ppd
Fraksjon =CE-C10 5.0 ppd
Fraksjon =C10-C12 5.0 ppd
Fraksjon =C12-C18 5.0 ppd
Fraksjon =C16-C35 30 pgl
Fraksjon =C35-C40 10 pgl
Frakspon C5-C25 (sum) 50 pgl
Frakspon C5-C40 (sum) 60 pgl
Fraksjon C10-C40 50 pga
4 | Bestemmelse av Kationiske tensider.
Metode: DIN 38408-H20
Ekstraksjon: Prawen blir tilsatt en indikatodesning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk
Kwantiflkasjonsgrenser 0.2-0.3 mgi
5 | Bestemmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-MSD
Ekstraksjon: Veeske-skstraksjon
Dreteksjon og kvantifisering: GC-MSD
ALS Laboratory Group Morsay AS  Wed: wrw gisgiobal no Dokumentat er gookjant  xamoiine Rod
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Metodespesifikasjon

Kwantifiseringsgrense:

1-2 ng!l (kan variere avhengig av matriks)

[ Bestemmelse av klorfenoler.

Metode:

Eksiraksjon:

Deteksjon og kvantifisering:
Kwantifikasjonsgrenser:

Intemn metode (S0P-350-008)
Diklormetan

GC/IMSD

0.1 pgl

T | Bestemmelse av tmnorganiske forbndelser.

Metode: DIN EN 15017353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kwantifikasjonsgrenser 1 ngl

& | Bestemmelse av PFOS og PFOA
Metode: LC-MS-M3
Deteksjon og kvantifisening: LC-MS-M5
Kwantifikasjonsgrenser: 0.010 pgi

=]

Metode:

Deteksjon og kvantifiserng:
Kwantifiseringsgrenser:

Naite:

Eksiraksjon og dervatisering:

Bestemmelse av Nonyl-. oktyifenol og -stoksilater

GCIMED

4-n-Nonylfenol og 4-t-oktylfiencl: n-heksan
MNonyl-‘oktylienoletoksilater:  diklormetan

GCIMED

10-100 ngd

NP1ED til NP3ED (4-nonylfenol-mono/diftri-etoxilat)
OP1ED td OP3EQ (4-oktylfenol-monoidifiri-etoxilat)

10 | Bestemmelse av PAH-18 og PCB-T.

Metode:

Ekstraksjon:
Deteksjon og kvantifisering:

Kwantifikasjonsgrenser

PAH-16: EPA-8270-C

DIN 150 8488, DIN 28407-2, EPA 3500
PAH-16 og PCB-T: Heksan
PAH-16:GC-M5D

PCB-T: GC-MSD eller GC-ECD
PAH-16: 0,01-0,10 pg

PCB-T: 0.0008-0.0012 pgi

Godkjenner

KARD | Karoline Rod

Underleverandar’

1 | Ansvarlig laboratonum:
Tsjekkia

Ceska Lipa

ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Ma Harfe 87238, Praha,

Lokalisering av andre ALS laboratoner:

Bendlova 16877, 470 03 Ceska Lipa

' Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eler ekstemt laboratorum (undereverander).

ALS Laboratory Group Morway AS
PEB £43 Skoyen

N-I214 Oslo

Morway

Web:

o Dokumentet er godklent  kanoiine Rod

E-post Info.ongbalsgiodal.com  og digitalt signert av

Tel +47 22131600
Fax +47 2252 8177

hent Serdce
karoine rod@aisgiobal.com

20139017 184218
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ALS
Underleverander”
Fardubice 'V Raji 808, 530 02 Pardubice
Akkreditaring: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yttedigere informasjon

2 | Ansvarlig laboratorum: GBA, Flensburger Strafe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratoner

Hildesheim Dammberring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen Wiedehopfstrafe 30, 43892 Gelsenkirchen
Freierg Meibner Rimg 3, 09599 Freiberg

Hamein: BrekelbawmstraBe 1, 31789 Hameln
Hamburg: Goldschmidstrabse 5, 21073 Hamburg
Akkreditering: DAkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterdigere informasjon

Makzusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definision i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 150, Geneva, Switzerland 1983) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et kenfidensinterval pa
om lag 85%.

Makeusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterlipere
infarmasjon. kontakt [aboratoriet

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside gy alsglobal no

Den digitalt signert PDF-fl representerer den opprinnelige rapporien. Eventuelle utskrifter er a anse som kopier.
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NOTAT
4. mars 2014

Til:  Joran Baann, AF Decom
Fra: Anders Hobzk NIVA
Kopi: Jonny Bever, NIVA: Veslemoy Eriksen AF Decom

Sak: Analvseresultater vannrenseanlegg (RO) 4. kvartal 2014

Uttak av prover for 4. kvartal ble gjort 19.12.2013 av Tom Stian Rafdal. Vedlagt denne
rapporten er analyseresultater fra NIVA (zenerelle parametere og metaller) og fra ALS
(organiske miljogifter).

Det totale avrenningsvolumet er oppgitt til 108 649 m’ for 4. kvartal 2013. Dette er rundt
halvparten av den totale avrenningen 1 2013, og henger sammen med store nedbormengder.

Konduldiviteten var 59.6 mS/m i 4. kvartal Dette er det laveste vi har malt siden 2011, og
perioden med hovt zaltinnhold som startet i 2012 synes & vere helt forbi. pH var normal
(7.20). Turbiditeten var hovere (4,54 FINU) enn 1 3. kovartal (2,08 FNU), mens innholdet av
suspendert stoff var ganske lavt (2,7 mg/L). Og=a totalt organisk karbon 14 lavt med 1.8 mg
C/L 14 kvartal).

Metaller/elementer

Jern 1a forholdsvis lavt med 96 pg/L, altsa langt lavere enn i 3. kvartal (1175 pgL).
Kvildesolv 14 lavt med 0,003 ng/L, og har ligget lavt gjennom bade 2012 og 2013, Kopper
lapd 1.98 pg/L. dvs. litt lavere enn tidligere i 2013. Sink ble malt til 58.9 ng/L i 4. kvartal
Diette er litt hovere enn vanlig, men vesentlig lavers enn i 3 kvartal (110 pg/L). Ogsa arsen
(0.87 ug/L). barium (70.4 pg/L), kadmium (0,035 pg/L). krom (2.3 pg/L), kobolt (0.12
ng/L) og nikdeel (2,91 pg/L) 14 lavere enni 3. kvartal 2013, Bly 14 ogsa forholdsvis lavt
med 0,60 ng'L.

Orgamiske miljogifter

Olje (fraksjon C35-Cap) ble ildkee pavist over detelsjonsgrensen (30 pg/L). Heller ikke
mmskforbindelser, kationiske tensider eller ftalater ble pavist. Av tinn-organiske stoffer
forekom verken TBT eller andre butyltinn forbindelser. PAH og PCB-forbindelser ble ikke
pavist. PAH forbindelzer ble pavist i meget lave konsentrasjoner i avrenning fra
renseanlegget i 2. og 3. kvartal 2013, men er ikke pavist tidligere.

Nonylfenol (iso-nonyl-fenol) ble pavist med 235 ng/L. Dette er forholdsvis hovt. men
lavere enn i 3. kvartal. Derimot 13 oktylfencl med 11 ng/L i 4. kvartal lavere enn tidligere 1
2013. Av etoksilater ble bare oktylfencl-2etoksilat pavist med 23 ng/L.
Detelsjonsgrensenen for nonylfencl-etolksilater var normale 1 4. kovartal, og disse ble altsa
ikdee pavist.
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I hele 2013 har oktylfenol ligget over eller pa Vannforskriftens grense (0,01 pg/L eller 11
ng/L. drlig gjennomsnitt), og dette var tilfelle ogsa 1 store deler av 2011 og 2012. Vi gjor
inudlertid oppmerksom pa at Miljodirektoratet (tidligere Klif) 1 Veileder TA2803 har satt
grenseverdien for tilstandsklasse IT for oktylfencl til 0.12 pgT. For nonylfencl ligger
Vannforskriftens grenseverdi pa 0.3 nug/L (arliz gjennomsnitt), mens gjennomsnitt for 2013
ivtslippsvannet 13 pa 0,255 pg/L, altsa like under grenseverdien. Det foreligger ikke
grenseverdier for etoksilater av nonyl- og oktylfencler.

Fem vlike dicksiner/firaner ble pavist over deteksjonsgrensene. Totalt ble sum toksisitets-
elvivalenter (WHO-TEQ) beregnet til 0,015 ng/L. Dette er hoyere enn malt tidligere 1
utslippsvannet. Det foreligger ikke grenseverdier for dicksiner/furaner 1 vann, bare 1
sediment.

Diklorfenoler og triklorfenoler 1a under deteksjonsgrensene. Perfluoroktansulfonat (PFOS)
ble malt til 0,011 pg/L i 4. kvartal Itillegg ble perfluoroltansyre (PFOA) pavist med
0,0073 pg/L. For begge ligger konsentrasjonene pa samme niva som tidligere, bortsett fra
enkelte hovere malinger i 2011 og 2012. For PFOS er det ikke gitt grenzeverdier i
Vannforskriften, men Miljedireltoratet (KLf: TA2803) oppeir 1.6 ngL som ovre grense
for klasse IL Det foreligger ikke grenseverdier for PFOA.

Av de prioriterte stoffer 13 ingen over grenseverdiene for tilstandsklasse I, bare oktylfenol
13 akburat pa denne grensen. Selv om det ikke forelizger grenseverdier for etoksilater
indikerer de variable og tidvis heye konsentrasjonene av nonylfenol-etoksilater 1
avrenningen behov for mer kunnskap om kilden til disse. Dioksiner /furaner foreloom ogsd
i pavisbare konsentrazjoner i 4. kvartal.
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Utslippsmengder til sjoi 1.- 4. kvartal 2013

Basert pa méilte konsentrasjoner og totalt avrenningsvolum i perioden kan falgende utslipp
fia renseanlegget beregnes for 2013:

1 2 3 4 Utslipps-

2013 Enhet Evartal kvartal kvartal kvartal Sum tillatelze
Vann ml 21758 30084 40523 103649 200 992 -
Suspendert stoff ks 120 26 218 293 627 2000
Ol kg 054 0,75 1,01 2,72 202 100
Jern (Fe) kg 14.8 421 47.6 10,4 771 &00
Bly (Fb) ks 0,023 0,007 0,081 0,066 0,176 20
Evikksoh- (Hg) ke 0.0001 0,0003 0,0005 0,0003 00012 0,04
Eadrmum (Cd) kg 0,001 0,000 0,007 0,004 0,012 03
Arsen (As) ks 0.009 0,012 0,393 0,095 0,508 3.0
Erom (Cr) ke 0,011 0,042 0,738 0,250 1.04 i3
Sink (Zn) kg 050 1,00 446 6,40 12,35 &0
Barium (Ba) ks 0,95 1,38 425 7,65 14,26
Mikkel (M) ke 0,076 0,038 0,442 0318 0,370
Kopper (Cu) kg 0,065 0,060 0.17% 0,215 0,520
FFOS g 544 7.52 146 0,79 12,108
FFOA E 0,392 0.782 0,589 0,793 1,655
Oktylfanol g 0587 0,601 1,142 1,195 1226
Oktylfenol-etok=ilate: g 413 6,52 3,36 2,50 16,56
Momylfenol E 331 7.13 1191 2553 4787
Monylfenol-etok=ilate g 216 1464 20.2 0,00 1882

Noen av stoffene er rapportert under deteksjonsgrense ved en eller flere malinger 1 2013,
For olje er konsentrasjon for 4 beregne wislipp satt til halv deteksjonsgrense, dvs. 25 pg/L,
men olje er altsa ikke pavist over deteksjonsgrensen i 2013, For 4 estimere utslipp i forste
kovartal ble det for kadmivm, arsen og krom benyttet gjennomsnitt av malte konsentrasjoner
i prover uten sjosaltproblemer fra 2012 og 2013, dvs. hhw. 0.4 pgT for As 0,052 pg/T for
Cd. og 0.52 pg/L for Cr.

For 3. kovartal var szrliz utslipp av arsen og kyom hevere enn normalt, og bidro med det

meste av utslippene.

Eonklusjon

Konsentrasjoner av stoffer omfattet av utslippstillatelsen 13 i 4. kvartal under utslipps-

tillatelsens grenseverdier. Av prioriterte stoffer la konsentrasjonen av oktylfencl pa
Vannforskxiftens grenseverdi for tilstandsklasse IT. Tatt 1 betraktning fortynning av

utslippet i sjoen var imidlertid konsentrasjonen for lav til 4 ha noen miljemessig betydning

etter gjeldende kriterier. Utslippsmengdene summert over 2013 13 ogsa godt under
grensene ot er gitt.
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Slde 1 (5) 2GUIVAOTNING
ALS
NIVA
Prosjekt Anders Hobak
Bestnr C-13440-XPWA Vestlandsawd.
Registrert 2013-12-20 Thermehlensgt 530D
Utstedt 2014-01-20 H-5006 Bergen
Morge
Revidert rapport som erstatter tidligere rapport med samme nummer.
Endringer i resultater er angitt med skyggelagte rader.
Analyse av vann
Deres provenavn RO 19122013
renset overvann
Labnummer MODZE3015
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet | Metode | Utfert Sign
Dimetylftalat ] pgi 1 1 JIBJ
Dietylftalat =0.60 pgl JIBJ
Di-n-propylftalat <60 pgil JIB.J
Di-n-butylftalat {DBF) <0.60 pgl JIBJ
Di-isobutylftalat =160 pgi JIBJ
Di-pentylftalat (DPP) ] pgil JIBJ
Di-n-oktylftalat ([DNOP) =0.60 pgl JIBJ
Di-{2-etylheksyljftalat (DEHP) <1.3 pgl JIBJ
Butylbensylftalat (BEF) =160 pgil 1 1 JIBJ
Di-sykloheksylftalat =160 pgi 1 1 JIBJ
2,3.7.8-TetraCDD =0.004 ng 2 JIBJ
1,2,3,7.8-PentaCDD <0.0016 ngl 2 JIBJ
1.2.3.4.7.8-HeksaCDD =0.0034 ngl 2 JIB
1,2,3.6.7.8-HeksaCDD <0.0034 ngl 2 JIBJ
1,2,3.7.8.9-HeksaCDD =.0034 ng 2 JIBJ
12,3467 8-HeptaCDD =0.011 ng/ 2 JIBJ
Dktaklordibensodicksin <0027 ngi 2 JIBJ
2,3.7.8-TetraCDF <0.0010 ng!l 2 JIBJ
1,2,3,7.8-PentaCDF <0.0047 ngl 2 JIBJ
2,3,4,7.8-PentaCDF =0.0047 ng 2 JIBJ
1,2,3,4.7.8-HeksaCDF 0.0860 0.0258 nig/l 2 JIBJ
1,2,3,6.7.8-HeksaCDF 00190 0.00570 ngl 2 JIBJ
1.2,3.7.8.9-HeksaCDF <.0045 ngl 2 JIBJ
2.3,46.7.8-HeksaCDF =[.0045 ngil 2 JIBJ
1,2,3.4.6.7.8-HeptaCDF 0.0830 0.0243 ng 2 JIBJ
1.2,3.4,7.8.9-HeptaCDF 0.0710 0.0213 ngl 2 JIBJ
Dktaklordibensofuran 0.730 0.219 ngil 2 JIBJ
Sum WHO-TEGQ (PCOD/IPCDF} 0.5 ngl 2 JIBJ
Fraksjon C3-C6 <3.0 pgi 3 JIBJ
Fraksjon >CE-C8 <a.0 pigil 3 JIBJ
Fraksjon =C8-C10 <a.0 pgi 3 JIBJ
Fraksjon C5-C10 =10 pgi 3 JIBJ
Fraksjon =C10-C12 =3.0 pgil 3 JIBJ
Fraksjon =C12-C16 <3.0 pgi 3 JIBJ
Fraksjon =C16-C35 =30 pgi E] JIBJ
Fraksjon >C12-C35 {sum) =K pgil 3 JIBJ
Fraksjon =C335-C40 Ll pgil 3 JIBJ
ALS Laboratory Group Morway A5 Wel: www. 3i5Q Dukumentet er godkjent  =nend Andresen
PB £43 Skeyen E-post Info.on lobal.com  og dighalt signert av 0140120 133520
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Slde 2(8) IGUTVACINWG
ALS

Deres pravenawn RO 15122013

renset overvann
Labnummer MODZE301E
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet | Metode | Utfert Sign
Fraksjon C3-C33 [sum) ] pigil 3 1 JIBJ
Fraksjon C3-C40 [sum) <50 pgil El JIBJ
Fraksjon =C10-C40 =30 pigil 3 JIBJ
Kationiske tensider* <020 mg/ 4 2 CAFR
FFOA 7.3 1.5 ngi 5 2 JIBJ
FFOS 11 2.2 ngf 5 2 JIBJ
PFOSA =10 ngf ] 2 JIBJ
Naftalen <0_100 pgi [] i JIBJ
Acenaftylen <0.010 pigl [i] JIBJ
Acenaften <0.010 pigil Li] JIBJ
Fluoren <0.020 pigil [i] JIBJ
Fenantren <0.030 pgil [i] JIBJ
Antracen <0.020 pgil [i] JIBJ
Fluoranten <0030 pigl [i] JIBJ
Pyren <0_060 pigl [i] JIBJ
Bensola)antracen™ <0010 pigl [i] JIBJ
Krysen* <0010 pigil Li] JIBJ
Benso(b)flucranten® <0.010 pigil [i] JIBJ
Benso(k)flucranten* <0010 ug [i] JIBJ
Bensola)pyren® <0.020 pigil Li] JIBJ
Dibensojahjantracen® <0.010 pigil [i] JIBJ
Benso{ghijperylen <0010 pigdl [i] JIBJ
Indeno{i23cd)pyren™ =0.010 pigll [i] JIBJ
Sum PAH-16* n.d. pgi [] JIBJ
Sum PAH carcinogene®*® n.d. pgdl [i] JIBJ
PCE 23 =0.0011 pai [] JIBJ
PCB 32 =0.0011 pgi [] JIBJ
FCB 101 =0.0008 pagi [i] JIBJ
FCE 118 =0.0011 pagi [] JIBJ
FCE 138 =0.0012 pagi [] JIBJ
FCB 153 =0.0011 pgi ] JIBJ
FCE 180 =0.0010 pgi [] JIBJ
Sum PCB-T* n.d. pig [i] JIBJ
2-Monoklorfenol <0100 pigil T JIBJ
3-Monoklorfenaol <0100 pigil T JIBJ
4-Monoklorfenol <0100 ug 7 JIBJ
2,3-Diklorfenol <0.10 pagi T JIBJ
2,442 5-Diklorfenol <0.20 pagi T JIBJ
2,6-Diklorfencl <0.10 pgl T JIBJ
3. 4-Diklorfenol <0.10 pagi T JIBJ
3,5-Diklorfenol <0.10 pgi T JIBJ
2,3.4-Triklorfenol <0.10 pgi T JIBJ
2,3,5-Triklorfenol <0.10 pgi T JIBJ
2,3.6-Triklerfenol <010 pai T JIBJ
2.4, 5-Triklorfenol <010 pgi T JIBJ
2.4, 6-Triklorfenol <010 pgdl T JIBJ
3.4.5-Triklorfenol <0.10 pagi T JIBJ
2,3.4.5-Tetraklorfenol =010 pigil T JIBJ
2,3.4.6-Tetraklorfenol =010 pigl Fi JIBJ
2,3.5.6-Tetraklorfenol =010 pgil T JIBJ
Pentaklorfenol <0.10 pigl 7 JIBJ
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Slde 3 (8) IEUIVADINWE
ALS
Deres provenavn RO 19.12.2013
renset overvann
Labnummer NO02E3018
Analyse Resultater Usikkerhet [£) Enhet | Metode | Utfart Sign |
4-t-Oktylfenol 11 1.3 ngl 8 2 ERAMN
4-n-Nonylfenol =10 ngil [}] 2 ERAN
4-iso-Nonylfenol (tekn ) 235 27 ngil 1] 2 ERAN
OP1ED <10 ngl g 2 ERAM
OP2ED 23 2.8 ng'l B 2 ERAN
OP3IED <10 ngl [] 2 ERAMN
NP1EQ <100 ngdl ] 2 ERAN
NFZEQ =100 ng!l B 2 ERAMN
NF3IEQ =100 ng!l [] 2 ERAMN
Musk amberette 2.0 nigdl a 2 ERAN
Musk xylene =1.0 ng'l 2 2 ERAM
Musk moskene =1.0 ngil 2 2 ERAN
Musk tibetene <1.0 ngil 2 2 ERAN
Musk ketone <1.0 ngl 2 2 ERAN
Cashmerane <1.0 ngil 2 2 ERAN
Celestolide <1.0 ngil 2 2 ERAMN
Phantolide <1.0 ngl 2 2 ERAMN
Trasecolide =1.0 ngil 2 2 ERAN
Galaxolide 2.0 ngl 2 2 ERAN
Tonalide <2.0 ngl 2 2 ERAM
Monobutyltinnkation <1.0 nigil 10 2 JIBJ
Dibutyltinnkation <1.0 nigll 10 2 JIBJ
Tributyltinnkation <1.0 ngl 10 2 JIBJ
Tetrabutyltinnkation <1.0 ngil 10 2 JIBJ
Monooktyltinnkation <1.0 nigdl 10 2 JIB.J
Dicktyltinnkation <1.0 ngil 10 2 JIBJ
Trisykloheksyltinnkation <1.0 ngil 10 2 JIBJ
Monofenyltinnkation <1.0 ng'l 10 2 JIBJ
Difenyltinnkation <1.0 ngi 10 2 JIBJ
Trifenyltinnkation <1.0 ngil 10 2 JIBJ
ALS Laboratory Group Morway AS  Web: www . alsg Duokumentat er godkjent
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse.
n.d. betyr ikke pavist.

n'a betyr ikke analyserbart.

< betyr mindre enn.

> betyr stame enn.

Metodespesifikasjon

1 Besternmelse av ftalater.

Metode: EPA BDE1A

Ekstraksjon: Diklermetan

Rensing: Kvikksalv (fleming av svovel}

Deteksjon og kvantifisering: GC/ECD uifert pa to kolonner med ulik polaritet
Kvantifikasjonsgrenser 0.8 pgi

2 Besternmelse av dioksiner.

Metode: Us EPA 1813, US EPA 8280

Deteksjon og kvantifisering: HRGC/HRMS

Kvantifikasjonsgrenser: 2-Bpgl

Mote: Sum PCDOVPCDF er oppgitt som nternasjonale toksisitets ekvivalenter

{I-TE)} der den giftigste forbindelsen, 2,3,7.8B-Tetra CDD. har fatt
“wektfaktor” 1, mens de andre mindre giftige forbindelsene er vektet lavere.
Vektfaktorene som er benyttet er i henhold til to Ester:

1) Nate list ref. MATO/CCMS, 1883k; Kutz etal. 1988

2) Mordic list ref. Mordisk expertgrupp, 1988,

3 Besternmelse av ofje C5-C40, THC-screening.

Metode: C5-C10: US EPA 801 og US EPA B260
»C10-C40: EM 150 8377-2
Deteksjon og kvantifisering: GC-FID
Kvantifikasjonsgrenser: Fraksjon C5-C6& 5.0 pg
Fraksjon »CG-C8 5.0 pgh
Fraksjon =C3-C10 5.0 pgh
Fraksjon =C10-C12 5.0 pgn
Fraksjon =C12-C16 5.0 pgh
Fraksjon =C18-C35 30 pgl
Fraksjon =C35-C40 10 pgi

Fraksjon C5-C35 (sum) 50 pgl
Fraksjon C5-C40 (sum) &0 pgl
Fraksjon C10-C40 50 pgi

4 Besternmelse av Kationiske tensider.

Metode: DIM 38408-H20

Ekstraksjon: Praeven biir tilsatt en indikatorlasning for dannelse av
komplekser. Ekstraksjon med diklormetan

Deteksjon og kvantifisering: Fotometrisk

Kvantifikasjonsgrenser: 0,203 mgd

[ Besternmelse av PFOS og PFOA

Metode: LC-M5-M5
Deteksjon og kvantifisering: LC-M5-M5
Kvantifikasjonsgrenser 0,010 pgd
ALS Laboratory Group Morway AS  Wed: wny Jisgiobal no Dokumentst &7 godkj2nt  =pznd Andresen
PB &43 Skayen E-post Info.oni@alsglodal.com of digitalt signest av 2014 31 50 193520
N-I214 Oslo Teb +47 2213 1600 Clent Serdoe
MNorway Fax + 472252 51 77 eriend. andresenatsglobal.com
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Slae 5 (6 IEUTVADINWG
ALS
Metodespesifikasjon
i1 Besternmelse av PAH-16 og PCB-7.
Metode: PAH-18: EPA-BZT0-C
DIM 150 6468, DIN 38407-2, EPA 3500
Ekstraksjon: PAH-18 og PCB-T: Heksan
Deteksjon og kvantifisering: PAH-18:GC-MSD
PCE-T: GC-MSD eller GC-ECD
Kvantifikasjonsgrenser: PAH-18:10,01-0,10 pgl
PCB-7- 0,0008-0,0012 pgd
T Besternmelse av klorfenoler.
Metode: Intern metode (S0P-350-009)
Ekstraksjon: Diklermetan
Deteksjon og kvantifisering: GCMSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0.1 pgt
[:1 Besternmelse av Monyl-, oktylfienol og -etoksilater
Metode: GCMSD
Ekstraksjon og derivatisering: 4-n-Nonylfenc! og 4-t-oktylfenaol: n-heksan
Nonyl-Tokiyifenoletoksilater: diklormetan
Deteksjon og kvantifisering: GCMSD
Kvantifiseringsgrenser: 10110 mgi
Mote:
MP1ED til NP3ED (4-nonylfencl-monoddiftr-etoslat)
QP1EQ til OP3IED (4-oktylfencl-monoldifti-etoxilat)
il Besternmelse av Musk-forbindelser.
Metode: GC-MSD
Ekstraksjon: Vaske-ekstraksjon
Deteksjon og kvantifisering: GC-M5D
Kvantifiseringsgrense: 1-2 ng (kan variere avhengig av matriks)
10 |Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DIM EN 15017353-F13
Deteksjon og kvantifisering: GC-FPD
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ngi
Godkjenner

CAFR | Camilla Fredriksen

ERAN | Edend Andresen

JIBJ Jan Inge Bjermengen

Underleverandar’
1 | Ansvarig laboratonium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Ma Harfe 8338, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratonier:

' Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eler eksternt laboratorium (underleverandar).
ALS Laboratory Group Norway AS  Web: www aisgiobal.ng Dokumentet er godkjernt  Epend Andresen
PB 643 Skayen E-post Info.onfalsglobal.com of digitalt sigrert av 201401 20 132530
M-0214 Oslo Tek +47 22131600 Clhent Serdos
Morway Fau: + 47 22 52 51 77 eriend.andresenfiatsgiobal.com
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ALS
Underleverander”
Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V' Riaji 208, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163.

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterligere informasjon

2 | Ancvarlig laboratorium: GBA, Flensburger Strafe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland

Lokalisering av andre GBA laboratonier:

Hildesheim Dammlberring 37, 31135 Hildesheim
Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 20, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg MeiBner Ring 2, 09599 Freiberg

Hamein: Brekelbaumstrabe 1, 31789 Hamieln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg
Akkreditering: DiAkks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group Morge, for ytterligere informasjon

Makeusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definision i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, 150, Geneva, Switzerdand 1393) beregnet med en dekningsfaktor pa 2 noe som gir et konfidensinterval pa
om lag B5%.

Makeusikkerhet fra underleveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfakior 2. For yiterigere
informasjon. kontakt l[aboratoriet

Denne rapporten far kun gjengis i sin helhet, om ikke utferende laboratorium pi forhand har skriftlig godkjent annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webside wwnw.alsglobal no

Den digitalt signert POF-fl representerer den opprinnelige rapporten. Eventuslle utskrifter er 3 anse som kopier.

ALS Laboratory Group Morway AS  Wed: www. aisgiobal.ng Cokumentet er gooklent  =neng Andresen

PB 643 SI:B:{EH E-ptk&t Irm.nﬂmlglnna GO og ﬂgltalt ﬂgl'll!l't an' 201401 20 133520
M-D214 Oslo Tek + 47 2213 16 00 Cient Servios

Morway Faw: +47 22528177 eriend.andressnifiatsgiobal com
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ANALYSERAPPORT Interne saksbehandlere

Utskrift: 31.01.2014
OBS!! Klagefrist 4 uker f.o.m godkjenningsdato. Prevene kastes 30 dager etter godkjenningsdato, hvis ikke annet er avtalt.
Relkv 2013-03196 date - 20131220 ¢ x 20140131
: 0 13440XEW
AFDOVO-PV4

- JOB,HOB

Akkr

ikker £

£3s wed henvendels $il labo

kan
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Side nr.1/6

ANALYSE Fgﬁ

Norzk Gaustadalléen 21

Tostitutt 0349 Oslo RAPPORT

for Tel- 2218 51 00 Mr.l{“';:;.;:-:f.\\.‘i
Vannforskning Fax: 22 18 52 00 . TEATEMR
Navn AFDO

Adresze

Deres referansze: Vir referanze: Dato

BEBE Relvor. 2013-3042 +01 02.04.2014

O 013440XB

Prowvene ble levert ved NIV As laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet kan fis ved henvendelse
fil laboratoriet):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket dato NIVA

1 Eikanes torsk filet 20131202 2014.01.03-2014.01.21

2 Eikanes torsk lever 20131202 2014.01.02-2014.01.21

3 Faumes torsk filet 20131202 2014.01.06-2014.01.23

4 Faumes torsk lever 20131202 2014.01.06-2014.01.21

5 Mettenes torsk filet 20131202 2014.01.03-2014.01.21

@ Mettenes torsk lever 20131202 2014.01.03-2014.01.23

Prgvenr 1 2 3 Fl 5 5

Analysevariabel Enhet Hetode

Torr=toff [] EkstarnEF m

Torratofs % N3 4764 19 57 2 14 0

Fatt % EM3T4_20 - 0,5 0,5

Fatt % EM3T4 .22 46,8 42,7 45,0

Brsan =zl kg EM IS0 4;7 1,1 4,1 2,2 1,0 4, €

E ma/ kg EN «0,01| 0,01| <0,01| o,02| <0,01| O,02

=a/ kg EM IS0 «0,1| <0,1| <0,1| <0,1| <0,1| <0,1
ma/ kg EM IS0 0,2| <0,1| <0,1| <0,1| <0,1| <0O,1
=/ kg EN IS0 D, 2 16| <0,1 15| «0,1 4,9
=zl kg g64 LFGE | 0,071 o,052| o,028| 0,085 0,06
mg/ kg EX 0,022
=/ kg EN IS0 0,1 0,7 «<0,1 o,8| «<0,1 0,8
=zl kg EM IS0 <0, 1 0,1 <0,1 0,1 D, 2
mg/ kg EN IS0 <0,1
ma/ kg EM IS0 <0,1| <0,1| <0,1| <0,1| <0,1| =<0,1
=a/ kg EM <0,05| <0,05| <0,05| <0,0%| <0,05| <0,0%
ma/ kg EM IS0 2,7 29 z,E 28 - | 24

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin halhet og wten noen form for endnnger. Anahreresultatat
gelder kun for den proven som er testet.
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By <1 <l <l

By <0,05 <D,05 <0,05

ra 2,9 2,2 2,3

By <0,05 <0,05 <0,05

ra 2,3 3,3 6,4

na/ <0,05 <0, 05 a,05E
PCB-118 Bng 2,0 2,0 g1
PCB-118 Bng <0,05 <0, 05 <0,05
PCB-1035 By m m m m
PCB-153 Bng 16 17 40
PCBE-153 Bng 0,12 0,12 0,41
PCB-138 ng/ 11 8,3 23
PCE-138 ng 0,082 0,065 0,22

m : Analyseresultat mangler.
* : Metoden er ikke akkreditert.

Kommentarer
1 Prover tatt1 2013,
Sendt Eurofins.

m- ikke rapportert (kke inkl 1 PAH16 eller PCBT)
fett® og TTS% er etterbestilt 20/1-14 TOL

3 m pri. Proven er oppbrukt, kan ikke bestemme T3

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anahyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Side nr. 3/6

Q

AR
AEKREIHTERIHG
M TERTS(
Bekv.nr. 2013-3042 v01
(fortzettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket dato NIVA
1 Eikanes torsk filet 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.21
z Eikanes torsk lever 2013.12.02  2014.01.02-2014.01.21
3 Baumes torsk filet 2013.12.02  2014.01.06-2014.01.23
4 Faumes torsk lever 2013.12.02 2014.01.06-2014.01.21
s Mettenes torsk filet 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.21
g Mettenes torsk lever 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.23
Brghreny 1 2 3 4 5 &

Analysevariabel Enhet Hetode
PCB-156 pgl kg .. m m m m m m
EksternEF
PCB-180 ng/ kg 5,2 4,1 11
AM2T4 .22
PCB-180 ng/ kg <0, 05 <0, 05 0,11

ngfkg .. m m m m m m
EksternEF
Sum PCB ng/ kg «<0,452| «44,5| <0,445| «<238,%| «<0,95B| <593,8
Beregnet

pglkg wr.r. a o o 1] o
Beregnet
Seven Dutch p.g-;g <0,452| =44,5 0,445 <35,5 0, 95E <832, 8
Beregnes
Pantaklorbancean ng/g <0,0L10 0,23| <0,010 r24 0,0L 24
Internal method
Alfa—HCH ng/qg <0,0L0 0,36 0,010 r32 o0,0L 0,38
Internal method
Haxaklorbencean ng/g 0,061 5,0 0,054 5,5 0,047 5,0
Internal method
Gamma— ng/g <0,0L 0,35| <0,010 r 35 0,0L $ 26
Internal method
Oktaklorstyzen ng/g <0,010 0,20 0,010 ! 0,0L 60
Internal method
4,4-DDE ng/g 0,15 a2 0,12 44 0,1B €5
Internal method
4,4-DDD ng/qg a,01l6 11 0,014 12 a,01s5 14
Internal method
MNaftalen ng/g 10,5 10,5 1D,1| <10,6 10,4| «<10,4
Internal method
Acenaftylen ng/g 0,121 0,13 <0,12 <J,1| <0,L 2| «<D,1&
Internal method
Acanaften ng/g <0, 47 0,47 <0,45 <0, 5 <0,48 <0,4E
Internal method
Fluoren ng/g <D, 65 0,65 <0, 62 <0, 7 0,64| «<0,E4
Internal method
Dibenzotiofen pglkeg wr.r. m m m m m m
EksternEF

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet oz wten noen form for endnnger. Anahyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Fenantren ng/g
Internal method
Entracen nglg
Internal method
Fluorans nglg
method
o ng/yg
method
Banz ia) antracen n.g.-"g
Internal method
Chrysen ng/g

Inter method

Banzo (b+j] £luoranten ngfg
Internal method

Banzoik] fluoranten m:_|.-"c_|
Internal method
Benzo (el pyzen
EksternEF
Benzo(al pyzen nglg
Internal method

Parylen
EksternEF

[
il

<0,12

<0, 10

<0, 10

m : Analyseresultat mangler.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin halhet og uten noen form for endringer. Anahreresultatet

gielder kun for den preven som er testet.
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(fortsettelse av tabellen):

ANALYSE
RAPPORT

Side nr. 5/6

e
(o)

HOREE

ALKRETHTERTHG
W TESTOM

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode

merket dato NIVA
1 Eikanes torsk filet 2013.12.02 2014.01.03-2014.01.21
z Eikanes torsk lever 2013.12.02 2014.01.02-2014.01.21
3 Faumes torsk filet 2013.12.02 2014.01.06-2014.01.23
4 Faumes torsk lever 2013.12.02 2014.01.06-2014.01.21
§ Mettenes torsk filet 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.21
g Mettenes torsk lever 2013.12.02 2014.01.03-2014.01.23

1 2 3 4 5 3

FPrgvenr
Analysevariabel Bnhet
Hetode
Em:i.e:'.ch':_'_.:, ?.:n:i.:.p:-r'ren ng/g 0,25 <0, 10 0,12 <0, 10 <0, 10 <0,10
Internal method
Ei]:-e:'.:. l:_a:-;'.':." antrac. nglg <0,1 <0, 10 <0,10 <0,10 <0,1 <0,10
Internal method
Benzo (ghi]perylen ng/g 0,24 <0, 10 0,11 <0,10 0,1 <0, 10
Internal method
SBum PRH nglkg v.v 1] 0 0 0
Beregnet
Sum PRH ng/g 18,2391| «18,23| =17,47| <1B,44| <17,95| <1E,03
Beregnet
Sum PREHLE ng/g 18,291 <«<18,23| <17,47| <lEB,44| <17,95| <l18,03
Beregnet
Sum EPRH ng/g <11,398| «11,24 10,85| <11,34| «11,14| <11,14
Beregnet

Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratonieingenier

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Anaheresultatet
gielder kun for den preven som er testet.
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ANALYSE
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HOHER
AEFRFTHTERTHC
M TESTOR

Bekv.nr. 2013-3042 v01

(fortzettelse av tabellen):

VEDLEGG
SUM PCB er summen av polyklorerte bifenyler som inngar i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28.52,101,118,138.153 og 180.

SUM PAH16 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,

fluoranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, benzo(b+j)fluoranten,  benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, indeno(1,2 3-cd)pyren, dibenz(a c+a h)antracen, benzo(ghilperylen.

SUM EPAH er summen av benzi{a)antracen, benzo{btj+k)fluoranten, benzo(a)pyren, mdeno(1.2.3-
cd)pyren, dibenz(a,c+ah)antracen, chrysen og naftalen! Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper 1 mennesker i flg International Agency for Research on Cancer, [ARC (1987, Chrysen og
naftalen fra 2007). De tilharer IARC's kategorier 2A + 2B (sannsynlig + trolig carcinogene). Chysen
og naftalen ble inkludert i vére rapporter fom. 1809 2008.

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngér i denne rapporten.

! Bare 2 h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenckaper

Denne analvserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endnnger. Anahrseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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Side nr.1/5
Norzk Ganstadalléen 21
Institutt 0349 Oslo RAPPORT l CI l
for Tel: 22185100 e
Vannforskning Fax: 22 18 5200 M. TEAToR
Navn AFDO
Adresze
Deres referanse: Vir referanze: Date
BBE Fekvor. 2013-3043 +01 02.04.2014

O  OLI340XB

Prowene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analysensikkerhet kan fas ved henvendelse
fil laboratomiet):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 Fadspette Eikanesholmen 20131202 2014.01.06-2014.01.21

2 Fodspette Yikje 20131202 2014.01.03-2014.01.21

3 Fodspette Faunes 0131202 201401 06-2014.01 23

4 Brosmefilet Mula 20131202 2014.01.06-2014.01.21

5 Brosmefilet Mettenes 20131202 2014.01.06-2014.01.21

Prgvenr 1 2 3 1 3

Analysevariabel Bnhet Hetode

Torr=tois % WS 4764 15 1 13 1% 13

Fatt % EM27T4.20 0,8 0,8 0,4 -

Brsman ol kg EN IS0 23 24 22 7,8 10
o/ kg EN <0,01| <0,01| <0,01| <0,01| <D,01
=g/ kg EN IS0 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 0,1
=a/ kg EN IS0 <0,1 <0,1 20,1 <0,1 20,1
o/ kg EN IS0 0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 0,1
o/ kg £64 LTGE 0,071 0,084 0,05 0,42 0,31
ol kg EN IS0 <0,1 <0,1 20,1 0,1 0,1
o/ kg EN IS0 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 1
:.g.-"i-;g EN IS0 <0,1 <0,1 <0, 1 <0,1 <0,1
mg/ kg EN <0, 05 <0,08 <0, 05 0,05 <0, 05
=a/ kg EN IS0 2,5 2,7 2,5 2,7 2,1
pa/ kg EM3T4. 24 <0, 05
pa/ kg EM3T4. 24 . 0E2
pa/ kg EM3T4. 24 0,16
pa/ kg EM3T4. 24 0,23
pglkg Ek=ta E m
ngf kg EM2IT4 .24 0, &1
pa/ kg EM2T4.24 0,43

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anahrseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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EksternEF m m m m
BM2T4.24 0,17 0,087
EksternEF m m
Beregnet b <1,776| <0,976| <
Beregnet o a

Seven Dutch Beregnet < <l,77T6| <0,976

Pantaklorbancan Internal £ 0,024 <0,010

method

Alfa-HCH ngfg Internal L <0, 010 2,010| <D,010

method

Haxaklorbencan ng/g Internal 0,362 0,05E 0,25 0,023 0,026

me=thod

Gamma—HCH ng/g Internal <0,011 <0,010| <D,010 <0,010| <D,010

me=thod

m : Analyseresultat mangler.

Kommentarer

1 Prover tatt 1 2013.
Sendt Eurofins
m ikke rapportert (ikke inkl i PAH16 eller PCBT)
Fett?: og TTS% er etterbestilt 20v1-14 TOL

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin halhet og uten noen form for endringer. Anaheresultatet
gielder kun for den preven som er testat.
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Bekv.nr. 2013-3043 +01

(fortzettelse av tabellen):

ANA

Side nr. 3/5

| NSE
Q

RAPPORT

HOHEE
A KRETHTERTHC
Hr TESTO

Provenr Prove Provetakings-
merket dato

Mottatt
NIVA

Analyseperiode

Radspette Eikanesholmen

2013.12

02 2014.01.06-2014.01.21

Fodspette Ykje

2013.12

02 2014.01.03-2014.01.21

Fadspette Faunes

2013.12

02 2014.01.06-2014.01.23

b | T | bt | b

Brosmefilet Mula

2013.12

02 2014.01.06-2014.01.21

§ Brosmefilet Mettenes 20131202 2014.01.06-2014.01.21
Prgiveny 1 2 3 4 5

Analysevariabel Enhet Hetode

Oktaklorstyren ng/g Int=rnal <0, 010 <0,010 <0, 01 0,010 <D0, 010

method

4,4-D0OE m:_|.-"c_| Intarnal o, 22 0,16 0,40 0,19 0,20

method

4,4-0DD nglg Intermnal 0,048 0,022 0,088 0,02E 0,045

method

Maftalen m:_|.-"c_| Intarnal <10, 5 5,87 <10,3 10,1 <T,1E

method

Acenaftylen ng/g Intarnal <0,12 <0,10 <0, 10 0,10 <0, 10

method

Acanaften ng/g Intarnal <0, 47 <0, 20 <0,43 <0, 42 <0,1%5

method

Fluoren m:_|.-"c_| Inte=rnal <0, 65 <0,31 <0, €4 <0, 62 <0,34

method

Dibenzotiofen pgfkg v.v. EksternEF m m m m m

Fanantren '.1.n:_|.-"c_| Intarnal <3,74 <0,91 <32, 87 e TT <0, 53

method

Antracen m:_|.-"c_| Internal <0, 10 0,1 <0,37 0,36 <0, 10

method

Flucranten '1.c_|-:_| Int=znal <0, 587 0,24 <1l,02 0,588 <0, 25

method

Pyren m:_|.-"c_| Intarnal <0, 73 0,15 <0,73 0,7L <0,18

method

EBenz (a)antracen m:_|.-"c_| Intarnal <0, 10 <0,12 <0,13 0,12 <0, 10

method

Chrysen m:_|.-"c_| Intarnal <0, 10 0,1 <0,12 0,12 <0, 10

method

Benzo (b*j) fluoranten ng/g Internmal <0,14 <0,10 <0,14 0,14 <0,10

method

Benzo (k] fluoranten ng/fg Internal <0,10 0,1 <0, 10 0,10 <0,10

method

Benzo (e] pyzen ng/fkg v.v. EksternEF m m m m m

Benzo{a) pyr=n m:_|.-"c_| Internmal <0,10 0,1 <0,10 <0,10 <0,10

method

Perylen pgf kg v EksternEF m m m m m

Indeno(l,2, 2cd)pyren ngfg Intarnal <0, 10 0,10 <0, 10 <0, 10 <0, 10

method

Dibenz (ac+ah) antrac. '1.c_|c_| Intarnal £0,10 <0,10 <0,10 0,10 <0,10

method

Denne analvserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gelder kun for den proven som er testet.

106




NIVA 6673-2014

Benzso (ghilperylen ng'lg Int=rmal =0,10 <0,10 =0,10 0,10 <0,10
method

Sum F pgfkg v.v. Baregnet 0 1] 0 1] 0
Sum F n.g.-'g Beregnet 12 <B,74 B,35| <17,95| <10,05
Sum T ng/g Beregnet r 12 <8,74 B,35| «£17,95| <10,05
Sum KPARH ng/g Ber=gnet <11, 2 <€, 58 11,058 10, 8E <T7,86

m : Analyseresultat mangler.

Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratoniemmgenior

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet oz wten noen form for endrninger. Anabreresultatet

gielder kun for den proven som er testet.
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Side nr. 5/5

als

ANALYSE
RAPPORT @

HOHEE
AEFRETHTERTHC
Mr TESTOR

Bekvaor. 2013-3043 +01

(fortzettelse av tabellen):

VEDLEGG
SUM PCB er summen av polyklorerte bifenyler som inngér i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 22,52,101,118,138,153 og 180.

SUM PAH16 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
flupranten, pyren, |benz(a)antracen, chrysen, benzo(b+))fluoranten,  benzol(k)flucranten,
benzo{a)pyren, indeno(1,2 3-cd)pyren, dibenz(a,c+a h)antracen, benzo{ghijperylen.

SUM KPAH er summen av benzia)antracen, benzo(b+j+k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(1,2.3-
cdjpyren, dibenz(a.c+ah)antracen, chrysen og naftalen' Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper 1 mennesker i flg International Agency for Research on Cancer, IARC (1987, Chrysen og
naftalen fra 2007). De tilherer IARC's kategorier 2A + 2B (sannsynlig + trolig carcinogene). Chysen
og naftalen ble inkludert 1 vire rapporter fom 1809 2008.

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngér i denne rapporten.

! Bare a h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet o wten noen form for endninger. Anahyssresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Side nr.1/6
Norzsk (Gaustadalleen 21 Q
Institutt 0349 O:lo RAPPORT l |
for Tel: 22 18 51 00 .
Vannforzkming Fax: 22 18 52 00 Ne. TESTAN
Navn AFDO
Adresze
Deres referanse: Vir referanze: Date
BBE Felvoor 2013-3044 01 02.042014

Onr. 01344038

Provene ble levert ved NIV As laboratorium av cppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analysensikkerhet kan fis ved henvendelse
1] laboratoriet):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 BEaunes krabbeklo 2013.12.02  2014.01.06-2014.01.21

z Baunes krabbeinnmat 2013.12.02  2014.01.06-2014.01.21

3 Eikanesholmen krabbeklo 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.21

4 Eikanesholmen krabbeinnmat 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.21

5 Mettenes krabbeklo 2013.12.02  2014.01.06-2014.01.21

a Mettenes krabbeinnmat 2013.12.02  2014.01.03-2014.01.21

Prevenx 1 2 3 4 5 &

Analysevariabel Enhet Hetode

Tozr=toff z WS 4764 16 is 1B 77 12 EE!

Fett 2 EMETE.20 0,4 0,5 0,4
2 EMETE.22 7.6 g, 8 Te 3
mg/ kg EN IS0 a1 28 FJ: 26 25 28
=g/ kg EN 0,03 0, 05 0,04
mg/ kg EN IS0 1,3 i | 1,2
=g/ kg EN IS0 0,3 0,3 0, 3
mgf kg EM IS0 <D, 1 <0,1 <0,1
mg/ kg EN IS0 <0,1| <0,1| <0,1 <0,1| <0,1| <0,1
mg/ kg EN IS0 B. € 28 g, 8 24 ER 26
=g/ kg g5¢ LFGE | 0,084| 0,056 o0,11| 0,073 0,082 0,07
mg/ kg EN IS0 0,3 2,8 0,2 3,8 O 2 3
=g/ kg EN IS0 <0, 1 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
mg/ kg EN IS0 <0, 1 0.5 <0,1 0,3 0,1 104
mg/ kg EN <0,05| «0,05( <0,05| <0,05| <0,05| «0,05
mg/ kg EN IS0 =4 s 55 23 g2 23
pg/ kg EM3T4.22 <1 <1 <1

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anabyseresultatat
gelder kun for den proven som er testet.

109



NIVA 6673-2014
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m : Analyseresultat mangler.
Kommentarer

1

Prover tatt 1 2013.
Sendt Eurofins.

m ikke rapportert (ikke mkl i PAHL6 eller PCBT)

Fett®s og TT5% er etterbestilt

20/1-14 TOL

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endnnger. Anahyseresultatet

gielder kun for den preven som er testet.

110




NIVA 6673-2014

Eekvaor. 2013-3044 +01

{fortzettelse av tabellen):

Side nr. 36

ANALYSE
RAPPORT 0

HOREE

AXFKREDNTERTHG

e TESTOUR

Provenr Prove
merket

Provetakings-

dato

Mottatt
NIVA

Analvseperiode

Faunes krabbeklo

2013.12.02

2014.01.06-2014.01.21

Faunes krabbeinnmat

2013.12.02

2014.01.06-2014.01.21

Eikanesholmen krabbeklo

2013.12.02

2014.01.03-2014.01.21

| G| bt |

Eikanesholmen krabbeinmmat

2013.12.02

2014.01.03-2014.01.21

Mettenes krabbeklo

2013.12.02

2014.01.06-2014.01.21

Mettenes krabbeinnmat

2013.12.02

2014.01.03-2014.01.21

Prghreny 1 2 3 4 5 &

Analysevariabel Enhet Hetode
PCB-180 ng/ kg <1 1 1

ng/ kg 05 <0,05 0,05

pgl kg w.v. m m m m m m
EksternEF
Sum PCE pgf kg <D0, 6 11,3 | «<0,46 <11,4 <0,73 <13
Beregnet
Sum PCB npgflkg v 1] 1] a 0 o
Beregnet
Saven Tutch pgl kg <D, & 11,3 <0,467| «<11,4 0,73 <13
Beregnet
Pantaklorbangan m:_|.-"g 0,018 0,1& 0,012 D,17 0,014 0,11
Internal method
Al fa-HCH ng/g <0,010| Q0,052 g,010| D,066 0,01 0,042
Internal method
Haxaklorbencen ng/g 0,088 1,1 0,067 1,4 0,083 D,88
Internal method
Gamma i ng/g <0,010| ©,022| <0,010 025 0, 0L 025
Internal method
Oktakloratyren n.g.-"g <0,010 0,11 0,010 D,12 0,011 0,051
Internal method
4,4-00E ng/g a,0581 2,9 0,061 5,0 0, 0BE 2,3
Internal method
4,4-DDD ng/g 0,01 0,11| <0,010 0,16 0,013 » DE2
Internal method
Maftalen ng/g 10,2 10,2 10,4| <10,6 -10,1| <10,3
Internal method
Acenaftylen ng/g D, 1 0,10 <0,10] «D,11 <0,10 <0,10
Internal method
Bcanaften ng/g <0,42 0,42 <0,43| «<0,44 0,42| «<0,43
Internal method
Fluoren ng/g 0,62 0,83 <0,64]| «<D,E5 0,63| «<0,63

1 method

ng/ kg m m m m m m
Fanantren ng/g 2,EB4 3,81 -3,01| <32,56 -3,768| <32,85
Internal method

Denne analyserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anahyseresultatet
gielder kun for den prevven som er testet.
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Antracen ng/g <D, 36 0,326 <0,37 0,37 <0,386
ng/g <1,0L1 1,00 <1,032 1,0 <1,D
ng/g <0,72 0,72 <0,72 0,74 <0,71
ng/g <0,13 0,12 <0,12 0,13 <

Chrys=en ng/g <0,12 0,12 <0,12 0,12 <0,12

Inters

Banzo (b¥jl £fluoranten n.g.-"g <D,14 0,14 <0,14 0,1 <0,14

Internal method

Benzo | ng/g <0,1D 0,10 <0,1D 0,10 <0,10

Internal method

Benzo (e] pyzen ngfkg v.w. m m m m m

Ekster:

Benzo (a] pyren '.1.n:_|.-"c_| <D,10 0,10 <0,10 D,10 <0,10

Internal method

Perylen ngfkg w.w. m m m m m

Ekstern

Indeno 2, 2cd)pyren n.g.-"g 0,189 <0,10 <0,10 0,10 <0,10

Intern =thod

(=]
[
|

(=]
[}
I

m
0,10

m : Analyseresultat mangler.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endninger. Anahyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Side nr. 5/6

ANALYSE
RAPPORT @

HOREE
AEFRETHTERING

W TERTO0
Bekvnr. 2013-3044 +01
(fortzettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode

merket dato NIVA
1 Faumes krabbeklo 20151202 2014.01.06-2014.01.21
z Faumes krabbemnmat 2015.12.02  2014.01.06-2014.01.21
3 Eikanesholmen krabbeklo 2013.1202 2014.01.03-2014.01.21
4 Eikanesholmen krabbeinnmat 2015.12.02  2014.01.03-2014.01.21
s Mettenes krabbeklo 2015.12.02  2014.01.06-2014.01.21
& Mettenes krabbeinnmat 20131202 2014.01.03-2014.01.21
1 2 3 4 5 3

Prgveny
Analysevariabel Bnhet
Hetode
Ei]:-e:'.: l:_a:-;'n.:: ;:'..t-ra.:. m:_|.-"c_| 0,1 <0, 10 0,1 <0, 10 0,10 <0, 10
Internal method
Benzo (ghilpecylen ng/g 0,1E <0,10 <0,1 <0,10 0,10 <0,10
Internal method
Sum PRH pgl kg 0 o o ¥
Beregnet
Sum PRH nglg ig,34| «<18,12 18,5 <lB,8| «<17,98| «<1B,25
_3.':.:::_335:: ng/g 1d,34| <l1l8,12 18,5 <lB8,8| <17,99| <lE,2%
Beregnet
Sum EPRH ng/g 11,08| «<10,98 11,18 «11,39 10,8E| <11,00
Beregnet

Norsk institutt for vannforskning

Amme Wesmann
Laboratoneingenior

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anahreresultatet

gielder kun for den preven som er testet.
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Side nr. 6/6

ANALYSE
RAPPORT @

HOEE
AEERELHTERTHC
Be TESTOR

Bekvnr. 2013-3044 w01

(fortzettelse av tabellen):

VEDLEGG

SUM PCE er summen av polyklorerte bifenyler som inngar i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,118,138,153 og 180.

SUM PAHI6 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
flucranten, pyren, benz{a)antracen, chrysen, benzo(bt))flucranten,  benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, indeno(1,2.3-cd)pyren, dibenz(a.c+a hlaniracen, benzo{ghi)perylen.

SUM KPAH er summen av benzia)antracen, benzo(b+j+k)fluoranten, benzo{a)pyren, indeno(1,2,3-
ed)pyren, dibenz(ac+ah)antracen, chrysen og naftalen’. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper 1 mennesker i flg International Agency for Fesearch on Cancer, IARC (1987, Chrysen og
naftalen fra 2007). De tilherer IARC's kategorier 2A + 2B (sannsynlig + trolig carcinogene). Chysen
og naftalen ble inkludert 1 vare rapporter fom. 18.09.2008.

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelzer som inngér i denne rapporten.

! Bare a h-isomeren har potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anahyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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ANALYSE

Side nr.1/4

als

Norzk Ganstadalléen 21 Q

Institutt 0349 Oslo RAPPORT

for Tel: 2218 51 00 ML*’;‘E};LM

Vannforskning Fax: 22 18 5200 M. TERTER

Nawvn AFDO

Adresze

Deres referansze: Vir referansze: Date
Rekvor. 2013-1129 w01 02.04.2014

O O134403B

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analvsensikkerhet kan fis ved henvendelse

fil laboratoriet):
Provenr Prove Provetalkings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

1 WVats St1  2013.04.19 2013.05.16 1900.01.01-2013.07.04
2 Vats S5t2 2013.04.19 2013.05.16 1900.01.01-2013.07.04
3 Vats 5t3 2013.04.19 2013.05.16 1900.01.01-2013.07.04

Prgvens 1 2
Analysevariabel Enhet Hetode
Tocr=toff F W5 4764 1E
Fatt & BM2T4.20 1,0
Brsan = W5 EN IS0 17204-2 2,2
Bazium EN 0,2

W5 E 0,18

W5 E 0,085

W5 E 0,085

W5 E 1,0

WE-E nzo

0,
EM ArE
HS EE [}
E H3 E¥ o
E EM 17 r
mg /S | H3 EM I30 17254-2
ng /' EM32T4_23
ng/ .23
- .23
pg/ b .23
- .23
ng/l .23
- 74.23
ng /' ragnet
Sawven Dusch ng /' ragnet
Pentaklorbencen ng /' T4.23
Al fa—-HCH ng/ 23
Hexakl ng/ 23
Gamma—HTH ng/ 23
Oktaklorstyren ng /' .23
4, 4-D0E ng 23
4,4-00D ng/ 23
Kommentarer

1 Tilbudsnr er gatt ut. ( KJ 097-08)

Denne analyserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anahseresultatat
gielder kun for den proven som er testet.
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Oppdraget utfort av Eurofins
CHE. rapportert som krysen/trifenylen

Denne analyserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Analyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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Bekv.aor. 2013-1129 01

(fortzettelse av tabellen):

Side nr. 3/4

ANALYSE
RAPPORT 0

HOREE
AEFRFTHTERTHC
Hr. TERTOR

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 Vats 5t1 2013.04.19 2013.05.16 1900.01.01-2013.07.04
2 Vats 5t2 2013.04.19 2013.05.16 1900.01.01-2013.07.04
3 Vats 5t3 2013.04.19 2013.05.16 1900.01.01-2013.07.04
Prgvenr 1 2 3
Analysevariabel Hetode
Maftalen 1 2,2 0,5 0,71
Acenaftylen <0,5 0,5 <0, 5
Acanaften <0,5 0,5 <0, 5
Fluoren <0, 5 <0, 5 <0, 5
Fanantren 2.7 2,2 2.5
Antracen <0,5 0,5 <0, 5
Fluocranten 4,8 4,0 4,8
2,5 2,7 2,9
0, 6GE 0,50 0,64
- e 2,1
1,10 2,26 1,82
<0,5| <o.5| <08
<0, 5 0,5 <0, 5
nz (actah) antrac. <0, 5 0,5 <D, 5
Benzo (ghil <0,5 d,&0 0,56
Sum PARH <l89,86| «<18,46| <21,54
. 2,7 2,5
<198,86| <18,46| <21,54
r.w 2,7 3,5
<, 26 €, GE <@, 9E
w.w Bad 3,5

Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratorieingenior

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endninger. Anahyseresultatet

gielder kun for den preven som er testet.
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Side nr. 4/4

als

ANALYSE
RAPPORT @

HCEEE
AEERETHTERTHC
b TESTOR

Bekvor. 2013-1129 +01

(fortzettelse av tabellen):

VEDLEGG
SUM PCE er summen av pelyklorerte bifenyler som inngar i denne rapporten.
Seven dutch er summen av polyklorerte bifenyler 28,52,101,118,138,153 og 120.

SUM PAHI16 omfatter flg forbindelser: naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren, fenantren, antracen,
flucranten, pyren, benz(a)antracen, chrysen, benzo(b+j}flucranten, benzo(k)flucranten,
benzo(a)pyren, indeno(1.2,3-cd)pyren, dibenz(a.c+a h)antracen, benzo(ghijperylen.

SUM EPAH er summen av benz{a)antracen, benzo(b+j+k)fluoranten, benzo(a)pyren, indeno(1.2.3-
cdypyren, dibenz(a.c+ah)antracen, chrysen og naftalen’. Disse har potensielt kreftfremkallende
egenskaper 1 mennesker i flg International Agency for Research on Cancer, TARC (1987, Chrysen og
naftalen fra 2007). De tilharer IARC's kategorier 2A + 2B (sannsynlig + trolig carcinogene). Chysen
og naftalen ble inkludert i vire rapporter fom. 18.09.2008.

SUM PAH er summen av alle PAH-forbindelser som inngér i denne rapporten.

! Bare a h-isomeren bar potensielt kreftfremkallende egenskaper

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anahrseresultatet
gielder kun for den preven som er testet.
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Analyserapporter for vannprever fra brenner

119



NIVA 6673-2014

Side nr.1/1

ANALYSE ﬁ

Narsk Gaustadalleen 11

et 0 0% RAPPORT |

for Tel: 22 18 5100 o

Vannforsiming Fax 12 18 52 00 Yo TRSTin

Navn XIBA AFDOVO- Jord

Adresse

Deres referanse: Var referamse: Darta
Bekwnr 20013-1092 vl 02.04.2014

Qmor. Q1342003

Provens ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, op merket slik som gjengitt i tabellen
padenfor. Provene ble analvsart med folgende resultater (analysensikkerhst kan fas ved henvendalse
til laboratoriet):

Frovenr Prove FProvetalings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 WI1-13440  2003.05.07 2013.05.15  2013.05.15-2013.06.04
E W3-13440  2003.05.07 2013.05.15  2015.05.15-2013.06.04
FEEVERE 1 2

Analysevariahal Enbhet Matods
Surhatsgrad pE A 1-4
Eondukitivitet n3/m A 2

i1m ngfl E 3 <0
Jarr ng/l E 3-5 o,
Evikksalwr pgfl NI-EN IS0 1Z846 o,
Ely ngi/l E 3-5 <
Oljer, sum mg/l IS0 53TT-Z
Kommentarer

1 Hz utfart av Eurofins

Norsk institutt for vannforslming

Anne Wesmann

Drenne analyserapparten fr kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. A natysaresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.
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ANALYSE
RAPPORT

Norzk Gaustadalleen 21
Institutt 0349 O:lo

for Tel: 2218 51 00
Vannforskming Fax: 22 18 52 00
Navn XIBA AFDONVO- Jord
Adresse

Side nr.1/1

n
Q

HOHER
AKX K RETHTERTHI
. TESTO0

Deres referanze:
HOEB, OB

Vir referanze:

Relvor 2013-2430 01

Omor.  O1344003

Dato
02.04.2014

Provene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analysensikkerhet kan fas ved henvendelse

1] laboratoriet):

Provenr Prove Provetakings- Mottart Analyvseperiode
merket  date NIVA

1 W1 2013.10.01 20131003 2013.10.04-2013.10.10

z W2 2013.10.01 20131005 2013.10.04-2013.10.10

3 W3 2013.10.01 20131003 2013.10.04-2013.10.10

4 W4 2013.10.01 20131005 2013.10.04-2013.10.10

Prgveny
Analysevariabel Hnohet Metode

=1

Surhetsgrad

=1

Ledningserne
Fadmium

L% I o R RS

Oljer, sum

Kommentarer
1 Hg og olje utfort av Eurofins

Norsk institutt for vannforskning

Armne Wesmann
Laboratoneingenier

Denne analyserapporten £ir kun kopieres 1 sin helhet og when noen form for endnnger. Anahyseresultatet

gjelder kun for den preven som er testet
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Side nr.1/1
Norzk Ganstadalléen 21 Q
Institutt 0349 Oslo RAPPORT I '
for Tel: 22 18 51 00 MLR?::.I::.'(L\G
Vannforskming Fax: 22 18 52 00 e TESTOR
Navn XJBA AFDOVO- Jord
Adresse
Deres referanze: Vir referansze: Date
HOB.JOB Rekvor. 2013-3197+01 02042014

Onr.  O1344003

Provene ble levert ved NIVAs laboratorinm av oppdragsgiver, og metket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analyseusikkerhet kan fis ved henvendelse

fil laboratomiet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analvseperiode
merket dato NIVA
1 W2 2013.12.19 20131220 2013.12.20-2014.01 24
2 W4 2013.12.19 20131220 2013.12.20-2014.01 24
Prgveny 1 2

Analysevariabel Bnhet HMetode
Surhet=grad piH B = 7,94 B,12
E‘n:?d..‘. ktivitat :".5'? E—E x ??E- %% 4

TEZ Ns-zm T30 12246 ooz oia0z
Kommentarer

1 Hg utfort av Eurofins

Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratoneingenier

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Anahreresultatet

gelder kun for den proven som er testet.
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Analyserapport for NORM analyser
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|IAF - Radiodkologie GmbH

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting

Test report (Analysis of radionuclides)

Wilhelm-Rénsch-5tr. 9 Tel.: +49- (0) 3528-48730-0

01454 Radeberg Fax: +49- (0} 3528-48730-22
Order number (IAF) 131211-03
Contractor Zpire Limited

P.O. Box 41
NO 2027 Kjeller, Norway

Date of order 20131210

ObjectiKind of sample Biological material
(where required: number  |Order No.  202/2013
of contract)

Number of samples Date of performance
from| 201312111

Delivery of the samples | 2013/12/11 to| 20131219
Subcentractor none
Analytical method Gamma-ray spectrometry (SOP 3-09)
General remarks none
released Mame: Prof. L. Funke Signature:

Function:  \ice Head of Laboratory ~ Date: 20131219
Extent of the test report 3 pages (including cover sheet)

Al data are only related o the test iterns.
Dupfication of the test report in exfracts is only allowed with an authorisation

in written form by the IAF - Radiodkologie GmbH. (( DA,];{]{S

- : y Deutsche
Accreddaz‘m.n a.cm.rdmg_ fo DIN ENASO 17025:2005. Akkreditierungsstelle
The accreditation is validated for the test methods O-PL-11201-01-00

which are listed in the cerfificafe.

Managing Director: Oir. habil. Hartmut Schulz Hypo\ereinsbank Cresden hittpi e iaf-dresden. de
Trade register HRE 31B5 Bank code 85020086 info@iaf-dresden. de
Amtsgencht (County court) Dresden Account number: 5350178428

Sales tan identification member: DE 158288742 IBAM: DEB2 8502 0033 5360 1754 29
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IAF - Radiodkologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order number:
Contractor:
Address:

Kind of samples:

131211-03
Zpire Limited
P.O. Box 41

MO 2027 Kjeller, Norway
Biological material

Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4
Mame of the sample 2003 2004 2005 2006
Specified description Mettenes- Mettenes- | Eikanesholmen- | Eikanesholmen-

kickjett innmat klokjett innmat

Nuclide | Units | Specific activities
U-238-series
1-235 [Bgikg fm] <06 <08 <07 <08
Ra-226 [Bg/kg fm] <05 =04 =05 =05
Ph-210 [Bgikg fm] 08 +03 06+03 < 0,7 <05
U-235-senies
1J-2335 [Bq/kg fm] <02 =02 <02 =02
Ap-227 [Bakg fm] =0,2 =01 =02 =0,
Th-232-zeries
Ra-228 [Baikg fm] =0,2 =02 =02 = 0,2
Th-228 [Bagfkg fm] =01 <01 <0, <01
Cs-137 [Bgkgfm] [ 0,10 + 0,03 < 0,05 < 0,05 0,10 < 0,03
K-40 [Bgikg fm] B6 +7 S55+5 T4 +7 45 £ 5

" The reference date for the specific activities is the date of the test report.
" The zpecific activities are related to the fresh mass.
- Data with "=<" refers to the decision threshold.
- The expanded uncertainty assigned to the specific activities is obtained by multiplying the
standard uncertainty with the coverage factor k = 2. The value of the measurand lies within the
aszigned range of values with a probability of 95%.

Radeberg, 20131219

Cs-137 i

Sample 4
sannsynlig vaere 0,10 + 0,03

Kommentar om mulig skrivefeil:

skal mest

Prof. L. Funke

Vice Head of Laboratory

Page 2 of

3
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IAF - Radiodkologie GmbH

Analysis of radionuclides

Order number:
Contractor:
Address:

kind of samples:

13121103

Zpire Limited

P.O. Box 41

WO 2027 Kjeller, Norway
Biological material

Sample 5 Sample &
Mame of the sample 2007 2008
Specified description rkje- Yrkje-

klokjett innmat

Muclide | Uhnits Specific activities
U-238-zeries
J-235 [Bgikg fm] <06 <08
Ra-226 [Bgikg fm] =04 =05
Pb-210 [Bgikg fm)] =06 1.3+£03
U-235-zeries
1J-235 [Bokg fm] <02 <02
Ac-227 [Bglkg fm] <02 <02
Th-232-zenies
Ra-228 [Bgikg fm] =02 <02
Th-228 [Bgikg fm] =01 =
Cs-137 [Bgkg fm] | 0,10 + 0.03 0,13 = 0,04
K-40 [Bgikg fm] T 6 53%5

" The reference date for the specific activities is the date of the test report.

" The specific activiies are related to the fresh masas.

- Drata with "<" refers to the decision threshold.

- The expanded uncertainty assigned to the specific activities is obtained by multiplying the
standard uncertainty with the coverage factor k = 2. The value of the measurand lies within the
assigned range of values with a probability of 95%.

Radeberg, 20131219

Kommentar om skrivefeil:

Provelokaliteten angitt som
«Yrkje» skal vaere «Raunes»

Prof. L. Funke
Vice Head of Lalxoratory

Page 3of 3
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Analyserapporter for mose og jordprover
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Side nr.1/6
Norzk Ganstadalléen 21 Q
Institutt 0349 Oslo RAPPORT I |
for Tel: 22 18 51 00 M,_:;m';:‘mﬂ
Vannforskning Fax: 22 18 52 00 M TESTo0
Navn Moze
Adresze
Deres referanze: Vir referanze: Date
JOB Rekvor. 2013-1204 +01 02.04.2014

Onr.

0 134403

Prowene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Pravene ble analysert med folgende resultater (analysensikkerhet kan fas ved henvendelse

fil laboratoniet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode

merket dato NIVA
1 Moseprl  2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
2 Moze Pr2  2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
3 Moze Pr3  2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
4 Moze Pr4  2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
§ Moze Pr5 2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
i Moze Pr6  2013.05.07 20130524  2013.06.05-2013.07.03
7 Moze Pr7  2013.05.07 2013.05.24  2013.06.05-2013.07.03

1 2 3 Fl 5 7

Analysevariabel Hphet
Toarr=stoff = €3,58 4E,3 17,1
Brman glg 0,286 0,24 0,11
Barium = 26,2| 24,4 10,2
Fadmium glg 0,057 0,110 0,211
Fobolt i3 0,288 0,267 0,148
Fraom g 1,27 1,42 0,62
Fobber glg 5,82 6,07 6,26
Fvikk=ole aig 0,075 0,117 0,077
Molybden ‘g 0,28 0,29 0,28
Mikkel g 1,52| 5,06 1,40
Vanadium ":_r 2,0E 2,18 1,42
Zink i3 = T z-2 28,1| 57.4 40,3

* : Metoden er ikke akkreditert.
Kommentarer

1 Nr 20-38 1 serien skal ha Hg-Bio etter terk 30 C

Denne analyserapporten £fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Anahyseresultatat

gielder kun for den preven som er testet.
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Side nr. 2/6

ANALYSE Fgﬁ

RAPPORT

R
ASFRETHTERIHG
e TESTOH
Rekvnr. 2013-1204 v01
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
3 Mose Pr8  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
g Mose Pr@  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
10 Mose Pr 10 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
1 Mose Pr11  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
11 Mose Pr12  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
13 Moze Pr13  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
14 Mose Pr14  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
B o5 io 11 i2 i3 14

Analysevariabel Bnhet
Torr=stoff = S 20, 6

';g_-'::_r . o 0,20

';g_-'l:_r L =] 27,8

pglg ©. ] 0,202

';g_-'::_r . = 7 r 0,581

';g_-'.:_r % T 2 - 2,77

pg/g . - B 4,58 23,8 12,6

';g'_-'::_r G- 15| D.,112| O,€619] 0,352

pg/g . 15 0,24 2,08 0,63

'_'.g_-'::_r . _;_ .'“:E E:._': —'.,'.'._5

';g_-'l:_r 3 1 1,35 S, 61 2,18

pgig ©. T 25,8 628 2Z9

* : Metoden er ikke akkreditert.

Denne apalyserapporten £ir kun kopieres 1 sin belhet o wten noen fiorm for endringer. Anabyseresultatet
gielder kun for den preoven som er testet.
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Side nr. 3/6

aly

ANALYSE
RAPPORT @

HOAEE

AEFKRFTHTERTHG
M TESTOOR
Rekv.or. 2013-1204 v01
(fortzettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
15 Moze Pr13 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
146 Moze Pr16 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
17 Moze Pr17 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
13 Moze Pr12 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
19 Moze Pr19 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
0 Moze Pr1  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.04-2013.07.04
a Mose Pr2  2013.05.07 2013.0524  2013.07.04-2013.07.04
Prgvenz 15 1€ 17 18 13 20 21
Analyzevariabel Bohet Metode
Toarr=toff = E 3 25,8 51.5
sglg = T =-2 0,72 0,22
' T =-2 125 15,1
£ =-2 0,104 0,074
T =-2 1,04 o| 0,847
£ =-2 5,58 g 1,71
: = T - 14,5 o| 5,00
pg/g .v. E 5-1% 0,531 g| o,o048| o,118| 0,076
pgfg ©. E 8-3 1,14 Fa 0,23
pgig ©. E 8-3 €, 58 7 2,16
wg/g t.v. E -2 3,32 s| 2,02
pgfg &. E 8-3 286 5 24,4

* : Metoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Anaheresultatat
gielder kun for den preven som er testet.
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Side nr. 4/6
RAPPORT lC“
AN KREIHTERTHG
e TESTOUR

Eekvor. 2013-1204 w01

(fortzettelse av tabellen):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode

merket dato NIVA

1 Mosze Pr3  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

13 Mose Pr4  2013.05.07 20130524 2013.07.03-2013.07.03

M Mose Pr3  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

15 Mose Pré  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

6 Mose Pr7  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

m Mose Pr8 2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

8 Mose Pr9  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

Prgvenr | 22 23 24 25 26 27 28
Enalysevariabel Hohet Metode
Fvikksolv pg/g &.v. E 5-1* | 0,072] 0,100| 0,118] 0,071 0,050 5 L O3E

* : Metoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og uten noen form for endringer. Anahyseresultatat

gielder kun for den preven som er testet.
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Side nr. 5/6
RAPPORT lC“
AXFKREIHTERTHG
e TESTOU
Eekvor 2013-1204 v(1
(fortzettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 Mose Pr10  2013.05.07 2013.05.24  2013.07.03-2013.07.03
30 Mose Pr11  2013.05.07 2013.05.24  2013.07.03-2013.07.03
3 Mose Pr12 2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03
3 Mose Pr13  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03
33 Mose Pri4  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03
3 Mose Pr15  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03
35 Mose Pri6 2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03
Prgvenr | 29 30 31 3z 33 34 35
Enalysevariabel Hohet Metode
Fvikk=olv pg/g &.v. E 5-1* | 0,766 0,106] 0,612 0,344] 0,695 70| 0,566

* : Metoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anahyseresultatet

gielder kun for den proven som er testet.
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Bekvnr. 2013-1204 w01

(fortzettelse av tabellen):

ANALYSE
RAPPORT

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA

36 Mose Pr17  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

a7 Mose Pr18  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

38 Mose Pr19  2013.05.07 2013.05.24 2013.07.03-2013.07.03

Frgwvenr | 36 37 38
BAnalysevarisbel Hohet Metods
Frikk=olw pg/g &.wv. E 5-1#% 0, 19& 0,052 0,042

* . Metoden er ikke akkreditert.

Norsk institutt for vannforskning

Anne Wesmann
Laboratoneimgenisr

Side nr. 6/6

s
Q

HOREE
AEFKREIHTERTHC
W TESTOUH

Denne analyserapporten far kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endringer. Anabyseresultatet

gielder kun for den proven som er testet.
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Side nr.1/2
Norzk Ganstadalléen 21
Institutt 0349 Oslo RAPPORT I C"
for Tel: 22 18 51 00 o SR
Vannforskning Fax: 22 18 5200 . TEAToR
Navn Mose
Adresse
Dere: referanze: Vir referanze: Dato
JOB Rekvor. 2013-1203 +01 02.04.2014

Oor.  013440XM

Prowene ble levert ved NIVAs laboratorium av oppdragsgiver, og merket slik som gjengitt 1 tabellen
nedenfor. Provene ble analysert med folgende resultater (analysensikkerhet kan fas ved henvendelse

fil laboratomiet):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
1 Mosj Pr10 2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
2 Mosj Pr17 2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
3 Mosj Pr16 2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
4 Mogj Pri1l  2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
5 Mogj Pr19 2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
L Mogj Pri12 2013.05.07 20130524 2013.06.05-2013.07.03
7 Moz Pri14 2013.05.07 2013.05.24  2013.06.05-2013.07.03
1 2 3 F] 5 T

Analysewvariabel Bohet
Terr=stoff =

pglg ©.

pgfg ©.

pg/g ©.

pglfg ©.

pgfg ©.

pgfg ©-

pgfg ©.

pgfg ©.

Bg/g =

pglg .

pglg .

* : Metoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet og wten noen form for endnnger. Anahrseresultatet

gielder kun for dan pProven som er testet.
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Side nr. 22

ANALYSE Fgﬁ

RAPPORT

HOFEE
AXFKREIHTERTHG
W TESTOMD

Bekv.aor. 2013-1203 +01

(fortzettelse av tabellen):

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
8 Mosj Pri15  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
9 Mosj Pridb 2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
10 Mosj Pri13  2013.05.07 2013.05.24 2013.06.05-2013.07.03
Prgvenr B ] 10

Analysevariabel Bohet Hetode
Torr=toff = E 3 23,5 TE &
Brmsn Jg &. E 8-3 1,26 O, 54
Barium /g . E 8-3 24,5 12,4

Jg s.v. E &-2 1,55€| 0,028

/g s.wv. E 8-3 0,525 4,40

‘g -2 z,B8| 7,08

g -2 o,27| o,04

g z-1+ | 0,586| 0,102

g -2 1,00 0,64

ig = =-2 2,74| 5,08

/g =. -2 7,28 15,8

/g = E 8-2 TH,1 80,5

* : Metoden er ikke akkreditert.

Norsk institutt for vannforskning

Amne Wesmann
Laboratorieingenior

Denne analyserapporten fir kun kopieres 1 sin helhet o wten noen form for endrnger. Anahyseresultatet
gielder kun for den proven som er testet.
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





