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PLANTENES @KOSYSTEM

Det kan vare praktisk & illustrere et planteslags Qkosystem i form

av et triangel. Sidene i dette triangel utgijgr for det f¢rste'piar~
ton selv med sine iboende egenskaper. En annen side er miljget som
planten far utfolde ség i, og den tredje siden er mennesket som kan

gripe inn og endre ‘badde plantens karakter og det milj¢ den'vokser i.

I den fri og updvirkede natur lever
Qg utvikier plantene seg i et slags
samspill mellom omgivelsene eller
milijget og det arvelige materialet
plantene bestdr av. Slik er det

ogsd med den ville kalen. Naturen

er med p& & forme plantenes egen-

menneske

‘skaper. Det skjer en utvikling, en
_ evolusjon av plantematerialet, ved
hjelp av naturkreftene. Den mekanisme som ligger bak denne endringb
og tilpasning er plantens egen evne til & forandre seg. Det er da
to hovedprinsipp som fgrer til arvelige forandringer. Det er for det
forste de spontane, sprangvise endringer som vi kaller mutasjoner,
og for det andre er det omkombinasjoner av disse mutasjoner. Det
skjer ved kryssing. Man vet at mutasjoner skier utén plan, og langt
den stgrste del fgrer til mindreverdige karakterer. Det er omgivel-
sene som sgrger for at det virkelig blir en hensikt og plan i utvik-
lingen, fordi de mest vitale individene, og da i forste rekke med
henblikk p& evnen til & sette livskfaftig avkom, vil hevde seg ©g

vinne i kampen for tilvaerelsen.

Skjer det en varig endring i planteneé omgivelser, kanskje i. retning
av at det blir varmere og tgrrere, virker dette i det lange lgp inn
p& den arvelige konstitusjon til plantene. Nye arvelige typer far
bedre livssijanser. De tar plassen fra de som tidligere hevdet seg

best. Det vil innstille seg en ny balanse mellom plante og miljgd.



Mennesket pavirker plantene i et eller annet gyemed, f.eks., for 3
skaffe mat eller rastoff til industri og hidndverk eller f.eks.
med henblikk v

rekreasjon og dekorasjon. Mennesket velger ut de

a o
plantene som skal leve viders ut fra sine wmotiver, og setter der-
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nellom plante og omgivelser,

Som regel er menneskets gnskemal-forskijellig fra det naturen fore-
trekker. DMenneskets ¢gnskemdl kan vaere stgrre avlinger, eller tid-
ligere avlinger, frukter som smaker badre c¢sv. Slike varianter

er kanskije de som klarer seg minst godt i den frie natur. Nar
mennesket tar en plante under sine vinger o9 gj¢r den til sin tje-
ner gjennom for=dling av yterike sorter. s& tar det samtidig pa
seg et ansvar, nemlig & beskytte den mot naturkreftene - skal de
kunne overleve. De trenger ogsd et wmilje skapt av mannesker. Jo

mer vi presser péd at vare egoistiske gnskemdl skal komme til ut-

trykk i plantemateriale jo mindre robuste vil som regel plantene
bli i forhold til det opp “1PD“]Lg¢ utgangspunkt.

Ved en typisk fremmedfrger scm hodek&l har en klare bevis p& hvor-
dan cmgivelsens spill a i

piller sammen med den arvelige konstitusjon, og en

r fram type et spesieclt klimaomrade. Det er

h
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er
nettopp grunnlaget for de mange norske hodekilsorter som fins.

vl
®

har en typisk lokal tilpassing.

Denne plastisitet i kalpopulasijonencsr nettopp det som rettferdig-

gigr at en fortgaitt begr satse pa norske sorter. Det bgr likevel

T
ikke stikkes under en stol at argumentsns for en innsats pd dette

-

omradet n& ikke er fullt =3 sterke som fgr., T land med store

(D

mcrheskelige ©g nmaterielle resursser 1 foredlingsarbeidet kan en
ta 1 bruk mer avanserte metoder med henblikk pd 8 oppnd en jamnere
re kal, og de har peotensielt stgrre nmuligheter til & innfgre

e
resistens mot ulike skadeorganismer i sortsmaterialet.

VIXTIGE FAKTORER FO“ ETABLERING AV GEINNSAXKFREAVL GENERELT SETT
- QG DE SAERNORSKE
a) Xlimavilkérene er siik at en kan dyrike frg for et stort marked

av gkonomisk viktige kulturer,

b) Tgrt klinma,

ved kunsi ig

1 hgsteperioden. Xontroll av vanntilfgrsel




c) - Neringsrik, kolloidrik jorxd.

d) Gregnnsakfrgavlen passer inn i den ¢vrige planteproduksjon, bl.

a. ved bruk av sammne dyrkin eknikk og passer ogsa som en del

(e
.

av plantevekslingen i omigpe

e) Har en preferense hver det er tale om lange transporter til

a

markedet, Iordi
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er stort sett hgy pr. vektenhet

f) Det kreves faglig spesialekspertise og villighet til & inn-
ordne seg strenge reylexr og pestemmelser f.eks. i forbindelse

med isoclasjonsavstander og sjiukdomskontroll.

g) Evne til & samarbeide med andrs bade kommersielt og faglig.
Jo mer avansert foredlingsmateriale frgavlen bygger pa, desto
mer ngdvendig er det & samarbeide med andre fagfolk, f.eks. i

samband med sjukdomsspersméal.

Om en ser p& nevnte vilkdr for cregnnsakfrgavl i relasjon til for-

holdene i Norge, gir de ikke sarlig sterke arqgumenter for & fremme

denne. ©Det erx ogsé slik at de kommersiellie muligheter innen grgnn-
& vis annen jordbruksvirksomhet ikke er tungtvegende. ToO

1
viktige forhold taler imidlertid for ncrsk frgavl:

1) Kriseberedskar
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~2) Framskaffe et sortsmateriale som utnytter vare saregne dyr-

kingsvilkédr som kan vere ekstremt ugunstige klimatisk sett

N&r det gielder punkt I, bgr landet til en hver tid ha en plan forx

mohilisering av egen freavl av grgnnsaker for 3 mpte problemer som
oppstdr ved avskjmring av forsyninger utenfra, Dette forutsetter

at det kontinuerliqg eksisterer en viss basis for frgavl.

nasset sortsmateriale for saregne

i ._

e
&r, er deb biologiske fundament for dette omtalt tid-
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ligere, Forholdel er at foredling og frpavl er integrerte aktivw
teter, fordi naturen er med og former plantematerialet. Denne pa-
virkning kommer klart fram i utpregete fremmedfrgende vekster.

Men ogs& i siglfrgende vekster som erter, bgnner og salat er det
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orsk foredling og frgavl, bl.a. p.g.a. vekstenes
lysreaksioner. Skulle jeg sette opp en priorite-
nnsakvekster hvor norsk foredling/frgavl né

te den bli slik:
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synes aktuell, ma



sukkearert
salat
boénner ' -

spinat

Nar det gislder hodekil.synes det & vare rimelig at en arbeider
over hele skalaen av tidlighetstyper. Med omsyn til sukkerert,
har de norske kultivarene hevdet seg godt sammenliknet med det
importerte materiale. For bgnner exr det trolig mulig & gé videre
i retning av & finne fram til sortsmateriale som har lavere tempe-
raturkrav enn dagens aktuelle sortiment. Spinat er en viktig re-
surssvekst som har vanskeligheter med var lange dag midtsommers.
En skulle tro at et foredlings/frgavlsprosjekt for denne vekst
ville kunne gi css et hgveligere sortsmateriale. Ved valg av kul-
turer for frpavl som blir stgttet med offentlige midler, ber det
skje en pricritering etter vekstenes gkonomiske betydning. Et
annet hensyn er naturligvis hvor geodt en anser det eksisterende
sortstilbud & vere innenfor de potensielle frgavlskulturer. Er
det slik at en lett kan skaffe seg tilfredsstillende sorter,

taler det imot at en skal gé& igang med egen frgavl.

Nar det gjelder sporsmdlet om betydningen av norsk foredling/frg—
avl i gr¢gnnsaker, kan en se pa dette i samband med fglgende illu-—
strasjon:

Zkonomiske arvekarakterer

~

gs/produkt-egenskaper
avliingsstegrrelse
avlings tidlighet
kvalitetsegenskaper



Foredling med henblikk pa tilpassing til klima- og edafiské for—~
hold'er den viktigste side ved norsk grgnnsakforedling/frgavl.
Dernest kommer spgrsmalet om & skaffe toleranse og motstandsevne
mot de skadeorganismer en har & stri med. Mens de egentlige pro-
dukt og avlingsegenskapene, om det er rimelig 3 skille ut disse

for seg, er knapt sarnorske problem.

VERTIKAL OG HORISONTAL FOREDLING

Moderne foredling har for en stor del vart preget av at en har
arbeidet med enkeltkarakterer styrt av ett eller noen f& gener,
f.eks. i samband med resistens mot sjukdommer, farge og form. Ved
behandling av arveegenskapene pa grunnlag av enkeltkarakterer, kan
en foreta en intelektuell analyse av nedarvingen, og wmed dette
forbinder en vertikal foredling. Men om en avstdr fra en slik
detaljanalyse og gj@¢r utvalg pd grunnlag av fenotypiske trekk,

s& er vi inne pd den madte norsk k&lforedling har artet seg i prak-
sis. Det er denne préktiske foredling som er kalt horisontal

foredling.

TRINN I KALFRPAVLEN OG MODIFISERTE FR@AVLSMETODER

I et kurs for kalfrpavlere i 1973 gikk jeg gjennom den tradisjo-
nelle m&ten & bygge opp frgavlen p&, gjennom elite~, stamfrg- og
bruksfrgavlen. Denne gangen vil jeg understreke hvor viktig det
er at en er ngye med utvalget pd elitestadiet, fordi svakheter i
frgavlen, f.eks. i samband med utvalg, mekanisk blanding, util-
strekkelig isolasjon vil multipliseres opp i de g¢gvrige ledd i frg-
avlen. Disse "synderne" auker i takt med foldfaktoren. Kan en
oppna 100 fr¢ av en plante i gjennomsnitt, vil ogs& de mindrever-
dige genmaterialene auke i samme takt i neste generasjon, og det
kan bli en umulig sak & foreta en skikkelig utrensking ndr en er
kommet_til bruksfrgstadiet, bortsett fra at det blir arbeidskre=-

vende og kostbart.

Norsk foredling av hgst- og vinterkdl har ikke forandret seg
meget gjennom arene. Det er i prinsippet et kontinuerlig masse-
utvalg basert p& et gnskelig ytre preg, en slags kombinert stam-
og bruksfrgavl.



-For at man skal komme etvSkritt videre, kan det vaere grunn til &
 diskutere enkelte grunnleggende sider'i foredlingen, nemlig avkom-
pregving, sentral foredling og lokalt utvalg. P& mgte for fored-
ling og frgavl av hodek&l i 1973 satte jeg opp fglgende punkter
for foredlingsarbeidet: -

- Basis for forbedring av kdlforedling er en kontrollert utnyt-
ting av heterosis.

-]

- Fl—hybrider har klare fordeler, men er kostbare & framstille
selv om en bruker avansert teknikk (f.eks. sjglinkompatibilitet

og hannsterilitet).

- Bruk av syntetiske sorter er ofte et praktisk alternativ til

Fl—hybrider nar det gjelder utnytting av heterosisvirkning.

— Prinsippet med syntetiske sorter bygger pad at genotyper med god
generell kombinasjonsevne blir . krysset i1 alle retninger. Resul-
tatet fra en slik fri kryssing p& basis av sterkt selektert

materiale er en syntetisk sort.

- Genotypene scm blir krysset, kan vaere innavlete linjer, kloner,
populasjoner basert pé masseutvalg og ogsd andre biologiske

grupperinger. Derfor kan metoden komme nzr vanlig masseutvalg.

— Definisjcnen syntetisk sort, hviler p& at utgangsmaterialet er
testet for god generell kowmbinasjonsevne og et skakpt utvalg
er gjort med det for @gye. Denne testingen kan gjgres mer eller
mindre utfgrlig, f.eks. vare basert p& visuelle inntrykk eller

pd objektive midlbare kriterier.

= Klonformering kan komma pd tale for & skaffe nok grunnlagsmate-

riale for kommersiell bruksfregavl.

Denne gangen vil jeg utdype avkomnprgvingen ved & ta noen eksempler
fra en fransk forsker (HERVE, 1975). '
Fgrst skal vi se pi figur 1. P& venstre side av denne figur er
illustrert masseutvalgsmetoden slik den i prinsippet blir prakti-
sert hos oss. ©Den sdkalte maternale pedigree-metoden som er illu-
strert p& hgyre side, bygger p& en fri pollinering mellom utvalgte
planter. Men ti1l forskijell fra det rene masseutvalg prgver en av-—
kommet fra enkeltplanter, En tar vare pd fr¢g av de planter som
har gitt et godt avkom. Det er en praktisk prgve pd plantenes

generelle kombinasjonsevne.
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Figur 2 illustrerer et foredlingsopplegg som bygger pa det samme
prinsipp som figur 1 viser., Om en utfgrer et meget strengt utvglg
f.eks. etter hodekarakterer, vil det formodentlig bli meget f&
planter & velge ut i en varierende populasjon. Det kan derfof
vere gnskelig & formere disse opp ved vegetativ formering i vin-
tertiden. De framstilte kloner-kan sd samkrysses i alle retninger.
Igjen blir avkommet fra hver morplante (klon) dyrket for avlings-
og kvalitetskontroll._ Frg fra de kloner som har wvist fordelaktig‘
“kombinasjonsevne, gitt godt avkom, blir samlet sammen i bruksfrg.
I populasjbnene ffa de planter som gir godt avkom, blir nye mor-
individer valgt ut. Ved et slikt opplegg vil en kunne sikre en
stadig forbedring av frgmaterialet. I negativ retning kan reduk-
sjon i materialets heterosiseffekt virke.

I figur 3 er framstilt en tredje modifikasjon av prinsippet hvor
en avkomprg¢ver morindividene. En foretar en stiklingSformering
av det strengt utvalgte materialet og prgver klonenes kombina-
sjonsevne. Sammen med;avkomprévingen foretar en ytterligere for-
mering av klonmaterialet, men til slutt bruker en bare de kloﬁené

som har gitt godt. avkom.
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LOKAL FOREDLING AV (KOTYPER - SENTRAL FOREDLING

AV GRUNnLAGSMATERIALE

de gode resultater som er oppnddd i norsk k&lfor-
2tz er foretatt lokalt utvélg av foredlere som har
or fordelaktige k&ltyper. Det har gitt oss gode

er tilpasset spesifikke pkosystemer. Dette utvalget

pad det lokzls plan vil fortsatt vere en forutsetning for var frg-

A

avl. lizn samtidig stilles det andre krav til sortimentet som bare |

kan lgses ved en konsentrert innsats av ulike fagspesialister.
Det gjelder f.eks. innfgring av resistens mot sjukdommer, spesi-
fikke fysiologiske reaksjoner, erneringsmessige kriterier
etc. Det kan ogsid dreie seg om saregen Ioreallngsteknlkk som
krever spesifikt utstyr 09 spesiell fagkunnskap. For at en skal

imptekomme slike enskemal, m& en til vanlig ta dette arbeidet ved

D
3
)]

entral fovscnlng51nst1tu53on Det fortoner seg da naturllg
at foredli ings/frgavlsprosjektene blir en S&m?]d“lng mellom arbeid
c3de pd det lokale og det sentrale plan., Den sentrale institu-
siong cupgave blir & framskaffe mat eriale med de grunnegenskaper
en gnskel oy med en tilstrekkelig variasjonsbredde vis % vis

klimatiske oy edafiske faktorer slik at den gir rom for det lokal

Skjematisk har en framstilt dette i figur 4,

Lokale
gkosystemer ‘ A | Frgavl -

: sz__w_mdu«e:::::: lokalt el.
Temperatur-, B = e sentralt
lys- og S - e

jordfaktorer

it Mt

Sentralinstitusijon

(Basis for variasjon - multifaglig samarbeid og ekspertise - sjuk-
domsresistens ~ fysiologiske reaksjoner - ernaringsmessige krite-
rier -} =utvalgssteder hvor veksten har serlig verdi gkonimisk

eller valgt ut pid grunnlag av lokalspesifikke kriterier.

Figur 4. Skijema for samarbeid mellom lokal og sentral foredling/

frdavl for hodeki3l.

Litteratur: HPRVé J. 1975. 1Intérét de la sélection géneraioglqw;

maternelle directe pour l'amflicration deg pvlantes.
5. 8l-89. Sciences Agronomigques Rennes.
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