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A.W.BROGGERS BOKTRYKKERI AlS



Die Zeit sollte vorbei sein, wo die bliitenbiologischen Abhandlungen
in der Aufzdhlung von mehr oder wenig zufilligen Einzelbeob-
achtungen aus der Natur bestanden. Diese Wissenschaft hat neue
Wege eingeschlagen, und experimentelle Resultate gewonnen, die ein
sammelndes und erkldrendes Licht auf die Fiille des dlteren Tatsachen-
materials werfen.

Wenn hier dennoch gewagt wird, einige bliitenbiologische Notizen
vorzulegen, obwohl sie um ein Vierteljahrhundert veraltet erscheinen
diirften, so geschieht es, weil diese Verhiltnisse in Spitzbergen nur
recht diirftig untersucht worden sind. Von zerstreuten Bemerkungen
[wie in Nathorst (1883), Andersson & Hesselmann (1900), Wulff
(1902), u.a. m.| abgesehen, gibt es in der Tat nur eine Erdrterung
derselben, ndmlich die schone Abhandlung von Ekstam (1899), und
obwohl sie in vielen Beziehungen sehr vollstidndig ist, diirften einige
Ergidnzungen angebracht sein, um so mehr als einige Einzelheiten
von den daselbst gemachten Anfiihrungen abweichen.

Die hier mitgeteilten Notizen sind wihrend zwei Sommern in
Spitzbergen gemacht worden. Im Jahre 1924 nahm ich an der von
dem norwegischen Staat unterstiitzten Expedition unter der Leitung
von Adolf Hoel teil; die Arbeit fiel hauptsdchlich in die zentralen
Gegenden von Spitzbergen, um den Eisfjord und im innersten Teil
von Wijde Bay. Im Jahre 1928 war ich ein Teilnehmer an der
Expedition von Thorolf Vogt. In den beiden Jahren lagen meine
hauptsidchlichen Arbeitsaufgaben in ganz anderen Richtungen als
Bliitenbiologie, und derartige Notizen konnten nur in Muflestunden
gemacht werden. Im Jahre 1928 bot sich zwar eine recht gute Gelegen-
heit dar zu Beobachtungen auf den nordwestlichen Inseln, besonders
dem Ytre Norskeya, wo die Expedition durch die Eisverhiltnisse zu
einem unerwiinschten Aufenthalt gezwungen wurde; leider ist aber die
Flora hier auflerordentlich armselig.
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Die Beobachtungen werden nach den Notizen direkt mitgeteilt,
und fast ohne Hinweise auf die Literatur. Zum Vergleich wird aber
eine Auswahl derselben am Schlusse zitiert.

Die Nomenklatur folgt der Flora von Hanna Resvoll-
Holmsen (1927).

Spezielle Beobachtungen.

Salix polaris Wahlenb. — Es ist mehrmals erértert worden, wie
die Bestdubung der in der Arktis fast {iberall vorkommenden kleinen
Weiden vorgehe, und einige Verfasser haben Anemophilie angenommen
(vgl. Lundstréom 1877 S. 7). In der Richtung spricht auch, daf} an
den vom Verf. vor einigen Jahren untersuchten Hummeln von Nowaja
Semlja der Pollen von Salix nicht so hiuftig war, als man es hitte
erwarten konnen (vgl. jedoch Hdoeg 1929 S. 57); an einigen Hummeln
von Ellesmere Land wurde er aber als geradezu dominierend gefunden,
und auch aus dem westarktischen Nord-Amerika werden eben die
Hummeln als fleilige Besucher der kleinen Weidenkétzchen angegeben
(vgl. Johansen 1921). — In Spitzbergen, wo Hummeln fehlen, miissen
sich die Sachen etwas verschieden gestalten; ob aber Windbestdubung
moglich wire, oder vielleicht sogar als eine regelméflige Erscheinung
betrachtet werden kénnte, war nicht entschieden.

Am Ytre Norskeya habe ich am 19. Juli 1928 Beobachtungen
gemacht, die sich in dieser Hinsicht widersprechen: In geschiitzten
Lokalitdten, die gegen Siiden exponiert waren, hatte das Bliihen eben
angefangen. Der Pollen der & Kétzchen war staubig, so dall man
ihn durch Anblasen leicht zum Fliegen bringen konnte, und die
Moglichkeit von Windbestdubung durch solchen schwebenden Pollen
schien sehr wahrscheinlich. Zur selben Zeit wurden aber @ Pflanzen
unweit davon von zahlreichen kleinen Dipteren zweier Arten besucht.
Sie krochen tiber die Kédtzchen herum und steckten die Kopfe zwischen
die Bliiten hinein, augenscheinlich honigsaugend. Die Nektarien
waren grofl und gldnzend, der Honig aber sehr spérlich.

Vorjdhrige Friichte mit Samen fanden sich hier nicht, wohl aber
in den geschiitzteren Gebieten Spitzbergens.

Alsine biflora (L.) Wg. (Adventdalen 31.7.24, und Vestfjorden
18.8.24:) Protogyn. Selbstbestdubung dadurch mdglich, daf8 die Pollen-
sicke durch die Stellung der Staubblitter mit den Narben in Verbindung
gebracht werden.
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Alsine hirta var. rubella (Wg.) Hn. Selbstbestiubung in der-
selben Weise.

Stellaria longipes Goldie, eine der gewohnlichsten Pflanzen
Spitzbergens, kommt fast iiberall vor, blilhend oder steril. Bis zum
19. Juli wurde sie im Jahre 1928 am Ytre Norskaya nicht in Bliite
gefunden. — Kommt sowohl eingeschlechtig als hermaphroditisch
vor. Die Zwitterbliiten scheinen protandrisch zu sein: Zuerst 6ffnen
sich die 5 Staubsicke des dufleren Wirtels; sie stehen dann aufrecht
und iiberragen die etwas klebrigen Narben, und der Pollen kann
wihrend dessen vielleicht auf die Narben fallen und da bleiben, bis
diese vollig entwickelt sind. Spéter biegen sich alle Staubblétter nach
auflen, widhrend die Griffel sich strecken und die Narben papillos
werden. Von der erwdhnten Mdoglichkeit abgesehen ist nach meinen
sparlichen Beobachtungen die Selbstbestdubung kaum denkbar. —
Bliten mit 4—5 Griffeln kommen vor.

Wenn die Staubblétter zuriickgebildet sind, sind die des inneren
Kreises die reduziertesten, oft nur halb so lang wie die des dufleren,
und wenn sich nur einige Pollensédcke in der Bliite vorfinden, geh6ren
sie gewoOhnlich zu den Kelchstaubblittern (Adventdalen bei Gang-
dalen, 1.8.24). — Die zwitterigen Bliiten sind etwas grofier als die
eingeschlechtigen.

Die weiblichen Bliiten sind in den untersuchten Gebieten in der
Regel sehr viel hdufiger als die anderen. In Adventdalen; bei Bolterskard-
dalen, wurden 1000 Einzelbliiten aufgezéhlt; darunter waren 949 weib-
lich. Um die Zahl der Individuen, nicht die der Einzelbliiten, zu ermitteln,
wurde das Geschlecht je einer zufillig gewdhlten Bliite in Abstdnden
von etwa 5 m untersucht. Das Ergebnis war hier unter 200 Pflanzen
33 ¢, 167 ¢. Ahnliche Verhiltnisse wurden auch sonst gefunden;
fast {iberall war die Zahl der weiblichen Bliiten bei weitem {iber-
wiegend, wihrend die anderen entweder zwitterig oder ménnlich waren.
Auf trockener Dryas-Heide in dem &ufleren Teil von Zeipeldalen am
Austfjorden wurde (4.8.28) in Abstdnden von wenigstens 20 m je eine
Pflanze untersucht, mit dem Ergebnis von 15 ¢ und | &*. Eine zwitterige
Pflanze wurde hier iiberhaupt erst nach einigem Suchen gefunden.

Kleine Insekten besuchen oft die Blumen, bei der Spérlichkeit
der pollentragenden Pflanzen ist aber die Wahrscheinlichkeit einer
Uberfiihrung von Blitenstaub gering. Die Art scheint nur sehr selten
Friichte zu tragen; zweifelsohne vermehrt sie sich gewéhnlich vege-
tativ, was durch die kriechende Wuchsform sehr begiinstigt wird.
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Bei einer vegetativen Vermehrung bleiben selbstverstidndlich die
geschlechtlichen Eigenschaften der Klonen erhalten. Nun sind die
weiblichen Pflanzen nicht nur die héufigsten, sondern auch die
krdftigsten mit starken Stengeln und zahlreichen Bliiten; selbst wo
eine Mischung vorkommt, sind die weiblichen Bliiten fast immer sehr
stark dominierend, wéihrend z. B. die ménnlichen nur ganz vereinzelt
auf zerstreuten Stengeln auftauchen. — Wahrscheinlich besteht zwischen
diesen beiden Tatsachen, Haufigkeit und kréftigerer Entwickelung der
weiblichen Pflanze ein ursachlicher Zusammenhang.

Cerastium alpinum L. Die Notizen umfassen hdochst wahr-
scheinlich auch C. hyperboreum Tolm. (siehe Tolmatchew 1930);
dadurch lieBen sich vielleicht einige Verschiedenheiten derselben er-
kldren: Protogyn (Adventdalen bei Bolterskarddalen 5. 8. 24, Nathorst-
dalen am Dickson Bay 12. 8. 24, und am Vestfjorden, Wijde Bay
18. 8. 24); etwas protandrisch (Adventdalen bei Gangdalen, 31.7. 24,
und Ytre Norskaya 19.7.28). Am 31. 7. 24 ist notiert, dal} die Pollen-
sdcke, wenn sie sich 6ffnen, Bliitenstaub auf die dann tiefer stehenden
Narben fallen lassen kénnen; spiter verldngern sich auch die Narben.
Sonst ist immer notiert, dafy Selbstbestdubung in einer anderen Weise
regelmiflig stattfindet, indem die Narben und die Staubblitter mit ein-
ander in direkte Beriihrung kommen; oft hat es den Anschein, als
ob die langen Narben sich geradezu um die Pollensidcke wickeln. —
Sehr hidufig sind eins oder mehrere der Staubbldtter rudimentir.
Als Bliitenbesucher wurden kleine Fliegen beobachtet und gesammelt
(an einem heilen Tag in geschiitzter Lage, Adventdalen am Fara-
dalen, 26. 7. 24). — Kleine Insekten tiberhaupt werden sehr hiufig und
in grofler Zahl an den klebrigen Stengeln gefangen.

C. Regelii Ostf. Protandrisch. Selbstbestdubung unsicher?
(Nathorstdalen am Dickson Bay, 12.8.24).

Weitere Beobachtungen wiirden hier von Interesse sein. Ich
habe den Eindruck, daf} die Pflanze sehr oft steril ist oder als wenig-
bliitige Polster vorkommt. Die Samenbildung muf} aber dennoch
reichlich genug sein, denn die Art ist sehr hdufig und verbreitet,
wie auch Lynge aus Nowaja Semlja stark hervorhebt, und sie besitzt
kaum vegetative Vermehrungsmaoglichkeiten.

Silene acaulis L., die sehr hdufig ist, kommt sowohl mit zwei-
als eingeschlechtigen Bliiten vor. Mit Riicksicht auf den Grad der
Riickbildung des einen Geschlechts kénnen die Pflanzen in verschiedene
Gruppen Kklassifiziert werden, wie aus der Tabelle ersichtlich. Diese
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enthdlt eine Statistik, die im Jahre 1924 in Adventdalen und am Wijde
Bay aufgenommen wurde. Gewoéhnlich sind die Klassen deutlich von
einander getrennt, obwohl es z. B. auch vorkommt, daf} sich auf einer
sonst ménnlichen Pflanze eine Bliite mit papillésen, scheinbar guten
Narben vorfindet.

Einige Pflanzen scheinen rein ménnlich zu sein, wenn man aber
die Bliite ndher untersucht, zeigt es sich, dafl die Griffel zwar ganz
kurz und in der Bliite eingeschlossen, dennoch aber mit guten, papil-
l6sen Narben ausgestattet sind. Die wahre hermaphroditische Natur
dieser Pflanzen ergibt sich gelegentlich auch aus vorjdhrigen Kapseln
mit reifen Samen.

Tabelle. Geschlecht und Fertilitit von Silene acaulis L.
Im Juli—August 1924 untersucht.

. . Davon mit vor-
Geschlecht der Individuen jihrigen Friichten
Advent- Wijde Zu- Advent- Wijde
dalen Bay sammen dalen Bay
1. &' Lange Narbenrudimente 120 20 \41
2. " Kurze Narbenrudimente ] 1 ]
3. ¢ Kurze Narben ........ 9 1 \ 3
14
4. ?2 Lange Narben ........ 3 1 3 1
5. @ Gelbe Staubblattrudlm, \32 4—1 \41 \ 3 1
6. @ Griine Staubblattrudim. J 5 J J 2

Aus der Tabelle erhellt erstens, dafl die Verteilung der Ge-
schlechter eine recht gleichférmige ist. Am Austfjorden, Wijde Bay,
NO. von Grakammen, waren zwar genau zwei Drittel der untersuchten
30 Pflanzen ausgesprochen ménnlich. Aber im groflen Ganzen zeigt
das Material ein geradezu iiberraschend gutes Gleichgewicht. Da die
Art keine vegetative Verbreitungsmoglichkeiten besitzt, wiirde die
Annahme nahe liegen, daf} das Geschlecht durch einfache Erblichkeits-
regeln bestimmt sei, was aber erst durch Experimente entschieden
werden konnte.

Die ¢ Bliiten sind protandrisch. Die #ufleren Staubbliitter 6ffnen
zuerst ihre Pollensicke; sie ragen dann gerade aufrecht aus der
Krone hervor, wihrend die fiinf Staubblitter des inneren Kreises
noch in dem roéhrenférmigen Teil der Blite verborgen sind. In dem
ndchsten Stadium verldngern sich diese fiinf und nehmen den Platz
der Kelchstaubblétter ein, widhrend sich diese nach auflen biegen.
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Allmihlich nehmen auch die inneren Staubbldtter dieselbe Bewegung
vor. Zuletzt weichen die Griffel von einander aus, und die Narben
werden papillés. Dadurch kdénnen sie vielleicht von den inneren
Staubblittern spontan bestdubt werden, indem der Pollen auf die Narben
herabfallen kann. —— In den &' Bliiten ist der Entwickelungsgang der
Staubblitter derselbe wie in den $.

Die Bliiten sind stark und angenehm wohlriechend und haben
viel Honig. Sie werden recht hidufig von den vorhandenen kleinen
Insekten besucht. Silene acaulis ist wahrscheinlich die am regel-
mifligsten durch Insekten bestdubte Pflanze Spitzbergens. Das geht
schon aus dem reichlichen Insektenbesuch und der selbst in den
Zwitterbliiten geringen Mdglichkeit einer Sichselbstbestdubung hervor;
aber es wird auflerdem dadurch bewiesen, dafl auch die rein weib-
lichen Pflanzen reichlich fruchttragend sein kdnnen (vgl. Tabelle); es
ist ausdriicklich beobachtet, dal3 halbreife Kapseln in Bliiten mit ganz
kleinen Staubblattrudimenten gefunden sind (Adventdalen 28.7.24).
Da Windbestdubung hier als ausgeschlossen angesehen werden muf,
darf man wohl schlieflen, daf} diese Art trotz ihrer bliitenbiologisch
recht hohen Stellung wirklich in ihrer Bestdubung durch die arm-
selige, wahrhaftig arktische Insektenfauna gesichert sei.

Die Fruchtbildung ist reichlich. Selbst an einer @ Pflanze mit
kleinen, griinen Staubblattrudimenten sind mehr als 100 halbreife
Kapseln gefunden (28. 7. 24), und noch gréflere Zahlen kénnten gewif
leicht sowohl an ¢ als an ¢ Pflanzen notiert werden.

Melandryum affine Fenzl. Reichlicher Nektar an der Basis der
Staubblétter (Adventdalen 26.7.24). Eigene Beobachtungen liegen sonst
nicht vor, aber nach Ekstam soll Selbstbestdubung unvermeidlich sein.

Ranunculus pygmaeus Wg. (Adventdalen bei Gangdalen 31.7.24:)
Die Staubblitter sind so wenig, dafl sie nur einen Kreis bilden;
folgende Zahlen sind in verschiedenen Bliiten notiert: 6, 6,9, 9,
11, 11, 13. Selbstbestdubung mufl dadurch ermdoglicht sein, dal sich
die Pollensicke auch nach ihrer Offnung gegen die Narben driicken
(wdhrend in anderen R.-Arten die reifen Staubblétter sich nach auflen
richten). Die inneren zentral gestellten Griffel tiberragen indessen die
Staubbldtter; da aber auch sie in Friichte entwickelt werden, muf}
die Bestdubung in anderer Weise stattfinden, und dann unzweifelhaft
durch Tiere. Unter anderem wurde beobachtet, dal} kleine, haupt-
sdchlich schwarze, aber auch gelbe Milben in den Bliiten herum-
krochen und Pollen fraflen.
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Dieselben Verhiltnisse wurden am Vestfjorden, Wijde Bay, am
18.8.24 gefunden. R. pygmaeus wuchs hier auf spdt ausaperndem
Boden, und trug reichliche vorjdhrige Friichte, widhrend die meisten
neuen halbreif waren. Keine Tierchen in den Bliiten (2° C, Abend-
schatten). Auch hier hatten die inneren Fruchtbldtter Niisse geformt,
obwohl sie nicht von den Pollensdcken beriihrt werden konnten. In
der Knospe waren die Antheren ungedffnet, wihrend die Narben
schon reif zu sein schienen.

Ranunculus nivalis L. Spontane Bestdubung scheint schwierig
zu sein, da die Thecae sich auf der dufleren Seite der Antheren
offnen; dazu kommt auch, daf} die zahlreichen Staubblétter in zen-
tripetaler Reihenfolge reif werden, und sich nach auflen biegen, je
nachdem ihre Pollensdcke gedffnet werden. Protogynie. In einer
Bliite, deren Staubsicke noch ungeéffnet waren, wurde Bliitenstaub
an den Narben, hauptsdchlich denen der unteren Fruchtbldtter, beob-
achtet. — Kleine Fliegen, z. T. mit reichlich anhaftendem Bliitenstaub,
wurden in der Bliite beobachtet (31.7. 24).

Ranunculus altaicus Laxm. (R.sulphureus Sol.). Die Staubblétter
fiihren dieselbe Bewegung aus als in den anderen, und besonders in
den grofibliitigen, R.-Arten: Anfangs, wenn sie noch unreif sind, sind
sie gegen die Fruchtbldtter mehr oder wenig geprefit, biegen sich
aber, je nachdem die Antheren sich 6ffnen, nach auflen. Die Selbst-
bestdubung diirfte daher sehr schwierig sein (obwohl sie nach Angaben
aus anderen Gebieten vorkommen soll); wenigstens kann sie spontan
unmoglich die innersten, obersten Narben treffen. — Der Insekten-
besuch ist aber wahrscheinlich geniigend und kann sogar reichlich
sein. Auf dem Plateau an der siidlichen Seite von Adventdalen bei
Bolterskarddalen wurden an einem sonnigen Tag (5. 8. 24) viele kleine
besuchende Fliegen beobachtet, entweder honigsaugend, oder sie
krochen herum, iiber Staubsdcke und Narben, oft von Pollen génzlich
iiberpudert.

Papaver radicatum Rottb. Schon in der Knospe 6ffnen sich die
Staubsédcke und der Pollen gelangt auf die papillésen Narbenstreifen
und die zahlreichen schwarzen steifen Haare des Fruchtknotens, schon
vor dem Auseinanderweichen der Kelchbldtter. Dies geschieht gewif3
spontan, doch wurden auch (26. 7. 24, Faradalen, siidlich vom Advent-
dalen) in einer Bliite, deren eines Kelchblatt sich eben losgelst
hatte, drei kleine, hellgefirbte, behaarte Milben(?) beobachtet, die
mit etwas Pollen bepudert waren. Sonst ist der einzige notierte



Besucher eine kleine Fliege (dieselbe Lokalitdt). — Im Jahre 1928
fing das Blithen am Ytre Norskeya etwa 12. Juli an; die Narben
waren wie gewohnlich mit Pollen vollstindig bedeckt, spdter auch
mit Sand, der widhrend eines Sturmes herumgeblasen worden war.

Vergriinung der Bliite ist hdufig. Die normal gelben, seltener
weiflen, Kronbldtter werden dann spangriin, entweder nur in dem
duBeren Teil, oder vollstindig. Auch in solchen Bliiten werden
halbreife, normale Kapseln gefunden. Dies war sogar der Fall in
einer Bliite, wo auch die Filamente und die stark papillésen Narben
intensiv vergriint waren (unweit Trollsteinens, siidlich vom Advent-
dalen 27.7.24. Die Pflanze hatte weiflen Milchsaft, und aufler der
abnormen Bliite auch zwei mit gewohnlichen gelben Kronblittern).

Die Samenbildung ist reichlich.

Braya purpurascens (R. Br) Bunge. Nur eine Beobachtung
liegt vor (Dickson Bay, 10. 8. 24): Spontane Selbstbestdubung, indem
alle Antheren gegen die Narben geprefit werden. Unter 300 deflo-
rierten Bliiten waren hier nur 6 ohne Fruchtentwicklung, und auch
das scheint eine zufillig hohe Zahl zu sein, denn gewdhnlich sieht
man, daf} die Bliiten fast ausnahmslos Friichte bilden.

Cardamine pratensis L. hat in der Regel eine vegetative Ver-
mehrung. — (Ytre Norskaya, 19.7.28:) Kein Honig beobachtet. Selbst-
bestdubung. In einer Knospe waren die vier ldngeren Staubblétter
etwa von der Lidnge des Gyndceums, spiter etwas ldnger. Schwache
Protandrie? Die Pollensdcke der langeren Staubbldtter 6ffnen sich
frilher als die der zwei kiirzeren. Zuweilen fehlen die Antheren
von einem oder mehreren Staubbldttern. Halbreife Schoten kommen
vor, keine mit reifen Samen sind aber von mir beobachtet (obwohl
sie sonst mehrmals gefunden sind).

Cardamine bellidifolia L. (Adventdalen am Bolterskarddalen,
5.8.24:) Die Antheren werden simtlich gegen die Narben gedriickt.
Die Autogamie scheint sehr effektiv zu sein, wie bei fast allen Cruci-
feren: Beinahe 100%o der Bliiten bilden Friichte.

Draba. Alle untersuchten Arten haben Autogamie nach dem
gewohnlichen Cruciferen-Typus, indem die gedffneten Pollensécke
friih gegen die reife Narbe gedriickt sind. Schétchen werden ge-
wohnlich. reichlich gebildet. — D. alpina L. (Adventdalen bei Gang-
dalen, 31.7.24:) Protogynie. — Von D. oblongata R. Br. wurde am
Ytre Norskeya 19.7.28 notiert: Honig reichlich. Zahlreiche vor-
jahrige Schotchen (wie an allen D.-Arten hier), sowie halbreife neue.



Cochlearia officinalis L. (Ytre Norskaya 19.7.28:) Wahrscheinlich
fast homogam. Spontane Selbstbestdubung in der bei den Kreuz-
bliitlern gewohnlichen Weise. Wird wenigstens an gut gediingten
Stellen von zahlreichen kleinen Collembolen besucht, die sich auf
solchem Boden in ungeheuren Mengen finden.

Bliithen und Fruchtbildung sehr reichlich.

Rhodiola rosea L. — Uber die Bliitenbiologie dieser Art in
Spitzbergen weifl man leider nichts. Da Zwitterbliiten aus Grdénland,
Nowaja Semlja und den Alpen bekannt sind, ist Autogamie von vorn-
herein nicht ausgeschlossen. — Auf der Bédren Insel, wo die Pflanze
an einigen Stellen sehr hdufig ist, habe ich in der ersten Halfte von
September 1924 viele Friichte beobachtet.

Saxifraga. Wie bekannt, kommt spontane Selbstbestdubung
durch eine sehr regelmiflige Bewegung zustande: Wenn die Antheren
sich gedffnet haben, biegen sich die Staubblétter, zuerst die Kelch-,
dann die Kronstaubblétter nach innen und stoflien dann in der Regel
gerade auf eine der beiden Narben.

Saxifraga hieraciifolia Waldst. & Kit. Protogyn. Die Staubblitter
fihren die gewohnliche Bewegung aus, und die Kelchstaubblédtter
erreichen in der Regel die Narben, auf die sie den rotgelben oder
fast braunroten Pollen absetzen. Wenn aber dann die Staubblétter
des anderen Wirtels ihre Antheren nach innen fiithren, haben sich die
Narben so hoch gehoben, dall sie nicht getroffen werden koénnen.

Die Bliiten sind nicht selten iiberzéhlig, besonders im Gynédceum.
Das trifft in den seitlichen Bliiten ein, ist aber viel hdufiger in den
endstdndigen; die Bewegung der Staubbldtter wird auch dann unge-
dndert ausgefiihrt. — Im Bolterskarddalen, siidlich von Adventdalen
wurden am 4.8.24 eine Anzahl von Bliiten auf dieses Verhiltnis hin
untersucht. Unter 200 Stengeln fanden sich in der Endbliite:

2 Fruchtbldtter in 136 Fillen

3 — ., 98
4 — ” S ” und
7 — " 1 Fall.

Eine der Bliiten mit 4 Fruchtblédttern hatte auch 7 Kelcﬁblﬁtter,
6 Kronblitter und 13 Staubblétter. In der Bliite mit 7 Fruchtbléttern
waren mehrere derselben offen, so dall die Samenanlagen sichtbar
waren. — Zuweilen haben die Kronblétter die Form und Farbe der
Kelchblatter.
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Kleine Dipteren wurden zweimal in der Bliite beobachtet
(regnerischer Abend, 4.8.24, a.a.0.).

Saxifraga oppositifolia L. Protogyn (Adventdalen bei Fara-
dalen, 26.7.24). In der Knospe sind die Narben unentwickelt, werden
aber reif und papillds, wenn die stark gefarbten Kronblétter anfangen,
oben auseinander zu weichen. In der jungen Bliite sind die Staub-
blatter viel kiirzer als die Fruchtblétter, und die Antheren sind unge-
Offnet. Spéter wachsen sie zu genau der Linge des Gyndceums aus,
wihrend die Antheren aufreiflen; jedes Staubblatt ist dann nach auflen
gebogen, bewegt sich aber nach einiger Zeit nach innen, und wenn
die Kronbldtter zu erblassen anfangen, haben alle zehn die Narben
umgeben und mit Pollen {iberpudert.

Der Geruch ist stark und frisch. — Kleine Fliegen sind mehr-
mals in der Bliite beobachtet und kénnen wahrscheinlich die Be-
stdubungsarbeit ausfiihren.

Am Ytre Norskoya wurde im Sommer 1928 gefunden, dafl unter
den Kapseln des Jahres 1927 einige offen und leer waren, und
wahrscheinlich reife Samen enthalten hatten, wihrend andere Kapseln
nicht reif geworden waren. In den geschiitzteren Gebieten Spitz-
bergens scheint die Samenbildung gewohnlich vollig gesichert zu sein.

Saxifraga Hirculus L. (Adventdalen bei Bolterskarddalen 4.8.24:)
Die Kronbldtter haben am Grunde zwei lange, enge, taschenformige
Honigdriisen, die fast ein Drittel der ganzen Lidnge einnehmen. Aus-
gesprochen protandrisch: Die Kelchstaubblitter 6ffnen zuerst ihre
Sidcke und fiihren die gewdhnliche Bewegung nach innen aus; die
Narben reichen nur etwa bis zwei Drittel ihrer Hohe. Die Kron-
staubbldtter machen dann dieselbe Bewegung, wihrend nun die Kelch-
staubblédtter nach auflen gerichtet sind, so dafl ihre Antheren recht
genau zwischen je zwei Kronbléttern stehen; die Narben bleiben noch
immer unentwickelt. Spéter schieflen die Griffel aus.

Spontane Selbstbestdubung diirfte etwas schwierig sein.

Wahrend die Kronstaubblédtter noch ihre Pollensidcke iiber dem
Zentrum der Bliite halten, reichen die Narben noch nicht bis zu
ihnen hinauf. Erst nachdem alle Staubblétter sich nach aufien gebogen
haben, werden die Narben papillds und in die Hohe getrieben.

Als Bliitenbesucher ist nur ein kleiner Zweifliigler notiert
worden (a. a. O.).

Saxifraga aizoides L. (Dickson Bay, 12.7.24) ist auch protan-
drisch, oft sogar dermaflen, dafl die Antheren von den Filamenten
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abgefallen sind, ehe die Narben von einander weichen; die Selbst-
bestdubung mufd daher unsicher sein. — Mehrere Fliegen wurden als
Besucher (a.a. O.) notiert.

Saxifraga cernua L., deren Fortpflanzung durch die Bulbillen
gesichert ist, kann eine wohlentwickelte Bliite haben (im Adventdalen
5.8.24 wurde notiert: Narben papillos und anscheinend gut); Kapsel
ist aber von mir nicht beobachtet.

Saxifraga rivularis L. Selbstbestdubung in der gewdhnlichen
Weise. Protogynie ist zweimals notiert. — Am Ytre Norskeya wurden
Juli 1928 kleine Fliegen als Besucher wahrgenommen; sie versuchten
den Honig zu erreichen. An derselben Stelle waren vorjdhrige
Kapseln mit Samen sehr hiufig.

Saxifraga groenlandica L. Sowohl Protogynie als Protandrie
sind beobachtet (Adventdalen bei Faradalen, 26.7.24, an einem stark
exponierten Abhang). Sowohl ¢ als ¢ und & Bliiten kommen vor,
und sie sind nicht immer auf verschiedene Pflanzen verteilt. So
wurden z. B. an einer Pflanze mit normalen, zwitterigen Bliiten auch
kleine, ménnliche beobachtet, worin die Narben z. T. ganz glatt waren,
und die Griffel kiirzer als die Staubblitter. Auch ¢ und § kamen an
ein und derselben Pflanze vor, aber auch rein 2. Obwohl in den
weiblichen Bliten die Antheren teils véllig fehlen, teils noch durch
kleine Rudimente vertreten sind, fiihren diese sterilen Staubblétter die
gewohnliche Bewegung aus, und das ist auch in den kleinen ménnlichen
Bliiten der Fall. In den Zwitterbliiten wird in dieser Weise die spon-
tane Selbstbestdubung erreicht, doch kommt da vor, daf} die Antheren
nicht gegen die Narben stoflen, sondern zwischen ihnen stehen bleiben,
da die Narben in diesen Bliiten sehr weit von einander getrennt sind.

Kleine Fliegen und pollenfressende Milben (wie in Papaver,
26.7.24) wurden in den Bliiten beobachtet.

Die Fruchtbildung ist oft reichlich. — Eine kleine ¢ Pflanze
(26.7.24, a.a. 0.) hatte offene, vorjihrige Kapseln, die gewil} reife
Samen enthalten hatten; unter den Bliiten wurden keine mit fertilen
Antheren gefunden und in mehreren waren auch die Griffel kurz
und die Narben rudimentir, so daf§ diese Bliiten vollig steril waren.
Wenn dennoch die Pflanze im vorgehenden Jahre Samen gebildet
hatte, so ist das entweder durch Fremdbestdubung der ¢ Bliiten ge-
schehen, oder zwitterige Bliiten sind dann vorgekommen.

Potentilla pulchella R. Br. (Vestfjorden, Wijde Bay, 18.8.24)
hat Selbstbestdubung etwa wie Ranunculus pygmaeus. Nur ein Teil
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der Fruchtbldtter werden in Niifichen entwickelt. — Die Bliiten der
Potentilla-Arten werden von kleinen Fliegen besucht.

Dryas octopetala L. ist protandrisch. In der jungen, eben ge-
offneten Bliite sind die Staubbldtter gegen die noch unentwickelten
Narben gebogen. Sie richten sich, in zentripetaler Reihenfolge, aus
und wachsen an Linge, widhrend sich gleichzeitig die Antheren 6ffnen.
Erst indem die innersten Staubsicke ge6ffnet und nach auflen gefiihrt
werden, fangen die Narben zu wachsen an, und scheinen dadurch
von den letzten Pollensdcken bestdubt werden zu kénnen. Auflerdem
fallt gewifl oft etwas Bliitenstaub spéter von den Antheren auf die
verschiedenen Teile der Bliite, wodurch auch Selbstbestdubung zu-
stande kommen kann. — In einer vollig entwickelten Dryas-Bliite
kann der glinzende Honig im Grunde der Bliite gesehen werden.

Die Bliiten werden von Fliegen der verschiedensten Arten sehr
reichlich besucht; an regnerischen Tagen und bei kaltem Wetter
scheinen die Tierchen hauptsidchlich nur einen geschiitzten Aufent-
haltsort zu suchen, wihrend an schénen, sonnigen Tagen die Dryas-
Matten der Schauplatz eines regen Lebens ist. Einige der Fliegen
scheinen in bliitenbiologischer Hinsicht recht hochstehend zu sein;
sie saugen fleiflig den Honig und suchen wihrend dieser Arbeit die
Bliiten in einer anscheinend planméBigen Weise ab. Eine von ihnen
besuchte fiinf Bliten im Laufe von einer Minute (31.7.24). — Die
Besucher sind oft mit viel Pollen bepudert, und kénnen ohne Zweifel
die Bestdubung ausfiihren.

Trotz des Insektenbesuches, der bei Dryas wahrscheinlich reich-
licher als bei irgendwelcher anderen Pflanze der Flora Spitzbergens
ist, und trotz der freilich nur geringen Moglichkeit fiir spontane
Selbstbestdubung ist die Fruchtbildung nur recht diirftig. Man sieht
hdufiger fehlgeschlagene Bliiten als solche mit guten Niifichen.

Andromeda tetragona L. hat die charakteristischen Horner der
Antheren und ist iiberhaupt eine bliitenbiologisch hoch spezialisierte
Pflanze, vermifit aber gewifl unter den Insekten die entsprechenden
Besucher. Ich habe keinen Besuch notiert. Der Griffel hat auf der
runden Narbe einen glinzenden Tropfen. Die zehn Staubblédtter um-
geben an allen Seiten den Grund des Griffels; die Hornchen sind
nach auflen gerichtet, die Antheren leicht beweglich. Etwas Pollen
ist gewohnlich auf die innere Hilfte des Griffels herabgefallen.

Spontane Selbstbestdubung scheint wéhrend des Verbliihens in
einer eigentiimlichen Weise zustande kommen zu kénnen: Zuweilen
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bleibt die Krone in der urspriinglichen Stellung fest, bis sie vdllig
welk und braun ist. Sehr hdufig 16st sie sich aber am Grunde,
wédhrend sie noch weil oder nur an den Zipfeln gebrdunt ist, zu-
sammen mit 5—7 Staubblidttern, die an ihr festsitzen, wihrend die
ibrigen am Bliitenboden zuriick bleiben. Die Krone féllt aber nicht
sogleich vollig ab, bleibt dagegen an dem Griffel hidngen, und zwar
in der Regel in einer solchen Stellung, dafl die Antheren der ihr
gefolgten Staubblitter eben gegen die Narben ruhen. Hier bleibt sie
gewohnlich, bis sie ganz diirr und braun ist. Wenn sie abfillt oder
weggeblasen wird, findet man regelmédflig Pollen an dem apikalen
Teil des Griffels, und Selbstbestdubung muf} in diesen Bliiten, die
einen groflen Prozentsatz der Gesamtzahl ausmachen, sehr wahr-
scheinlich sein. Ob Befruchtung erfolgt ist eine andere Frage; es
hat aber wenigstens den Anschein, als ob die Narbe und der Griffel
noch in diesem spdten Stadium ganz unverdndert seien. — Als eine
besondere Anpassung darf man kaum das geschilderte Verhiltnis be-
trachten. Die Héufigkeit, mit der sie auftritt, ist aber sehr auffillig,
und es ist denkbar, daf} der Pflanze bei ausgebliebener anderartiger
Bestaubung dadurch eine letzte Mdglichkeit mehr oder wenig zufillig
geboten wird.

Die Fruchtbildung ist aber mangelhaft. Zwar kann man vorjihrige
Kapseln finden, die scheinbar wohlentwickelte Samen enthalten
(Adventdalen 27.7.24); aber die Zahl dieser Kapseln steht in einem
auffallenden Miflverhiltnis zu dem Bliitenreichtum, was, trotz dem
eben angefiihrten, auf versagende Befruchtung deutet. -

Polemonium humile Willd. bildet mit ihren stark hellblauen
Blumen und den feinen Blittern die schonste Offenbarung der spitz-
bergischen Flora, ein Eindruck, der dadurch noch gesteigert wird,
daBl sie oft an den schroffsten, steinigen Abhidngen unerwartet an-
getroffen wird.

Wie bekennt, wechselt der Geruch, und zwar nicht nur von
Bliite zu Bliite, sondern auch im Laufe der Zeit. Er kann mit den
verschiedensten Blumen verglichen werden, — Viola cornuta, Ruta,
Ononis usw., — ohne dafl es mir moglich gewesen ist, eine Gesetz-
méfligkeit des Wechsels zu entdecken.

Protandrie. Schon bevor die Krone ganz geoffnet ist, bersten
die Antheren der fiinf Staubbléttter auf; kurz nachher weichen die
drei (seltener anormal vier) Zipfel des Griffels voneinander aus. Der
Griffel ist dann (ob vielleicht nur in einigen Bliiten?) nicht so viel
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linger als die Staubblétter, daf3 spontane Selbstbestdubung nicht vor-
kommen konnte, da die Filamente sich in einem groflen Bogen gegen
die Narben biegen. Bald (und in vielen Bliiten vielleicht schon vor
der Entwicklung der Narben) ist aber der Griffel zu einer bedeutend
grofleren Lidnge als die Staubbldtter ausgeschossen, so dafl spontane
Uberfiihrung des Pollens auf die Narben unméglich ist. Der Pollen,
der auf das Gyndceum abgesetzt wird, gelangt daher in vielen, oder
vielleicht in den meisten Fillen, nur auf den inneren Teil des Griffels.

Mertensia maritima (L.) D.C. Reife Friichte sind am Hotell-
neset, Advent Bay, am 20.9. 28 notiert.

Pedicularis hirsuta L. Keine Besucher sind beobachtet, und
iiberhaupt ist Insektenbestdubung in Spitzbergen als ausgeschlossen
anzusehen. Kapseln werden aber in grofler Zahl gebildet. So wurden
im Adventdalen am 5.8.24 drei oder vier Exemplare, darunter ein
sehr grofles, untersucht; unter 131 Bliiten fanden sich nur 7, die
nicht in Fruchtentwickelung begriffen waren.

Am 20.9.28 wurde sowohl diese Art als P.lanata Willd. am
Hotellneset, Advent Bay mit reifen Samen beobachtet.

Einige allgemeine Bemerkungen.

Kein Besucher kann von dem Bliitenreichtum und der Schonheit
der spitzbergischen Pflanzenwelt unberiihrt bleiben. Das heifft in
botanischer Sprache, dafl eine Anzahl der dominierenden Arten in
bliitenbiologischer Hinsicht hochstehend sein miissen.

Eine statistische Untersuchung der Flora, z. B. unter Verteilung
der Arten auf die Klassen von Herman Miiller, wiirde unexakt und
irrefiihrend sein, weil die grofiten Seltenheiten ebenso schwer als die
hdufigsten Arten wiegen wiirden, wihrend andererseits den artenreichen
Gattungen wie Draba ein sehr grofler Einflul zugemessen werden
wiirde, obwohl alle ihre Arten biologisch gleichwiirdig sind. — Sozio-
logische Untersuchungen mit Angabe der Verbreitung der verschiedenen
Formationen wiirden bessere zahlenmiflige Haltpunkte bieten, sind
aber noch nie veréffentlicht. Jede allgemeine Beschreibung der Vegeta-
tion, wie sie Ofters in der Literatur gegeben ist, weist aber zur Geniige
diese Verhailtnisse auf.

Besonders in den grofien, zentralen Télern gibt es eine Pflanzen-
gesellschaft mit vielen augenfilligen Bliiten. Zusammen mit Dryas,
die doch recht einfach gebaut ist, dominiert Andromeda tetragona,
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die habituell eine gewisse Ahnlichkeit mit Calluna hat, und mit ihrem
aromatischen Duft und den unzdhligen, weiflen, hoch organisierten
Bliten den Gedanken an Insekten gleich aufkommen I[4f3t. Da
sind auch Pedicularis mit ihren rosenroten Hummelbliiten, Silene
acaulis mit verborgenem Nektar, die allgegenwirtigen Zwergweiden,
deren groflere Verwandte in siidlicheren Gebieten zu den von den
Bienen und anderen Insekten am meisten besuchten Pflanzen gehdren,
u.a. m. Die meisten Saxifraga-Arten, die ja sehr verbreitet sind,
stehen in bliitenbiologischer Beziehung recht niedrig; eine Ausnahme
bildet S. oppositifolia, die besonders an kiesigen Stellen und ldngs
steinigen Ufern der Wasserldufe zu den dominierenden Pflanzen zdhlt;
sie hat tief liegenden Honig, und ihre hohe Spezialisation verrit
sich auch durch die starke rotviolette Farbe. Zu diesen Pflanzen
gesellen sich auch die zahlreichen Ranunculus-Arten, die Cruciferen
und die Caryophyllaceen, die zwar grofitenteils nur weille oder gelbe,
oft kleine Bliiten mit offen liegendem Nektar haben, aber doch zu
dem Eindruck des bunten Bliitenreichtums mit beitragen, sowie die
gelben Blumen von Papaver, deren Gréfle und Zahl nie ihre iiber-
raschende Wirkung auf den Fremden verfehlen.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl die Vegetation
besondersinvielen zentralen Gegenden von Spitzbergen
einen solchen Charakter hat, dafl sie eine reiche In-
sektenfauna bedingen wiirde, und besonders, daf} eine
grofle Zahl von Immen und Schmetterlingen sich er-
warten liefle.

Wie viel gibt es nun davon?

Fast nichts. Bienen und Hummeln finden sich iiberhaupt nicht,
Schmetterlinge sind nachgewiesen, aber als grofite Seltenheiten, die
Syrphiden sind durch eine Art vertreten, und der einzige bekannte
Kéfer interessiert uns in dieser Beziehung nicht. Aufler den winzigen
Collembolen sind die kleinen Dipteren die zahlreichsten, und sie sind
auch fast die einzigen, die fiir die Bliiten in Frage kommen. Sie
stehen ja aber als Blitenbesucher sehr niedrig, und in vielen der
genannten Pflanzenarten sind sie iiberhaupt nicht fihig, die Bestdu-
bungsarbeit auszufiihren. Dazu kommt auch, daf§ bei rauhem Wetter —
und davon gibt es in Spitzbergen viel-—, fliegen die Insekten am lieb-
sten gar nicht herum, sondern verhalten sich ruhig und untitig.
Zwar suchen viele von ihnen unter solchen Umstinden mit
Vorliebe eben die Bliiten auf, da sie aber dann wenig beweglich



sind, wird die Mdglichkeit der Fremdbestdubung nicht sehr dadurch
gesteigert.

Dies Verhiltnis, oder Mif3verhiltnis, besteht bekanntlich in allen
arktischen und hochalpinen Gegenden, aber kaum irgendwo so aus-
gesprochen wie hier. Die Losung der Schwierigkeit ist schon ofters
in der Literatur nachgewiesen, ndmlich, dafl die sonst entomophil
organisierten Pflanzen sich spontan selbstbestiuben. Dies geht auch
aus den oben gegebenen Einzelbeobachtungen hervor.

Vor einigen Jahren habe ich in einem kleinen, populdr geschrie-
benen Aufsatz eine Ubersicht iiber die Mdglichkeiten fiir solche
Selbstbestdubung in der spitzbergischen Flora gegeben. In den wenigen
Fillen, wo Beobachtungen aus Spitzbergen (durch Ekstam oder eigene)
nicht vorlagen, ist das Tatsachenmaterial durch die Literatur aus
anderen arktischen Gegenden vervollstdndigt.

Es zeigte sich, dal} fast alle urspriinglich entomophilen Arten in
Spitzbergen durch den erwihnten Ausweg gesichert waren, abgesehen
davon, daf} einige (Salix und Empetrum) vielleicht eine gréflere
Neigung zur Anemophilie als in siidlicheren Gegenden hatten. Dazu
kommt auch, dafl mehrere sich nur oder fast nur vegetativ vermehren,
entweder in Verbindung mit einer spezifischen, mehr oder wenig
hochgradigen Anpassung an eine solche Lebensweise (Polygonum,
Saxifraga-Arten u.a. m.), oder auch weil sie, trotzdem sie in anderen
Gegenden regelmdflig durch Samen vermehrt werden und keine be-
sonderen Organe fiir anderartige Verbreitung besitzen, hier jetzt nur
selten zur Fruchtreife, oder sogar selten zur Bliitenentwickelung
gelangen (Rubus!, auch Empetrum, Tofieldia u.a.m.) (vgl. Nathorst
1883 S. 64, Holmboe 1910 S. 382). Fiir die Compositen ist es nur
wahrscheinlich, aber nicht nachgewiesen, daf3 Selbstbestdubung statt-
findet (iiber die Apogamie von Taraxacum, vgl. u. a. Wulff 1902

I Rubus Chamaemorus verhilt sich in dieser, wie auch in vielen anderen Be-
ziehungen eigentlimlich. Die Pflanze, die ja auf fast jedem skandinavischen
Torfmoor allgemein ist, verbreitet sich gewif an diesen Standorten hauptsidch-
lich durch ihre unterirdischen Stengel, und es ist recht wenig bekannt, wie
grofle Bedeutung dabei auflerdem der Samenbildung zugemessen werden soll.
Daf} aber die Samen die Verbreitung effektiv besorgen konnen, ist ganz un-
zweifelhaft. — Die Behauptung in einem bekannten Handbuch der Bliiten-
biologie, dafl Friichte selten beobachtet werden sollen, ist fiir jeden {iber-
raschend, der weif}, welcher Handelsartikel die gekochten Friichte in Norwegen,
und besonders in den nordlichsten Teilen des Landes, sind, und sie erklért sich
nur daraus, dafl sie sich auf Beobachtungen in hocharktischen Gegenden stiitzt.



S. 104). — Sonst sind es nur die folgenden, denen die spontane
Selbstbestdubung schwierig fallen kann:

Silene acaulis. Insektenbestdubung sehr hiufig, in der Regel
notwendig.

Stellaria longipes. Die Moglichkeit der Selbstbestdubung ist
zweifelhaft. Hauptséchlich vegetative Vermehrung.

Ranunculus. Die grofieren Arten (3, vielleicht 5) werden so
reichlich von den Insekten besucht, dal} sie wahrscheinlich dadurch
gesichert sind; doch kann spontane Selbstbestdubung wahrscheinlich
bis zu einem gewissen Grade stattfinden.

Rhodiola rosea, moglicherweise nur durch Fliegen bestiubt.

Saxifraga aizoides kann zwar die Selbstbestdubung besorgen,
aber nur so schwierig, dal} die Samenbildung gewif3 sparsam werden
wiirde, wenn nicht Insekten zu Hilfe kdmen. — Von S. hieraciifolia
und S. Hirculus gilt dasselbe, obwohl in schwidcherem Grade.

Mit derselben Artbegrenzung als in der Flora von H. Resvoll-
Holmsen (1927) hat man dann, unter sdmtlichen 79 urspriinglich
entomophilen Arten:

1. Durch Selbstbestdubung vollig gesichert: 55 Arten.

2. Selbstbestdubung mdoglich, aber + schwierig. Werden + oft
durch Insekten bestdubt [Stellaria longipes (fast nur vegetative Ver-
mehrung); Cerastium Regelii?; 3, vielleicht 5 Ranunculus-Arten;
Rhodiola?; Saxifraga hieraciifolia, S. aizoides, S. Hirculus; Dryas]:
Héchstens 12 Arten.

3. Durch Insekten wahrscheinlich regelmiflig bestdubt (Silene
acaulis): 1 Art.

4. Vielleicht zur Anemophilie geneigt (3 Salix-Arten, Empetrum!):
4 Arten.

5. Bliite sparsam oder fehlend; regelmiflige vegetative Ver-
mehrung (Polygonum viviparum, Cardamine pratensis, Saxifraga
comosa, S. cernua; dazu konnten auch Stellaria longipes, Saxifraga
flagellaris u. a. gezdhlt werden): 4 Arten.

I Herr Professor Jens Holmboe, Oslo, hat mich nach Durchlesen des Manuskripts
liebenswiirdigst darauf aufmerksam gemacht, dall das Empetrum der spitz-
bergischen Flora wohl zur Art E. hermaphroditum (Lange) Hagerup gehére.
Wenn dies der Fall wire — was als unzweifelhaft erscheint —, wiirde, nach dem
was man aus anderen Gegenden {iber diese Art wei}, die Mdoglichkeit fiir
spontane Selbstbestdubung, aber auch fiir Windbestdubung, sehr grofl sein.
(Vgl. O. Hagerup in Dansk Botan. Arkiv Bd. 5 No. 2, Kbh. 1927).



6. Parthenogenetisch (Taraxacum): 2 Arten.

7. Bestdubung unbekannt, in der Jetztzeit nie (?) Friichte reifend
(Rubus): 1 Art.

Eine Frage, die sich in dieser Verbindung meldet, ist, ob diese
Arten sich in bliitenbiologischer Beziehung in Spitzbergen in derselben
Weise verhalten wie in den anderen Teilen ihres Verbreitungsgebiets.
Die Maoglichkeit besteht, dafl die Arten in anderen, fiir spontane
Selbstbestdubung besser adaptierten Formen in Spitzbergen auftreten,
als z. B. in dem insektenreichen Finnmarken. Aber ebenso wahr-
scheinlich kann es sein, dafl die Arten, die sich selbst bestiuben
konnen, iiberall diese Fihigkeit besitzen, und dall der Vorgang, der
in Spitzbergen eine regelmiflige Erscheinung ist, in anderen Gegenden
nur ein Notbehelf ist.
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