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FORORD

Dette er ferste utkast til MUPS-analysesystem. Utkastet skal redigeres
og viderebehardles i arbeidsgruppempte vinteren 1987/88.

Arbeidet som fremlegges her er kollektivt og vil representere noe nytt
i norsk miljgforvaltning. Mgnsteret er hentet fra Kanada og betraktes
der som en lgsning pa frustrasjoner over at miljeundersgkelsene
tilknyttet den polare oljevirkscamheten hittil har hatt liten praktisk
forvaltningsmessig og vitenskapelig betydning. Det nye i opplegget som
bekrives her, og som gjelder for Norsk Polarinstitutts miljgunder-
spkelser pd Svalbard, er at vi fokuserer pd miljpegenskaper/
komponenter som folk flest setter pris pd, og at det foretas en
systematisk prioritering av aktuelle undersgkelser. ;,

Miljgvernere og forskeres spesialinteresser far ikke dominere, men
inngdr 1 et system som viser milighetene for industriell utvikling pa

naturens premisser.

Deltagerne/samarbeidspartnerne i dette prosjektet har vart i stand til
38 stige av sine kjepphester og plassere spesialitetene i en storre
sammenheng. De har laget et system som viser veien mot hvordan
industriell virksomhet og naturvitenskapelige undersgkelser kan
samordnes 1 en forsvarlig naturforvaltning. Vi takker alle som har
deltatt i utarbeidelsen av analysesystemet for den innsatsen og

arbeidet de har nedlagt.

Det gjenstdr en del arbeide fgr analysesystemet er helt operativt.
En fullgod operativ versjon vil forhdpentligvis foreligge etter
arbeidsgruppemgtet kommende vinter.

Det presiseres at systemet - MUPS analysesystem - bare vil ha
nytteverdi sd lenge det stadig bearbeides og videreutvikles. Bade
utviklingen pd Svalbard og det naturvitenskapelige kunnskapsnivad er i
stadig endring. MUPS- analysesystemet md justeres i forhold til slike
endringer, og sd snart ordversjonen som produseres her har fatt en
akseptabel form, md arbeidet startes med & lage en datamaskinell

versjon.
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Analysesystemet behandler ogsd en del dyregrupper som er
fiskerimyndighetenes forvaltningsansvar. Det har vert naturlig & ta
med disse for oss fordi vi har prgvd & vurdere hele gkosystemet og
hele problemkomplekset 1 sammenheng. Vi hdper at fiskerimyndighetene
vil studere resultatene og analysesystemet nzrmere, og vurdere om det
kan brukes i forvaltningssammenheng.

Analysesystemet er et underprosjekt under MUPS-programmet. Det er
finansiert av Statoil, BP og SNSK/Norsk Hydro. Vi takker spesielt Alv
Orheim, Statoil, og Bill Syratt, BP, for aktiv deltakelse under hele
utviklingen av analysesystemet.

Vi takker ogsd Kari Vik, Torbjern Severinsen, Morten Skaugen,
Hildegunn Aldal, Bje¢rg Grimsrud og Lars @yvind Knutsen for all hjelp
til arbeidet. ’

Rolfstangen 6.coktober 1987

Rasmus Hansson P3l Prestrud Nils Are @ritsland




ettt i 4 -8

Kap.l. SAMMENDRAG

Norsk Polarinstitutt har fdtt ansvaret for & koordinere arbeidet med
miljpundersgkelser tilknyttet industriell virksomhet pd Svalbard. For
ad lgse sine oppgaver har instituttet utviklet MUPS-programmet (Program
for miljpundersgkelser pa Svalbard).

Sam et underprosjekt under MUPS er Statoil, BP og SNSK/Norsk Hydro
pdlagt & bidra med midler til utvikling av et "Analysesystem for miljo
og neringsvirksomhet pd Svalbard”. Formdlet med analysesystemet er:

-—- & gi miljemyndighetene en oversikt over de viktigste problem-
stillingene den industrielle virksomheten reiser for miljget.

--- & gi dem er redskap til & planlegge og iverksette ngdvendig forsk-
ning og overvadking, og til a anvende resultater systematisk i
forvaltningen og i planlegging av videre forskning og overvaking.

--- 8 begrense palagt forskning og overvéking til problemstillinger og
oppgaver som kan gi konkrete og anvendbare resultater.

I analysesystemet foretas en systematisk prioritering av mulige miljo-
prosjekter som kan utvikles 1 tilknytning til petroleumsvirksomheten
pa& Svalbard. Hensikten er raskt @ plukke ut de prosjekter som kan gi
forvaltningen opplysninger om de viktigste miljokonsekvenser av
industrielle inngrep.

Analysesystamet er direkte utviklet etter mgnster av det kanadiske
Beaufort Envirommental Monitoring Project (BEMP). BEMP er et
overvakingsprogram for det arktiske Beauforthavet. BEMP bygger igjen
pa AEAM-metoden (Adaptive Envirommental Assessement and Management),
en metode for utviklingen av prosjekter/programmer som angar
forvaltningen av natur.

En ekspertgruppe pd ca. 10 personer, og en arbeidsgruppe pd ca. 40
personer har utviklet analysesystemet. Ekspertgruppen avholdt 3
1-dagers mpter der arbeidsgruppe-mgtene ble forberedt.

Arbeidsgruppen avholdt 2 mpter som gikk over 2 dager. Alle mptene ble
avholdt vinteren 1986/87.
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Tre begreper er viktige i analysesystemet: Verdsatt gkosystem
komponent (V@K), koblingsskjema og Virkningshypotese (VH)

V@K er en ressurs eller egenskap ved miljget som er viktig for
befolkningen, har nasjonal eller intermasjonal profil, og som hvis den
endres fra ndverende status vil ha betydning for vurderingen av
miljovirkningene av industrielle inngrep og pd fokuseringen av
forvaltningstiltak. Ekspertgruppen foretok utvelgelsen av VJK “er.

Fplgernde V@K er ble valgt ut: Svalbardrein, Polarrev, Isbjgrn,
Hvalross, Ringsel, Zrfugl og gjess, Sjefugl, Svalbardrype,
Svalbardrgye, Marine biologiske ressurser (dvs. reke, haneskjell,
blakveite), Vegetasjon og jordbunn, Strandsonen, vernecmradder og
utendprs fritidsaktiviteter (eller friluftsliv).

Til hver V@K er det utarbeidet et koblingsskjema som viser hvordan
inngrepene kan pdvirke V@K ‘en. Koblingsskjemaet er et diagram av
bokser og piler som viser hvilken sammenheng V@K en stdr 1.
Koblingsskjemaet er syntesen av analysen: Hvilke virkninger kan
industrielle inngrep f& pd V@K en.

Ut fra koblingene 1 koblingsskjenaet kan en sette opp
virkningshypoteser (VH er). En virkningshypotese er en pdstand om
hvilken virkning et inngrep vil fa pd en VgK. I utgangspunktet ble
alle rimelig tenkbare VH er satt opp. Deretter ble VH ene silt. Ialt
43 av 83 vurderte VH er er med i analysesystemet. Alle vurderte VH er
er gitt i vedlegg 1. Til hver VH er det gitt forvaltningsanbefalinger,
og anbefalinger angdende kartlegging, overvdking og forskning. Under
pkt. "Anbefalinger og konklusjoner" til hver V@K i kap.6 er det gitt
en oppsummering for de enkelte V@K ene.

Analysesystemet md utvikles videre. Den fgrste versjonen er bare
delvis operativ fordi det ikke er foretatt en prioritering mellom de
foresldtte prosjekter og fordi prioriteringen av virkningshypotesene
er for ddrlig. Dette skal etter planen gjennomfgres vinteren 1987/88.
Justering og bearbeidelse av analysesystemet skal foregd sdlenge det
gjennomfgres miljpundersgkelser tilknyttet industrien pa Svalbard.
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KAP. 2. INNLEDNING

Petroleumvirksomhet er igjen blitt en aktuell nazring pd Svalbard. For
snaut ti dr siden ble den fgrste leteperioden avsluttet uten at driv-
verdige forekomster var pavist. Idag ser virksomheten ut til & f& et
storre omfang enn tidligere. Grurndig kartlegging gjemmomfores i form
av seismikk og geologiske urndersgkelser for boring begynner. I tillegg
til den sovjetiske boringen i Vassdalen er en norsk-svensk boring
igang, og flere boringer kan komme de nermeste drene. Innsatsen av
personell og utstyr er ogsda en helt amnen emn tidligere. Nye geolog-
iske teorier gjor at selskapene nd serigst vurderer mulighetene for
olje/gassfurm pd Svalbard. I tillegg kommer at kjemnskap til Svalbards
geologi vil gjgre det lettere & fimme gass/olje i Barentshavet, som nd
dpnes for leteboring.

Samtidig foregdr det en forsert kartlegging av kullforekomstene, og
leting etter nye mineralforekomster. Turismen har ogsd vist en kraftig
gking de siste drene. Det kommer stadig nye Iinitiativ vedrgrende demne
sektoren fra bdde myndigheter og neringsliv, og flere interessegrupper
tar sikte pd a utvikle turisme til en neringsvei pd Svalbard. Ferd-
selen fra de faste bosetningene og ifm. forskning og offentlig virk-
somhet (til fots og med helikopter/fly, sngscooter, og bdt) har dess-
uten gkt mye i lgpet av et kort tidsrom, og den ser ut til & fortsette
a gke.

En av hovedmdlsettingene for norsk Svalbard-politikk er oppretthold-
else av gygruppas updvirkede villmarkskarakter. Det betyr at man i
prinsippet ikke kan akseptere menneskelig virksomhet som forer til
szrlige endringer i miljget. Det arktiske naturmiljget er imidlertid
spesielt sérbart for menneskelig pdvirkning. Dagens utvikling inne-
bzrer stor fare for slike skadevirkninger, og vernet av Svalbards
natur er derfor nd stilt overfor utfordringer av et helt amnet amfang

enn bare for noen fa ar siden.

Miljommdighetene vil mpte denne utviklingen ved bl.a. & bedre kumn-
skapene om hvordan ulike inngrep pdvirker naturmiljget. Det vil gi
bedre grunnlag bdde for & vurdere betydningen av inngrepene, og for a
iverksette eventuelle avbptende tiltak som kan hindre ungdige skader
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pd naturmiljget. Ved inngrep skal det derfor gjemnomfgres kartlegging
av miljget 1 det aktuelle amrddet, og undersgkelser av hvilke virk-
ninger irmmgrepene vil f&4. Med hjemmel i naturvernforskriften for Sval- ‘
bard har Miljgverndepartementet besluttet at selskap som vil drive
virksamhet pd Svalbard selv skal bekoste de ngdvendige miljoundersgk-
elser i forbindelse med slike inngrep. For & oppnd et best mulig pre-
sisjonsnivd i slike konsekvensutredninger, har departementet gitt
Norsk Polarinstitutt i oppdrag & koordinere og lede dette arbeidet.
Instituttets primere oppgave er & utarbeide forslag til prosjekter som
departementet kan pdlegge selskapene & f3 utfgrt, samt & evaluere res-
ultatene fra prosjektene. Samtidig pdtar ogsd instituttet seg & gjen-
nomfgre enkelte av prosjektene pd oppdrag fra selskapene.

For & lgse demme oppgaven har Polarinstituttet opprettet programmet
"Miljoundersgkelser pd Svalbard” (MUPS), som utfgrte sine ferste felt-
arbeider i 1986 (Prestrud & @ritsland 1987). Som et delprosjekt under
MUPS har instituttet koordinert utarbeidelsen av et "Analysesystem for
miljp og neringsvirksomhet pd Svalbard'. Analysesystemet er et forsgk
p3 en systematisk gjennomgang av hele problemkomplekset "industrielle ‘
inngreps pdvirkning av Svalbards naturmilje". Det er ment & bli en |
overordnet og koordinert plan for prioritering av miljpundersgkelser
knyttet til petroleumsvirksamhet pd Svalbard. Den foreliggende rapport
inneholder fgrste versjon av dette analysesystemet. Rapporten er et
resultat av tre ekspertgruppempter (ca 10 deltakere) og to arbeids-
gruppempter (ca. 40 deltakere) vinteren 1986/87, der det deltok
representanter for forvaltningen, oljeselskaper som har interesser pd
Svalbard, og lokalbefolkningen, foruten en rekke eksperter 1 arktisk
biologi. Siktemdlet er 3 videreutvikle systemet i takt med endringer i
forutsetninger og kunnskapsnivad. Arbeidet har vart finansiert av
Statoil, British Petroleum og Store Norske Spitsbergen Kullkompani.

LITTERATUR

Prestrud, P. & @ritsland, N.A. 1987. Miljpundersgkelser i tilknytning
til seismisk virksomhet pd Svalbard 1986. Norsk Polarinst.

Rapportserie no. 34:43-66.
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KAP.3. ERFARINGER FRA ANDRE LAND

I USA og Canada har miljg-konsekvensanalyser, eller Envirormental Im-
pact Assessments (EIA), de siste 10- 15 drene ofte inngdtt i beslut-
ningsprosessen ved vurdering av naturinngrep. Flere omfattende konse-
kvensanalyser er gjennomfgrt i disse landene - ogsd i arktiske om-
rédder. Erfaringene har imidlertid ikke bare vert gode, og fra flere
hold har det vert framfort hard kritikk mot arbeidet som er gjermom-
fort.

Hovedproblemet har gjerne vert at biologer og miljgmyndigheter har
provd & favne om hele gkosystemet i undersgkelsene. Man har vart for
lite villige til & prioritere de mest aktuelle og realistiske problem-
stillingene pa bekostning av mer perifere og teoretiske spgprsmil. N&
er det ikke uten videre innlysende hvilke miljpdata som er relevante
og hvilke problemstillinger som det er viktig & konsentrere irmsatsen
om. Dette avhenger av vitenskapelige, forvaltningsmessige og politiske
prioriteringer, som sarlig miljgmyndigheter og evt. andre oppdrags-
givere burde ha et bevisst forhold til. Slike spprsmdl har imidlertid
hatt en tendens til & bli liggende uavklart. Dessuten har ofte kjern-
skapen til industriens planer vart utilstrekkelig. Man har overlatt
til forskerne selv & velge ut prosjekter, uten & ha en overordnet plan
bygget pd en systematisk gjemnomgang av problemene. Mange miljpunder-
sgkelser har derfor vert gjemnomfgrt ut fra den enkelte forskers
interesser, og ikke ut fra det som er mest relevant for konsekvens-
vurderingene. Resultatet har i mange tilfeller vart ressurskreverde
miljeundersgkelser og volumingse rapporter, som likevel har gitt lite
grumlag for & vurdere konsekvensene av det aktuelle inngrepet.

I Kanada ble det i 1982 startet et prosjekt som skulle gjennomgd er-
faringene fra en rekke konsekvensanalyser. Milsettingen var & peke pa
felles problemer ved analysene som hadde vert utfert, og komme fram
til en form pd konsekvensanalysen som alle involverte parter kurme
bli forngyd med. Resultatet foreligger i rapporten "An ecological
framework for envirommental impact assessment in Canada” (Beanlands
and Duinker 1983). Rapporten konkluderer med at drsaken til problem-
ene ligger i fplgende forhold:
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-- Deltakende grupper har manglet et felles perspektiv. Det har ikke
vart enighet am virkemidler eller mdlsetting.

-- Man har manglet en sentral mdlsetting og et analytisk grurmlag for
innsamling og fortolkning av data.

-- gkologisk kumnskap og metoder er i for liten grad blitt be-
nyttet.

-- Industrien selv har i for liten grad bidradd til planlegging og
gjemmamfering av konsekvensanalysene.

Rapporten foresladr flere tiltak for & komme ut av ufgret. Av disse

kan nevnes:

-- Det mad foretas en prioritering mellom hvilke deler av gkosystemet
man skal konsentrere seg om, og hvilke man skal utelate. Det fore-
slds & innfgre begrepet "Valued Ecosystem Components” (eller
det vi pd norsk har kalt "Verdsatt @gkologisk Komponent-V@K). En
VZK er en komponent i systemet sam man velger & konsentrere seg

spesielt om.

-— Bruk av AEAM-metoden (Adaptive Envirormental Assessment and
Management ).

AEZM (Holling 1978) er en metode for & komme raskt fram til de mest
sentrale problemstillinger ndr et naturinngrep skal foretas eller for-
valtningstiltak iverksettes. AEAM kombinerer gkologisk kummskap og
systemanalyse med problemer ved forvaltningen av natur. Et sentralt
elament 1 metoden er utviklingen av en datamaskin-modell som skal be-
skrive mest milig noyaktig alle relevante sammenhenger i forbirdelse
med inngrepet. Modellen utarbeides pd mpter der alle aktuelle fagdisi-
pliner, samt forvaltning, industri og andre interessenter deltar. Mal-
settingen er at alle relevante problemstillinger skal komme pd bordet.
Modellen skal kunne utvikles videre pd nye mpter etterhvert som nye
kunnskaper, forutsetninger og problemstillinger dukker opp. Det hele
blir en prosess der forskning og wdersgkelser stadig avlgses av
arbeidsmpter som justerer kursen ettersom det blir npdvendig.

I Beaufort Envircormental Monitoring Project (BEMP 1985) har kanadierne

-
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provd & ta hensyn til de erfaringene som er gjort og de ré&d som er
gitt i rapporten til Beanlands and Duinker (1983). Formdlet med BEMP
var 3 lage et forsvarlig og amfattende miljgforskningsprogram kmyttet
til forventet petroleumsvirksomhet i det arktiske Beaufort-havet.
Selve BEMP-modellen ble utviklet pd to sterre arbeidsgruppempter og
flere mindre tekniske mpter. En V@K ble i BEMP definert som en "gko-
logisk komponent som har verdi for befolkningen, har nasjonal eller
internasjonal profil eller er viktig for evalueringen av naturinn-
grep". Selve modellen bestdr av et flytdiagram som viser mulige sam-
menhenger mellom V@K ‘ene og de aktuelle industriingrepene. En eller
flere koblinger i flytdiagrammet utgjer grunmlaget for sdkalte "impact
hypothesis" eller virkningshypoteser (VH). Alle hypotesene ble
vurdert kritisk og man endte i BEMP opp med 20 hypoteser som man ansa
som samnsynlige. Til hver av disse hypotesene ble det utarbeidet

forsknings- og overvakingsprogrammer.

Ved denne framgangsmidten blir det prioritert pd flere nivder. Forst
mellam de forskjellige komponenter i gkosystemet, dernest mellom de
forskjellige hypoteser som framsettes am mulige sammenhenger mellom
industriinngrep og de prioriterte V@K ene, og til slutt mellom for-
skjellige forsknings- og overvakingsprogrammer for testing av de ulike
VH ene. Hele prosessen gjennomfores systematisk slik at man ender opp
med de prosjektene som deltakerne mener er mest relevante og vil gi
storst utbytte.

De kanadiske problemene ligner mye pd de vi mpter pa Svalbard. Det var
derfor nzrliggende for 0ss a se nezrmere pd de erfaringene kanadierne
har gjort i sine arktiske omrdder med konsekvensanalyser av forventet
petroleumsvirksomhet. I Kanada har man gjennomgdende vert forrnpyd med
den mdten BEMP har lgst problemene pd, og metoden er etterhvert brukt
i mange sammenhenger. BEMP sd ut til & vare en formuftig mdte & an-
gripe ogsd vdre problemene pd fordi:

-- Det er dpenbart nedvendig & ha en overordnet plan bygget pd et
vitenskapelig grunnlag ndr forsknings- og overvakingsprosjekter
skal utpekes. P4 denne miten kan prosjektene samordnes for & lgse
felles problemstillinger.

-- Det er behov for & foreta en milrettet prioritering mellom ulike
komponenter 1 gkosystemet og mellaom aktuelle forskningsprosjekt for
8 unngd urealistisk mange og store prosjekter, og oppsplitting i
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enkeltstdende deler som ikke stdr i samenheng eller har relevans
til immgrepet.

-- Flere forskningsmiljger, forvaltningen og industrien og andre be-
rgrte md med ndr vurderingene skal gjores og prioriteringene fore-

tas.

-- Det er ngdvendig med et dynamisk system som kan justeres etterhvert
som nye kunnskaper erverves og pPlanene for industrien forandres.
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4.1 FORMAL

Svalbard-oppfelgeren til BEMP er kalt "Bnalysesystem for miljop og nzr-
ingsvirksomhet pd Svalbard"”. I utarbeidelsen av analysesystemet har vi
sd& langt rdd prgvd 8 fglge opplegget og bruke begrepene fra BEMP, men
tilpasset dem forholdene pd Svalbard. Det er imidlertid endel klare
forskjeller i utgangspunktene for den kanadiske og den norske model-
len. BEMP tok fra starten av sikte pd & lage en datamaskinmodell. Dette
viste seg imidlertid & vare vanskelig , og man endte opp med en verbal
modell. Prosjektet er videre konsentrert am et marint milje, og urbe-
folkningens interesser er en hovedfaktor ved vurderlng av skadevirk-
ninger. MUPS analysesystem er mest konsentrert am landomrdder, og skal
i fgrste omgang lage et verbalt system. En datamaskinmodell er
planlagt som et senere trJ.nn

Analysesystemet ble utarbeidet pd 3 ekspertgruppempter av 1 dags
varighet, og pd to arbeidsgruppemgter hver av 2 dagers varighet.
Ekspertgruppens hovedoppgave var & forberede arbeidsgruppemptene.
Ekspertgruppen ble satt sammen av eksperter imnenfor de forskjellige
aktuelle fagfelt og fra miljgforvaltningen og industrien. Ca. 10
personer deltok pd disse mptene (deltakerliste er gitt i vedlegg 2).
Arbeidsqgruppen besto av ialt ‘ca. 40 personer. Den ble forsgkt
sammensatt av rene eksperter innenfor aktuelle fagfelt, av personer
med generell gkologisk imnsikt, av personer med tilkytning til
forvaltningen av Svalbard, av perscner med generell forvaltnings-
erfaring, av personer fra industrien og av personer som representerte
lokalbefolkningen pd Svalbard. Formdlet var & f4 en sd bred og
vidtfavnende gruppe som mulig. Deltakerliste er gitt 1 vedlegg 2.

Formalet med analysesystemet er:

-- & gi miljgmyndighetene en oversikt over de viktigste problemstil-
lingene den industrielle virksamhet reiser for miljget.

-- & gi dem et redskap til a planlegge og iverksette ngdvendig forsk-
ning og overvdking, og til d anvende resultater systematisk i for-
valtningen og i planlegging av videre forskning og overvaking, og
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-- & begrense pdlagt forskning og overvdking til problemstillinger og
oppgaver som kan gi konkrete og anvendbare resultater.

Konkret skal analysesystemet:

-- peke ut de miljgvirkninger sam ville ha stgrst betydning om de opp-
sto,

-- vare basert pd scenarier for industriell utvikling og den beste
foreliggende forstdelse av gkologiske prosesser.

-- kunne svare pd/ta opp 1 seg endringer i scenariene for industriell
utvikling, og nye kurmskaper om gkologiske forhold i omrddet; og

-- representere synspunktene til et bredt felt av spesialister med den
npdverdige erfaring fra industrivirksomhet, forskning og miljo-
forvaltning pd Svalbard.

Forvaltningen gnsker raskt & kumme iverksette relevante miljourdersgk-
elser i tilknytning til evt. ny industrivirksamhet. Man vil unngd at
undersgkelser md planlegges pd kort varsel, uten samordning og forbe- i
redelser. Dette kan oppnds gjermom en plan basert pd antatte utvik-

lingslinjer for industrivirksomheten pd Svalbard (scenarier), sett i

forhold til et utvalgt sett av gkosystem-komponenter (V@K er). Dette

vil samtidig sikre at selskapene stilles 1likt, og ikke pdlegges en-

keltstdende, vilkarlige undersgkelser. Videre vil det sikre godt fag-

lig utbytte, og det vil bli opparbeidet et fagmiljp pd virkninger av

miljeinngrep pd Svalbard, som selskapene kan henvende seg til, og som

forvaltningen har behov for.

Analysesystemet er 1 all hovedsak utarbeidet for Svalbard med
territorialfarvamnene (4-nautiske mil). Det er derfor lagt mindre
vekt pd rene marinbiologiske forhold.

I det fplgende gjennomgds tre begreper som er viktige i analyse-
systemet:
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4.2 VERDSATT OKOSYSTEM-KOMPONENT (VPK)

En V@K er en ressurs eller egenskap ved miljget som
a) er viktig (ikke bare gkonomisk) for befolkningen, eller
b) har nasjonal eller internasjonal profil, og som

c). hvis de endres fra sin navarende status vil ha betydning for:
- vurderingen av miljevirkningene av industrielle inngrep, og
- fokuseringen av forvaltningstiltak.

ad. a): bPunktet sidestiller i prinsippet alt fra tradisjonelle gkono-
misk utnyttbare ressurser, til naturopplevelse eller tilogmed folks
glede over f.eks. & vite at Edgegya ligger urgrt, selv om de selv
aldri far komme dit.

ad. b): Punktet viser til at verdien av en ressurs eller egenskap
md vurderes i et videre perspektiv enn bare det lokale; verdien kan
framtre fgrst og fremst i nasjonal eller internasjonal sammenheng.

ad. c) Under dette punktet faller fgrst og fremst ressurser (f.eks.
arter) og egenskaper (f.eks. likevekter eller energistrgmmer) av van-
1ig biologisk / ¢kologisk karakter.

En forenklet definisjon er "En V@K er noe sam gir en politiker hode-
pine om det skjer noe med den". Denne siste definisjonen wurderstreker
at V@K-begrepet er bdde naturvitenskapelig og sosialt / politisk /
gkonomisk. Den impliserer videre at det bare er rom for et lite antall
VZK "er, og at det dermed md foretas en hard prioritering. Selv om
f.eks. polartorsk er en viktig del av Svalbards marine system, er den
neppe tilstrekkelig interessant for offentligheten, og neppe tilstrek-
kelig "forskbar" til & kunne forsvare en plass som V@K.

Dette kan vare problematisk for folk innen naturvitenskap og miljg-
bevegelse, som er vant til & arbeide imnenfor norsk g¢kologi- og verne-
plan-tradisjon. En innvending vil vere at det er tvilsomt & prioritere
mellam "viktig" og "uviktig” i naturlige systemer; det er & gi alt for
store konsesjoner til inngrepsinteressene allerede 1 utgangspunktet.
En annen inmvending vil vare at utvalgskriteriene er uvitenskapelige,
slik at en kan ende med de "gale” V@K ene: sett fra et naringskjede-
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synspunkt er kanskje polartorsk langt viktigere enn isbjgrn og hval-
ross. Til det fgrste argumentet er & si at analysesystemet bare er ut-
viklet for & behandle konkrete imngrepssaker, og det skal fglgelig
nzrmest pr.def. fungere endel pd inngrepets premisser. Bdde systemet
og underspkelsene det foreskriver skal hovedsaklig finansieres av ut-
bygger. Det er imidlertid en selvsagt forutsetning at den tradisjon-
elle, mer vidtfavnende og gkologisk baserte naturforvaltningen virker
paralellt med og leverer premisser til analysesystemet. Den andre inn-

verdingen oppveies 1 stor grad av at systemet forutsetter en best :
mulig beskrivelse av de fysiske, biologiske og mennesketilknyttede
sanmenhenger enhver VPK stdr i (sdkalte 'koblingsskjema', se 4.4). I .f
praksis vil dermed de fleste viktige men "anoryme" komponenter bli
beskrevet i systemet. I den grad disse komponentene pdvirkes av imm-
grepet, og dette far generell betydning, vil systemet ngdvendigvis
mitte behandle demne effekten. - )

VOK “ene i MUPS ble valgt ut pd mptene i ekspertgruppen. Arbeidet ble
viet mye tid for & sikre at alle potensielle V@K er ble behandlet for
endelig liste ble vedtatt. De fgrste forslagene til V@K-liste var
derfor meget omfattende, og dekket de fleste vertebrat-arter og !
hovedgrupper av evertebrater, de fleste plantesamfurm og terrengformer

samt virksomheter som fiskerier, jakt og friluftsliv. Det ble snart

klart at denne lista var for omfattende og lite spesifikk. Bdde ,
Sysselmannen og Miljpverndepartementet pdpekte at den var lite brukbar

for forvaltningen, ettersom den knapt imnnebar noen prioritering mellom

viktig og uviktig. De foresldtte V(K ene passet dessuten i liten grad

med de sosiale / politiske sider ved definisjonen. Som en

mellomlpsning forsgkte man & lage "samle-V@K er”, uten at det ble

serlig bedre. Gruppa endte derfor med en liste over noksa

"selvfplgelige" topper i neringskjeden, landskaps-/gkosystemer og

interesser tilkmyttet Svalbard-naturen. Vi har ikke fumnet det

npdverndig & gi et fullstendig referat av V@K-diskusjonen her.

Begrunnelsen for utvelgelsen av de forskjellige V@K ene vil kun bli

gitt i stikkords form.

Blant "mulige" V@K er som ble utelatt er fglgende: Hvithval og stor-
kobbe (bldsel) ble ikke ansett som tilstrekkelig betydningsfulle for
hverken offentlighet eller gkosystem. Dette er imidlertid arter som
ligger tett opp til & bli tatt inn i systemet. Vadgehval, knplhval og
grgnlandssel har liten betydning i kystnere strgk. Steinkobbe er for
fdtallig og ivaretas gjennom Forlandet nasjonalpark. Polarmdke,
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sngspurv og vadere er lite sdrbare og har liten betydning for
systemet.

Arbeidet i denne gruppa, og resultatet den kom fram til, viser at det
er lett & bli for "naturvitenskapelig” i valg av V@K er. Skal V@K “ene
bli funksjonelle md de forst og fremst gjenspeile den offentllge in-
teressen som er knyttet til det aktuelle omrddet. Mye taler derfor for
at VgK’er i stgrre grad emn det som nd var tilfelle burde fastsettes
av forvaltere, om emn i samrad med fagfolk.

.
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4.3 VK er I MUPS ANALYSESYSTEM, VERSJON 1

Fplgende Verdsatte gkosystem-Komponenter ble vedtatt brukt i MUPS
Analysesystem (en summarisk begrumnelsde fglger under hver V@K):

SVALBARDREIN (kap. 6.1)
Erdemisk rase, eneste herbivore landpattedyr. Betydning for: Vege-
tasjaon og amsetning, rev, forskning, naturopplevelse, jakt, identi-
tet, intermasjonalt.

POLARREV (kap. 6.2)
Eneste landrovdyr. Betydning for: Sjefugl, rein,arﬁzgl/éjess, rype
fangst, forskning, rabies, naturopplevelse, identitet.

ISBIORN (kap. 6.3)
Marin topp-predator. Betydning for: Ringsel, storkobbe, forskning,
naturopplevelse, identitet, internmasjonalt.

HVALROSS (kap. 6.4)
Har vart ner utryddet pa Svalbard. P3 vei opp, men fortsatt sdrbar?

Betydning for: Forskning, naturopplevelse, identitet, internasjo-
nalt.

RINGSEL (kap. 6.5)
Vanligste marine pattedyr. Betydning for: Isbjgrn, fangst, forsk-
ning, jakt, naturopplevelse.

ARFUGL OG GJESS (kap. 6.6)
Forholdsvis 1lik biologi og sdrbarhet. Gruppa omfatter viktige
(@rfugl, kortnebbgds) seregne (hvitkinngds) og sjeldne/truede
(ringgds) arter. Betydning for: Jakt, forskning, naturopplevelse,
identitet, Internasjonalt.

SJPFUGL (kap. 6.7)
Forholdsvis 1lik biologi og sdrbare punkter. Neringspumpe for
landomrddene. Meget tallrike arter. Betydning for: Smafisk og
krepsdyr, vegetasjon, rev, forskning, jakt, naturopplevelse,
identitet, internasjonalt.
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SVALBARDRYPE (kap. 6.8)
Endemisk rase. Eneste fugl som overvintrer pd land. Betydning for:
Rev, fangst, jakt, forskning, naturopplevelse.

SVALBARDROYE (kap. 6.9)
Eneste ferskvammsfisk. Betydning for: Sportsfiske, forskning,
muligens interessant i akvakul tur-sammenheng.

MARINE BIOLOGISKE RESSURSER (kap. 6.10)
Hovedkomponenter er skjellbanker, oppvekstomrdder for bldkveite og
rekefelt. Samlet i en gruppe pga stort, kamplisert og vanskelig
forskbart system i utkanten av rammene for MUPS.

VEGETASJON OG JORDBUNN (kap. 6.11)
S1&tt sammen fordi sdrbarhet for slitasje mm. sarlig er knyttet til
Jordbumnens egenskaper; plantesamfunn reflekterer i stor grad disse

egenskapene.

STRANDSONEN (kap. 6.12)
Overgangssone mellom marint og terrestrisk system. Szrlig utsatt

for slitasje og forurensing. Mange tilknyttede arter.

VERNEOMRADER (kap. 6.13)
Sarlig lavt toleransenivd for inngrep. Betydning for: Naturopplev-
else, identitet, referanse, forskning, internasjonalt.

UTENDGRS FRITIDSAKTIVITETER (kap. 6.14)

Betydning: Naturopplevelse, helse, identitet, forstdelse, forstyr-
relse, slitasje. .

4.4 KOBLINGSSKJEMA

Til hver V@K ble det utarbeidet et koblingsskjema, dvs. et diagram av
bokser og piler som viser hvilken sammenheng V@K ‘en stdr i.
Ekspertgruppen utarbeidet forslag til enkelte av koblingsskjemane,
mens arbeidsgruppene utformet den endelige versjon til alle VgK'ene. I
skjemaet inngdr hovedkategoriene av de fysiske, biologiske, og evt.
sosiale og politiske faktorer som pdvirker V@K ‘en, sdkalte system- .
kamponenter, og industrielle pdvirkninger, kalt inngrep. I koblings-

-
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skjemaet for ringsel er f.eks. isforhold, polartorsk og isbjgrn
systemkomponenter, mens ringsel er en viktig systemkomponent i is-
bjern-skjemaet. I begge disse skjemaene er aktive installasjoner og
forstyrrelse med som inngrep.

Sammenhengen mellom komponentene i skjemaet kalles koblinger. I de
fleste tilfeller kan vi forelgpig ikke kvantifisere den grad, betyd-
ning, biomasse- eller energiflyt koblingen representerer. P3 lengre
sikt er det imidlertid en mdlsetting & bygge en modell med

stgrst mulig grad av slike kvantifsieringer. Symbolene i koblings-
skjemaene er forklart innlendningsvis i kap. 6.

Hver kobling er forklart med en kort tekst etter skjemaect. For over-
siktens skyld omfatter hvert koblingsskjema stort sett bare de kompo-
nentene sam stdr i umiddelbart samvirke med V@K ‘en. I isbjgrnskjemaet
er derfor ringsel med, fordi bjgrnen lever av den, mens polar-

torsk, sam ringselen lever av, er utelatt. For & illustrere sammen-
hengene mellom de marine neringskjedene og de pattedyr og fugl som
lever pd toppen av dem, er det imidlertid tatt med et eget skjema med
beskrivelse av det marine neringsnesttet sammen med skjemaet for

VOK “en Marine Biologiske Ressurser i kap. 6.

4.5 VIRKNINGSHYPOTESER (VH)

Av koblingene 1 koblingsskjemaet kan en lese hvilke inngrep som vil
pavirke V@K en direkte, eller indirekte via systemkomponenter. Ut fra
dette kan det settes opp en rekke virkningshypoteser (VH er), altsad
hypoteser for hvilke virkninger de aktuelle imngrep vil fa pd V@K en.
Disse VH ene var utgangspunktet for det som til slutt ble anbefalt av
forskning, overvdking, kartlegging og avbptende tiltak i demne ver-

sjonen av analysesystemet. Gjernnom en spesiell prosedyre ble uaktuelle

hypoteser silt vekk, slik at en ble stdende igjen med dem som var
tilstrekkelig sannsynlige, betydelige og forskbare til at analyse-
sytemet anbefaler forskning e.l. igangsatt pd feltet. For & unngd at
hypoteser ble uteglemt, ble det lagt vekt pd i utgangspunktet & dekke
alle rimelig tenkelige virkninger ved utarbeidelse av det fgrste
settet hypoteser. Alle hypoteser ble fort opp 1 et standard skjema
(Vedlegg 1) med fplgende kategorier:




1. Hypotesen

2. Beskrivelse av hypotesen pd bakgrurn av koblinsskjema (dvs.
forklaring til hypotesen).

. Hypotesens plassering i1 en av fglgerde kategorier, sammen med

argumentasjon for plasseringen:

a.
b.

Hypotesen antas ikke & vere gyldig.

Hypotesen er gyldig og allerede verifisert. Ytterligere
forskning er ikke ngdvendig. Kartlegging, overvéking og/eller
fortvaltningstiltak kan evt. anbefales.

Hypotesen antas & vare gyldig. Forskning, overvéking eller kart-
legging anbefales for & bekrefte eller avkrefte hypotesen. For-
valtningstiltak for d& redusere miljgulemper kan anbefales dersam
hypotesen viser seg gyldig.

Hypotesen kan vere gyldig, men er ikke verd & teste pga. fag-
lige, praktiske, gkobnomiske eller etiske drsaker, eller fordi
den evt. bare har mindre miljgmessig betydning. Overvéking,
kartegging og forvaltningstiltak kan anbefales for & redusere
mil joulemper.

. Forvaltning

Tiltak, prosedyrer mm. i forbindelse med inngrepet som vil hindre
eller redusere skade pd miljget.

5. Kartlegging
Forekomst av aktuelle resurrser / egenskaper (VOK ‘er) pd aktuelle

tider / steder kartlegges, slik at evt skadevirkninger kan wmgds,
reduseres og / eller forutsies.

. overvdking

Undersgkelser som mdler graden av pdvirkning, eller sam analyserer
drsak-virkningsforhold i forbindelse med et irnmgrep som rammer en

VZK eller tilknyttede systemkomponenter, og der selve virkningen pd
VZK "en ikke er amdiskutert.
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7. Forskning
Testing av en hypotese om systemprosesser, dvs. effekten av et imm-

grep pd en VZK eller dens tilknyttede komponenter, eller undersgk-
elser for & finne "grunn-linjer" som er ngdvendige for videre
forskning pd de aktuelle problemene.

Stort sett regnes bare VH er som er plassert i kategoriene 3 b. eller
3 ¢. som deler av det aktive analysesystemet. For disse er det utar-
beidet amfattende dokumentasjon som er framstilt sammen med hoved-
dokumentasjonen for den aktuelle V@K en. De evrige hypotesene som ble
behandlet foreligger ogsd pd skjema med en kort cmtale (vedl. 1). Og-
sd her er det enkelte steder nevnt forvaltning, kartlegging, overvak-
ing eller forskning som kan vare aktuell i forbindelse med hypotesen.
Disse prosjektene er imidlertid ikke prioritert innenfor denne ver-
sjonen av analysesystemet. De nedprioriterte hypotesene er imidlertid
tatt med slik at de kan komme i betrakitning nar analysesystemet skal
revideres.



Endelig versjon er utarbeidet av Alv Orheim, Statoil, og William J.Syrrat, BP.

5.1 Sammendrag.

Denne beskrivelsen tar bare for seg forventet utvikling innen leting etter petroleumsforekomster.

Det er sannsynlig at landseismiske undersgkelser vil pdgé en 2-3 &rs periode til. Det kan bli boret
spr p& Spitsbergen, i omradet spr for Svea og i de sentrale deler av Spitsbergen - dvs.
Nordenskiold Land, Van Mijenfjorden og Isfjorden innen 1995.

Ved valg av metodikk og utstyr, legges avgjerende vekt pd & finne frem til minst omfattende
Igsninger. Det er 8penbare tekniske, pkonomiske og praktiske grunner for dette.

Tilsvarende vil hver enkelt arbeidsoperasjon ha bestemte perioder av ret hvor de kan
gjennomfgres med optimalt resultat. En aktivitet som bestér av flere ulike operasjoner vil sdledes
kunne ta lenger tid enn det som ellers er vanlig.

3.2 Innledning,

Formélet med denne sammenstillingen, er 4 gi en oversikt over planene for petroleumsvirksomhet
pd Svalbard, og over mulige utviklingsretninger i de nermeste 10 r. Opplysningene er hentet fra
dokumenter som forvaltningen har mottatt fra selskapene, fra pressen, fra kontakter med ansatte i
selskapene, og fra svar vi har fatt etter en skriftlig henvendelse til aktuelle selskaper av september
1986, der vi ba om opplysninger om framtidig virksomhet og hvordan selskapene vurderte
Svalbard i petroleumssammenheng. Representanter for Statoil, BP og SNSK/Hydro har deitatt
aktivt i utformingen av dette notatet.

Prosjektet "Miljpundersgkelser pd Svalbard” (MUPS) er i ferd med 4 utvikle det som er kalt et
"Analysesystem for miljg og neringsvirksomhet pd Svalbard". Dette er en modell som skal prove
4 forutsi eventuelle miljgvirkninger av forskjellige industrielle inngrep. Modellen skal brukes som
en plan for de forsknings- og overvakingsprosjekter som mi utfgres nér ny virksomhet igang-
settes. En mest mulig fullstendig oversikt over hvilke utviklingsbaner petroleumsvirksomheten pé
Svalbard kan ventes 4 fglge, er ngdvendig dersom vi skal kunne lage en realistisk, funksjonell og

dynamisk modell.

Utviklingen av analysesystemet skjer samtidig med en vanskelig situasjon pd oljemarkedet. Alle
beskrivelser av framtidig utvikling pd Svalbard ma derfor bli usikre. De tleste selskapene vi har
vert i kontakt med papeker den usikkerhet de lave oljeprisene har skapt. Selskapenes planer og
visjoner har forandret seg betydelig i lgpet av det siste dret. Svalbard er nok fortsatt interessant i
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petroleumssammenheng, men selskapene ser for tiden an utviklingen. P& den annen side
representerer letevirksomhet i dag selskapenes investeringer for fremtiden. Uten leting i dag vil det
ikke bli noen drift og utvinning i morgen. Det er sannsynlig at en viss letevirksombhet vil pigd p
Svalbard, ogsé i den tiden oljeprisene er lave.

Beskrivelsen av fremtidig oljevirksomhet ma delvis ta utgangspunkt i de konkrete planer som er
kjente, og delvis bygge pi realistiske vurderinger med utgangspunkt i selskapenes langsiktige
strategier.

[ denne beskrivelsen av petroleumsvirksomhet pd Svalbard er fglgende momenter lagt til grunn ved
vurderingen av mulige scenarier:

1. Arbeid pd Svalbard har hittil vert sesongpreget, dvs. den enkelte arbeidsoperasjon har en
bestemt tid av dret hvor den gjennomfpres optimalt. Landtransport gjgres langt enklere og
billigere pa frossen sngdekket grunn om véren enn pd barmark. Marin seismikk ma gjores
sent p4 sommeren eller tidlig hgst ndr sjgisen er minimal. [landfgring av utstyr gjgres best og
billigst om véren eller sen hgst ved utnyttelse av fjordis lengst mulig. Selv om det gjores
funn vil det ta lang tid (flere dr) for feltet er ferdig utbygget for produksjon.

2.  Utbyggingen er vanskelig og selv en liten utbygging vil ta tid bdde & planlegge og
gjennomfgre. Tiden til forberedelser gker med prosjektets omfang.

3.  Miljppévirkningen er avhengig av omrddets scnsitivitet, typen av utbygging og utbyggingens
omfang.

4.  Analysesystemet md ta hensyn til den lange tid som kan forventes mellom tidspunktet for
melding om fgrste undersgkelsesbrgnn og eventuell utbyggingsstart.

1 det etterfglgende beskrives fgrst argumentene for petroleumsvirksomhet p& Svalbard, dernest
virksomhetens kjente tckniske og logistiske faktorer, aktuelle geografiske omrdder, selskapenes
aktivitet til nd, og til slutt mulige utviklingsretninger.

ri a Svalbard ?
Etter den forste letefase for petroleum pd Svalbard tok slutt 1 begynnelsen av 1970-tallet, ansa
oljegeologene det som lite sannsynlig at det kunne gjgres interessante funn i Svalbard's
sediment®re bergarter.

Samtidig ble det gjort gode funn andre steder, f.eks. 1 Nordsjpen, og interessen ble konsentrert om
disse omrddene.

Etterhvert som aktiviteten har flyttet seg nordover og den geologiske forstdelse har gkt, er
imidlertid Svalbard panytt blitt interessant.




OED tar sikte pa & &pne Barentshavet nord til og med Bjgrngya for leteboring i 1990. Detaljert
kjennskap til Svalbards geologi kan da f4 stor betydning for riktig plassering av riggene. Det vil
vare store summer & spare ved optimal utnyttelse av alle tilgjengelige geologiske informasjoner.

Utbygging og produksjon av et felt langt nord i Barentshavet vil kunne medfere oppfering av
storre baser pd land. Svalbards landomréder vil vere velegnet til dette formdlet.

Fra olje-/gasshold er Svalbards interessant ut fra fplgende arsaker:
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Mulige funn av hydrokarboner.

"Laboratorium” for selskapenes geologer.

Landomrdde for baser og ilandfgringsanlegg ved utbygging av funn i Barentshavet.
Svalbard er lett tilgjengelig. Det kan derfor ogsd tenkes forsgksvirksomhet av mer teknisk
preg, utprgving av nye metoder og utstyr osv. Slik virksomhet m4 antas 4 stgtte seg til
infrastruktur etablert tidligere.

Oljeindustrien anser sjansen for & gjgre drivverdige funn i Barentshavet som gode. Svalbard
vil derfor trolig vare interssant for oljeindustrien i lang tid fremover.

I letefasen kan virksomheten pd Svalbard deles i adskilte aktiviteter:

a) Feltarbeide - prgvetaking - sikring av rettigheter.

b) Seismikk - dokumentasjon av rettigheter - fastlegge borested.

¢) Leteboring - evt. avgrensningsboring.

a) Feltarbeid:
Virksomheten vil vare av begrenset omfang, med barbart utstyr og {4 personer i
aktivitet over et stort omrade. Bortsett fra helikopterstgy, og evt. bttrafikk, vil normalt

ikke feltarbeid pavirke miljget.

b) Seismikk:
Den seismiske aktiviteten pd Svalbard kan deles 1:
- Marin seismikk.
- Seismikk pd bre.
- Seismikk pé tundra.

Marin seismikk.

Marin seismikk cr gjennomfgrt i1 de fleste fjorder og nzre sjpomrader rundt Svalbard.
Seismikken utfpres vha. spesialfartpy og virksomheten er hittil ikke blitt betraktet som
meldepliktig etter Naturvernforskriftene. Fglgelig har det heller ikke vart aktuelt med
pilegg om miljounderspkelser. Dersom nye opplysninger viser at effekten pd det
marine miljp er storre enn antatt, kan det 1 s3 fall fi konsekvenser for MUPS.

Seismikk pd bre.
Véren 1986 ble det i alt skutt ca. 400 km seismikk pd land. Av dette ble hele 370 km

skutt pd bre. Det ble nyttet 2 forskjellige metoder:



1. Ved hjelp av enkle bormaskiner ble det boret 15-20 m dype hull i isen. Med en
avstand av 25 - 50 m ble dynamittladninger fra 200 - 800 gr. detonert. De reflekterte
lydbglgende blir fanget opp av geofoner og deretter lest inn i en datamaskin.

2. I'stedet for & bore, kan det nyttes s&kalt "detonerende lunte”. Denne metodikken blir
ordinart brukt ved at lunta trekkes ut pa overflaten av breen og deretter detonert i
ladninger fra 1 - 2 kg fordelt over 50 m lengde. Innsamling og prossesering av data er

tilsvarende metode 1.

Trust Arktikugol gjennomfgrer for tiden en oljeboring som skal avsluttes sommeren
1987. Videre planer er ukjente.

Nordisk Polarinvest har gjennomfort sjgseismiske undesgkelser i van Mijenfjorden,
Isfjorden, van Keulenfjorden og Storfjorden. P& bakgrunn av seismiske data er
selskapet tildelt utmal i van Mijenfjorden. Selskapet har meldt boring i van Mijen-
fjorden som er utsatt til ctter den fgrste boringen p& Hornsundantiklinalen. Land-
seismikk i dette omradet vil muligens bli foretatt senere. Selskapet har innledet
samarbeide med Norsk Polar Navigasjon, Norsk Svélbardolje. Norsk Vikingolje og
Polargas Prospektering i Sverige om boring p4 Haketangen som er meldt igangsatt
sommeren 1987. Selskapet har anmeldt landseismikk i dette omrddet, som muligens vil
bli foretatt etter den ferste boringen.

Arctic Development Corporation har foretatt sjpseismiske undersokelser i van Mijen-
fjorden og skutt landseismikk i Berzeliusdalen p& nordsiden av van Mijenfjorden véren
1986. Selskapet har meldt boring i Berzeliusdalen sommeren 1987. Utmalene der
tilhgrer Norsk Polar Navigasjon.

De nevnte sclskaper har alle hatt geologiske ekspedisjoner til Svalbard av varierende
omfang. Statoil har her satset mest med store ekspedisjoner med bat og helikopter
gjennom flere somre. Hydro har ogsd hatt en stor ekspedisjon med bét og helikoptere
til Svalbard. BP og Nordisk Polarinvest har i lppet av de to-tre siste somrene
gjennomfort geologisk feltarbeid.

I tillegg til disse selskapene har ELF, Shell, ESSO, Saga og mange mindre selskaper
hatt geologer i arbeid. NOPEC (norsk oljekonsulentfirma) og IKU har de siste drene
arrangert ekskursjoner til Svalbard for oljeselskapenes geologer. ELF har satset
spesielt sterkt med eget ekspedisjonsfartoy og helikoptere to somre p4 rad.

Den geologiske feltaktiviteten fra oljesclskapenes side vil antagelig fortsette i drene
fremover.

Seismikk pd tundra.

Den eneste crfaringen, med unntak av demonstrasjonsskyting er fjordrets virksomhet i
Berzeliusdalen. Nordenskiold Land. der detonerende lunte i kveiler med ladningcr fra



15 - 100 kg ble avfyrt oppd sngen. Lydniva pd 80 dB ble malt i en avstand av 30 km
fra detoneringspunktet. Dette er imidlertid ikke ordinar metodikk. De alternativene
som er presentert er tilsvarende seismikk pd bre. Enten bores det ned i tundraen, dybde
I - 3 m, eller detonerende lunte strekkes ut oppé sngen. Forelgpig er det kun skutt
seismikk pd vinterfgre. Erfaringer fra Alaska er at seismikk pa frossen mark ikke gir
varig pavirkning, mens sommerarbeid kan fgre til ugnsket langvarig skade (f.eks.

hjulspor).

Karakteristisk for landseismikken er at den daglig foregdr innenfor et avgrenset
omrade, og er basert pd lett, mobilt utstyr. Dog vil influensomradet vere avhengig av
avstanden mellom hovedbase og undersgkelsesomrade.

Undersgkelsene som hittil har vaert gjennomfert, har hatt hovedbase i de faste
bosetningene eller pd skip og med temporere leire i underspgkelsesomridet. Aktiviteten
flyttes kontinuerlig, og har sdlangt vart basert pa helikopterstgtte i tillegg til bade
tyngre og lettere bakketransport. Nedenfornevnte tabeller gir en oversikt over hvilken
aktivitet seismikk-skyting kan innebzere.

Pr. dato kan antydes fglgende perspektiv for seismikk for de nermeste arene:

Agardh - ca. 50 km

Nordenskiold Land - ca. 300 km

Hornsund -ca. 30 - 50 km

Edgegya - det er presentert lpselige planer for seismisk

kartlegging av utmalene rundt Tjuvfjorden.

Seismiske data er i de fleste sammenhenger ngdvendig bakgrunnskunnskap far evt.
boring. Det er imidlertid ogsd aktuelt med seismikk etter at proveboring er
gjennomfegrt. Dette far i stgrre grad karakier av et detaljstudium.

Antall personer | Antall detoneringer | Antall kg dynamitt | Km total produksjon
STATOIL 40 - 50 3400 4400 85
BP 100 8000 8600 310
ADC 15 660 11500 30
Tabell 1. Erfaringstabell fra seismiske undersgkelser 1986.
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Sngscooter Helikopter " Bandvogner
ant. km ant. flytimer ant. km
- |STATOIL 15 18000 3 316 3 3500
BP 40 210000 2 345 4 8000
ADC 15 15600 40 1 5000

Tabell 2. Transport utfert i forbindelse med seismikk varen 1986.

¢) Leteboring:
Ogsé boreaktivitet kan deles 1 flere kategorier:
- pé land; tung eller lett borrigg
- off shore; platform, boreskip, kunstig gy

All boraktivitet vil bli regulert gjennom tillatelser, beredskapsplaner m.v. gitt av
Miljgverndepartementet. Det vil vare av stor viktighet at borepersonellet blir gitt god

opplaring og er motivert til 4 fglge gjeldende bestemmelser.

Boring p8 land.

Boreutstyr er tungt, og vil medgre betydelig logistisk stgrre for & transportere,
montere, vedlikeholde, utnytte og tilslutt demonere. Formalet med boringen er &
fastlegge de geologiske formasjonene pa bestemte dyp og lokasjon. Det ideelle er at
borestedet er vertikalt over gnsket lokasjon, men avviksboring gjgr det mulig & velge
borested. Ved mest aktuelle boredyp pa Svalbard (2 500 - 3000 m) kan boreriggen

plasseres inntil 500 m til siden for den ideelle lokasjon.

P& Svalbard kan boring foregd i 4 helt ulike terrengtyper:

P& stranden og like bak denne.

I dalene.

1

2.

3. P4 fast, bart fjell.
4

P& breer.

Hver terrengtype har s@regne karakteristika og er behandlet enkeltvis i punktene 3 - 7.
Felles for alle typer er behovet for & gjgre mest mulig transport av utstyr pé frossen
mark. Valg av utstyr vil avhenge av borestedets tilgjengelige transportmuligheter og
delvis forventct geologisk strata. En stor rigg vil medfere stgrre transportbehov,
hgyere driftsomkostninger og stgrre bemanning enn mindre borerigger. Sdsant en liten
rigg (mikrodrill) tilfredsstiller de boretekniske krav vil derfor den bli valgt. Uavhengig

av lokasjon vil underspkelsesboring innbefatte folgende:

1. Valg av borested.

2. Fastleggelse av adkomstvei.
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3.  Tilrettelegging pa borestedet.
4.  Transport av utstyr.

S.  Montasje.

6. Boring.

7.  Demontering.

8.

Rehabilitering.

I. Valg av borested fattes p& grunnlag av geologisk kartlegging - men vil ogsd ta
hensyn til lokale terrengforhold og mulighet for avviksboring.

2 og 3. Adkomstvei og forberedelse varierer med ulik terrengtype.

4,5, 6 og 7. Utstyr og selve boreoperasjonen er for en stor del uavhengig av de ulike
terrengtyper. I tillegg til selve boreriggen, omfatter utstyret ogsa borergr, foringsrer,
boreslam, brennstoff osv. P4 stedet ma det ogsa vare lagerrom, kontorer, oppholds-
rom og innkvartering m.m. Daglig forbruk av brennstoff vil vare 11 - 1400 liter, og
vannforbruk til tekniske formal 7 - 900 liter.

L alt vil 50 - 75 personer arbeide pa borestedet. Bortsett fra utskifting av personell vil
arbeidet ogsd medfgre annen trafikk under selve boreoperasjonen. Alt utstyr for hele
boringen vil vacre pd plass ved start av arbeidet. For en vanlig borerigg vil ca. 100 lass
med utstyr, hver ca. 40 t, bli fgrt frem til borestedet. Dette utstyrsbehovet vil vere
vesentlig lavere ved bruk av mikrodrill. Avstand til kysten, terrengtype o.1. vil avgjore
hvorledes transporten av utstyr legges opp (helikopter, slede osv).

&. Rehabilitering - denne er avhengig av terreng og lokale forhold.

Selve boringen vil sannsynligvis pigd i 3 - 4 méneder. P4 grunn av sesongmessige
forhold vil imidlertid hele operasjonen fra valg av borested til istandsettelse var i mer

enn 2 &r.
Det kan antas at boremannskapet har liten tid til friluftsliv.

Under boring vil det vaere noe forurensning, og flere avfallsprodukter vil matte
behandles.

Forurensning.
a) Til luft - dieselavgang og annen motoreksos.

b) Til vann - noc boreslam og borevaske.

Avfall:
a) Kloakk og avlep fra leir for 50 - 75 personer.
b) Fast avfall og matavfall, mindre maskinavfall.

c) Smgreolje
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d) Borekaks, 200 - 250 m3 for ca. 3 000 m dypt hull.
e) Ved slutten av boringen - ca. 100 m3 brukt boreslam.

Avfallsprodukter som ikke kan brennes eller deponeres uten fare for forurensning, vil
bli fraktet vekk.

Alle matlager osv. mé vernes spesielt mot rev, fugler og isbjorn.

Avgrensningsboring vil finne sted dersom det gjgres funn for & fastlegge det totale
volum, utvinning osv. Behovet vil vaere det samme som ved undersgkelsesboring selv
om avgrensningsbrgnner ogsd kan vare fremtidige produksjonsbrgnner. Mer
permanente anlegg kan nd bli aktuelt, selv om det fortsatt ikke er noen garanti for
produksjon.

Vanligvis vil det bli skutt seismikk for & fastlegge borested. Landseismikk er imidlertid
svart kostbart, og det kan derfor bli aktuelt & g rett pd boring. Boring med
utradisjonelt lett utstyr og brgnner med liten diameter er under utredning 1 selskapene,
og dersom kostnadene kan bringes ned vil lett leteboring 1 kampanjer kunne fore-
trekkes fremfor forutgéende seismikk. En slik kampanje kan f.eks. gd over 1,5 - 2,5
ar, og pa denne tiden kan det bli boret 10 - 15 brgnner. Bemanningen tenkes brakt ned
til 10 - 15 personer pé borestedet til enhver tid.

Boring off shore.

Dette kan vare fra flytende platform, oppjekkbar platform, boreskip eller kunstig gy.
Platformer og boreskip har utstyr ombord, og vil fa alt nedvendig forbruksutstyr fra en
landbase. Sannsynligvis vil en slik base vare i allerede eksisterende anlegg.

Bl.a. pa grunn av faren for sjgis vil trolig boreskip med dynamisk posisjonering bli
valgt. Bare i helt grunne deler av fjordene kan det bli aktuelt 8 konstruere gyer for
boring. I slike tilfeller vil boring ha de samme krav og behov som ved boring pi
stranden.

5.4 Ak ader for roleymsvirksomh a Svalbard.
Fire omrader pd Svalbard har hittil pekt seg ut som aktuelle for petroleumsvirksomhet:

. Isfjorden og Van Mijenfjorden, landomridet @stover til Storfjorden.
Ved van Mijenfjorden foregikk den forste boring pa Svalbard (1965). Béde stgrstedelen av
landomrédet og van Mijenfjorden er allerede utmdl. belagt, og det er naturlig & vente en jevn
kontinuerlig leteaktivitet i dette omradet nermeste ti-dr.
I Isfjorden er det ennd ikke tildelt utmal, og aktiviteten her vil derfor neppe ekspandere fgr .
om tidligst 3 - 4 &r.




Omrédene gst og spr for van Mijenfjorden. Det er ennd ikke gitt utmal i de aktuelle -
omradene. Videre leteaktivitet er derfor sannsynligvis ikke aktuelt for om 4 - 5 4r.

g%

3. Edgegya og omrddene i gst.
Her ble det boret flere letebrgnner tidlig p& 70-tallet, men store deler av utmélsbelagte
omrdder er senere oppgitt. Formodentlig gir dette uttrykk for en negativ totalvurdering. Det
antas at boring pé de utmalene som er tilbake kan g1 verdifull geologisk informasjon.
Mulighetene for funn er det vanskelig 4 si noe om nd.

4.  Spitsbergen sgr. :
Omrddet er en "klassiker” i petroleumssammenheng, og det er boret en letebrgnn. P4 grunn

av vanskelige praktiske forhold er det imidlertid neppe sannsynlig med annet enn aktivitet i

~ kystnare omrdder de neste 4 - 5 &r.
Ved Haketangen er gitt melding om boring av letebrgnn fra juli 1987. Brgnnen er planlagt til
3000 m dyp, og er forutsatt avsluttet i Ippet av hgsten 1987. .
Bide Edgegya og Hornsundomradet er innenfor verneomridene, men utmélene

omfattes ikke av fredningsbestemmelsene.
Det er skutt seismikk i Woodfjorden og Wijdefjorden. Funnpunktene som ble anmeldt i disse
omrddene erimidlertid ikke gyldige, hvilket skulle tyde pé at omridet er mindre interessant.

5.5 Petrglegmsvirksgmhet de siste par ar og konkrete planer.

Virksomheten de siste par dr kan to-deles:

. Regional prospektering og seismikk for funnpunkt, evt. utmalsdokumentasjon.
2. Konkret kartlegging (seismikk) pé allerede utmalsbelagte strukturer.

Felaende selskaper har meldt eller har hatt petroleumsvirksomhet pd Svalbard de siste to arene:

Statoil har foretatt regionale sjpseismiske undersgkelser i store deler av Svalbards fjorder og
kystnare farvann, og har skutt landseismikk pa utmalsbelagte strukturer pa Grimfjellet i
Hornsundomrddet varen 1986. Selskapet har meldt regional seismikk i omridet ved Agardhbukta
og boring i Isfjorden , men dette er utsatt inntil videre. Bdde seismikk og boring er fortsatt aktuelt ,

men tidspunktet er uvisst.

BP har gjennomfgrt store regionale seismiske undersakelser i fjellomradene sgr og gst for
Rindersbukta innerst i van Mijenfjorden varen 1985 og 1986. I sitt opprinnelige leteprogram hadde
BP boreplaner dersom seismikkresultatene tilsa dette. Det er forelgpig uvisst om og evt. ndr dette

blir gjennomfert.

SNSK/Hydro har gjennomfort regional sjgseismikk i flere av fjordéne pa vestkysten av
Spitsbergen og i Storfjorden. Selskapene meldic viren 1986 omfattende landseismikk pa de
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sentrale deler av Nordenskiold Land, men dette ble utsatt. SNSK/Hydro har planer om mindre
seismiske undersgkelser i1 1987, og etterhvert boringer i samme omréde.

Antatt virksomhet framover:

1987: Nordisk Polarinvest's prgveboring p& Haketangen. Eneste gvrige aktivitet kan trolig bli
deler av SNSK/Hydro's seismikk-planer, samt noe geologisk feltarbeid fra andre selskapers
side. Trust Arktikugol's boring i Vassdalen vil trolig bli avsluttet.

1988: Mulige avgrensningsboringer og seismikk ved Haketangen og van Mijenfjorden. Regional
seismikk kan bli aktuelt i Agardhbukta og i fjordomrddene. For gvrig fortsettelse av aktivitet
fra 1987, bl.a. pd Nordenskiold Land der lette boreoperasjoner kan bli aktuelle.

1989/1990: Mulig, men lite sannsynlig, forberedelse og utsetting av utstyr til ny prgveboring i
1990 i det sgrlige Spitsbergen. Sannsynligheten for dette gker hvis positive resultater av
NPI's boring pd Haketangen. Mulig ny sjgseismikk for 8 dokumentere begjering om utmaél.
Fortsatt detaljert kartlegging av Nordenskiold Land. Dersom positive resultat i 1987/88 kan
aktiviteten bli spedt f.eks. til Forlandsundet og / eller Heer Land.

1991/1992: Dersom utmél er tildelt kan det bli aktuelt & mobilisere for boring gst for Van
Mijenfjorden, og i Isfjorden.

1993: Avgrensningsboring hvis positivt resultat 1 '91 og '92. Mulig utstyrsmobilisering til utvidet
boring andre steder.

1995: Leteboring nord for Bjerngya. (Jfr. OED's planer for & dpne disse omrddene. Dette kan bli
fremskyndet ?).

Mulig fortsatt boringer i Isfjorden, Storfjorden, kanskje pa Edgepya. Evt. beslutning om
utbygging av produksjonsanlegg dersom positivt resultat i '93.

1998: Produksjonsstart hvis funn i 1993.

Det er sannsynlig at den seismiske virksomhet pd Svalbard vil vere avsluttet i Ippet aven 3 - 5 &rs
periode. Dersom boringene som gjennomfgres ikke gir noe resultat, vil petroleumsvirksomheten
pa Svalbard antagelig vare avsluttet i Igpet av ca. 10 dr.

Bade for funn av olje og gass kan det bli aktuelt med rgrledning i tunnel, og eventuelt deler av
prosess/lager-anlegget i fjell. Dersom det ikke er mulig & utnytte eksisterende bosetninger er det
rimelig & forvente bygging av mindre bosetninger. [ anleggsfasen vil det vére relativt hyppig
battrafikk. I driftsperioden vil det vare ferre antall skipsanlgp pr. sesong, selvsagt avhengig bade
av sesongens varighet, lagerkapasitet, havneforhold og funnets stgrrelse. Det forventes omfattende
bruk av helikopter og bruk av terrenggidende kjgretpy ved utbygging.




5.6 Begrunnet gjetting om oljevirksomheten fram til 1995,

A forutsi den fremtidige oljevirksomhet p& Svalbard er vanskelig. Utviklingen avhenger av
oljeprisen og av om det blir gjort drivverdige funn. Bkt pris eller drivverdige funn vil gi
virksomheten en helt annen karakter enn den har i dag. Letevirksomheten vil bli langt mer intensiv,
og vi vil f& store permanente installasjoner med mange ansatte i driftsperioden, som kan strekke

seg over flere ti-&r.

Det er naturlig & ta utgangspunkt i foreliggende planer for petroleumsvirksomhet p& Svalbard nr
den framtidige utvikling skal vurderes. I tillegg m vi ogsa ta med virksomhet i Barentshavet som

kan bergre gygruppen.

| letefasen er det sannsynlig at de faste bosetningene, brakkeleire eller bater blir brukt som baser.
En produksjon kan derimot medfgre store permanente installasjoner, olje/gass-ledning(er) eller
veier for tankbiler over land til kysten. Alt etter hvor funnet blir gjort vil det bli bygget kaianlegg
og terminaler ved kysten. Det antas at man vil prgve & benytte nivarende bosetninger
(Longyearbyen, Svea) til slike utbygginger dersom det er mulig. En utbygging med sikte pé
produksjon kan medfere stprre veianlegg, produksjonstdm, veier, ledninger, lagringsanlegg for
oljc/gass, kaianlegg o.l. og kreve store arealer.

Det foreligger ingen offentlig vurdering av minste mulige utbyggingskonsept. Basert pa en rekke
fakturer, bl.a. havneforhold, utbredelse av isbreer, topografi og havis, synes det &penbart at
utbygging av felt i omradet Isfjorden - Nordenskiold Land kan vare langt enklere enn utbygging i
andre omrader. Bade kravet til ressursgrunnlag og de tekniske Igsninger blir sdledes mindre.

Béde Hornsund, van Mijenfjorden og Isfjorden ansees som mulige havneomréder for hel&rsdrift
ved bruk av havgiende isbrytere og moderne isvarsling. Det er imidlertid ingen selviglge at
skipning skal vere heldrlig.

Ved leteboring langt nord i Barentshavet Syd kan Bjorngya bli vurdert som aktuelt baseomrade.
Flytende baser i havomrédet nord for Finnmark vil imidlertid trolig bli foretrukket, bdde av

sikkerhetsmessige og logistiske grunner.

Under leteaktivitet p& sokkelen enda lenger nord vil trolig ogsd flytende baser bli foretrukket.
Dersom det gjeres funn, og aktiviteten blir mer permanent, kan basespgrsmélet bli vurdert
anderledes. Fordelen ved flytende baser er bl.a. kortere og mer direkte transport til fastiandet og
bedre utnyttelse av investeringene dersom leteaktiviteten ikke gir forventet resultat. Primzr ulempe
er fplsomhet i forhold ti drivis, men problemet vil vere enda stgrre for andre deler av aktiviteten.
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7 Vi i r v

OED tar sikte pa 4 dpne Barentshavet nord til og med Bjgrngya (omrddet er kalt "Barentshavet
Syd") for petroleumsvirksomhet i 1990. Omrédene lenger nord vil muligens dpnes frem mot ar
2000. Det ventes omfattende letevirksomhet i dette omridet de nermeste 20 rene. For &
opprettholde fortsatt virksomhet med utgangspunkt i vire nordlige landsdeler vil myndighetene
snarest mulig dpne omradene nord for Finnmark.

Petroleumsvirksomhet i omrddet "Barentshav Syd” vil kunne komme til & pdvirke Bjgrngya i stor
grad. Resten av Svalbard kan bli pvirket av oljesgl sgrfra, men trolig bare i liten grad. Et
usikkerhetsmoment er drivisen som kan fgre olje inn i farvannenc rundt Spitsbergen og Edgegya.




KAP.6: ANALYSESYSTEMET VERSJON 1

Analysesystemet bestdr av et sett med koblingsskjemaer, utvalgte

I virkningshypoteser (VH) og anbefalinger gitt til de enkelte
virkningshypotesene. Koblingsskjemaene er syntesen av analysen:
Hvordan kan et industrielt imngrep pdvirke en V@K? Virkningshypotesene
er avledet av koblingsskjemane.

Dette kapitellet er inndelt i underkapitler etter den enkelte VUK. ‘
Hver underkapitell bestdr av koblingsskjemaet med beskrivelse. ‘
Deretter er det gitt en dokumentasjon for den enkelte V@K som '
begrunner utvelgelsen av virkningshypoteser utfra !
foreliggende/manglende kummskap. Tilslutt er det for hver V@K gitt en r
oppsumering av de anbefalinger og konklusjoner man har kommet fram t

1)

For verneamrddene er det kun utarbeidet et koblingsskjema. Det viste
seq problematisk 4 f& formulert fornuftige virkningshypoteser til
denne V@K en. Det er mulig at problemet kan lgses pd det neste
arbeidsgruppempte etter at det har fatt modnet en tid. Verneamriddene
blir i alle tilfelle stdende som en V@K pga disse amrddenes spesielle

gkologiske betydning pd Svalbard.

Det marine neringsnettet er gitt som et eget koblingsskjema. Arsaken
var at en ¢gnsket & fa klarlagt hvilke neringsorganismer i havet som
var viktige for V@K ene: hvalross, ringsel og sjgfugl. Ingen av disse
neringsorganismene ble ansett som direkte truet av den planlagte
petroleumsvirksamhet pd Svalbard. Det ble derfor ikke formulert noen
hypoteser sam angdr disse organismene direkte. Til slutt 1
dokumentasjonen av V@K marine biologiske ressurser, er det gitt en
grundig begrunnelse for hvorfor det ikke er formulert noen hypoteser
pad disse organismene. Etterhvert som resultatene fra PROMARE kommer er
det mulig at dette synet vil bli endret.

Alle virkningshypotesene som er vurdert (bdde de som er forkastet og
de sam immgdr i analysesystemet) er gitt i Vedlegg 1.
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Fplgende personer deltok i de forskjellige underqgruppene pd

arbeidsqgruppemptene (en fullstendig deltakerliste er gitt i Vedlegg 2):

Pattedyr

Erik W. Born

Per Enger

Thor Larsen

Christian Lydersen
Nina Hedlurd Markussen
Kjell Nilssen

Terje Skogland

Marine biologiske ressurser og rgye

Fugl

Rob Barret

Geir W. Gabrielsen
Fridtjof Mehlum
Wim Vader

Friluftsliv/verneomrader

Arne Bjorge

John Gray

Bjgrn Gulliksen
Kjell Nilssen
Lars 0. Reiersen
Hein Rune Skjoldal

Scenarier

Tore Ising

Lars Jordkjend
Alv Orheim

Endre Persen
Lars-Otto Reiersen
William Syratt
Johannes Vik

Arne Bjgrge

Tore Ising

Lars Jordkjend
Bjorn Kaltenborn
Erdre Persen
Petter J. Schei
Bjgrn Fjukstad

Vegetasjon og jordbunn

Ingar Brattbakk

Eilif Dahl

Arve Elvebakk

0dd Halvorsen

Terje KIlokk
Hans-Petter Leinaas
Johan L. Sollid

Leif Sgrbel

Karl Erik Zachariassen

Fplgende personer hadde som hovedoppgave & sirkulere pd alle gruppene:



Sven-Axel Bengtson
0Odd Halvorsen
Petter J. Schei

I koblingsskjemane benyttes fire forskjellige symboler:

= Inngrep eller effekt av et inngrep

l = V@K

! D =  Systemkomponenter (naturlige biologiske faktorer
f sam har betydning for V@K en)

= Kobling (viser retningen som en komponent pdvirker en
annen)

—_—

Dokumentasjonen til hver V@K er fort i pemmen av en eller flere
bersoner sam har deltatt i arbeidsgruppemptene, bortsett fra

hvalross.
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SVALBARDREIN.

Kabli ifr. Koblingssikiem:

Kondisjon avhenger av beitetilgang.

Sykdom nedsetter evnen til forinntak.

Beitetrykket pavirker den tilgjengelige vegetasjonen.

Ferdsel i terrenget pdvirker hvilke beiterealer som er tilgjengelige.

Dérlig kondisjon pker mottakeligheten for sykdom, sykdom svekker kondisjonen.
Dérlig kondisjon gker dgdeligheten.

Kondisjon har betydning for reproduksjonssuksessen.

Rev jakter pd unge kalver.

Antall kalvingsomrader og stgrrelsen p disse innvirker p3 reproduksjons-
suksessen.

Vandring krever energi og svekker, isolert sett, kondisjonen.

Forstyrrelser under kalvingsperioden kan bety at kalvingsomridene gdelegges i
stprre eller mindre grad, eventuelt at de flyttes til andre steder.

Forstyrrelser forer til redusert reproduksjon pa grunn av aborter eller resorbsjon.
Forstyrrelser [prer til gkt vandring.

Forstyrrelser kan gke dgdeligheten direkte ved at simle og kalv kan komme bort fra
hverandre.

Ferdsel kan fore til gkt beskatning gjennom tjuvjakt.

Oljesgl m.m. pd vegetasjonen som nyttes som beite kan fore ti] sykdom.

Rein i darlig kondisjon vil vandre til nye omréder.

Aktive innstalasjoner som rgrgater m.m. kan pavirke reinens vandringsmenster.
Verforhold og topografi bestemmer hvor stor andel av potensielt beite som er
tilgjengelig beite.

Forstyrrelse medfprer gkt energiforbruk pga flukt, og dermed svekket kondisjon.

Sykdom pévirker reproduksjonen negativt.




6.1 DOKUMENTASJON AV VPK: SVALBARDREIN

Skrevet av Rasmis Hansson

6.1.1 Generell biologisk imnledning

Svalbardreinen (Rangifer tarandus platyrhynchus) har en serstilling i
og med at den er det eneste planteetende pattedyret pd gygruppa. Gjen-
nom antakelig lang tids isolasjon har den utviklet seg til en egen
rase, som ikke finnes andre steder (Staaland & Rged 1985). Rasen skil-
ler seg fra fastlandsrein ved sartilpasninger til et hgyarktisk miljo
stort sett uten predatorer. Den er meget godt isolerende pels, spesi-
ell evne til fettlagring, har korte bein og liten relativ kroppsover-
flate, den er neringsgeneralist, og er ddrlig tilpasset lgping.

Fra et lavmdl pd omkring 1000 dyr rundt 1925 er bestanden takket vare
fredning steget til 10 - 12000 dyr idag. Omkring halvparten firmes pa
Nordenskipld land, rundt 3000 pd Edgegya, Barentsgya og Nordaust-
landet, og antakelig rundt 1000 pd Nordvest-Spitsbergen (@ritslard &
Alerdal 1985).

Ved utsettingsforsgk har rein vist seg & trives godt 1 mye amrader
(Pritsland in.prep), men de synes normalt & trekke lite. Det er stadig
omrader pa Svalbard med tilsynelatende bra beite hvor rein burde kurme
komme til, men ikke har gjort det (@ritsland & Alendal 1985). P& den
annen side har reinen kommet seg til Svenksgya, nesten 100 km gst over
havet for Edgegya.

Reinen lever i dpne daler, pd bevokste strandflater og platder. Den
spiser de fleste planteslag, og skiller seg bl.a. fra fastlandsrein
ved 38 ta mye mose (Staaland 1985). Det antas at tilgjengelighet av
beite snarere enn totalt potensielt beiteareal er ernxringsmessig
minimmsfaktor. I sesonger med mye nediset beite kan dpdligheten for
fjordrskalv nzrme seg 100%, fa nye kalver fgdes og overlever, og
vokserndgdligheten er ogsd stor (Tyler 1987).

I sommerhalvdret beiter dyra i frodige dalbumner og pd strandflater,
og gar vanligvis i atskilte bukke- og kalv/simle-flokker (Tyler 1987).
Fram mot parringstida om hpsten sgker bukkene til simleflokkene og
damner harem, sam lgses opp igjen utover vinteren. Etterhvert som dél-
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bunnen dekkes av sny trekker dyra opp 1 hgyden, og sarlig bukkene star
pad ettervinteren ofte hpyt pd avbldste rabber og platder. Nir kalv-
ingstida (mai-juni) nzrmer seg, trekker fgrst drektige simler, siden
gjeldsimler og bukker, ned i lavlandet igjen. Simlene viser en svakere
tendens til & samles i kalvingsamrdder emn fastlardsrein (Tyler 1987).

I lgpet av sammerhalvéret legger svalbardreinen opp fettlagre som kan
utgjore opptil 30% av kroppsvekta (Nilssen et.al 1984 a). I lgpet av
vinteren bruker den opp fettet, og tarer pd muskelmasse og fordgyelses-
system. Samlet vekttap kan nd opp 1 41 - 55% (Reimers & Ringberg
1983). Likevel md dyra dekke omkring 3/5 av energibehovet i perioden
ved beiting. Pa slutten av vinteren er mange dyr ner sultedpden, og
drektige simler har dessuten 70 - 80 % av fosterveksten pd denne tida.

Isolasjon er sjelden noe problem for svalbardrein, og avgjegrerde for
energiforbruket er hvor mye den beveger seg (Nilssen et.al 1984 b).
Reinen pd Svalbard lgper normalt bare 5 - 6% av tida (Kastnes 1979),
men lgpinga utgjer 20 - 25% av energiforbruket. En gking pd 2% i
lppinga vil fere til 10% ¢kt energiforbruk (Nilssen et.al. 1984 b).

Svalbardreinens sdrbarhet er trolig ferst og fremst knyttet til
- forstyrrelse szrlig pd ettervinteren og i kalvingstida
- redusert tilgang pd beite

- stenging av trekkveier
- forurensing av beite

6.1.2 Virkningshypotesene

Gruppa har vurdert i alt 6 hypoteser for hvilke virkninger inngrep pd
Svalbard kan fd for reinsdyrbestanden. Av disse ble to ansett som
gyldige og viktige & undersgke videre med overvdking og forskning. De
gvrige ble ansett sam prinsipielt gyldige, men av liten praktisk be-
tydning. Her amtalte gruppa endel mulige tiltak og prosjekter, men
anbefalte forelppig ingen.
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VH 1
Installasjoner, masseuttak, veier og andre fysiske inngrep
vil redusere svalbardreinens utbredelse og hindre trekk

Seismiske undersgkelser har vart og er forelgpig den dominerende

form for industriell virksomhet i reinsdyromrdder pd Svalbard. I til-
legg avslutter russerne i 1987 en boreoperasjon i utlgpet av Vass-
dalen, og skal umiddelbart begyrne en ny pd samme sted. I tilknytning
til demne operasjonen firmmes vintertraseer for kjoring til Barentsburg
og til vanndammer utenfor Reindalen. Ved evt. positive seismikk-resul-
tater kan norsk boring bli aktuelt andre steder pd Nordenskipld land,
med tilhgrerde ytterligere transport-traseer. Drivbare funn vil fgre
til behov for veier, stgrre installasjoner og muligens rgrledninger.

Seismisk virksamhet foregdr uten faste installasjoner, ilgpet av kort
tid og da vanligvis i amdder hvor det er lite rein (Tyler 1987). Ved
proveboring vil riggamrddet vaere pd noen f4 mil. Vintertraseer for
annen transport vil ogsd oftest gd i amdder med lite rein pd denne
drstiden, men kan tenkes 3 avskjere trekk pd vdren. Det kan ogsd
tenkes konflikter i mprketida for rein trekker opp i hgyden (Tyler
1987). Veier vil trolig ofte foretrekkes lagt lavt, dvs. i amrdder
hvor ogsd hovedtyngden av reinsdyra befimner seg om sommeren. Ved evt.
produksjon kan riggonrdder, veier, rgrledninger og utskipningshavner
komme til & oppta arealer av betydelig stgrrelse lokalt, og ha lang,
sammenhengende linjer utstrekning som kan virke som barriere for rein.

Klein (1980) konkluderer sitt litteraturstudie med at veier, jern-
baner, kraftlinjer, rgrledninger og lignende installasjoner kan blck-
kere eller endre forflytningsveier for rein/caribou. Han urderstreker
at 1 tillegg til plasseringen av installasjonen er trafikk kmyttet til
den, og tidsrom den foregdr i, viktige faktorer. En kan ogsd vente
ulike reaksjoner i ulike kjgnns- og alders-grupperinger, og det er
registrert ulikheter i atferd mellom forskjellige raser. Rein/caribou
synes & venne seg lettere til installasjoner i omrdder hvor de opp-
holder seg mye, enn 1 omrdder de passerer sjelden.

I en undersgkelse av hvilken virkning oljergrledningen gjennom Alaska
hadde pd utbredelsen av caribou, fant Cameron & Whitten (1980) at



47

szrlig simler med kalv, men ogsd amnen caribou, generelt unngikk om-
rddene nzr ledningen.

Gruppa fant at bortsett fra ved produksjon, vil det fysiske arealbe-
'slaget virksamheten kan tenkes & medfgre, neppe ha betydning for
beitetilgang. Effekt av arealbeslag er ikke studert pd Svalbard, men
situasjonen i Longyearbyen viser at rein etterhvert kan verme seg til
betydelige installasjoner. Det m& imidlertid legges til her at en ikke
vet hvordan situasjonen i omrddet ville vart uten dagens installasjon-
er, og en vet heller ikke hvor lang tid reinen i omrddet brukte pd &
verne seg til forholdene. I omrdder hvor mange simler pleier samle seg
for & kalve, slik som ytre Reindalen (Skogland 1985) og indre Advent-
dalen (Tyler 1987), kan arealbeslag imidlertid tenkes 4 ha direkte
negativ effekt.

Gruppa ansd at stgrre installasjoner, og ikke minst langstrakte anlegg
sam rgriledninger, kan tenkes 4 hindre tilgang pd viktige amrdder. En
konkluderte med at hypotesen generelt var sanmnsynlig, og anbefalte som
forvaltningstiltak at anlegg og installasjoner plasseres med tanke pd
4 unngd arealkonflikter med rein.

En anbefalte videre at sesongomrdder og vandringsmgnstre kartlegges

i amrdder sam er aktuelle for slike imngrep. Det er viktig at denne
kartleggingen differensieres med hensyn pd forskjeller i kj¢rn, alder,
kardisjon og drstid.

Dersom det gis tillatelse til inngrepet bgr kartleggingen fglges opp
med overvéking av vandringer ut fra samme kriterier som over, i am-
r&der der inngrepet skjer, og i et sammenlignbart referanseomrdde.

Sam grunnlag for vurdering av tillatelse til anlegg som kan gi hinder-
effekt over store amrdder, bgr det gjemmomfpres eksperimentelle
studier av effekt av fysiske hindre pd svalbardrein.




VH 2
Forstyrrelse og ferdsel som fplge av petroleumsrelatert virk-

samhet vil fere til redusert overlevelse og kalvproduksjon hos
svalbardrein.

Petroleumsrelatert og annen industriell virksomhet imnebzrer direkte
og indirekte mye motorisert ferdesl. Pa Nordenskigld land har det i
tillegg til den sovjetiske boringen vert gjermomfert endel seismikk,
og det er planlagt mer (Tyler 1987). Dette immebarer forholdsvis stor
innsats av serlig smgscootre og helikoptere i vdrmdnedene (Prestrud &
Pritsland 1987). Denne virksamheten kommer i tillegg til den allerede
hpye og ekende motoriserte ferdelsen som lokalbefolkning, myndigheter
og forskere utgver i samme omrdde og tidsrom (Persen 1986).

I Alaska og arktisk Kanada er det gjort en rekke wurdersgkelser av
hvilken virkning forstyrrelse og motorisert trafikk har pd caribou.
Resultatene varierte 1 de forskjellige urdersgkelsene. Mens Surrendi &
deBock (1976), Tracy (1977) og Russell & Martell (1985) fant liten
eller ingen effekt, har Dau & Cameron (1985) og Smith & al. (1985)
bl.a. pdvist at caribou ikke krysset Dempster highway for & kamme til
omrdder med mindre insektplage, noe de hadde gjort fer veien kom.
Surrendi & deBock (1976), Horjesi (1981), Gum & Miller (1980) og
Russell & Martell (1985) har vist at caribou ofte lgper unna forstyr-
relser fra motorisert trafikk, og at simler med kalv er mest vare.

Betydningen av reaksjonen kan imidlertid variere mellom drstider,
raser og naturforhold. Mange studier fra Nord-Amerika er gjort om som-
meren, og konkluderer med at forstyrrelsen trolig har liten negativ
effekt for dyra. Dette kan ikke umiddelbart overferes til svalbard-

rein; caribou er langt bedre tilpasset lgping, og sommeren er en tid
med mat- og energioverflod.

De to antatt mest sdrbare periodene for svalbardrein mhp. forstyrrelse
er seinvinteren og kalvingstida. P4 seinvinteren (april - mai) er de
fleste dyra i en sultsituasjon, der antakelig bare en mindre gking i
energiforbruket kan vere fatal eller feore til abort (Nilssen et.al.
1984 b). Rundt kalvinga er simlene vare, og forstyrrelser i denne tida
kan tenkes & ha negativ virkning pd kalv-overlevelsen (Skogland 1978).
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Forholdene 1 Longyearbyen, Adventdalen og strgkene over mot Svea

viser at Svalbardrein i stor grad kan venne seg til motorisert trafikk.

I amrdder hvor reinen er uvant med dette reagerer den imidlertid langt
mer. Det er imidleritd ikke gjort skikkelige studier av disse effekt-
ene, og en kan immtil videre ikke se bort fra mer subtile negative ef-
fekter ogsd hos dyr saom tilsynelatende reagerer lite. Dette kan dreie
seg am tap av beitetid, gkt hjertefrekvens og dermed gkt energiforbruk

osv.

Gruppa fant at hypotesen mitte ansees sam gyldig, og anbefalte
folgerde:

Det utarbeides generelle retningslinjer for & holde ferdsel og for-
styrrende virksomhet umna oppholdsomrdder for rein, spesielt pd var-
parten og 1 amrdder med kalving.

Tilsvarende som urder VH 1 anbefalte giuppa at vandringer og utbred-
else kartlegges i amrdder som er aktuelle for virkscmhet, og at det
utfgres en tilsvarende kartlegging i et referanseomrdde. Kartleggingen
differensieres mhp. kjgnn, alder og kardisjon.

Utbredelse, vandringer og amrddebruk overvdkes 1 inngrepsomradet og i
et referanseonrdde ved inngrep, mhp. de samme variable som nevnt over.

Sam grunnlag for vurdering av evt. tillatelse til virksomhet 1 tidlig-
ere urgrte omrdder, gjennamfgres en undersgkelse av effekten av for-
styrrelse pd svalbardrein, der en tar hensyn til variasjoner i drstid
og sesongamrdder, midler hjerte- og pustefrekvens i felt og sgker &
kartlegge evt. langtidsvirkninger.

6.1.3 BEnbefalinger og konklusjoner

Av seks vurderte hypoteser prioriterte gruppa to imnenfor analyse-
systemet:




VH 1
Installasjoner, masseuttak, veier og andre fysiske installasjoner
vil redusere svalbardreinens utbredelse og hindre trekk.

VH 2
Forstyrrelse og ferdsel som fplge av petroleumsrelatert virksamhet

vil fgre til redusert overlevelse og kalvproduksjon hos svalbard-

rein

Fglgende kartlegging/overvadking/forskning anbefales:

-- I inngrepsaktuelle omrdder kartlegges sesongomrdder og vandrings-
mpnstre. Undersgkelsene differensieres mhp. alder, kjemn, kondisjon
og arstid. Denne kartleggingen ble anbefalt for begge hypotesene.

-- Ved inngrep overvakes de samme parametre i inngrepsamrddet og i et
urgrt referanseomrdde. Anbefalt for begge hypoteser.

-— Effekt av fysiske hindre urndersgkes ved eksperimentelle studier.
-- Effekt av forstyrrelse wdersgkes gjennom felt- og eksperiment-

studier der hjerte- og pustefrekvens mdles pd de samme gruppene som
nevnt over, og med szrlig henblikk pd langtidsvirkninger.
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POLARREYV.

Kobli r. ifr. koblingssikjem

Egg og unger av sjpfugl er viktigste matkilde om sommeren. Rype er byttedyr hele
aret.
Reinkadaver er viktig matkilde om vdren.
Sel er viktig matkilde:
- Kvitunger av ringsel tas i huler om véren.
- Rester etter sel som er drept av isbjgrn er viktig matkilde hele aret.
Rabiesfrykt kan medfore gkt avlivning av rev.
Dérlig kondisjon gjer rev mer utsatt for sykdom.
Sykdom har negativ innvirkning pa kondisjonen.
Sykdom har negativ innvirkning pd reproduksjoncn.
Darlig kondisjon som fplge av redusert mattilgang kan medfpre utvandring til andre
omréder.
Vandringer krever energi og pavirker, isolert sett. kondisjonen negativt.
Kondisjonen har betydning for reproduksjonen.
Kondisjonen pivirker dgdeligheten.
Okt bestandstetthet kan medfgre gkt smitterate.
Forstyrrelse kan pavirke reproduksjonen blandt annet gjennom abort.
Forstyrrelse kan medfore dgdelighet i form av valpedrap.
Forurensning kan medfgre sykdom ved at rev tar oljeskadd fugl.
Matavfall kan tiltrekke rev fra andre omrader.
Ferdsel kan medfopre gkt jakttrykk.
Forstyrrelse kan gke enetrgiforbruket.

@kt mattilgang pga forsgpling kan bedre kondisjonen.
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6.2. DOKUMENTASJON AV WK: POLARREV

Skrevet av P43l Prestrud

6.2.1. Generell biologisk innledning

Polarreven (Alopex lagopus) er sammen med reinsdyr de eneste naturlig
forekommende terrestriske pattedyr pd Svalbard. Polarreven finnes
utbredt over hele gygruppa, men opptrer trolig i stgrst antall langs
vestkysten av Spitsbergen. Forekomstene av mat er avygjgrende for hvor
polareven har tilhold, og hvor man finner storst tetthet av rev.
Bestarndsestimater foreligger ikke, men alt tyder pd at bestanden er
stor. I et ca. 600 kvadratkilameter stort omrdde pd Nordenskigldland
er det f.eks rurdt 10-15 ynglehi hver sommer. Sensommer/hpstbestanden
i dette omrddet er ansldtt til 100-150 individer (Prestrud egne
observasjoner). Det kan ogsd nevnes at ca. 10 aktive jegere pd
Svalbard fanger rundt regnet 200 rev i aret.

Polarreven er en solitar art som hevder territorier (Hersteinsaon og
Macdonald 1982, Eberhardt et al.l1982). En hann kan ha en eller flere
tisper innenfor territoriet, men normalt er det bare en som parres.
Det er sannynlig at man finner dette sosiale systemet hos Svalbard-
bestanden ogsd, men det er usikkert om det opprettholdes hele dret. P3
Svalbard legges svart ofte hiene i steimurer i nzrheten av fuglefjell
eller oppe i dalsidene - noen £f& hi finnes ogsd utgravd i lpsmasser.
Logsmassehi ser ut til & vere dominerernde i andre deler av polarrevens
utbredelsesomrdde (Macpherson 1969, Chesemore 1969, Garrot og Hanson

1983).

I matveien er polarreven en utpreget opportunist og generalist
(Macpherson 1969, Speller 1972) - den tar det sam byr seg. Pa
Svalbard utgjor sjefugl og gjess/arfugl hoveddelen av fgden om
sommeren. Utover hgsten avtar neringstilgangen drastisk, og am
vinteren er kun rype og rein polarrevens byttedyr. En del rev fglger
nok etter isbjgrn og lever av slakt etter demne, men det er uvisst
hvilken betydning dette har for bestanden pd Svalbard. Om vinteren er
det lite bjern pa vestkysten av Svalbard. Utover vdren gker

igjen byttedyrtilgangen, bl.a. er kvitunger til ringselen et viktig
byttedyr (Smith 1976). Polarreven pa Svalbard er tilpasset demne
ekstreme variasjonen i neringstilgangen ved en utstrakt grad av
hamstring, fett-lagring og trolig ogsd redusert aktivitet/metabolisme
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i vinterhalvdret (Prestrud 1982).

Mengden tilgjengelig nering er den avgjgrende faktor for bestandens
storrelse. N&r mattilgangen er stor overlever flere valper hiperioden
emn ndr mattilgangen er liten. Det er ogsd flere tisper som har valper
1 de drene mattilgangen er god (dvs. at territoriene blir

mindre ) (Macpherson 1969). Naringstilgangen vinterstid avgjgr hvor
mange individer sam skal overleve til neste reproduksjonsesong.
Polarrevens reproduksjonspotensiale er svert hpyt. Gjennomsnittelig
antall placentale arr i uterus hos rev fanget i Canada var f.eks. 10.6
(Macpherson 1969). Dette betyr at bestanden raskt kan gke ndr de
faktorene som regulerer valpenes overlevelse og antallet
reproduserernde tisper (mattilgangen) er gunstige. I de omrddene der
smdgnagere utgjor en vesentlig del av polarrevens fgde vises dette
helt klart. Her er det regulzre bestandssvingninger som er nert
knyttet til den velkjente smdgnagersyklus (Braestrup 1941, Smirnov
1967, Macpherson 1969, Speller 1972, @stby et al. 1978). Det er
rimelig 8 anta at naringstilgangen ogsd er bestemmende for polarrev-
bestandens stgrrelse pd Svalbard. Selv om det ikke er smdgangere av
betydning her, foreligger det indikasjoner pd irregulzre
tetthetsvariasjoner som ma tilskrives varierende neringstilgang. Det
er neppe en naringsfaktor som er drsaken til disse tetthetsvariasjonene
slik vi finner det for bestander der det er smdgangere. Hvilke
neringsfaktorer som er av betydning er imidlertid ukjent.

Polarreven er en topp-predator og dtseleter i det gkologiske systemet
pad Svalbard. Fordi den er en utpreget opportunist og generalist er
det samnsynlig at den i utstrakt grad kan pdvirke flere av fugle- og
pattedyrbestandene pd Svalbard. Dette gjelder i sarskilt grad gjess,
arfugl, sjofugl og ringsel (se Smith 1976). De andre pattedyrartene
kan ogsd pavirkes ved at polarreven er hovedberer av rabies viruset
(p& Svalbard er rabies pdvist bdde pd ringsel og reinsdyr). Dette
faktum gjor at polarreven ogsd kan oppfattes som en trussel mot
befolkningen. I tillegg er polarreven en viktig art for de som jakter
p3 Svalbard, og den er av vesentlig betydning for det lille

antallet fangstmenn som fortsatt livnerer seg av naturen pa Svalbard.

6.2.2. Virkningshypotesene

Gruppen har vurdert ialt 7 hypoteser for hvordan industriell
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virksomhet pd Svalbard kan pavirke polarrev-bestarnden (se vedlegg 1).
Av disse er tre vurdert som "antatt gyldige" og det er foresldtt
forsknings-, overvdkings- eller kartleggingsprosjekter til hypotesene.

VH 7

Forurensning som fplge av av oljesutslipp kan bety forgiftning og
redusert isolasjon mot kulde. Konsekvensene av dette er gkt
dedelighet 1 lokale polarrevbestarder.

Den biologiske produksjon i det marine miljget bidrar i vesentlig grad
til & opprettholde en hgy polarrevbestand pd Svalbard. Sjefugl er
trolig det viktigste byttedyret for polarreven om sommeren. Det er
sannsynlig at store mengder sjgfugl hamstres og bernyttes utover hgsten
og vinteren. Gjennom hele dret er det vanlig at rev patruljerer langs
kystlinja pd leting etter mat. Flere forfattere har pdpekt hvor viktig
den marine produksjonen er for rev saom har tilhold ved kysten
(Braestrup 1941, Murie 1959, West et al. 1983).

Det er lite trolig at et oljeutslipp pd lard vil ha noen sarlig
betydning for polarreven pd Svalbard. Et oljesgl som bergrer kysten
kan derimot tenkes & fad store fglger for lokale revebestander fordi

-- reven kan bli forgiftet ndr den spiser oljeskadet fugl eller sel
-- oljespl i pelsen reduserer isolasjonen, skaper hudirritasjoner og
forarsaker derved gkt energiforbruk.

Det foreligger ingen direkte undersgkelser sam viser at polarreven tar
skade av oljespl, men alle urdersgkelser av andre arktiske pattedyr
konkluderer med at olje er svart skadelig. Det er derfor all grumn til
38 tro at dette ogsd gjelder polarrev. Gruppen konkluderer derfor med
at det ikke er ngdvendig med forskning pd dette feltet. De mulige
skadevirkninger pd polarrevbestanden i enkelte omrdder pd Svalbard som
folge av et oljespl er imidlertid antatt & vare store, og gruppen
anbefaler derfor at det igangsettes overvdking av bestanden ndr
oljeboringen tar til for alvor i Barentshavet og pd Svalbard:

Skinn av polarrev som fanges pd Svalbard bgr rutinemessig undersgkes
for oljetilspling. Ved et stgrre oljespl bor kyststrekningene
patrul jeres for innsamling av ded rev, slik at man kan fd en oversikt



over eventuelle skadevirkninger.

Et oljespl vil neppe fa varige konsekvenser for revebestanden pd
Svalbard fordi restitusjonstiden er kort som fglge av hpyt
reproduksjonspotensiale, og fordi det er lite trolig at hele
Svalbard vil bli bergrt av et spl.

VH 8
Forstyrrelse fra helikopterferdsel medfgrer abort og hvalpedrap
hos polarrev

Det er velkjent at kraftig og plutselig stgy forer til aborter og
hvalpedrap hos polarrev i fangenskap. Det foreligger ingen
opplysninger om slike adferdsreaksjoner i naturlige bestander.
Gruppen mener at hypotesen er sannsynlig, men .at det neppe vil vare
noe stort problem pd Svalbard for helikoptertrafikken har ¢kt i
vesentlig grad. Man bgr vare oppmerksam pd problemet, men de
foresldtte prosjekter bgpr ikke fd& noen hpy prioritering. Mer kunnskap
kan framskaffes ved overvdking og forskning:

Bestandsovervdking bgr foretas i hiomrdder med hyppige overflyvinger.
Provosering av hi med helikopter/eventuelt simulering av stey bgr

foretas under kontrollerte betingelser for & f& informasjon am hvordan
reaksjonen er i hiperioden.

VH 9
Forsgpling som fglge av ferdsel og installasjoner medfgrer gkt
innvandring, reproduksjon og forekomst av polarrev.

Som nevnt er polarreven en opportunist i matveien, og avfall fra
menneskelig virksamhet vil utvilsomt bli utmyttet av reven.
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Matavfall vil vere spesielt viktig om vinteren fordi tilgjengelig
nering pd denne drstiden er avgjgrende for hvor stor del av bestanden
som skal overleve og reprodusefe neste somer. Til et omrdde med nye
matavfall vil ogsd rev kumne strgmme til fra nerliggende omrdder slik
at resultatet er en gkt bestand av rev.

I sammenheng med utbyggingen av oljefeltene i Prudhoe Bay er det ~gjort
undersgkelser av polarrevbestanden. Eberhardt et al.(1982) og Eber-
hardt et al. (1983), konkluderer med at matavfall fra irmstallasjonene
opprettholder en hpy bestand om vinteren. Det er ogsd flere hi og
stegrre kull i Prudhoe Bay-omrddet enn i tilgrensende omrader.
Svingninger i bestanden som fglge av smdgnagersyklus var heller ikke
sd markante i Prudhoe Bay som i andre omrdder, fordi tilgangen pd
nering var langt mer konstant i Prudhoe Bay.

Mattilskudd fra de faste bosetningene pd& Nordenskigldland
opprettholder trolig en hgyere revebestand her emn i andre omrdder pd
Svalbard (Prestrud upubl.)

En gkt polarrevbestand pd Svalbard kan f& alvorlige fglger for gjess
og arfugl, trolig ogsd for sjgfuglene og muligens ogsd for ringsel.

En vesentlig ¢kning i bestanden vil kunne skape merkbar ubalanse i det
gkologiske systemet pd Svalbard. Vi har forsdvidt en tilsvarende
situasjon pd fastlandet der rgdreven har profittert pd okt mattil-
gang fordrsaket av mennesket med felgende negative virkninger for
rgdrevens tradisjonelle byttedyrbestander.

Gruppen mener at denne hypotesen er svart sammsynlig dersom det blir
omfattende virksomhet pa Svalbard. Virkningene kan unngds dersom det
ikke kastes matavfall, men all erfaring tilsier at dette vil bli
gjort. En ¢kt revebestand vil ogsad fore til gkt kontakt rev-mernesket,
hvilket vil gke sannsynligheten for overfering av sykdommer, f@rst og
fremst rabies. Gruppen vil anbefale folgende:

Kartlegging/overvéking:

-~ Revebestanden 1 de aktuelle omrdder bgr kartlegges feor imngrep

foretas

-- Frekvensen av revebespk pd aktuelle steder bgr overvdkes

-- Hitetthet og reproduksjon bgr overvakes for/under/etter et
inngrep i et utvalgt omrdde der det forventes stor virksamhet.
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disse 1 et omrdde der det er amfattende virksomhet. Dette ber

-- Overvdking av byttedyrbestandene og polarrevens predasjon pd
foregd samtidig sam polarrevbestanden overvédkes.

6.2.3 Anbefalinger og konklusjoner

[ Fplgende 3 av 7 vurderte virkningshypoteser antar gruppen er gyldige
E og vil anbefale kartlegging, overvadking og/eller forskning for & f&
bekreftet/avkreftet hypoptesene:

VH 7

Forurensning sam fglge av oljeutslipp kan bety forgiftning og
redusert isolasjon mot kulde. Konsekvensene av dette er gkt
dpdelighet 1 lokale polarrevbestander.

VH 8
Forstyrrelse fra helikopterferdsel medfgrer abort og hvalpedrap

VH 9
Forsgpling som fplge av ferdsel og installasjoner medferer gkt
immvandring, reprodusjon og forekomst av polarrev.

Fplgende kartlegging/overvaking/forskning anbefales:

-- Nir oljevirksomheten for alvor tar til bgr skimn av polarrev sam
fangstes pd Svalbard rutinemessig undersgkes for oljetilspling.

-- Ved stgrre oljespl som driver imn til land bgr kyststrekningene
patrul jeres for innsamling av dgd rev slik at man kan fa oversikt
over eventuelle skadevirkninger.

-- Bestardsovervdking bgr foretas i utvalgte omrdder med hyppige
overflyvinger

w ~~ Provosering av hi med helikopter eventuelt med simulert stoy bor
foretas under kontrollerte betingelser.
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~- Revebestanden, herunder hitetthet og reproduksjon ber
kartlegges/overvdkes for, under og etter et storre inngrep i et
utvalgt omrdde der det forventes stor virksomhet. Man kan derved
fa data som bekrefter om revebestanden vil gke i1 et omrdde med
virksomhet.

-- Byttedyrbestandene og polarrevens predasjon pd disse bgr overvikes
i et omrdde der det er omfatternde virksomhet og der det er igangsatt

overvaking/kartleqgging av polarrevbestanden.

~- Frekvensen av revebespk pd aktuelle steder bgr overvékes.

Forvaltningsanbefal inger:

-- Tiltak mot rutinemessige oljespl - forebyggende og skadebegrensende
-- Ferdsel/aktivitet i hiomrddene bgr unngds i valpetida.
-~ Tiltak mot forsgpling: Alt spppel 1 containere
Soppelbehardl ingsanlegg
Oppryddingsprosedyrer

Informasjon
Gruppen mener at virkningshypotese nr. 9 har storst aktualitet. Det er

mest sannsynlig at polarreven vil profitere pd gkt menneskelig
virksomhet pa Svalbard.
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ISBJORN.

Koblinger. jfr. koblingssjkjemaet.

Isforhold pavirker mattilgangen.

Isforholdene har betydning for hvorvidt binna kan ni gode hiomrader , og nar hun
nér dit.

Isforhold har betydning for valg av trekkruter.

Forekomst av scl avgjgr bjgrnens kondisjon.

Grad av kannibalisme kan bestemmes av bestandens kondisjon.

Kannibalisme overfgrer trikinose.

Reproduksjonsevnen avhenger av kondisjonen.

Dgdelighet, inkludert ungedgdelighet i hi. avhenger av kondisjonen.

Sykdom kan pavirke reproduksjonscvnen.

Sykdom kan pdvirke dgdeligheten. -

Forurensning, blandt annet ved akkumulering i nzeringskjeden, kan fore til sykdom.
Forstyrrelser kan redusere reproduksjonen.

Forstyrrelser kan bety at trekkveiene legges om.

Forstyrrelser kan pdvirke bruk av hiomré&der.

Konfrontasjoner kan lede til avlivning.

Forstyrrelser, f. eks. ved jaging av bjorn, kan fore til okt dpdelighet.

Aktive installasjoner kan pdvirke mattilgangen, og dermed kondisjonen positivt, ved
tilgang pé avfall, eller negativt, ved at bytiedyr trekker vekk.

Vandringer kan pdvirke kondisjonen.

Svak kondisjon kan fgre til vandring.

Svak kondisjon gjor dyret mer utsatt for sykdommer.

Sykdom pévirker dyrets kondisjon.

Tilgang pd mulige hiomrdder kan pdvirke reproduksjonen.
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6.3 DOKUMENTASJION AV VQPK: ISBJORN
Skrevet av Rasmuis Hansson

6.3.1 Generell biologisk innledning

Isbjgrnen (Ursus maritimus) pd Svalbard tilhgrer en bestand med ut-
bredelse fra @st - Grgnland til det vestlige Sovjet-arktis. Larsen
(1986) beregnet at totalbestanden 1 1980 - 1983 var 3-5000 dyr, og
bestanden i Svalbard-omrddet 1500 - 2000 dyr. Bestanden har antakelig
vokst siden den gang. I sommerhalvdret holder Svalbardbjgrnene seg
hovedsaklig i drivisen pd g¢st- og nordsida av gygruppa. Endel dyr
forekommer ogsd 1 fjordene langs ¢gstkysten og pd de gstlige g¢yene. I
vinterhalvdret er utbredelsen mindre kjent, men tyngdepunktet ligger
antakelig i drivisomrddene sgr og sarlig g¢st for Spitsbergen -
Storfjorden - Hopen og gstover. P3 vdrvinteren synes det & skje en
forflytning gst-og nordover. Dette "trekket" konsentreres bl.a. gjen-
nom Hornsurd, forbi sgrspissen av Edgegya og over Hopen (Larsen 1986).
Drektige binner har en tendens til & samle seg i tradisjonelle
hiomrdder, szrlig pa Kong Karls Land, Edgegya, Barentsgya og trolig pd
og omkring Nordaustlandet (Larsen 1985).

Isbjern lever hovedsaklig av ringsel, og tildels storkobbe (bldsel)
(Lgrny 1970). Den tar imidlertid ogsd det den finner av kadavre, sgppel
osv. Vanlig jaktteknikk er & ligge eller sitte ved iskanten eller
pustehull og ta sel som kommer opp, og om vdren 8 grave seg inn i
kastehuler for sel pd fjordis (Stirling 1974). Bade i forbindelse med
jakt og med drstidsendringer i isforholdene forflytter individuelle
isbjorn seg stadig over store distanser (Larsen et.al. 1983).

Isbjgrn blir gjerne omkring 20 4&r gamle. Binner blir kjgrmsmodne ved 4
- 5 8rs alderen, hamner noe fgr. Parring skjer i april - mai (Ramsay
1986). Fordi ungene folger binna i over 2 &r er bare omkring en tredel
av bestandens kjennsmodne binner tilgjengelige for parring hvert ar.
Det er derfor kamp om binnene, og det er antakelig vanlig at ei binne
parrer seg med flere hanner i lgpet av varen. En hann holder seg hos
binna i opptil flere uker i denne perioden (Hansson 1987 a). Det be-
fruktede egget begynner ikke & vokse fgr omkring september (Ramsay
1982). Ndr sngen kommer graver de drektige binnene seg hi, der de
vanligvis fgder to unger omkring jul (Lgng 1970). Ungene er meget sma,
didrlig utviklet og sarbare nidr de fpdes, og binna apner ikke hiet for



tidlig i mars (Ramsay & Dunbrack 1986). Deretter holder familien seg i
hiomrddet fra noen fa dager til flere uker for de trekker ut i isen
(Hansson & Thomassen 1982). Binna har da ikke spist siden hgsten for,
men levd pd sine spekk-reserver 1 4 ~ 7 mineder (Ramsay & Stirling
1982). P& Svalbard forlater ikke ungene binna fgr om vdren i sitt 3.
levedr.

Fra hun er kjgnnsmoden til hun er omkring 20 r fdr ei binne derfor
ikke mer emm hgyden 6 kull. Overlevelsesrate fra fgdsel til ungene
forlater binna er 0.41. Arlig vekstrate for Svalbardbestanden er
derfor maksimalt bare 5%, og 1 praksis trolig lavere (Larsen 1986).

Isbjorn er totalfredet gjennom en internasjonal avtale av 1973. Arten
er et symbol pd det arktiske miljget, og amfattes med stor interesse

av fastboerde, turister, presse og myndigheter. Evt. skadevirkninger

pa isbjgrn av menneskelig virksomhet pd Svalbard mad ventes & vekke

betydelig oppsikt.

Isbjgrns sdrbarhet i forbindelse med memneskelige aktiviteter er knyt-
tet til at den
- er nysgjerrig og tildels uredd
- er potensielt farlig
- kan forekomme i forholdsvis store antall 1 enkelte potensielle ut-
byggingsomrader
- har lavt reproduksjonspotensiale, slik at bestanden vil bli lang-
varig rammet hvis stgrre antall voksne dyr (sarlig binner) dor
- tdler oljeforurensing svert darlig og holder til i et miljp (driv-
is) hvor olje konsentreres og brytes langsomt ned
- er lite tolerant for forstyrrelser i hiperioden og perioden med

smd unger

6.3.2 Virkninghypotesene

Gruppa har vurdert ialt 10 hypoteser for hvilke virkninger industriell
virksomhet pd Svalbard kan f& for isbjprnbestanden (se vedlegg 1). Av
disse er to dokumentert gyldige gjennom tidligere utfert forskning, og
det foreslds oppfplgende kartlegging og overvéking i forbindelse med
evt. industriell virksomhet pd Svalbard. De to andre antas & vare gyl-
dige og av betydning, og mulige & utfpre meningsfylt forskning pd. De
gvrige dtte virkningshypotesene ansees stort sett som muligens gyld-
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ige, men mindre betydningsfulle og i de fleste tilfeller vanskelige &
utfore meningsfylt forskning pd. Endel forvaltnings-, kartleggings- og
overvdkingstiltak er imidlertid foreslatt.

VH 14

Bemannede installasjoner i isen eller ved kysten vil trekke til
seg isbjorn og fere til gkt dpdlighet fordi dyr vil bli avlivet
1 forbindelse med konfrontasjoner med mennesker.

Den sergstlige delen av Svalbard, som nd er mest aktuell for olje-
leting, er ogsd et viktig vandre- og oppholdsomrdde for isbjgrn. Po-
tensielle lokaliteter for industriell virksomhet som forelgpig har
pekt seg ut er Hornsundomradet, indre Sgrkapp Land, Haketangen-amrddet
og halvgya fra Negerpynten og nordover pd Edgegya. Disse lokalitetene
ligger mer eller mindre midt i en trekkvei mange bjorn fglger hver
var. Det kan i tillegg foregd ukjente vandringer her i mprketida.

Isbjern felger ofte kystlinjene, spesielt i perioder med darlig is. En
md regne med at i alle fall olje-installasjoner av mer varig karakter
vil bli lagt ved eller ner kysten. Det vil derfor ofte vare isbjorn i

nerheten av slike installasjoner.

De fleste bjorner oppfatter i utgangspunktet mennesker, Kjoretay,
stoyende maskiner osv. som skremmende. Fordi isbjgrn er et rovdyr og
en nerings-opportunist har den imidlertid ogsd en sterk tendens til &
ville undersgke ukjente ting (Stirling et.al. 1977, 1978). En del for-
hold kan gke samnsynligheten for at bjern skal oppsgke aktive instal-

lasjoner:

Far bjgrnen tid og anledning til & finne ut at objektet ikke er farlig
vil det skje en tilvenning. Sterkt positive stimuli som matlukt o.1l.
vil gve tiltrekning pd bjern. Terreng- og isforhold kan presse bjernen
til 4 nerme seg installasjonen. I tillegg kan sult i perioder med dar-
lig neringstilgang gjgre bjgrnene mindre redde og mer motiverte for &
oppsgke det de ser som mulige matkilder. Oppndr bjgrnene positiv for-
sterkning (f.eks. ved at de fimner mat ved installasjonen) kan de kom-
me tilbake til, eller bli i omrddet (Stirling 1977).



Isbjern har drept memnesker pd norsk omrdde ved tre anledninger etter
krigen. Arlig skytes det bjg¢rn pd Svalbard av folk som fpler seg
truet. Fgr siste kvartal av 1987 var det f.eks. allerede skutt fem, og
siden sommeren 1973 er det meldt om 50 "alvorlige sammenstot' mellom
bjern og folk, hvorav bjgrnen er blitt avlivet i 46 av tilfellene
(Gjertz 1987).

I enkelte av disse tilfellene kan avlivingen skyldes overdreven frykt
og manglende erfaring hos dem som skyter, men som oftest dreier det
seg am situasjoner hvor bjgrnen utvilsomt har vert farlig. Det er
overveiende helt unge dyr, sarlig hanner, som blir avlivet pd denne
maten (Gjertz 1987).

Isbjgrn som oppsgker installasjoner, i alle fall bemannede, md derfor
kontrolleres. Dette kan skje vha. varslingsutstyr og -rutiner Med be-
annede installasjoner i isbjprnonrdder er det imidlertid neppe til &

unngd at det av og til oppstdr situasjoner med bj¢rn som mannskapene
oppfatter som truende. Antall drepte bjgrn drlig md derfor ventes &
stige 1 takt med gkende aktivitet i gstlige omrédder.

Gruppa ansd fglgelig hypotesen som gyldig. Den konkluderte likevel med
at aktivitetsnivdet vi idag kan forutse langt fra vil fgre til et an-
tall avlivinger som kan f3 negativ virkning pd bestanden. I tillegg
kan bestanden antakelig tdle relativt hgy dpdlighet blant hanner,
fordi bare omkring en tredel sd mange binner som hanner til enhver tid
er tilgjengelige for parring (Ramsay & Stirling 1986). Fordi isbjgrnen
er fredet gjennom en internasjonal avtale som Norge bgr legge stor
vekt pd & overholde, md imidlertid antall avlivinger holdes sd lavt
som overhodet muilig.

For & holde antall konflikter pd et lavest mulig nivd, anbefalte
gruppa fglgende forvaltningstiltak:

- Aktive installasjoner legges om mulig utenom omrdder med hgpy is-
bjorntetthet, og sesongaktivitet legges til sesonger med lav isbjgrn-
tetthet i det aktuelle omradet.

- Alt avfall oppbevares i lukkede, isbjprnsikre (dvs. solide) contain-
ere, og behandles i lukkede sgppelbehandlingsanlegg. Dette gjelder
ikke minst avfall fra f.eks. fritidsutflukter i omradet.
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- Luktutslipp fra kjgkken mm. reduseres mest mulig. Det bgr vurderes
& bruke forholdsvis hgye piper til utslipp fra avtrekk, forbrenning
mm, slik at luktkilden blir vanskeligere & lokalisere for isbjgrn.

- Bemannede installasjoner bgr utstyres med varslingsordninger for is-
bjern, med szrlig vekt pd mprketida. Automatiske varslingsanlegg er
utviklet i Kanada og Alaska. For smi/kortvarige operasjoner kan is-
bjernvakt, observasjonsrutiner og/eller hunder vare tilstrekkelig.

- Det utarbeiders informasjonsmateriell om opptreden overfor isbjgrn
for mannskaper pd installasjonene.

I forbindelse med lokalisering av installasjoner beor fgplgerde kart-
legges: Vandringsruter og oppholdsomrdder for isbjgrn sam installa-
sjonen, transport til og fra den mm. kan komme i1 bergring med. Dette
bor skje som bidrag til en generell satellitt-telemetri-kartlegging av
Svalbard-bestandens arealbruk og vandringer. Det bgr legges vekt pd
vintersituasjonen. Videre ma hi-forekomster i det aktuelle omrddet
kartlegges i den grad det ikke er gjort fgr. Ved bore-operasjoner ner
strandsonen bgpr det utfegres drivbanesimuleringer for oljespl ved ulike
drstider og isforhold.

Mens installasjonen er aktiv bgr isbjgrnsituasjonen i omrddet rundt
den overvdkes ut fra et standard registreringsprogram som leverer data
til Norsk Polarinstitutts Fauna-database. Ved avlivinger skal hendel-
sesforlgpet beskrives, og et standard sett prgver og mal skal tas av
dyret: Kjomn, vekt (om mulig), omkrets bak "armhulene", tot. lengde.
Underkjeven (evt. hele hodet) leveres inn, sammen med prgve av mellom-
gulv, nyre, lever, spekk og muskelvev.

VH 15
Oljeforurensing i omrdder med isbje¢rn vil medfgre lidelse og ded
for isbjorn som rammes.

Oljeutslipp i drivis eller isdekte strgk kan fa stort skadepotensiale.
Olja vil dels bli konsentrert i rdker og mellom flak, dels bli fanget
i lomer under isen for etterhvert & lekke opp pd overflata og dels
havne som en smp-olje-vann-blanding pd isen. Pga. lave temperaturer,
isdekke deler av dret og lite sjpgang, brytes olje langsomt ned be-



71

holder lette, giftige komponenter lenge. Olje i is er noe ner umilig &
fjerne med kjente metoder. Den kan derfor spres over store omrdder og
virke saom skadegjerer i flere dr (Giffiths et. al. 1987, Martin &
Campbell 1974, Atlas et.al 1978).

Isbjornen lever i ner tilknytning til sjgen; svgmmer, ligger ved raker
og jakter pd marine byttedyr. Det meste av dret oppholder arten seg i
drivisen, og den trekker over store omrdder. Ved et oljespl i Sval-
bardomrddet eller nord/¢st i Barenshavet, er det derfor stor sannsyn-
lighet for at forholdsvis mange dyr i Svalbard-bestarxien skal bli til-
splt av olje.

Virkningen av olje pd isbjorn er undersgkt av @ritsland (1976), @rits-
land et.al (1981) og Hurst & @ritsland (1982). Tre forsgksdyr svemte i
oljedekt vamm hhv. 15, 30 og 53 mirutter. Dyra tok opp store mengder
olje 1 pelsen, og slikket etterhvert i seg mye olje ettersom de vasket
seg. Oljen i pelsen forte til nedsatt isolasjon, hudirritasjoner og
kraftig hdravfall. Imntak av olje forte til oppkast, nyresvikt, dehyd-
rering, redusert blodvolum, betennelser i fordpyelses-systemet og
skade pd lever og hjerne. To av dyra dede, det tredje ville ogsd dedd
under naturlige omstendigheter. Griffiths et.al. (1987) slutter av
forsgket at selv en enkelt, kortvarig oljetilspling urnder naturlige
forhold vil drepe en stor andel av bjgrnene som rammes.

Gruppa fant det tilstrekkelig samnsynliggjort at et evt. oljesgl ved
Svalbard kan skade og drepe et betydelig antall bjorn. Man fant at det
ikke var behov for ytterligere forskning rundt disse virkningene. I
tillegg til at vanlig beredskap mot oljespl gjemmomfores, anbefales
felgende forvaltningstiltak:

- Til bruk ved begrensede, lokaliserte oljespl utarbeides det en
beredskapsplan for 8 holde isbjorn borte fra det tilsgplte omradet.

- Til bruk ved sm3 spl nar bebyggelse eller installasjoner utarbeides
et opplegg for innfanging og vask av tilsplt isbjorn.

- Det utarbeides retningslinjer for vurdering av avliving og inn-
samling av prgver fra bjorn som er sd tilsplt at de antakelig vil dg,
og for langt fra bebyggelse/installasjoner til & bli fanget og vasket.

I forbindelse med installasjoner eller aktiviteter som kan medfgre
oljespl (boreoperasjoner, oljeskipinger, bunkerslagring mm.) anbefaler
gruppa at fplgende kartlegges: Drivbaner og -tider for evt. oljespl.

PO
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Isbjgrnforekomster i omrdder og tidsrom som er aktuelle for ol je-
spl. Dette bgr skjer som bidrag til en generell satellitt-telemetri-
kartlegging av Svalbard-bestandens vandringer og oppholdsomrader.

I forbindelse med et evt. spl begr det tilsplte omrddet (selve ol jekon-
sentrasjonen og tilbakelagt drivbane) overvékes jevnlig for & finne
evt. tilsglte dyr, 1 hele den perioden oljen ansees & kunne gjore
skade.

VH 16
Installasjoner og ferdsel i eller nzr hiomrdder vil medfgre

redusert produksjon i isbjgrnbestanden.

Isbjorn har naturlig lav produksjon og hgy ungedpdlighet (Larsen
1985). Det antas at pavirkning som ytterligere forskyver disse faktor-
ene i1 negativ retning vil vere skadelig for bestanden. Dette er en av
drsakene til opprettelsen av Nordaust-Svalbard og Sgraust-Svalbard

naturreservater.

Drektige binner gar i hi omkring oktober, fgder unger ved juletider og
kommer ut av hiet med dam 1 mars. I denne tida spiser de ikke, og kan
ndr vdren kommer veie halvparten av hva de gjorde hgsten for (Ramsay &
Stirling 1982). Ved hibryting nermer binna seg en kritisk energisitua-
sjon, samtidig som ungene er sa sma at de er meget utsatte (Hansson &
Thomassen 1982). P& denne tida er bimner med unger meget lettskremte,
noe som antakelig har sammenheng med at hanner tar unger hvis de fér
anledning til det (Taylor et.al. 1985).

Hver vdr forekommer ynglehi spredt over hele gst-Svalbard, med Kong
Karls Land, Edgegya og Barentsgya som de viktigste kjente omréddene.
Disse omrddene er eksempler pa at drektige binner har en tendens til &
sgke "tradisjonelle" omrader, hvor det kan drvisst er en hgpy hitetthet
(Larsen 1985). Arsaken til dette er trolig at binner i utgangspunktet
sgker dit de selv er fedt, og etterhvert til steder hvor de har erfart
hpy reproduksjonssuksess. Dette vil naturlig falle sammen med steder
som 1 et normaldr er lett tilgjengelige om hgsten og gir lett adgang
til omrdder med sel om vdren uten & ligge for ner omrdder hvor mange
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hamner oppholder seg (Larsen 1985, Stirling et.al. 1980).

Forstyrrelser eller inngrep i hiomrdder kan tenkes & £f4 bdde kort-
siktige og langsiktige virkninger: Pd kort sikt kan binna bli skremt
fra & g4 1 hi (hgst) eller skremt av hiet (vinter), i begge tilfeller
med abort eller fgdsel under sannsynligvis mindre gunstige forhold som
resultat. Om vdren kan hun bli skremt ut for tidlig med ungene, eller
skremt til & forlate ungene. P38 lang sikt kan forstyrrelse i et tradi-
sjonelt viktig hiomrdde tenkes & fere til at binner holder opp & bruke
omrddet. Dersom det er riktig at dagens tradisjonelle hiomrdder er de
omrddene som 1 gjennomsnitt gir hgyest reproduksjonssuksess, vil dette
fore til redusert produksjon i Svalbardbestanden.

Det er ikke foretatt undersgkelser av virkning pd isbjgrn av forstyr-
relser og inngrep i1 hiomrdder, hverken hgst, vinter eller var. Blix
(1987) konkluderer sine mdlinger av lyd/vibrasjonsnivd i et kunstig
isbjernhi med at slike hi neppe vil vare bergrt av noen form for pet-
roleumsrelatert virksomhet med mindre denne foregdr mindre emn 100 m
fra hiet. Dette gjelder perioden fgr bjgrnene bryter ut av hiet. Ut
fra erfaringer med arbeid om vdren i hiomrdder pd Svalbard (f.eks.
Hansson, upubl.) synes det rimelig 4§ anta at under/etter hibryting vil
immgrep og forstyrrelser som fysiske installasjoner og motorisert
ferdsel av videre amfang innen synsvidde og ellers ca. 1 km fra hiom-
rddet, fgre til at bruken av hiomrddet avtar. P4 den annen side har
kanadiske forskere i flere dr fanget og merket drektige binner (hgst)
og bimner med unger (vdr) fra helikopter ner hiomrddet ved Churchill i
Hudson Bay, uten at en har kunnet pdvise nedgang i antall ynglinger
eller kullstgrrelse (Ramsay 1986).

Seismikk og oljeleting har de siste drene foregdtt pd @st- og Sgr-
Spitsbergen, hvor det er pdvist f& ynglehi, og hvor virksomheten neppe
har forstyrret noen ynglehi (Hansson 1987 b). Ved evt. langsiktig virk-
somhet i1 de utmdlsbelagte omradene i indre Hornsund - Grimfjellet Ham-
bergbukta - Haketangen og nordover gstkysten til Agardh-, Duner- og
Mohnbukta kan en ikke se bort fra negative virkninger pd et mindre an-
tall hi. Av stgrre betydning er utmdlene Kvalpynten og Dyrkongen /
Dianadalen (Norsk Polarnavigasjon) og Kapp Heuglin (Trust Arktikugol)
p3 Edgegya. De to sistnevnte utmdlene ligger der det er funnet flest
ishjernhi pd Edgepya (Larsen 1985 og Hansson upubl.). Utmdlene pd
Svenskgya (Fina-gruppen) og Kongsgya (Fina-gruppen og Norsk Polarnavi-
gasjon) ligger pd Svalbards og noen av verdens tetteste hiomrader.
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Status for disse utmdlene er usikker, men Norsk Polarnavigasjon har
varslet virksomhet pd Dyrkongen/Dianadalen.

Gruppa fant hypotesen sannsynlig, men antok at det med de foreliggende
grove bestandsanslag ikke lar seg gjennomfgre forskning som kan vise
evt. bestandseffekter av inngrep. Fplgende forvaltningstiltak
anbefales:

- Bktivitet og ferdsel i eller ner Kjente hiomrdder holdes pd et mini-
mum, fortrinnsvis hele dret, og i alle fall hgst og vdr. Passerende
trafikk og overflyginger holdes minimum 5 km. fra omradets ytter-
grenser.

- Gruppa anbefaler videre at det ved virksomhet i eller nxr hiomrdder
iverksettes en kartlegging av bimners atferd og valg av hiomrdder am
hpsten. Prosjektet bgr bestd av et bidrag til en satellitt-telemetri-
kartlegging av Svalbard-bestandens vandringer og oppholdsomrdder, med
vekt pd bimner, og et atferdsstudie i et hiomrdde med vekt pd hgst-
situasjonen. Forekomst av hi i omraddet om varen kartlegges.

- Et overvdkingsprosjekt bpr utfgre hitellinger i det bergrte omrddet
og et referansecmrdde de sesongene virksomheten pdgdr og ytterligere 3

sesonger.

VH 17

Forstyrrelse og hindringer som skyldes installasjoner og
ferdsel i trekkomrader for isbjgrn vil medfgre endringer i
bestandens trekkveier og dermed gkt dgdlighet i bestanden.

Vartrekkene gjennom Hornsund og forbi sergstspissen av Edgegya fplger
den korteste og letteste ruta over Spr-Spitsbergen (Hansson 1987 a).
Isforholdene i Hornsund gjgr at dyra stort sett md fplge enten nord-
eller sgr-sida av fjorden, og samles pd fastisen i de indre buktene
for de gar en av 3 - 4 alternative breer over til gst-kysten. I sgndre
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del av Storfjorden og s¢r for Edgegya fgrer isforholdene normalt til
at det er hpyere tetthet av isbjorn langs kystene av Spitsbergen og
Edgegya emn midt i fjorden. De nxrmeste alternative rutene over Spits-
bergen er gjennom Van Mijen- eller Van Keulen- fjorden, eller rundt
Sprkapp. Dette er lengere og dels mer kuperte ruter, og det er trolig
ddrligere neringstilgang langs dem (Gjertz & Lydersen 1983). Det kan
ogsd vere dirlige selforekomster nord i Storfjorden som gjor at trek-
ket normalt legges sgr og ¢gst for Edgegya. Trekkveiens lengde og til-
gangen pd mat underveis md antakelig ogsd sees 1 sammenheng med at is-
bjern bruker relativt mye energi pd & bevege seg (Hurst et.al 1982).
Den samlede betydningen av trekket er ikke godt kjent. Imntil videre
md en imidlertid gd ut fra at trekket er en viktig hendelse i Sval-
bardbestandens drssyklus, og at det fglger en optimal rute.

Aktuelle omrdder for oljeinstallasjoner pd Svalbard (Hornsund, Hake-
tangen, Edgegya Sgr) ligger ner, tildels midt i veien for vartrekket.
Ved evt. petroleumsvirksomhet i Hornsurnd vil topografien fgre til at
isbjern som vil passere ngdvendigvis ma komme 1 ner kontakt med virk-
samheten. Langs Spitsbergens gstkyst og ved Edgegya sgr er det antake-
1ig lettere & passere et evt. anlegg pd avstand.

De fleste isbjorn vil holde avstand til stgyende installasjoner og an-
nen menneskelig aktivitet og ferdsel (Born 1982). Hvor stor avstand er
ikke kjent, og varierer antakelig mye mellom individer. Generelt kan
en anta at binner med unger er mest redde, og unge hanner minst. Er-
faringer fra bl.a. Hudson Bay 1 Kanada (Stirling et.al 1977) tyder pd
at 1 trekkomrdder hvor isbjgrn har god plass til & unngd skremmende
stimuli vil slike stimuli ikke pavirke hovedbildet i trekket. Ved evt.
petroleumsvirksomhet 1 en trang fjord som Hornsund risikerer en imid-
lertid at isbjorn ikke vil passere, og istedet velger andre, antakelig
mindre fordelaktige ruter.

Gruppa fant hypotesen sarmsynlig, men antok at det med de foreliggerde
grove bestandsanslag ikke lar seg gjennomfgre forskning som kan vise
evt. bestandseffekter av inngrep. Fplgerde forvaltningstiltak anbefal-

es:

- Industrielle installasjoner unngds 1 trekkomradene. Bktivitet og
ferdsel unngds i disse omradene, spesielt 1 mdnedene jaruar til juli.

- Gruppa slo fast at dypere forstdelse av trekkenes betydning og av




muligheten for evt. skadevirkninger forutsetter kunnskap om Svalbard-
bestandens vandringsmgnster gjennom dret. Gruppa anbefalte at dette
kartlegges gjennom et satellitt-telemetri-studie.

- Ved evt. installasjoner og virksomhet i trekkomrdder bgr det gjen-
nomfgres et standard registreringsprogram for bjgrn i det bergrte om-
rddet i den tida ingrepet varer. )

6.3.3 Anbefalinger og konklusjoner

Gruppa fant fplgende 4 virkningshypoteser gyldige av 10 vurderte:

VH 14

Bemannede installasjoner i isen og ved kysten vil trekke til seg
isbjern og kan fgre til ¢t dpdlighet fordi dyr vil bli avlivet 1
forbindelse med konfrontasjoner med mermesker.

VH 15
Oljeforurensing i omrader med isbjgrn vil medfpre lidelse og dgd

for isbjgrn som rammes.

VH 16
Installasjoner og ferdsel i eller ner hiomrdder vil medfgre redu-

sert produksjon i1 isbjgrnbestanden.

VH 17

Forstyrrelser og hindringer som skyldes installasjoner og ferdsel
i trekkomrdder for isbjgrn vil medfgre erndringer i bestandens
trekkveier og dermed gkt dedlighet i bestanden.

Fplgende kartlegging/overvaking/forskning anbefales:

-— For & kunne lokalisere omrdder og tidsrom som er potensielt serlig
sdrbare for inngrep, forstyrrelse eller forurensing, anbefales en
kartlegging av Svalbardbestandens vandringer og oppholdsomrader
vha. satellittelemetri. Prosjektet anbefales urnder 3 av virknings-
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hypotesene.

-- Ut fra samme formdl anbefales hiregistreringer i potensielle virk-
somhets-omrdder der dette ikke er gjort for.

-- Ved virksomhet i eller nzr hiomrdder anbefales i tillegg til bidrag
til satellittelemetristudiet, et atferdsstudie i et hiomrdde am
hosten.

-- Ved virksomhet i eller nzr et hiomrdde anbefales overvaking av om-
rddet og et urgrt referanseomrdde i virksomhetsperioden og i 3 &r
etter at virksomheten er opphgrt.

-- Ved virksomhet 1 isen eller pd kysten som kan gi oljespl foretas
drivbanesimuleringer.
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HVALROSS.

Giftige stoffer akkumuleres i bunnlevende naringsdyr.

Inntak av giftige stoffer kan forarsake sykdom.

Forstyrrelse 1 parringen kan gi nedsatt reproduksjon, stgy i sjgen kan forstyrre
hvalrossens parringslyder.

Forstyrrelse kan fa hvalross til & sky tradisjonelle oppholdsomrader.
Forstyrrelse kan f4 hvalross til & sky tradisjonelle hvileplasser p4 land og i isen.
Skjellskraping kan pdvirke omr&der hvor hvalross sgker nzring.
Nearingstilgang pavirker kondisjonen.

Ringsel kan periodevis vere alternativ nearing.

Isforhold kan bestemme om hvileplasser pd land er tilgjengelige. Hvalrosser
foretrekker dessuten spesielle istyper som hvileplass.

[sforhold avgjer hvor hvalrossen oppholder' seg.

Tilgangen pé hvileplasser pévirker‘eventuelle utvandring til nye oppholdssteder.
Forstyrrelse pé hvileplassen kan medfgre at unger klemmes i hjel av voksne som
flykter 1 panikk.

Sykdommer kan forédrsake nedsatt reproduksjonssuksess.

Spekkhoggere er predator (alle aldersgrupper).

[sbjgrn er predator (ungdyr).

Daérlig kondisjon kan utlgse utvandring. Vandringer pdvirker isolert sett
kondisjonen i negativ retning.

Giftstofter i bunndyr kan medfgre sykdom.

Skip kan knuse dyr i isen.

Kondisjonen har betydning for forplandtingsevne og produksjon.
Sykdom pévirker kondisjonen negativt.

Kondisjonen har betydning for utsatthet for sykdom.



6.4 DOKUMENTASJON AV VOUK: HVALROSS
Skrevet av Lars @ivind Krutsen

6.4.1 Generell biologisk innledning

Betanden av hvalross (Odobenus rosmarus rosmarus) i Svalbardomradet
har opprinnelig bestdtt av mange tusen individer (Lgng 1972).
Intensiv jakt pd 1800-tallet med enkelte drsfangster pd over 1000
individer fgrte til en drastisk nedgang i bestanden, og fra fgrste
verdenskrig frem til 70-tallet, ble hvalross bare observert sporadisk
(Long 1972). Hvalrossen pd Svalbard ble fredet i 1952. Likevel, pd
vestsiden av Spitsbergen hvor det for hadde vert en stor bestand , ble
det mellom 1960 og 1968 bare registrert 9 individer, mens det pd nord
og g¢stsiden hele tiden ble observert smd flokker i1 sommerhalvdret
(Lony 1972). Et ¢kt antall observasjoner pd 70-tallet antydet en svak
bestandsgkning og man antok at noe over 100 individer hadde tilhold
ved Svalbard om sommeren (Borm 1984). Born (1984) pdpekte imidlertid
at en underrepresentasjon av hunner og kalver i observasjonene kan
tyde pd at disse individene hgrer til en bestand med et sterre
utbredelsesomrdde. Han foreslo at et slikt amréde ogsd kunne omfatte
Franz Josef Land og Novaya Zemlya (se ogsda Reeves 1978).

Det foreligger ingen statusrapport over hvalrossbestanden ved Svalbard
etter 1982 (Born 1984). I 1984 ble en flokk pd ca. 500 individer,som
blant annet Iinneholdt hunner og kalver, sett ved Kvitgya (Thor Larsen
pers. med. ). Hpsten 1987 ble ogsd betydelige mengder hunner og kalver
observert i dette amrddet (Christian Lydersen pers.med.). Hvorvidt
dette er dyr som kommer fra gstlige reproduksjonsomrdder eller om det
eksisterer en egen norsk reproduserende bestand, vites ikke. Etter
1982 har det blitt observert betydelige mengder hvalross pd Svalbard i
sommerhalvdret (NPI, upub. data). De viktigste kjente liggeplasser som
benyttes finnes pd Laggya, Moffen, Storgya, Murchinsonfjorden, Kvitgya,
Tusengyane og pa Andretangen pd Edgegya (Leng 1972, Nyholm 1975, Born
1984, upubliserte data).

Hvalrossen er et utpreget flokkdyr. Om vinteren er den knyttet til
iskanten og drivisomrdder over grunnt vann. Her bruker den isflak som
hvileplasser (Fay 1982). Den kan imidlertid ogsd overvintre i dpne
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rdker (polynyer) nord for iskanten. Terrestriske liggeplasser blir
forst og fremst benyttet i hdrfellingsperioden i juli og august
(Mansfield 1958). Store flokker med hvalross legger seg da pd land for
lengere perioder, noe man tror er ngdvendig for & opprettholde en hgy
stabil hudtemperatur som kreves til produksjon av nye hir og til
leging av sdr (Salter 1979). Slik "haul out™ adferd varierer i lengde
og hyppighet og synes delvis styrt av lufttemperatur, nedbgr, vind og
tidspunkt pd dagen (Mansfield 1958, Fay and Ray 1968, Miller 1976, Fay
1982). Mye tyder pd at hvalrossen stiller strenge topografiske og
geografiske krav til valg av terrestriske liggeplasser og at egnede
plasser derfor er begrenset. Liggeplassene er ofte svakt skranende
strender som er godt beskyttet mot vaer og ligger dessuten i narheten

av gode neringsomrider.

Hvalrossen lever i hovedsak av muslinger (Mansfield 1958, Fay 1982)
som den finner og fortzrer pda dyp ned til 80m (Vibe 1950). Ser man
bort fra enkelte hvalross som predaterer pd sel (Lowry & Fay 1984),
befinner hvalrossen seg derfor pd et lavere trofisk nivd enn andre
selarter. Dette kan indikere at hvalross er mindre utsatt for
akkumulering av miljegifter i kroppsvev (Born et al. 1981).
Spekkhuggere og isbjorn er trolig de eneste arter sam predaterer pa
hvalross, men slik predasjon blir tillagt liten betydning (Fay 1982).
Spekkhuggere forekommer vanligvis ikke i Svalbardomrddet (Nyholm
1974).

Hvalrossen kalver vanligvis pd is og fdr normalt bare 1 kalv maksimum
hvert annet dr( normalt hvert 3. dr). Drektighetstiden er 15 - 16
mineder inklusive 4 mdnders forsinket implantasjon av blastogysten
(Fay 1982). Dette gir en lav reprodukjonsrate (MSY=3-5 %) (Demaster
1984), noe sam delvis kan forklare den langsomme bestandsveksten etter
fredningen i 1952. Hvalrossen i det nordlige Stillehav og i Nord-Vest
Atlanteren parrer seg i januar - februar, mens kalvene kastes i midten
av mai til begynnelsen av juni (Mansfield 1958, 1973). Opplysninger
fra Russland tyder imidlertid pa at hvalrossen i dette omrddet feder
unger allerede i jamuar (Lukin 1978). Vi har ingen informasjon om
hvalrossens reproduksjonsbiologi pd Svalbard. Generelt regnes
hvalrossen for & vere polygyn (hannen omgir seg med harem) (Fay 1982).
pParringsritualet foregdr ofte i pakkisomréader hvor bdde over- og
undervannslyder trolig spiller en vesentlig rolle (Schevill et al.
1966, Ray & Watkins 1975, Stirling et al. 1983, Fay 1982, Miller
1985). Selve parringen antaes & forega i vannet. Man vet ikke om
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urdervamnslyder brukes til annet enn parringsgyemed.

Fra & ha talt mange tusen individer var hvalrossbestanden pd Svalbard
ner utryddet etter den forste verdenskrig. Selv om det kan spores en
svak gkning i antall observasjoner i de siste drene, vet man emnd ikke
om det foregdr reproduksjon i Svalbardomrddet og om det derfor
eksisterer en levedyktig Svalbardbestand. Hvalrossens lave reproduk-
sjonsrate, dens snevre erneringsnisje og spesifikke krav til
liggeplasser, og det faktum at hvalrossen opptrer i1 flokk, gjor
dessuten at den er svart sdrbar ovenfor inngrep i dens milj@. Dersom
et av hvalrossens faste oppholdsomrdder ved Svalbard gdelegges som
fplge av forstyrrelse, kan det fa vidtrekkende konsekvenser for
bestanden. Ingen systematiske feltundersgkelser av hvalross har blitt
foretatt pd Svalbard og man vet lite om bestandens karakteristikk.
Disse forhold gjgr at hvalross bgr prioriteres hgyt ndr det gjelder
forvaltningstiltak, forskning, kartlegging og overvdkning i
forbindelse med industriell virksomhet pd Svalbard.

6.4.2 Virkningshypoteser

MUPS faglige gruppe har vurdert i alt 6 hypoteser for hvordan
industriell virksomhet pd Svalbard kan pavirke hvalrossbestanden (se
vedlegg 1). Av disse antas to a vare gyldige og av betydning, og man
foresldr at forskning blir utfgrt. To av hypotesene antar man kan vare
gyldige, men forskning nedprioriteres. De to gvrige antas ikke
gyldige.

VH 24
Forstyrrelser pd grunn av ferdsel og installasjoner vil
redusere hvalrossbestanden.

Det har blitt pdpekt at permanente baser med gkt menneskelig og
mekanisk aktivitet kan fortrenge lokale hvalrossbestander (Loughrey
1959, Salter 1979, Cowles et al.l1981, Fay et al. 1984). Gruppen fant
derfor hypotesen sannsynlig. Hypotesen er derimot basert pd flere
delhypoteser som hver for seg. kan tenkes & pavirke bestanden.
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--Det er tenkelig at stgy, lukt- og synsinntrykk fra fly, skip og
annen virksomhet ved hvalrossens hvileplasser kan medfgre panikk slik
at unger knuses av eldre dyr som flykter til vanﬁet (Loughrey 1959).
Det er ogsd kjent at slike omstendigheter kan fordrsake skader og
fremkalle abort (Fay & Kelly, 1980, Fay et al. 1984). Gjemntatte
forstyrrelser kan dessuten forarsake at hvalrossen skyr et amrdde ( Fay
et al. 1984). Flukt til vannet vil kunne fordrsake at diende unger
blir skilt fra moren (Fay et al. 1984), og vil dessuten kunne gke
energiforbruket, noe som kan vaere kritisk for overlevelse av smd
unger. Stadige forstyrrelser pd liggeplassene kan dessuten forstyrre
naturlige hdrfellings-og sdarhelings- prosesser (Salter 1979). Salter
(1979) fant at et Bell 206 helikopter kunne provosere flukt til vannet
pd opptil 1.3 kilometer. Hvalrossene reagerte imdlertid pd lyden
allerede nar helikopteret var 8 kilometer borte. Orr et. al (1986)
rapporterte stgrre toleranse overfor samme type helikopter. Fay et
al.(1984) opplyser at voksne hvalross reagerte pd et isgdende skip
allerede pd 2 km avstand, men flyktet ikke til vannet for skipet var
100-300m unna. Tilsvarende viste hunner med kalver stgrre skyhet og
flyktet i vannet pa 0.5 til 1 km avstand. Fay et al.(1984) omtalte
ogsa flere tilfeller hvor kalver ble forlatt etter at dyrene ble
skremt. Rapporter tyder ogsd pd at hvalross er sensitive og kan ta
til flukt dersom de blir utsatt for sterke lukter fra eksos Og annen
industriell virksomhet (Loughrey 1959, Fay et al. 1984).

Viktigheten av forstyrrende faktorer er avhengig av hvalrossens
skyhet, noe som trolig kan variere fra cmrdde til omrdde. Det er ogsd
trolig at hvalross kan gke sin toleranse for lydstimuli etter & ha
vaert utsatt for stinuli over lengere tid. Griffiths et al.(1987)
antydet generelt at regelmessig stey var mindre forstyrrende enn stoy
som forekommer periodevis med lange opphold i mellom. Hastighet pd fly
og skipstrafikk kan spille en vesentlig rolle for grad av forstyrrelse
(Fay et al. 1984). P4 grunnlag av dette fant gruppen at hypotesen var
sannsynlig, men at det var vanskelig & teste dens gyldighet.

Forvaltningshensyn bgr taes.

--Det er tenkelig at sty fra skip og annen virkscmhet som forplanter
seg 1 sjgen kan forstyrre hvalrossens parringslyder og derfor redusere
reproduksjonen. Turl (1982) indikerte at stey fra petroleumsvirksomhet
kunne forstyrre sjgpattedyr. Stgy under vann kan potensielt forstyrre
ved at den har samme frekvens som hvalrossens egne lyder og derved

il i gk ez i T P
o Sl A L e A A 43 St e 08

s




avleder ritualet og hindrer parring, eller kan vere av en slik styrke
at den overdgver og derved hindrer hvalrossene i & lokalisere
hverandre. Undervannstgy kan dessuten tenkes & skremme dyrene bort fra
livsviktige omrdder. Slike effekter har vert registrert for klappmys
sel (Fay et al. 1984): Gruppen fant demne delhypotesen sannsynlig, men
mener at mer dokumentasjonen er ngdvendig for & si noe om dens
gyldighet og for 4 begrunne forvaltningstiltak.

Forvaltningstiltak:

P& grunnlag av det man vet, bgr det fastsettes en grense for laveste
tillatte flyhgyde. Det bgr ogsd opprettes vernesoner og ilandstignings-
forbud ved kjente liggeplasser. Kartlegging av viktige habitater bgr
ogsd danne grunnlag for soner som vernes mot reqular skipstrafikk, og
regler for tillatt hastighet.

Kartlegging/overvakning:

I forbindelse med planlagt oljevirksomhet i1 Svalbardomrddet er det
viktig & fplge bestandsutviklingen over tid for a kunne registrere
eventuelle effekter av virksomheten. For at dette skal vare muilig bgr
bestanden kartlegges slik at man far et referansepunkt i dagens
situasjon. Gruppen anbefaler at det foretas lokale flyinventeringer
til forskjellige arstider for & registrere antall, og at det blir
foretatt registreringer av alder og kjgnnsammensettning pd bakkenivi.
Fordi hvalrossen er et flokkdyr og derfor klumpvis fordelt, vil en
konvensjonell transektinventering med fly trolig vere lite effektiv og
dessuten uforholdsmessig kostbar dersom den skal dekke et storre
omrade. Det vil istedet vare mer tjenelig & konsentrere flygningen til
kjente hvalrosshabiteter til forskjellige drstider for & overvdke
bestanden. Selv om man kjenner hvalrossens viktigste oppholdsomrader i
sommerhalvdret, vet man lite om hvor hvalrossen oppholder seg resten
av dret (Born 1984). Slik viten er essensiell for & kunne overvdke
bestanden og forutsi eventuelle konfliktsituasjoner med olje-
virksamhet. Man bgr derfor kartlegge hvalrossens trekkruter,
naringsomréder og dessuten parring- og kalvingsomrdder. Gruppen
anbefaler derfor at det blir foretatt satelittovervdkning av
enkeltindivider til ulike drstider. Vidre anbefaler man at det

merkes dyr med VHF sendere og sdkalte "cattle tags". Metoder for
pdsetting av sendere og merker uten bedgvelse er provet med hell i
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‘ Alaska (Taggert pers. med ), men erfaring med norske forhold er
npdvendig fer man kan vurdere metoden sam realistisk. Metode for
bedpvelse av hvalross er prgvet med vekslende hell (DeMaster et al.
1981). Et nytt bedgvelsesmiddel (Telazol) ble immidlertid prgvet med
stort hell av en kanadisk forskergruppe i1 sommer (pers. med. Ian
Stirling).

Kartlegging og overvakningsprogrammer bgr ogsd immbefatte
registrering av kj¢nn- og aldersammensetining i flokker ved de
viktigste kjente liggeplassene. Liggeplasser sam eventuelt blir utsatt
for forstyrrelser bgr dessuten ngye overvdkes. Ved liggeplasser hvor
hvalrossen benytter et geografisk begrenset omrdde, kan dette utfgres
med kontimuerlig kameraoverdkning. Metoder for slik overvdkning er
provet ved en liggeplass sommeren 1987.

Forskning:

Gruppen anbefaler vidre at man iverksetter forskning for & undersgke
hvalrossens adferdsreaksjoner i forhold til lyd- og luktstimuli. Dette
kan gjgres realistisk ved & mdle effekter av overflyvninger 1
forskjellige avstander. Adferdsreaksjoner pa lukt kan testes ved &
brenmne rdolje i nerheten av hvalrossens liggeplass.

For & kamme nermere svaret pd om hvalrossen blir nevneverdig
forstyrret av undervamnslyder, bgr man foreta en sammenligning av
lydfrekvenser for aktuell undervamnstgy og hvalrossens undervanns-
lyder. Det foreligger allerede litteratur pd feltet og det anbefales 1
forste amgang & utfgre et litteraturstudie. Generell forskning pd
betydning av hvalrossens undervamnslyder vil ogsd vere relevant.

VH 26
Oljespl i forbindelse med ferdsel og installasjoner vil

redusere hvalrossbestanden.

--Gruppen fant det sannsynlig at eventuelle oljeutslipp som driver i
land pd hvalrossens liggeplasser vil f& hvalrossen til & sky stedet,
og at tilspling av hud vil fordrsake irritasjoner som gker energi-
forbruket og reduserer reproduksjonen og overlevelsen. Man fant det
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ogsd tenkelig at direkte imntak av olje kan fordrsake sykdom. Det
foreligger imidlertid ingen tilgjengelige urndersgkelser om effekt av
oljespl pd hvalross, og antagelsen av hypotesen er basert pd under-
sgkelser av andre selarter.

Hvalross oppholder seg pa strender og dpne omrdder i drivisen. Dette
er omrader hvor olje lett hoper seg opp (Griffiths et al. 1987).
Dersom hvalross, slik som ringsel (Geraci & Smith 1976), ikke viser
evne til & unngd oljespl, vil hvalross lett kunne bli sterkt tilsplte.
Urdersgkelser pd andre pattedyr viser at bade kort- og langtids-
eksponering fra raolje kan vare fatal (Griffiths et al. 1987).
Korttidseksponering av oljespl vil muligens ha mindre effekt pd
hvalross enn hos arter med kraftig behdring hvor olje vanskelig lar
seg vaske bort igjen. Gyldigheten av dette bgr undersgkes. Lengre

ol jeeksponering og sterkt tilsplt hud vil derimot trolig fordrsake
betent og irritert hud. Dette gker blodtilfgrselen, og spekkets og
hudens isolererde effekt blir redusert, som i siste omgang kan
fordrsake dpd (Griffiths et al.1987). Griffiths et al. (1987)
indikerte ogsd at de flyktige forbindelsene som finnes i raolje vil
kunne diffundere inn i blodbaner og fordrsake dpdlige effekter pd det
sentrale nervesystem. En slik effekt vil trolig vare enda stegrre ved
direkte inntak av olje. Imntak av olje vil dessuten kunne fordrsake en
rekke andre skadevirkninger blant annet i tarm, mave, nyrer, lever og
lunger som kan fa degdlig utfall (Griffiths et al. 1987). Fordi man
ikke kjenner hvalrossens reaksjon pd oljespl anbefaler gruppen
forskning pd emmet.

--Gruppen fant det sannsynlig at opphopning av giftstoffer 1
hvalrossens neringsdyr pd grunn av forurensninger fra oljespl vil
kunne medfgre sykdom, nedsatt fertilitet og redusert overlevelse. 0gsa
her mangler spesifikk dokumentasjon for hvalross og undersgkelsen er
basert pa undersgkelser av andre arter.

Bentiske invertebrater er spesielt fglsomme for toksiske stoffer fra
olje (Griffiths et al.l1987). Det er derfor tenkelig at skjellbanker
kan skades eller dg ved at oljesgl synker til bumnen. Dette kan
begrense hvalrossens neringsgrumnlag og dessuten fordrsake at hvalross
fér i seg olje. Toksiske stoffer kan ogsd tenkes akkumulert i
muslinger for sd & fordrsake skadelige konsentrasjoner i hvalross.
Slike effekter i hvalross vil trolig bygge seg opp over lang tid og er
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vanskelig & teste i et eksperiment. Gruppen anbefaler at det blir
iverksatt forvaltningstiltak.

Forvaltning: Gruppen mener det bgr iverksettes et alarmberdskap ved ?
hvalrossens liggeplasser og neringsomrader for & redusere effekter av
et oljeutslipp. Det ber ogsd opprettes vernesoner rundt hvalrossens f
liggeplasser og naringsomrader for & beskytte mot rutinemessige

ol jeutslipp.

Rartlegging/overvdkning:

Hvalrossbestanden bgr overvdkes ved eventuelle oljeutslipp., og sterkt
tilsplte og dpde dyr bgr samles inn for urdersgkelser. Satelitt-
overvdkning og flyinventering som ble beskrevet for VH 24, anbefales
for 3 kartlegge potensielle konfliktomrdder og for d overvdke skade-
effekter. Gruppen anbefaler en kartlegging av drivbaner for oljespl.

Forskning:

Det anbefales at forskning pd hudvirkninger av oljesgl og
giftvirkninger ved oljeimntak settes igang.  Slike forsgk bgr gjores
eksperimentelt med relevante oljetyper, og innbefatte padfplgende
grundige histologiske undersgkelser av vev man kan tenke seg er
pavirket. ‘

6.4.3 Konklusjoner og anbefalinger.

Gruppa fant feplgende 2 virkningshypoteser gyldige av 6 vurderte:

VH 24
Forstyrrelser pd grunn av ferdsel og installasjoner vil
redusere hvalrossbestarnden.

VH 26
Oljespl i forbindelse med ferdsel og installasjoner vil redusere

hvalrossbestanden.
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Fplgerde tiltak er anbefalt:

Forvaltning.

-Fastsettelse av grense for laveste tillatte flyhpyde.

~Opprettelse av vernesoner ved viktige hvalrosshabitat med
ilandstigningsforbud og forbud mot reguler skipstrafikk. .
~-Alarmberedskap for & redusere skadeeffekter pd hvalross ved oljesgl.

~Vernesoner rundt hvalrosshabitat med forbud om rutinemessige
oljeutslipp.

Kartlegging/overvaking. 7

~Satelittmerking, VHF merking og konvensjonell merking (evt.
fotoidentifikasjon) for kartlegging og overvadking av hvalrossens
oppholdsomrdder og for & finne dens bestandsidentitet.
-Flyregistrering til ulike drstider ved kjente liggeplasser for
kartlegging og overvdking av bestandstgrrelsen.

-Registrering av kjgnns- og alderssammensettning ved kjente
liggeplasser.

-Innsamling og underspkelse av sterkt oljetilsplte og dgde dyr.

-Kartlegging av drivbaner for oljesgl.

Forskning.

-Adferdsreaksjoner i forhold til lyd og luktstimuli.
~-Litteraturstudium pd forholdet mellom hvalrossens undervannslyder og
undervannstgy fra skip. '

~Hudvirkninger av oljesgl.

~-Giftvirkninger av oralt oljeinntak.

2 hypoteser ble vurdert som "mulig gyldig"”, men vanskelig eller ikke
relevant & teste. Disse er beskrevet i vedlegg 1 hvor forvaltning,
kartlegging og overvékningstiltak er foreslatt.
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RINGSEL.

li r. ifr. koblin jikji e

Ferdsel kan medfgre gkt jakt.

Ferdsel kan medfgre dedelighet ved at isbrytere gdelegger kastehuler.
Ferdsel kan skremme ringselen bort fra kasteomrider.

Oljesal kan redusere isolasjonsevnen, og dermed gke stoffskiftet.
Forurensning kan fgre til forgiftning, hudskader og tarm/mage-skader.

Rev tar unger (i kastehuler).

Isbjgrn tar voksne dyr (og unger).

Ved sngimangel tar polarmdke kvitunger.

Hvalross kan ta ringsel i enkelte tilfeller.

Sng - og isforhold har betydning for predasjon og hvilke arter som er predatorer.
Sng - og isforhold har betydning {or egnethet og plassering av kastcomrdder.
Kasteomrddenes kvalitet har betydning for ungedgdeligheten.

Ringsclen lever av marine biologiske ressurser, spesiclt polartorsk.

Darlig kondisjon pavirker dgdeligheten.

Darlig kondisjon kan gke reproduksjonsalderen og senke reproduksjonsraten - god
kondisjon kan ha motsatt cffekt.

Dirlig kondisjon gjgr ringsel mer utsatt for sykdom.

Sykdom pévirker kondisjonen.

Diérlig kondisjon som fplge av liten mattilgang kan medfere vandringer.
Vandringer krever energi og kan pavirke kondisjonen.

Sykdom kan pdvirke reproduksjonen.

Forstyrrelse kan fgre til vandringer.
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6.5 DOKUMENTASJON AV V@K: RINGSEL

Skrevet av Christian Iydersen

6.5.1. Generell biologisk innledning

Ringselen er det mest tallrike pattedyret pd Svalbard. Undersgkelser
for & avklare hvor stor ringselbestanden er i dette omrddet er ikke
foretatt. Voksne dyr blir rundt 130 cm lange og veier (varierende med
drstid) ca 60 kg (Lydersen & Gjertz 1987). Hunnene blir ved Svalbard
kjonnsmodne 3-5 dr gamle, hannene 5-7 dr gamle, og maksimal registrert
levealder i omrddet er 45 dr (Lydersen & Gjertz 1987). Ringselen
Innehar en ngkkelrolle som topp-predator i den rent marine neringskjede,
samt som viktigste byttedyr for isbjgrnen i omradet (Lgng 1970), og i
perioder som byttedyr for polarrev (Iydersen & Gjertz 1986). Polar-
torsk, decapoder og stgrre amphipoder utgjor de viktigste byttedyrene
for ringselen i omrddet (Gjertz & Lydersen 1986). Vinter til tidlig
sommer oppholder kjermsmodne ringsel seg primert i islagte fjorder pd
Svalbard, hvor hunndyrene kaster vsin ene unge i mars/april; oftest i
spesielle kastehuler gravd ut over et pustehull i isen (Smith & Stir-
ling 1975). I juni/juli ligger store mengder ringsel samlet pa restene
av vinterisen i1 forbindelse med hirfelling. Etter hdrfellingen for-
svinner store deler av ringselbestanden fra fjordene pd Svalbard,
antakelig pd sgk etter mat i kystnere farvann. Nir fjordene fryser til
igjen om vinteren er de voksne ringselene atter pd plass for a holde

oppe pustehull og hevde territorier i disse omrddene.

6.5.2 Virkningshypotesene

Gruppa har vurdert 5 virkningshypoteser for hvordan industriell virk-
somhet pa Svalbard kan komme til & pdvirke ringsel, og vurderte 3 av
dem som gyldige.

VH
0l jeforurensning i sjgen somn fglge av innstallasjoner og ferdsel

vil redusere ringselbestander lokalt




Et oljeutslipp 1 et typisk ringselhabitat szrlig i1 den isfylte delen
av dret, vil medfgre at man blir stilt overfor en situasjon det vites
svert lite om. Nesten alle dokumenterte tilfeller av olje pd sel har
funnet sted 1 tampererte farvamn. Oljen vil mer eller mindre bli
fanget i/under isen, og nedbrytningshastigheten ved slike temperaturer
det her er tale om er svert langsom (Atlas et al.1978). Slik olje v1".1
inmneholde relativt hoye konsentrasjoner av de flyktige og mest giftige
komponenter (Griffiths et al.l1987). En ringsel vil i en slik situasjon
bli tilsplt hver gang den entrer/forlater vamnet, og i kasteperioden
ogsd tilgrise kastehule og unge.

Selve pelsen til ringselen bestdr av korte strie hidr med liten termisk
isolasjonsevne - selen baserer seg 1 fgrste rekke pad et tykt underhuds-
fettlag som isolasjon. Eksperimentelt er det vist at ringsel ikke

bryr seg am oljeflak slik at den raskt blir helt tilsplt (Geraci &
Smith 1976). Man antar at lengre direkte kontakt med olje kan fore til

betennelser i huden til selene (van Haaften 1973, Griffiths et al.1987).

Smith & Geraci (1975) konkluderte i sitt eksperiment med at raolje
ikke hadde noen slik effekt. Denne konklusjon diskuteres i Griffiths
et al.(1987) som mener at nevnte eksperimentet ikke simulerte et natur-
1ig spill da selene her ble utsatt for lettere rdolje i kun 24 timer.
Betemnelser 1 huden er beskrevet for en rekke andre selarter (van
Haaften 1973, Muller-Willie 1974, Kooyman et al.1976, Costa & Kooyman
1979), men er aldri skikkelig patologisk underspkt. Dette, samt at ek-
sponering for raolje gir betemnelser i1 huden hos en rekke andre patte-
dyrarter, gjor at ngyere undersokelser pa oljens eventuelle inflamma-
toriske effekt pd selhud bgr undersgkes. Hvis eksponering for rdolje
forer til slike hudendringer, vil disse igjen avstedkomme en gkning i
blodtilstrgmmingen til huden som vil pdfgre selene et gket termiskt
stress. Dette vil fere til gkt energiforbruk som vil kunne feore til
redusert kondisjon som igjen vil influere pd overlevelse og reprocuk-
sjon. Hva et slikt varmestress vil bety for energibalansen for ringsel
i1 vanntemperaturer under 0’c vites ingen ting om (laveste temperatur
som ringsel eksperimentelt er utsatt for ved oljespl er 7 °c (Smith &
Geraci (1975)). For & fa svar pd disse problemstillingene bgr ringsel
fanges inn og paferes ulike oljetyper under kontrollerte betingelser
under realistiske temperaturforhold. Undersokelser av ev. betennelser,
varmefluxrater, metabolismemdlinger samt histologiske undersokelser av

huden bor s& utfores.

A S i
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Hos ringsel utsatt for rdolje er det pdvist en rask absorbsjon av hydro-
karboner i kroppsvev og vasker (Engelhardt et al. 1977). Sma, men
signifikante mengder ble fumnet i vev, blod og plasma, og sarlig hgye
konsentrasjoner i urin og galle, noe som indikerer ekskresjonsveiene
til oljeproduktene. Tre innfangede ringsel som eksperimentelt ble
utsatt for oljespl ved Universitetet i Guelph (Smith & Geraci 1975)
dede alle mellom 21-71 min. etter eksponering. Forfatterne mener ‘
stress i forbindelse med innfanging var hoveddrsak. Selenes atferd fgr
de dede ble beskrevet, og denne, samt resultater fra blodundersgkelser
av de samme dyr, har fatt Griffiths et al.(1987) til & antyde at det
ikke var stress, men oljens flyktige bestanddelers virkning pd sentral-
nervesystemet som tok livet av selene (=akutt forgiftning).

Geraci & Smith (1976) fant at foring med rdolje (sammen med fisk) ikke
hadde alvorlig toksiske virkninger pd forsgksselene. Endel rapporter
omn strandede dgde sel, viser derimot at ihvertfall grdsel og
steinkobbe kan svelge olje i mengder som gir fatale utfall (Duguy &
Babin 1975,1976, Prieur & Duguy 1979). Ved obduksjon ble
oljemetabolitter og vevs gdeleggelse pdvist 1 en rekke organer. Mest
alvorlig var nekrose av mikro-villiene i tynntarmen, men ogsd
odeleggelser i lever, myre og lunger ble pavist.

For a fa klarhet i hva oralt opptatt olje kan medfgre for ringsel bgr
man eksperimentelt fore dyr med relevante oljetyper, for sd & utfgre
grundige histologiske undersgkelser av vev/organer man kan tenke seg
er pdvirket. Dgde sel som innrapporteres (et innrapporteringssystem
bor utvikles) bor gies en grundig obduksjon for om mulig & avslgre

ol jerelaterte skader i dyrene. Eventuelle hormonelle endringer hos de
overnevnte forsgksdyr bgr registreres, og 1 forbindelse med obduksjon
av bdde forsgksdyr og immrapporterte dede dyr, bgr man lete etter
patologiske endringer i kjgnnsorganene tilsvarende endringer pdvist
som fglge av polychlorerte bifernyler (PCB) i sel i sgrligere

europeiske farvamn.

Folgerxde tiltak anbefales:

Forvaltningstiltak:

I tillegg til generell beredskap mot oljeutslipp ved uhell, og tiltak
mot utslipp ved normaldrift, bgr det gjennomfgres spesielle restrik-
sjoner mot aktivitet som kan medfpre oljespl i kasteomrader i1
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kasteperioden.
Kartlegging/forskning/overvaking:

I omrdder som kan bli rammet av oljespl kartlegges forekomst av
kasteomrader, med bestand og utbredelse gjennom dret.

I en oljesplsituasjon foretas en kontinuerlig overvdking av det
rammede omradet, med registrering av oljetilsplte dyr.

Endelig bgr det foretas
- eksperimentell testing av oljeeksponert ringsel-hud,
- iInnsamling og obduksjon av dpde dyr ved oljesgl,
- eksperimentell testing av giftvirkninger at} bralt opptak av olje

VH 31
Installasjoner som forer til bestandsendringer i rovdyrbestander

som lever av sel (isbjern, rev) innvirker pd ringselbestanden.

Bade i kanadisk arktis og pd Svalbard er polarreven funnet & vare en
effektiv predator pd ringselunger i kastehuler (Smith 1976, Lydersen &
Gjertz 1986). For demne aldersgruppen av ringsel utgjer reven en bety-
delig sterre trussel enn isbjprnen. I enkelte fjorder pd Svalbard;
serlig i sngfattige dr, kaster endel ringsel ungene sine direkte oppe
pad isen uten den beskyttende hulen (Gjertz & Lydersen 1983). Mortali-
tetsratene for disse ungene er nesten 1lik 1, noe som 1 feorste rekke
skyldes predasjon fra rev. Smith (1976) har beregnet at en nyfedt ring-
selunge vil kunne dekke energibehovet for en gjennomsnittsrev i 30-45
dager (maintenance energy), mens en unge ved slutten av dieperioden
vil kunne dekke energibehovet for samme rev i 227-341 dager. I denne
sanmenhengen bgr nevnes at nar ringselen forlates av mora veier den
rundt 25 kg, og at det i hvertfall for Svalbards del ikke er dokumentert
tilfeller av at rev, som gj.snittlig veier 4.18 kg (Osgood et al.l1915),
har tatt sa stor sel. Hvor mange sel som tas av den enkelte rev

vites ikke noe om. Et program med radiomerking av rev, for sa a folge
disse 1 et ringselkasteomrade vil kunne avklare dette forholdet.
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Gruppa fant hypotesen gqyldig, og anbefaler:

Forvaltningstiltak mot forsgpling som kan gke lokalbestander av
polarrev og isbjgrn, se VH 9 og VH 19.

Kartlegging av kasteomrdder for ringsel som kan bli utsatt for gkt
predasjon pga. forsgpling fra memneskelig virksomhet. Se forgvrig VH
30.

Ved mistanke om at forspgpling i et omrdde kan fgre til gkt predator-
bestand, bpr predatorbestandene (primert polarrev) overvakes (se VH
9). Ringselbestanden i omrddet overvdkes parallelt.

Predasjonstrykk fra rev 1 Kasteomrddene som funksjon av antall rev bgr
males.

VH 32
Seismiske operasjoner fgrer til. redusert ringselbestand

Urdervannsaudiogrammer fra 1-90 KHz er blitt laget for to ringsel (Te-
rhune & Ronald 1975a). Disse viste en uniform sensitivitet i omrddet
1-45 KHz. Fplsomhet for frekvenser over 45 KHz ble raskt redusert. Det
er ogsa testet ved hvor hgye frekvenser ringsel kan skille mellom
konstante frekvenser kontra frekvensmodulerte pulser (Terhune & Ronald
1976), og e¢vre grense ble her funnet d vere 60 KHz. Det er m.a.o.
allerede utfgrt endel grunnforskning pd ringselens hgrsel under vann
(se ogsd Terhune & Ronald 1975b).

Burns & Harbo (1972) foretok flytellinger av ringsel fra omrdder uten,
og omrdder med, seismisk aktivitet. Selv i omrdder med intensiv
seismisk aktivitet fant man ingen reduksjoner i tetthet av dyr
sammenliknet med uforstyrrede omrdder. Dette kan enten bety at
ringselen ikke bryr seg om disse aktivitetene, eller at eventuelle
effekter ikke lar seg pdvise pd populasjonsnivd. Dette fordi lokale
drlige variasjoner av antall ringsel i et omrdde er store som fplge av
bl.a. variasjoner i tilgjengelig is, istype, sneforhold o.a..
Yelverton et al.(1973) beregnet ved a senke sauer, hunder, aper og
erder ned i vann, sikre avstander for disse artene til urndervanns-
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eksplosjoner av ulik styrke. Ved & bruke deres resultater beregnet
Geraci & St.Aubin (1980) at en steinkobbe pd 25 m’s dyp bgr vare 360m
unna en 5 kg's ladning for & vare trygg. Denne avstand er ganske
sikkert altfor stor, da marine pattedyr er bedre tilpasset til & tdle
trykk enn forsgksdyrene til Yelverton et al.(1973). Det finnes
bemerkelsesverdig fa dokumenterte tilfeller av marine pattedyr drept
som fplge av seismisk aktivitet, sarlig sett i relasjon til det omfang
slike aktiviteter har hatt f.eks. i Nordamerikanske farvann. Et av de
fa dokumenterte tilfeller var 3 sjglgver som ble drept, beskrevet av
Fitch & Young (1948). Det kan derfor synes lite sannsynlig at seismisk
aktivitet direkte vil kunne skade ringsel i stgrre antall. Er man
interessert i 4 finne sikre avstander fra forskjellige ladninger til
ringsel, kan man fange sel, ha dem 1 nett ute i1 sjpen (ev. 1 isen) og
detonere ladninger av forskjellig stgrrelse i ulike avstander fra
selene. En grundig obduksjon med dokumentering av eventuelle skader
f.eks.i indre gre osv. bgr sid utfgres. Et slikt eksperiment er enkelt
4 utfgre, men vil sannsynligvis vare uakseptabelt & gjennomfgre av
etiske drsaker.

Tilsvarende bgr man ogsd undersgke trygge avstander fra eksplosjoner
til polartorsk, som pd Svalbard er ringselens viktigste byttedyr
(Gjertz & Lydersen 1986). Det er vist at ved sprengninger under is
avtar trykkbglgen svert lite med avstand (Enger et.al.1987), slik at
seismisk aktivitet kan ha store konsekvenser for overlevelse av lokale
polartorskbestander. Et forspksopplegg med innfanget polartorsk i1 bur

under isen, pa forskjellige dyp 1 forskjellige avtander fra eksplosjoner

av realistisk stgrrelse, bgr utfgres for & fa klarhet i1 dette.

Gruppa fant hypotesen gyldig, og anbefalte fglgende:

- Forvaltningsanbefalinger:

Ved sjgseismikk i ringselomrdder bgr det anvendes teknikker som gir
liten trykkvirkning. Slik aktivitet bgr dessuten begrenses til lite
sensitive perioder og omrdder, og bor f.eks. holdes borte fra
kasteomrader i kastetida.

Kartlegging/overvaking/forskning:
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I omrdder som er aktuelle for seismikk bgr ringselbestandens stgrrelse

og utbredelse kartlegges for og etter seismikk-skytingen. Jfr. kart-
leggings—-anbefalinger under VH 30 og VH 31.

Ved seismikk-virksomhet i et ringselomrdde bgr selbestanden overvakes
mens virksomheten pdgdar.

For & f& innsikt i de individuele virkningene pd ringsel av
seismikk-virksomhet bert det utferes

- grunnforskning om ringselens hgrsel i vamn

- effektstudier av seismiske sprengninger pad ringsel

- effektstudier av seismiske sprengninger pa selens byttedyr

6.5.3 Konklusjaner og anbefalinger

Samlet har gruppa vurdert ialt 5 hypoteser. Av disse ble 3 vurdert som

antatt gyldige og inngdr i analysesystemet:

VH 30
Ol jeforurensing 1 sjgen som fglge av installasjoner og ferdsel vil
redusere ringselbestanden lokalt.

VH 31
Installasjoner som fgrer til bestandsendringer i rovdyr som lever

av sel innvirker pd ringselbestarden

VH 32
Seismiske operasjoner fgrer til redusert ringselbestand.

Gruppa anbefalte fglgende tiltak:

Forvaltningsanbefalinger:

Generelt strenge tiltak for a begrense utslipp av olje.
Strenge krav til ol jevernberedskap i1 nxrheten av konsentrasjoner av
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ringsel.

Kartlegging/overvdking/forskning:

-- Ringselbestanden kartlegges med hensyn pd variasjoner gjennom aret
i omrdder som kan bli utsatt for oljevirksomhet, seismisk .
virksomhet eller ferdsel, eller oljesgl.

-~ Ved oljesplsituasjoner overvdkes tilsglt omrdde, og tilsplt ringsel

registreres.

-- Ved installasjoner eller virksomhet som forer til gkt
predatorbestand, primert polarrev, overvakes bestanden av disse (se

VH 9 og VH 19) og av ringsel i omradet.

-- Tilsvarende overvadkes ringselbestanden i omrdder med seismikk-

aktivitet mens aktiviteten pdgar.

-- Predasjonstrykk fra rev i kasteomrddene som funksjon av antall rev
bor mdles.

-— For & teste virkningene av oljespl pd sel bgr felgende
gjennomfores:
- Imnsamling og obduksjon av dgde dyr ved oljesgl,
- eksperimentell testing av oljeeksponert ringsel-hud,
- eksperimentell testing av giftvirkninger av oralt opptak av olje

-~ For 8 fa innsikt i de irndividuelle virkningene pd ringsel av
seismikk-virksomhet bgrt det utfores
- grunnforskning om ringselens hgrsel i vamnn
- effektstudier av seismiske sprengninger pad ringsel
- effektstudier av seismiske sprengninger pa selens byttedyr
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KOBLINGSKJEMA FOR ARFUGL OG GJESS.
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plasser under trekket. Naringsorganismer ikke spesifiseit, men behandles pd eget koblingsskjema.

~
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ARFUGL OG GJESS.

Pavirkes av inngrep pd fugleholmer (hekkeplass) og myte/oppvekstomrader og raste>

Koblinger, jfr. koblingssjkjemaet,

Aktive installasjoner og ferdsel kan fore til slitsje pd vegetasjonen, forstyrrelse og
forsgpling/torurcnsning.

Ferdsel kan medfore gkt jakt.

Forsopling kan pdvirke bestandene av polarmdke og polarrev.

Forurensning kan medfpre nedsatt tilgang pé beite ved at beileorganismenc |
strandsonen dor.

Oljetilsgling medforer pkt energiforbruk ved at fjerisolasjonen reduseres.
Forurensning kan medfpre redusert reproduksjon ved at voksen tilsplt fugl uigriser
cgg og unger.

Forurensning (olje) kan medfpre okt dirckte dedelighet 1 bestanden.

Forstyrrelse kan innvirke pé encrgiforbruket, og dermed fore til dérlig kondisjon.
Forstyrrelse kan innvirke pé beitetid.

Forstyrrelse kan medfore at hunnene forlater reiret for kortere cller lengre tid, og at
man derved fir okt mortalitet blant egg og unger.

Forstyrrelse kan medfgre at stprre deler av bestanden forlater omradet som er uisatt.
Slitasje kan medfore reduksjon i tilgjengelig beite for kortnebb- og hvitkinngds.
@Gkning i bestanden av polarméke og polarrev kan medfore nedsatt reproduksjon og
okt predasjon.

Oljetilspling kan medfore gkning i antall sykdomstilfetler ved at immunsystemet
svekkes.

Bestandsstorrelsen bestemmes av reproduksjon. mortalitet og migrasjon.
Reproduksjonen piavirkes av kondisjon og predasjon.

@ikt beitetid forer til mindre beskyticlse og oppvarming av cgg og unger og derved
nedsatt reproduksjon.

Mindre tilgjengelig beite gir okt beitetid.

Tilgjengelig beite (eler kvaliteten pd beitet) pavirker energiforbruhct ndr tilgjengeiig

senetid er begrenset (under hekketiden).
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Nedsatt beiteeffektivitet forer til gkt energiforbruk, og dermed nedsatt kondisjon.

Klima pévirker tilgjengeligheten av beite via konkurranse.

Reinen kan pdvirke tilgjengelighet av beite via konkurranse.

Okt sykdomsfrekvens fgrer til pkt mortalitet.

Predasjon og jakt virker inn pd mortaliteten.

Diérlig kondisjon virker inn pd mortaliteten.

Populasjonstettheten innvirker pd sykdomsfrekvensen.

Stor populasjonstetthet virker inn pd konkurransen mellom artene, og innen den
enkelte art.

Konkurranse om hekkeplasser og beite pdvirker reproduksjon.

Konkurranse om beite pdvirker beitetid.

Dartig kondisjon gjgr fuglene mer utsatt for predasjon og sykdom.




6.6.DOKUMENTASJON AV VOK: ERFUGL 0OG GJESS
Skrevet av Fridtjof Mehlum

6.6.1 Generell biologisk innledning

Svalbard har betydelige hekkebestander av &rfugl og gjess. Av @rfugl
finnes to arter i omrddet, vanlig @rfugl (Somateria mollissima) og P
prakterfugl (Somateria spectabilis). Den ferstnevnte, som er den
tallrikeste, hekker hovedsakelig i kolonier pa holmer langs Svalbards
kyster, mens praktzrfuglen hekker mer spredt ved smid ferskvannsdammer
langs kysten og er begrenset til enkelte omrdder pa vestkysten av
Spitsbergen. I og med at arfuglen hekker i kolonier vil menneskelig
forstyrrelse lett kumne vare en potensiell negativ faktor for
bestardsutviklingen. For hekkesesongen starter ligger arfuglen 1
flokker langs kysten og beiter mens den venter pd at hekkeplassene
skal bli is- og smwbare. Etter hekkingen samles de igjen i flokker
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hvor de 1 en periode pa flere uker mangler flyvevne mens de skifter i
fjerdrakt. I disse periodene vil de ogsa vare sdrbare for menneskelig !
forstyrrelse, forst og fremst oljespl. Arfuglen trekker ut av

Svalbard-omradet pd senhgsten.

Svalbard har bestander av tre gdsearter. Kortnebbgds (Anser brachyryn-
chus) er den tallrikeste med en hgstbestand pd omkring 25 000
individer. Arten er spredt over store deler av gygruppen, men hekker
oftest 1 mindre, spredte kolonier i tilknytning til fuglefjell.
Hvitkinngdsa (Branta leucopsis) er den nest tallrikeste arten med en
hpstbestand pd ca. 10 000 individer. Denne hekker hovedsakelig pd
holmer i Svalbards vestre og sgrlige deler. En vesentlig del av
bestanden hekker innenfor fuglereservater. Den siste gdsearten,
ringgdsa (Branta bernicla), har en bestand som teller omkring 3000
individer. Den har idag sitt hovedutbredelsesomrdde pd ¢yer i
Svalbards gstre deler, men forekommer ogsd i mindre antall pa enkelte
oyer langs vestkysten av Spitsbergen. Alle tre gdseartene samles etter
hekkingen i sdkalte "myteflokker"” hvor de ikke kan fly. Disse holder
seg gjerne 1 strandkanten og ved ferskvannsdammer n@r Sjoen. Liksom ;i
arfuglen vil de 1 denne tiden vere sdrbare for oljeforurensning og "§ 

forstyrrelse. Kortnebbgjess og ringgjess er spesielt sky og reagerer i




pa menneskelig aktivitet pd stor avstand.

6.6.2 Virkningshypotesene

Gruppen vurderte i1 alt 12 virkningshypoteser, og prioriterte 7 av dem
immenfor den ndvarende versjonen av analysesystemet. Disse hypotesene
kan grupperes 1 4 hovedkategorier.

6.6.2.1. Ferdsel og stgy

VH 35
gkt ferdsel og forstyrrelse 1 nzrheten av hekkeomrdder vil

medfgre nedsatt reproduksjon hos arfugl og gjess gjennom gkt
predasjon og redusert overlevelse for egg og unger.

Arfugl og gjess er svert sdrbare overfor forstyrrelse i1 form av
ferdsel og stgy. Rugende fugler skrammes lett fra reiret nar de blir
forstyrret. Dette fgrer til at reiret med dets imn hold av eqqg eller
unger blir et lett bytte for predatorer som polarmdke, tyvjo og
polarrev. Videre vil eqg og unger kunne dp av kulde hvis de voksne pd
grunn av forstyrrelse ikke far anledning til & varme dem. For & unngd -
predasjon har disse fuglene normalt hgy rugekonstans, dvs. at eggene
bare sjelden og 1 korte perioder forlates. En undersgkelse 1
Kongsfjorden pa Svalbard viste at polarmdke predaterte egg 1 12.5 % av
tilfellene hvor rugende @rfuglhunner gikk av reiret (Mehlum, upubl. )
Kortnebbgjess og ringgjess kan forlate reiret ufrivillig selv om

forstyrrelsen er flere hundre meter unna.

Gruppen vurderte hypotesen som "sannsynliguvis” quyldig, og anbefalte
folgende:

Forvaltning:

De viktigste hekkeplassene fredes. Dette forutsetter en revurdering av
regelverket. Fredningen md skje pd grunnlag av en oppdatering av
foreliggende kartverk for ande- og gaseforekomster. Det md legges
spesiell vekt pda hekke- og myteplasser generelt, og pd korttnebbgds
spesielt, da lite er kjent om forekomstene av denne arten.
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Kartlegging/overvaking/forskning:

Forekomster av arfugl og gjess som utsettes for inngrep eller forstyr-

relse mi overvakes.

Effekter av forstyrrelse md kartlegges generelt gjennom egne studier
som omfatter: 1. Provokasjon av hekkende og mytende arfugl/gjess med
helikopter og fly, bdttrafikk og folk til fots. 2. Effektstudier pd
individbasis der fysiologiske variable mdles ved provokasjon.

VH 36

gkt fedsel og seismisk virksomhet I myte- og naringsomrddene vil
medfgre stgrre energiforbruk og redusert tid til fedeopptak, og
dermed storre mortalitet hos gjess.

Gjess reagerer ogsd p& forstyrrelser utenom hekkeplassene, og viser
reaksjon pd menneskelig aktivitet og. helikoptertrafikk pd opptil flere
kilometers avstand (Madsen 1982). Ved en aktiv reaksjon pa
forstyrrelse vil gjessene bruke ekstra energi pd d komme seg unna

| faren og fé&r dessuten mindre tid til & beite. Dette fgrer i begge
tilfeller til endring 1 energibalansen (ddrligere kondisjon).
Undersgkelser av tundradragjess pd Grgnland (Belman 1981) og
kortnebbgjess pa Svalbard (Owen & Ogilvie 1979) har vist at mytende
gjess som forstyrres og forlater et omrdde kan miste flere hundre gram

kroppsvekt 1 lgpet av noen dager.

Gruppen vurderte hypotesen som "sannsynligvis gyldig”, og anbefalte
folgende:

Forvaltning:

Det md legges restriksjoner pa ferdsel i myte- og neringsomrader for
gjess. Dette ma skje pa grunnlag av en oppdatering av kartverket for
gdseforekomster, med serlig henblikk pa slike myte- og naringsomrader
Jfr. VH 35.

Kartlegging/overvaking/forskning:




Ved installasjoner, inngrep eller andre forstyrrelser i myte- og

neringsomrdder md det gjennomfgres overvakingsprogrammer. Jfr. VH 35.

Effekter av forstyrrelse md kartlegges generelt gjennom egne studier
som omfatter: 1. Provokasjon av arfugl/gjess utenom hekke- og myte-
perioder med helikopter og fly, Dbattrafikk og folk til fots. 2.
Effektstudier pd individbasis der fysiologiske variable mdles
ved provokasjon. Jfr. VH 35.

VH 37

Bktive installasjoner og all ferdsel i nzrheten av de tradisjonelle
rasteplasene pd trekk vil fegre til redusert neringsopptak og @kt
energiforbruk i en kritisk periode for gjessene.

Det er essensielt for arktiske gjess a ha tilstrekkelig opplagsnering
til trekket sgprover om hgsten. Hvis kondisjonen er for darlig kan
dodeligheten ¢ke. EBktive installasjoner og gkt ferdsel 1 nzrheten av
de tradisjonelle rasteplassene pd trekket (eks. Bjerngya) vil kunne
fore til redusert neringsopptak og darlig kondisjon.

Gruppa vurderte denne hypotesen somn "sannynligvis gyldig"”, og
anbefalte fglgende i tilfeller der rasteplasser trues av inngrep eller

fortyrrelse:

Forvaltning:

Det 1legges restriksjoner pd ferdsel og virksomhet 1 Kkritiske
rasetperioder og -omrdder for gjess. Retningslinjene md bygge pa
en oppdatering av eksisterende kartverk. Jfr. VH 35 og 36.

Kartlegging/overvdking/forskning:

Ved evt. inngrep eller forstyrrelser i kritiske omrdader og perioder
gjennomfores overvakingsprogramner.

Effekter av forstyrrelse md kartlegges generelt gjennom egne studier
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som omfatter: 1. Provokasjon av arfugl/gjess pd rasteplasser med
helikopter og fly, bdttrafikk og folk til fots. 2. Effektstudier pd
individbasis der fysiologiske variable mdles ved provokasjon. Jfr. VH
35 og 36.

VH 38
Forstyrrelse, inkl. stgy fra seismisk virkosmhet, vil medfgre at
deler av bestanden av arfugl og gjess vil forlate hekkeomrddene.
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Dette er en annen mulig effekt av forstyrrelse pd hekkeplassen som
forer til at artene tvinges til & forlate omradet og etablere seg i
uforstyrrete omrdder. Dette vil gd ut over reproduksjonen fordi
velegnede hekkeplasser er en begrensert ressurs. Videre vil
konkurransen, bade innen arten og mellom artene, om egnete reirplasser
i de uforstyrrete omradene bli stgrre, hvilket igjen kan fore til
nedsatt reproduksjon og evt. bestandsnedgang hos den tapende parten.
Forelgpige underspkelser utfort av Norsk Polarinstitutt tyder pa at
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det er konkurranse om hekkeplasser, bdde mellom arter av gjess og
@rfugl, og innen de ulike arter. Antall tilgjengelige reirplasser kan
1 mange tilfeller vere en begrensende faktor for den lokale
hekkebestands stgrrelse. Mye tyder pd at det er et direkte
konkurranseforhold om reirplasser mellom hvitkinngds og ringgds (Owen
& Norderhaug 1977) og mellom arfugl og hvitkinngds, i begge tilfeller
med hvitkinngdsa som den sterkeste. Hvitkinngdsa klarer seg tydeligvis
bedre mot polarmdke enn arfuglen og kan 1 sa fall utkonkurrere
arfuglen i kolonier med stor bestand av polarmdke.

Gruppen ansda denne hypotesen for & vere gyldig. En narstdende
hypotese, VH 39, ble ogsa betraktet som gyldig, men av mindre
betydning, og den ble derfor ikke prioritert. Gruppen anbefalte
felgende 1 forbindelse med VH 38:

Viktige hekkeplasser fredes, og ferdsel ved hekkeplasser generelt
reguleres med utgangspunkt i en oppdatering av kartverket. Jfr. VH
35, 36 og 37.

Effekter av forstyrrelse ma kartlegges generelt gjennom egne studier
som omfatter: 1. Provokasjon av @rfugl/gjess pd hekkeplasser med

%
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helikopter og fly, bdttrafikk og folk til fots. 2. Effektstudier pd
individbasis der fysiologiske variable midles ved provokasjon. Jfr. VH
35, 36 og 37.

6.6.2.2. Forurensning

VH 41
Utslipp av olje i nerheten av konsentrasjoner av arfugl og gjess
vil medfgre gkt dgdlighet (bade direkte og indirekte).

Olje flyter pd sjgen og forurenser fjardrakten til svegmmende fugler.
Fuglene far gdelagt isolasjonsevnen i fjerdrakten, mister ofte
flyvevnen og ma bruke mer energi pd & opprettholde kroppstemperaturen.
Dette kan lett fore til utmattelse og dpd. Videre kan oljens toksiske
effekter fore til sykdom og ded. (Se ogsd dokumentasjon urder 6.7
Sjefugl).

Erfuglen er den mest marine av de aktuelle artene av a&rfugl og gjess

og vil derfor ha stgrst samnsynlighet til & komme i kontakt med olje
pd sjgen. Hunner som tilgrises av olje kan overfgre denne til eggene
slik at de far nedsatt hekkesuksess. Dette vil fgre til nedsatt
reproduksjon. Selv om arfuglen er den mest utsatte arten, vil gjessene
ogsa vere sdrbare sxrlig i unge- og myteperiodene, ndr de oppholder

seqg mye i strandsonen.
Gruppen fant denne hypotesen gyldig, og anbefalte folgende:

I tillegg til selvfplgelig optimal beredskap mot uhell-situasjoner,
gjennomfgres streng utlippskontroll slik at utslipp fra
normaldrift i sterst mulig grad unngds. Eksisterende kartverk over
arfugl- og gdse-forekomster md oppdateres og utvides der det er
npdvendig. Jfr. VH 35, 36, 37, 38 og 39.

Ved boringer i hav eller langs kysten, pd eller ner omrdder med
muligheter for oljefunn, bgr det gjennomfgres overvaking i den aktive
perioden.
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Pdgdende forskningsprogrammer pd nedbryting av olje i strandsonen pd
Svalbard bgr viderefgres.

VH 42
Utslipp av toksiske stoffer eller bruk av dispergeringsmidler om
vdren vil medfere mortalitet hos arfuglens neringsorganismer,
og dermed redusert mattilgang og nedsatt reproduksjon hos arfugl.

Erfuglen lever for en stor grad av benthos-organismer (bunndyr), ferst
og fremst blgtdyr. Utslipp av toksiske oljekomponenter og
dispergeringsmidler kan drepe disse. Arfuglhunner er spesielt avhengig
av god tilgang pd benthos fgr hekkesesongen starter, og lagrer seg opp
et stort fettdepot som den tarer pda gjennom rugeperioden, hvor den
ikke tar til seg ny nxring. Hvis den har for 1lite opplagsnering vil
den enten avbryte hekkingen for klekkingen eller bli svekket sa meget
at sjansene for 8 dp av sult blir store. Etter klekkingen lever
erfuglhunnen og ungene for en stor del av krepsdyr i starndsonen. Hvis
disse dyrene drepes av toksiske stoffer (som olje og
dispergeringsmidler) vil man pd tilsvarende mite fa nedsatt
reproduksjon og gkt dodelighet.

6.6.2.3. Forsppling

VH 45
gkt bestand av polarmdke og polarrev som fglge av ¢kt forsppling
vil medfgre gkt predasjon pd @rfugl og deres egg og unger.

Egg og unger av &rfugl og gjess er viktige neringsemner for polarmdke
og polarrev. En @kning i bestandene av disse predatorene kan vare en
potensiell fare for lokale bestander av @rfugl og gjess, hvis slike
finnes innenfor det aktuelle omrddet. Industrielle aktiviteter vil
kunne foradrsake gkt forsppling, spesielt matrester o.l. som vil kunne
tiltrekke polarmdke og polarrev. Sgppelplassene ved bebyggelsene pd
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Svalbard er steder hvor bl.a. polarmdke konsentrerer seg. God
mattilgang vil kumne fere til gkt reprodukjson og lavere dpdelighet
hos disse predatorene, slik at bestandene gker.

Gruppen fant denne hypotesen gyldig, men prioriterer den forelgpig
lavere enn de andre. Dersom ferdselen pa Svalbard gker mye anbefaler

gruppen feplgende:

Det gjennomfgres et strengt regelverk for kontroll av spiselig sgppel
(se f.eks. VH 9 for polarrev).:

Ved betydelig menneskelig aktivitet og mistanke om tilgang pd
matavfall i et omrdde bgr polarmdke- og polarrev-bestandene overvakes,
og evt. kontrolleres om npdvendig.

6.6.3.Anbefalinger og konklusjoner
Fplgende hypoteser inngdr i analysesystemet:

VH 36

gkt ferdsel og seismisk virksomhet i1 myte og naringsomrddene

vil medfgre storre energiforbruk og redusert tid til fgdeopptak, og
dermed storre mortalitet hos gjess.

VH 37

Bktive installajoner og all ferdsel 1 nazrheten av de tradisjonelle
rasteplassene vil fgre til redusert neringsopptak og ¢kt energi-

i en kritisk periode for gjessene.

VH 38
Forstyrrelse, inkl. stgy fra seismisk virksomhet, vil medfgre at
deler av bestanden av arfugl og gjess vil forlate hekkeomrddene.

VH 41
Utslipp av olje i narheten av konsentrasjoner av &rfugl og gjess
vil medfore ¢kt dpdelighet (bade direkte og indirekte




VH 42
Utslipp av toksiske stoffer eller bruk av dispergeringsmidler om
vdren vil medfgre mortalitet hos arfuglens neringsorganismer, og

dermed redusert mattilgang og nedsatt reproduksjon hos @rfugl.

VH 45

gkt bestand av polarmdke og polarrev som fplge av gkt forsgpling
vil medfgre gkt predasjon pd @rfugl og deres egg Og unger.

Gruppen gikk 1 stor grad inn for de samme tiltakene for de
forskjellige virkningshypotesene. Innen kartlegging, overvaking og

forskning ble fglgende anbefalt for arfugl, praktzrfugl, kortnebbgds,
hvitkinngds og ringgas:

-- Oppdatering og utvidelse av eksisterende kartverk over forekomster
ved ulike 4arstider samt sarlig sarbare punkter som hekke-
og myteomrdder, trekkveier og rasteplasser for trekk.

-- Overvdking av forekomster av artene som kan bli utsatt for
fysiske inngrep, stgy/amnen forstyrrelse eller forurensing, med

serlig vekt pd hekke- og myteomrdder og rasteplasser for trekk.

-~ Effekter av forstyrrelse kartlegges generelt gjennom et samordnet
studie som omfatter:

1. Provokasjon av arfugl/gjess med helikopter og fly, bdttrafikk
og folk til fots.
a) utenom hekke- og myteperioder og -omrader
b) i hekke- og myteperioder og -omrader
c) pd rasteplasser under trekk

2. Studier pd individbasis av effekter av forstyrrelse mhp.
de ulike faser under pkt. 1, der fysiologiske variable mdles
ved provokasjor.
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SJOFUGL.

Sjefugl er behandlet som en ornitologisk VOK. Fuglefjellsvegetasjonen og fuglenes

ansvar for dannelsen av denne er ikke inkludert, Sjefuglene pavirkes av inngrep bdde pd

hekkeplassene og i neringsomridene. Tilgjengelig nering er ikke narmere spesifisert. Denne vil

variere {ra sjofuglart til sjgfuglart. Behandles pd eget koblingsskjema.
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13.
14.
I5.
16.

Koblinger, jfr. koblingssjkjemaet.

Ferdsel bg oppforing av aktive installasjoner kan medfpre forsgpling/forurensning
og forstyrrelser.

Forsgpling kan pivirke bestand av polarrev og polarmdke.

Forstyrrelse kan medfere utvandring.

Forstyrrelse kan pavirke reproduksjonen.

Forstyrrelse kan pdvirke beiteeffektiviteten.

Polarrev og polarmadke er predatorer pd voksen fugl og egg og unger.
Forurensning av vokscn fugl kan pdvirke reproduksjon og mortalitet.
Forstyrrelse kan pivirke neringsomradenc og derved naringstilgangen.
Forstyrrelse kan pﬁvir'kc energiforbruket.

Forurensning kan pdvirke isolasjonsevnen og derved encrgiforbruket.
Forurensning (olje) kan pdvirke neringstilgang/neeringsmengde.

Okt ferdsel medtorer gkt jakt.

Oljeforurensning kan fgre til nedsatt immunitet mot sykdommer.
‘Bestandsstgrrelsen bestemmes av reproduksjon, mortalitet og inn- og utvandring.
Reproduksjonen pdvirkes av kondisjon og predasjon.

- Beitetid virker inn pi reproduksjon. Nedsatt beitectfektivitet innvirker pd
reproduksjon pd grunn av at foreldrene kan gi mindre beskytielse til egg og unger,
og ungene kan 4 mindre mat.

Tilgjengeligheten av nzring virker inn pd beitetida.

Tilgjengelig naring (kvalitcten) pdvirker kondisjonen.

Nedsatt beiteeffektivitet pavirker energiforbruket og dermed kondisjonen.
Isdekke pdvirker tilgjengelighet av nering.

Kondisjon pavirkes av Klimaet.

Reproduksjonen pivirkes av klimact.
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23.
24.
25.
26.
27.
28.

Sykdom har innvirkning pd mortaliteten.

Predasjon og jakt fgrer til gkt mortalitet.
Kondisjon pdvirker mortalitet.
Kondisjonen pdvirker graden av predasjon.

Kondisjonen innvirker pd antall sykdomstilfeller.

Stor populasjonstetthet medferer gkning i sykdomsfrekvens.




6.7 DOKUMENTASJON AV VOK: SJOFUGL
Skrevet av Wim Vader og Pdl Prestrud

6.7.1 Generell biologisk bakgrunn

Sjefugl har en sentral funksjon i Barentshavets gkosystem i og med at
de stdr gverst i naringskjedéne, ogA at en stor del av energistrgmmen i

systemet gdr gjennom disse artene. Sjgfuglene fungerer dessuten som
bindeledd mellom de marine og terrestre gkosystemene. Dette er av
spesielt stor betydning for de hgyarktiske landomrddene som omgir

Barentshavet i nord. Primerproduksjonen i disse terrestre hgyarktiske

gkosystemene hemmes av mangel pd viktige nzringsstoffer fordi det er
f& mikroorganismer i systemet som kan bryte ned organisk materiale
slik at neringsstoffer frigis til ny produksjon. Nedbrytingen gar
dessuten sakte grummet lave temperaturer. I et slikt system vil

sjofugl kunne tilfgre betydelige mengder ngdvendige nxringsstoffer til

vegetasjonen slik at primerproduksjonen vil gke. P& Svalbard ser man
denne gjedseleffekten tydelig, og her har sjgfuglforekomstene en

indirekte betydning for mye av livet pd land. Sjgfuglene vil av denne

grunn fa en hgy prioritering i analysesystemet.

Det er ferst og fremst alkekonge, polarlamvi, krykkje og havhest scm
er de dominerende sjpfuglartene pd Svalbard. Disse finnes i1 enormt
antall, og de fgrer trolig mange hundre tomm neringsstoffer til
landomrddene hvert ar. Det foreligger sparsomt med kvantitative
sjefugldata fra omradet. Norderhaug et al. (1977) har gitt en samlet
framstilling av foreliggende viten om sjpfuglforekomstene 1
Barentshavet. Bortsett fra & antyde stgrrelsesorden pd en del stgrre
fuglefjell har de ikke gitt kvantitative data. Norderhaug (1968)
ansldr alkekongebestanden i1 Hornsundomrddet til et par millioner
individer. Mehlum og Fjeld (1987) har laget en katalog over fugle-
fjellene pd Svalbard med foreliggende kvantitative data.

6.7.2 Virkningshypotesene

Virkningsundersgkelser ma alltid sees 1 samband med den naturlige
situasjonen, og de naturlige svingninger i kondisjon, klima, nerings-
tilgang osv, og dermed stressnivdet hos de organismene man studerer.
Identiske virkninger (f.eks. 5% ekstra tap av egg og unger, 10% av
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nzringsomrddet gjort utilgjengelig) kan ha ubetydelige effekt pd hekke-
suksess i ett dr, men vare "the straw that broke the camel ‘s back"”
dret etter. P4 sanme mate vil i og for seg alvorlige akutte virkninger
(en mislykket hekkesesong eller to) ha helt ulik effekt i en bestand
som allerede er i nedgang.

Det er derfor en dobbel risk i evaluering av virkninger av industriell
aktivitet: Man kan lett overvurdere alvoret i akutte effekter, men
man kan like lett undervurdere betydningen av i seg selv tilsyne-
latende mindre viktige negative effekter.

Gruppa har vurdert ialt 9 virkningshypoteser. Av disse er 3 vurdert
som "sannsynligvis quldige" og 2 som gyldige hypoteser:

VH 48
gkt bestand av polarmdke og polarrev som fplge av forsgpling vil

medfore ¢kt predasjon pd sjefugl og deres egg og unger.

Det er en utbredt oppfatning at gkt tilgang pd mat er en av de
viktigste drsakene til den sterkt gkte mdke-bestanden i ulike land i
Europa; okningen har delvis vert 1 form av gkende mengder spiselig
avfall pd sgppelplassene og 1 byene, delvis som spill fra fiskerier og
fiskebruk (cf. Mathiason 1964, Bergman 1965, Kadlec og Drury 1968,
Harris 1970, Spaans 1971). De forbedrete neringsforholdene har gitt
omrddene en storre bereevne for mdker, iser i vintersesongen nidr bere-
evnen normalt er lavest. En av de viktigste mekanismer ser ut til & ha
vart stgrre overlevelse av ungfuglene, som for ofte kom til Kort 1
konkurranse med de voksne fuglene om de begrensete ressurser vinters-
tid (Harris 1964, se ogsd Strann 1985).

Det finnes fa publikasjoner som viser at disse forhold ogsd gjelder i
arktiske og antarktiske strgk, men f.eks. polarmdke pd Svalbard har
tydelig tettere bestarnder rundt befolkningssentrene (Lgvenskiold 1964),
og tilsvarende forhold er kjent fra mdkene pa de antarktiske basene.

Det finnes ingen bestandsstudier av polarmdker som viser sesong- og
drsklassefordeling av dgdeligheten, hverken i "naturlige” eller
"kommensale" bestander, men det er all grunn til & holde ngye oye med




bestanden av polarmdker i tilfelle stgrre industriell aktivitet
medfgrer gkning i befolkningsantallet. Det samme gjelder for polarrev.
Utsetting av polarrev pd en del gyer i Alaska medfgrte f.eks stor
nedgang blant sjgfuglene (Bailey 1982) (se forgvrig kap. 6.2 som gir
en beskrivelse av polarrev).

Hypotesen er antatt & vare gyldig. Fglgende tiltak anbefales (se
forgvrig VH 9):

Forvaltning:

-- Alt sgppel bgr oppbevares i containere og behandles i1 spppel-
behandl ingsanlegg
-- Predatorene bgr overvdkes og eventuelt kontrolleres.

Kartlegging/overvaking/forskning:
-- Polarmdke/polarrevbestanden bgr undersgkes/overvdkes i et amrdde
der en venter vesentlig virksomhet. Undersgkelsene md foregd for,

urnder og etter at inngrepet er foretatt.

-- Predasjonstrykket fra polarmdke og polarrev pd sjefuglkolonier bgr
overvdkes i et omrdde der omfatternde virksomhet forventes.

VH 51

Aktive installasjoner og baser 1 umiddelbar nzrhet av
sjofuglkolonier vil fere til forstyrrelser som gj¢r at koloniene
forlates. ’

VH 52

Forstyrrelser av hekkekolonier og neringsomrdder som fglge av
motorisert ferdsel, seismiske sprengninger etc., vil fgre til
redusert reproduksjon og/eller at hekkekolonier og nerings-
amrdder forlates.

Det er naturlig & behandle disse hypotesene urder ett. I alle studier
av hekkebiologien til sjgfugl i tempererte og arktiske strgk
denmonstreres predasjon av egg og unger (av og til ogsa voksne
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sjefugler). De viktigste predatorene er mdke- og krdkefuglene, mink og
rev, mens havern og hubro tar en del voksne sjgfugl. Under normale
omstendigheter antas slik predasjon ikke & vare av stor betydning for
sjofuglbestandene. Williams (1975) beregnet ca 2% predasjon hos lomvi
hvor ungene hoppet direkte i1 sjogen, men dette gkte til 17% der hvor
ungene mdtte forsere et stykke strand fgr de kom til sjgen. I slike
tilfeller kommer ogsd polarrev inn som en viktig predator (Daan s
Tinbergen 1979). Predasjon av egg og unger ved ravn og mdker er ogsid
et storre problem 1 fuglefjellbestander i1 nedgang, fordi predatorene
da har landingsmulighet pd de tynt besatte reirhyllene; alkefuglene er
ikke istand til & forsvare egg og unger under slike omstendigheter
(Birkhead 1977, Tschanz & Barth 1978).

Det er en god del studier, som dokumenterer den negative effekten av
"forstyrrelse” (ofte forskernes egne aktiviteter) pd hekkebestanden og
hekkesuksess 1 sjefuglkolonier. Johnson (1938) siterer flere eksempler
hvor mdkepredasjon av lomviegg blir sarlig stor etter at lomvi er
blitt skremt av eggene, og vi har flere ganger sett egg og unger
"regne ned” fra et fuglefjell nar de voksne flyr ut i panikk. Lignernde
negative effekter er 1likevel ogsd registrert for lurdefugler, hvor
ungene er godt beskyttet (Mammal 1978); en koloni i1 British Columbia
ble forlatt etter at et helikopter landet i hekketida (Vermeer 1978).
Andre negative effekter av forstyrrelse er at egg blir sparket ned 1
sprekker o.l1. hvor foreldrefuglene ikke kan ruge dem ut (Johnson 1938,
pers. obs.), og at egg og nyklekte unger kan fryse ihjel da de tdler
bare kort eksponering til lave temperaturer. En svart viktig faktor er
at mange ubeskyttede egg og unger blir tatt av predatorer (i Arktis
fgrst og fremst polarmdke) i panikken etter en forstyrrelse (se f.eks.
Gillet et al. 1975, Kury & Gochfeld 1975, Robert & Ralph 1975, Ellison
& Cleary 1978, Anderson & Keith 1980, Cairns 1980). Det er all grumm
til & frykte at virkningene pd Svalbard vil vere av samme type, Iisar
om omrddets bereevne for polarmdke og polarrev gker pd grunn av gkende
mengder tilgjengelig nering (via forsgpling) i kritiske perioder.

Det er fa undersgkelser, oss bekjent, som dokumenterer effekten av
oljeinstallasjoner og ferdsel pd sjefugl. Selv om Dunnet (1977) ikke
kurnme pdvise en forstyrrende effekt av helikopter- og smdflytrafikk
forbi skotske fuglefjell pd antall fugl tilstede ved reirene, sd kan
hans resultater ikke uten videre overfgres til andre Ilokaliteter. I
arktisk Canada foretok Barry & Spencer (1976) en kort forstudie av
effekten av en landbasert oljerigg pa tundrahekkende fugl, og fant at
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kun halvparten av 20 arter som hekket innen 30 km av riggen var
ubergrt (unaffected) av ferdselsaktiviteter (helikopter, fly og bat).
Forstyrrelsene medfgrte ogsd her gkt eggtap pga. gkt predasjon.
Antagelig medfgrer all ferdsel i nzrheten av hekkende sjofugl,
uansett formil, mdlbare negative effekter pd hekkesuksess (Wilkes
1977).

Det finnes oss bekjent ingen undersgkelser av effekten av seismikk pad
sjefugl, hverken pd land eller pd sjgen. P3 koloniene er effekten
sikkert minst sammenlignbar med turistskipenes flgyting ved fugle-
fjellene 1 Norge, som har medfgrt store tap av eqg og unger pga.
panikkmessig utflyving fra kolonien hos de voksne fuglene (Brun 1979,
egne obs. ). Det er ogsd dokumentert fra Sgr-Afrika at undervanns-
eksplosjoner (knallskudd} kan drepe pingviner og andre sjgfugl 1 sjgen
innen en ca 20 m radius (Cooper 1982, Brown & Adams 1983), og det er
nerliggende 4 anta at ogsd undervannsseismikk i det minste vil skremme
bort sjgfuglene fra det bergrte omrddet. Slik "sperring” av viktige
beiteomrdder kan ha meget store fglger for hekkesuksess i dr med
utilstrekkelig neringstilgang.

Hypotesene er antatt & vere gyldige, og fplgende anbefales:

Forvaltning:

-- Baser og aktive installasjoner bgr forbys i nzrheten av
betydningsfulle kolonier

-- Det bgr utarbeides strenge regler for ferdsel i1 narheten av
koloniene dersom konflikter blir aktuelt.

Kartlegging/overvéking/forskning:

-~ Eksisterende kartverk md oppdateres. Viktige na@rings-, myte- og
rasteomrdder md kartlegges.

-- Bestandsutviklingen i bergrte omrdder md overvakes.

-- Virkningen av forskjellige aktiviteter (ferdsel til fots, i lufta
etc, stpy o.a.) pa hekkekoloniene ma undersgkes.

-- Effekter av endringer i predasjonstrykk og neringssck pd hekke-
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suksess md undersgkes.

VH 49
Oljeutslipp i nzrheten av sjofuglkonsentrasjoner vil medfere

dodelighet.

Sjofugl er de mest synlige ofre for oljeforurensning, og det er en
stor mengde litteratur som dokumenterer effekten av olje pa sjefugl og
sjofuglbestander (se Folkestad 1980, Stowe 1982, Evans & Nettleship

1985).

Olje flyter pa sjpen og forurenser fjardrakten til svegmmende fugler.
Dette forstyrrer fuglenes vanntetthet og varmeisolasjon, og fuglene
synker dypere ned i vamnet og fryser. ¢kt energiforbruk for & holde
kroppstemperaturen oppe gar utover fett- og muskelreserver; dessuten
far fuglene som oftest indre skader fordi de 1 sine forsgk til 38 pusse
seg rene far olje i seg (se Folkestad 1980, Levy 1980, Evans &
Nettleship 1985, Fry & Lowenstine 1985, Leighton et al. 1986 for
videre referanser). Overforing av olje fra fjerdrakten av de voksne
fuglene til egg og reirunger, med nedsatt overlevelsesprosent som
folge, er blitt demonstrert for flere sjefuglarter (Albers 1980, 1983,
Peakall et al. 1985). Fry et al. (1986) har nylig vist at selv smad
oljedoser gir signifikant ¢kning i dpdelighet over lengre tid og
lavere hekkesuksess dret etter blant de fuglene som overlever. Samme
effektene er demonstrert for sjefugl som er blitt vasket og
rehabilitert etter oljeskader (Swennen 1977, Morant et al. 1981).

Det er derfor ingen tvil om at oljeforurensning dreper store mengder
sjefugler. Hvorvidt olje ogsd er en stor trussel for sjgfuglbestardene,
avhenger av mange faktorer, bl.a. forplantingsstrategi, stedsbundethet
av kolonihekkende fugler, og bestandsutviklingen (se Baillie & Mead
1982). Ulike modeller har vert utviklet (Ford et al. 1982, Wiens et
al. 1984, Hudson 1985), men vanligvis viser de biologiske input-data
seg & vere forelgpig for mangelfulle til at modellene kan gi

meningsfulle resultater. En sdrbarhets-indeks for sjpfugl overfor olje
er under utvikling i Norge (Rikardsen et al. 1987, Anker-Nilssen 1987,

Anker-Nilssen & Vader, in prep.).
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Hypotesen er utvilsomt qyldig. For & kumne vurdere eventuelt
skadeomfang og gi formuftige konsekvensvurderinger anbefales fplgende:

Forvaltning:

-— Strenge beredskapsplaner bgr utarbeides ved virksomhet 1 nerheten
av betydningsfulle kolonier. )
-- Utslippskonsentrasjoner md reguleres strengt.

Kartlegging/overvdking/forskning:
-- Hekkekonsentrasjoner, neringskonsentrasjoner og svgmmetrekk bor

kartlegges slik at skadevirkningen kan dokumenteres ved et olje-
utslipp.

-- Bestandene bgr overvadkes. Det er ngdvendig med populasjons-
dynamiske studier. Bestandsutviklingen ifm. et oljeutslipp bgr
overvakes. Forskjellige populasjoner bgr kunne identifiseres, dvs
at ringmerking og populasjonsgenetiske studier bgr gjennomferes.

VH 54
gkt ferdsel vil fgre til gkt jaktbeskatning

Gruppen mener at hypotesen er gyldig. Problemene bgr imidlertid kumnne
unngds ved forvaltningstiltak som kvotebegrensninger, regulering av
jakttiden, fredning av viktige omrader etc.

6.7.3. Bnbefalinger og konklusjoner

Sjefugl utgjer et svart viktig ledd i gkosystemet pd Svalbard fordi de
knytter sammen det marine og terrestre miljget. Sjgfuglene har dermed
indirekte betydning for vesentlige deler av det terrestre systemet.
Sjefugl er svart sdrbare for oljespl. Det er ogsd grunn til & anta at
forstyrrelser fra fly- og badttrafikk kan pavirke sjpfuglbestandene i
negativ retning.
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Fplgernde virkningshypoteser inngdr i analysesystemet:

VH 48
¢kt bestand av polarmdke og polarrev som fplge av forsgpling vil
medfgre ¢kt predasjon pd sjefugl og deres egg og unger

VH 49
Oljeutslipp i nerheten av sjefuglkonsentrasjoner vil medfere

dedelighet

VH 51
Aktive installasjoner og baser i umiddelbarnzrhet av
sjofuglkolonier vil fgre til forstyrrelser som gjor at koloniene

forlates

VH 52

Forstyrrelser av hekkekolonier og neringsomrdder som fglge av
motorisert ferdsel, seismiske sprengninger etc, vil fgre til
redusert reproduksjon og/eller at hekkekolonier og nerings-
omrdder forlates.

VH 54
¢kt ferdsel vil fgre til gkt jakt beskatning.

Fplgende kartleqgging/overvéking/forskning anbefales:

1. Kartleggingen av hekkekoloniene md fortsette - kartverket ma
oppdateres. Viktige myte-, nerings-, rasteomrdder og
svgmmetrekket ma kartlegges.

2. Polarmdke- og polarrevbestandene bgr overvdkes i et omrade
der virksomheten forventes 4 fa et stort omfang. Et eventuelt
okt predasjonstrykk pd sjofuglkoloniene md kunne dokumenteres.
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5 3. Bestandene bgr overvakes. Bestandsutviklingen i nzrheten av
anlegg bgr overvikes.

f 4. Virkningen av forskjellige aktiviteter ( ferﬁsel, stgy etc) pd hekke-
! koloniene ma undersgkes. Effektene av endringer i predasjonstrykk
09 neringsspk bgr undersgkes.

5. Det bgr gjemmomfgres populasjonsdynamiske studier. Ringmerking og

populasjonsgenetiske undersgkelser bgr gjennomfgres for & f£a
identifisert bestarnder.
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SVALBARDRYPE.

Koblinger, ifr. koblingssikiemaet.

Ferdsel og oppforing av aktive innstallasjoner kan medfgre forsppling/forurensning
og forstyrrelse.

Forsgpling kan pavirke bestandene av polarrev og polarméke.

Forstyrrelsen kan medfgre utvandring og innvirke pé reproduksjon og beitetid.
Polarrev og polarmdke er predatorer pad voksen fugl, cgg og unger.
Forurensning av voksen fugl kan pavirke reproduksjon og mortalitet.
Bestandsstprrelsen bestemmes av reproduksjon, mortalitet og inn- og utvandring.
Reproduksjonen pdvirkes av kondisjon og predasjon.

Beitetid virker inn pd reproduksjon. @kt beitctid forer til mindre b.cskyttclse og
oppvarming av egg og unger og derved nedsatt reproduksjon.

Tilgjengelighet av beite innvirker pd beitecffektivitet og derved beitetid.
Tilgjengelig beite (kvaliteten pd beite) pdvirker energiforbruket.

Beitetid (gkt aktivitet) virker inn pé energiforbruket.

Populasjonstettheten virkef inn pd intraspesifikk konkurransc.

Klima pévirker tilgjengelighet og kvalitet pd beitet.

Rein pavirker tilgjengelighet og kvalitet pd beitet.

Okt sykdom farer til gkt mortalitet.

Predasjon, jakt og kondisjon virker inn pd mortaliteten.

Okt ferdsel kan medfore pkt jakt.

Kondisjon virker inn pd mortaliteten.

Stor populasjonstetthet medfgrer gkning i sykdomsfickvens.

Intraspesifikk konkurranse pavirker beitcarcalet som er tilgjengelig for hvert
individ.

Intraspesifikk konkurranse pdvirker utvandring.

Klima pévirker reproduksjon.

Klima pdvirker hondisjon.
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6.8. DOKUMENTASJON AV V@K: SVALBARDRYPE
Skrevet av Geir W. Gabrielsen og Sigmund Unander

6.8.1. Generell biologisk innledning

Svalbardrypa (Lagopus nutus hyperboreus) er den eneste overvintrende
og planteetende fugl pd Svalbard. Den finnes utbredt over hele
Svalbard unntatt pd Kvitgya. Svalbardrypa er spesielt godt tilpasset
Svalbards ekstreme klima. Viktige faktorer i rypenes overlevelse am
vinteren er et lavt aktivitetsnivd samt muligheten til & tare pd
fettreserver (Mortensen 1985). Svalbardrypene er migratoriske og
skifter mellom sommer- og vinteroppholdssteder. Merkeundersgkelser
gjennomfort i Kongsfjorden viser at rypene forlater hekkeomradene i
oktober/november og returnerer i februar/mars. Hvor rypene finnes om
vinteren er ikke kjent, men det er om hpsten og varen observert store
flokker trekkende, serlig pd vestkysten av Svalbard (Lgvenskiold 1963;
Unander og Steen 1985). Svalbardrypene er beskrevet som tamme fordi de
ikke flykter ndr mennesker dukker opp. Til forskjell fra fastlandet
har rypene pd Svalbard fd naturlige fiender. De viktigste er
polareven, polarmdken og sngugla..Svalbardrypa’s biologi og atferd
gjor denne arten spesielt intressant med tanke pd den forventede
aktiviteten pd Svalbard. Svalbardrypa er dessuten den viktigste
Jjaktbare smdviltart pd gygruppen.

Svalbardrypene hekker hpyt, ofte pd platder og i bratte
fjellskrdninger. Steggen ankommer sitt cmrade ndr lyset kommer 1
februar. Her hevder han territorier (15-20 ha) i god tid fpr hgnene
ankommer 1 april/mai. Hver rype har som oftest ei hgne, men
eksperimenter har vist at enkelte stegger kan ha opptil 5-6 hgner 1
sitt territorium com nabosteggen fjernes og konkurransen blir mindre
{(Unander, upubl.). I motsetning til steggen skifter hgnene til brun
fjerdrakt allerede i mai. Hgnene er kjonnsmodne allerede etter 1 &r og
de legger normalt 8-9 egg, mens eldre (2 dr eller mer) legger 9-11
egg. Eggene blir ruget i 21 dager, og hgne med unger forlater
reiromrddet like etter. Gar eggene tapt tidlig i rugingen, pga.
predasjon eller darlig var, foretar hpna omlegging, da med et mindre
antall egg enn ved fgrstegangslegging. Bade rypesteggene og hgnene har
sin laveste kroppsvekt i juni/juli i forbindelse med energiinvestering
til territoriehevdelse og til egglegging/ruging. Mens de om vinteren |
kan ha en kroppsvekt pda 1100 gram er vekten om sommeren nede i 500

gram.
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For rypehpna er rugetiden og den fgrste uka etter klekking den mest
kritiske m.h.p. & fa fram ungene. I tillegg til at de spiser lite ma
de tazre pd kroppsreservene. Pga. de lave omgivelsestemperaturene md de
opprettholde en konstant varmetilfgrsel til eggene. Forstyrrelser og

' gjentatt oppvarming av eggene vil medfgre ekstra kostnader, noe som

kan medfgre at hgnene ma avbryte rugingen for & berge seg selv
(Gabrielsen og Unander 1987). Ungene klekkes i juli ndr plantene er
mest neringsrike. Kyllingene spiser knopper av harerug og klarer
ilgpet av hver uke & doble sin kroppsvekt. Etter 40 dager veier
kyllingene 400 gram. I lgpet av september/cktober skjer en kraftig
okning i fett- lagringen. Hos enkelte fugler er det funnet opp til
300-350 gram dissekerbart fett (Mortensen et al. 1985). Mens harerug
er den viktigste neringen for rypene om sommeren, e€r kKnopper og
kvister av polarvier og kapsler av rgdsildre og tuesildre den viktiste
neringen om vinteren (Unander 1987). Mens rypene beiter hpyt

oppe om sommeren finner de om vinteren maten urnder fuglefjell, pd
avbldste platder og pd smpbare flekker ved havet/havisen.

Ikke alle ryper forlater hekkeomrddet senhgstes. Noen fd blir igjen i
omrddet og utmytter sngens isolerende evne ved & grave seg ned 1 sngen
(dokk). Samtidig som de nd spiser en mindre nerigsrik kost bruker de
fettreservene som en ekstra energikilde. De viktigste tilpasninger for
Svalbardrypene, ndr en ser bort fra evnen til a lagre/tare fett og
migrasjonen er reduksjonen i aktivitetsnivd som skjer i den perioden
lyset forsvinner til det er tilbake igjen (Stokkan et al. 1987). Ved a
redusere aktivitetsnivadet kan de gkonomisere med opplagret energi og
derved ha en storre mulighet til & overleve vinteren. I februar ndr
lyset er tilbake har de som har overvintret lokalt tart bort alt fett
og de har lav kroppsvekt (Mortensen 1985). I denne perioden kan de
vare svart utsatt om beiteomrdder blir isdekt. Ising av beite kan 1
enkelte amrdder gjore at ryper sulter og der (Lgvenskiold 1963). Ising
er et lokalt fenomen og det at de fleste rypene trekker over store
omrdder gjor at dette trolig ikke er et problem for bestanden.
Tilgjengelighet av nering (sngbare comrdder) er trolig mer kritisk for

rypene om vinteren.

Mengde/kvalitet av tilgjengelig nering om vinteren og i
eggleggingsperioden, samt mulighet for & fa territorium, er trolig
avgjorende faktorer for hekke-bestandens sterrelse.
Avskytningseksperimenter utfort pd ryper i Kongsfjordomrddet har vist
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at nye ryper etablerer territorium etter at primer hekkebestand er
fjernet. Pafplgende dr, etter eksperimentet, var hekkebestanden hgpyere
enn i kontrollomrddet. Dette som et resultat av at ungfugl hevder
mindre territorium emn eldre fugl (Unander og Steen 1985, Steen &
Unander 1986, Unander upubl. ). Svalbardrypene har, nar de

har tilgang pd hekkeomrdde, et stort reproduksjonspotensiale. Hegnenes
reproduksjonssuksess er bestemt av hgnenes vekt/kondisjon og
startpunkt for egglegging. Hener med hgy vekt legger egg tidligere,
har storre antall egg og produserer flere kyllinger (Unander og Steen
1985, Unander 1987).

Nar en ser bort fra jakt pd rein og rev, er rypene den eneste arten
det er tillatt fangst pa 1 perioden medio august til 1 april.

Til tross for kraftig beskatning av arten i enkelte omrdder ser det
ikke ut til & influere pd bestanden. En lokal reduksjon ved jakt et
dr synes raskt & bli fylt opp igjen pafplgende dr. Undersgkelser i
Kongsf jordomradet har vist at hekkebestanden stgrrelse har variert
lite i tiden 1980 til 1986. Predasjon pd reir av polarrev har okt
markert de 2-3 siste drene og ungeproduksjonen har blitt kraftig
redusert. Det forventes at rekrutteringen til hekkebestanden vil avta
som fglge av predasjon de nezrmeste dr. En syklisk variasjon mellom
polarrev -svalbardrype kan vare tilfelle. Hypotesen er intressant. Det
finnes neppe andre steder som er bedre egnet til & teste en slik
hypotese enn pa Svalbard. Undersgkelsene som er utfort i
Kongsfjordomrddet er for kort til 4 si noe am syklisitet for

svalbardrypene.

6.8.2. Virkningshypotesene

Gruppen som har arbeidet med fugl har vurdert 6 hypoteser for hvordan
industriell virksomhet pd Svalbard kan pdvirke rypebestanden. Av
disse er 1 vurdert som "sannsynligvis gyldig”, 3 som muligens gyldige,
men av miljgmessig mindre betydning, og 2 som "ikke gyldige. En av de
tre hypotesene som er vurdert som "muligens gyldige”, er tatt med 1
analysesystemet fordi det er gitt kartleggings- og forsknings-
anbefalinger som kan bli aktuelle:
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VH 56

Forsgpling fra aktive installasjoner og gkt ferdsel vil gke
neringstilbudet og dermed bereevnen i omrddet for polarrev og
polarmdke. Dette vil medfgre gkt predasjonstrykk pd rypebestanden,
og dermed gkt mortalitet og nedsatt reproduksjon.

Pa dette omrddet mangler vi data fra Svalbard. Undersgkelser sam til
nd har vert gjennomfgrt i Kongsfjordomrddet, og sam har pdgdtt i tiden
1980 til 1986, har pavist en markert nedgang 1 rypeproduksjonen 1 de
siste 2-3 dr. Dette som fglge av polarrevens predasjon pd reir. Vi har
ikke vert 1 stand til 4 pavise en syklisitet 1 rypeprodusjonen slik
sam pd fastlandet. Storre undersgkelser som bla. har vart gjennomfert
i Nord-Norge (Myrberget 1972, Parker 1978) har vist at
rypeproduksjonen er regqulert av predatorpopulasjonen. Det er grunn til
3 tro at det samme er tilfelle pd Svalbard. Situasjonen pd Svalbard,
til forskjell fra fastlandet. er at det er farre predatorer pd
Svalbard. Nedskytning av predatorer i et omrdde vil trolig resultere i
¢kt rypeproduksjon. Tilgang pd egnede hekkeomrdder ser ut til & vare
emn begrensende og varierende faktor fra dr til ar for hekkebestandens
stegrrelse. Den drlige ungeproduksjonen er i hovedsak regulert ved

predasjonstrykk pd rypereir.

Bestanden av polarrev og polarmdke kan komme til 8 gke i omrdder hvor
en vil fa oppfert aktive installasjoner. Evt. matavfall vil tiltrekke
seg mdker og rev fra tilgrensende omrdder. Egg av ryper er viktige
neringsemner for polarev. Det er grumnn til 8 anta at en gkt bestand av
polarrev vil pavirke produksjonen av rypekyllinger 1 et omrdde, til
tross for at rypene har evne til omlegging. Polarmdker er ikke pavist
som predator av egg/unger av ryper. Om vinteren, ndr mattilgangen er
redusert, er det likevel grunn til & anta at bdde polarmdker og
polarev kan vare viktige predatorer pd svalbardryper (se forgvrig
dokumentasjon av V@K: polarrev kap.6.2)

Gruppa ansd hypotesen som sannsynlig, men mens bestanden 1 et lokalt
omrdde vil bli pdvirket er det ikke grunn til & tro at bestanden som
helhet vil bli berort ved oppforing av aktive installasjoner i et

anrade.

Effekten kan motvirkes med forvaltningstiltak mot spredning av
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matavfall (se VH 9). Videre bgr en foreta overvédking av bestanden av
polarrev og polarmdke i aktuelle omrader.

\VH 57

gkt transport og ferdsel pd land (pd bakken og i lufta) sommer og
vinter vil medfgre gkt energiforbruk, redusert tid til
neringsinntak, nedsatt reproduksjon, og dermed redusert bestand av

svalbardrype.

Urdersgkelser av rugende Svalbardryper har vist at disse er svart
tilpasningsdyktige. De viser ingen fluktavstand eller forberedelser
til flukt fra reiret ndr de provoseres av memnesker. Mens liryper pad
fastlandet flyr bort fra reiret ndr de blir provosert av mennesker vil
Svalbardryper motvillig forlate reiret (Gabrielsen et al. 1986,
Gabrielsen 1987). I tilfeller hvor rypehgna blir provosert slik at hun
md forlate reiret, evt. holde seg borte fra reiret i lengere tid kan
dette pdvirke hgnas kondisjon, ved ekstra energiinvestering til &
varme eggene, og dermed pdvirke kylling-produksjonen (Gabrielsen og
Unander 1987). Det at rypene hekker spredt, hgyt og ofte i
utilgjengeliqg terreng, samt at de har et stort reproduksjonspotensiale
gjor at bestanden som helhet trolig ikke vil vere truet ved gkt
ferdsel i et omrdde.

Nar det gjelder vintersituasjonen har vi idag lite data fra
svalbardrypene. Vi vet at rypene trekker i flokker om hpsten/vdren pd
vestkysten av Svalbard. Her beiter de under fuglefjell og pd snebare
flekker ved havet/havis. Om det er mangel pd slike beiteomrdder vil
en gkt aktivitet 1 et evt. neringsomrdde for rypene kunne pavirke
rypenes kondisjon, og dermed ha en indirekte virkning pd bestanden.
Dette kan skje ved ¢kt tid til & lete etter nye nzringsomrader samt at
de bruker mer energi evt. for d skaffe seg den maten de ma ha. Pa
fastlarndet er fjellrypene migratoriske. De skifter mellam hekke-.

og vinteromrader hvor de trekker opp til 800 km. Fjellrypeartene pa
vinteroppholdssteder viser dessuten stor fleksibilitet ved & oppsgke
de nzringsomrdder som er tilgjengelig til enhver tid gjennom vinteren.

Gruppa fant at hypotesen kan vere gyldig, men trolig av mindre
miljomessig betydning. Hypotesen bgr ikke fa noen hgy prioritering.



fplgende ble anbefalt:

I tillegg til kartlegging av hvor rypene oppholder seg (hva de foretar
seg) om vinteren bgr det igangsettes undersgkelser som ogsa tar for
seg betydningen av vinteromrddene for overlevelse av rypene.

6.8.3. Anbefalinger og konklusjoner

Fplgende 2 av 6 vurderte hypoteser inngar i analysesystemet:

VH 56

Forsgpling fra aktive installasjoner og ¢kt ferdsel vil gke
neringstilbudet og derved bereevnen i omradet for polarrev og
polarmdke. Dette medfgrer gkt predasjonstrykk pd rypebestanden,
og derved gkt mortalitet og nedsatt reproduksjon.

VH 57

¢kt transport og ferdsel pd land (pa bakken og i lufta) sommer

og vinter vil medfgre gkt energiforbruk, redusert tid til
neringsinntak, redusert reproduksjon og dermed redusert bestand av

svalbardrype.

Samlet sett mener gruppa at rypebestanden neppe vil bli pavirket
sarlig av den petroleumsvirksomheten som nd er planlagt. Dersom det er
fare for pavirkning vil fplgende anbefales:

-- Overvdking av bestandene av polarrev og polarmdke og deres
predasjon pd rype

-- Kartleqgqging av rypebestandens utbredelse om vinteren

-— Kartlegging av betydningen av vinteromrddene for rypenes

overlevelsee
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MARINE BIOLOGISKE RESSURSER

Koblinger, jfr. koblingssjkjemaet.

Vi viser til innledende diskusjon der pelagiske fisk ble drgftet, og for flere marine

biologiske ressurser er 4-milsgrensen lite hensiktsmessig. I den videre behandling av V@K'en har
vi lagt vekt p4 haneskjellbanker, rekefelt og oppvektsomréder for bldkveite. Vi peker pé at
kartlegging av haneskjell- og blikveiteforekomster er mangelfull.

e

o o N o W

Fisket har innvirkning pd gytebestand, rekruttering og mortalitet.

Bunnforhold er avgjgrende for utbredelse og rekruttering.

Strgmforhold pavirker rekruttering, utbredelse og naringsforhold.
Breslam/sedimentering kan pavirke neringstilgang og mortalitet. Breslam pdvirker
serlig pelagiske stadier.

Forurensning kan pdvirke mortalitet og rekruttering.

Forsgpling pd trilfeltcne begrenser fisket.

Installasjoner pd fiskefeltet begrenser fiskefeltenes tilgjengelighet.

Seismikk kan gke mortalitet p& yngelstadier av bldkveite.

Forsgpling og forurensning (boreslam) kan endre bunnforhold, som kan pdvirke
rekruttering og mortalitet.

Sjefugl og sjepattedyr cr predatorer pa marine ressurscr, og pavirker bestandences

stgrrelse, mortalitet og rekruttering.
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6.9 DOKUMENTASJON AV V@K: MARINE BIOLOGISKE RESSURSER - REKE,
HANESKJELL OG BLAKVEITE
Skrevet av Bjgrn Gulliksen

6.9.1 Generell biologisk bakgrunn

I forbindelse med marinbiologiske ressurser er det plukket ut tre
marine organismer som er gkonomisk viktige 1 Svalbardomrddet, nemlig
reke, haneskjell og bldkveite.

Dypvannsreke (Pandalus borealis)

Dypvannsreke (som oftest bare kalt reke) er et krepsdyr med stor
pkonomisk betydning i1 norske fiskerier. De viktigste fangstomrdder for
norske fiskere er Nordsjgen og Skagerak (norsk fangst 1 1985: 6.645
tonn), Gregnland (norsk kvote 1986: 2.050 tonn), og Norskehavet,
Barentshavet og omrddene rundt Svalbard (norsk fangst i 1985: ca
80.000 tonn). Fra Svalbardsonen lardet norske fiskere 38.000 tomn 1
1985; forelgpige fangsttall for 1986 tyder pd at kvantumet blir noe

lavere enn for 1985.

Fangstene av reke 1 Svalbardsonen kan variere meget fra ar til ar. I
de senere ar har det vart forholdsvis store fangster. Den gkede
fangstmengde av reke har flere drsaker: gkt fangstinnsats, nye felter
nord for Svalbard er tatt i bruk og det har ogsa vert gunstige ar for
oppvekst av reke i dette omrddet.

Ved Svalbard er reka nzr nordgrensen av sitt utbredelsesomrade. I ar
med kaldt vann utvikler f.eks ikke munnreka rogn i de nordlige
fjordene. Rekefeltene er under slike forhold derfor avhengig av
rekrutter fra omrdder lengre s@r. Rekas utvikling er sannsynligvis
temperaturavhengig, og reka bruker lengre tid pd vekst og utvikling
ved Svalbard emn lengre sgr. En hamreke ved Svalbard bruker f.eks 3
dr pd a bli ca 85 mm, mens samme lengde blir nddd etter ca 1 dr ved
kysten i Sgr-Norge. Reka fungerer som hann i den feorste del av sitt
liv. Nar den blir eldre og stgrre, skifter den kjeornn og blir hunn

( ‘protandrisk hermafrodit”). Dette skifte finner sted ved 2-3 ars
alderen i Spr-Norge, mens reka er 5-6 ar for kjonnsskifte finner sted
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ved Spitsbergen. En reke mellom 120-130 mm ved Spitsbergen er ca 6-7
ar gammel.

Rogna (eggene) hos reke utvikles under skjoldet, i "hodet” som det
ofte sies. Reka har sdkalt "hoderogn’. Parring foregdr ved at hannreka
plasserer en “spermkake” under forkroppen av hunnen. Under qyting (ved
Svalbard: august/september) vandrer de modne eggene gjennom to
eggledere, passerer spermkaken hvor eggene blir befruktet, fortsetter
videre bakover og kleber seg fast til fgttene. Reka har nd fatt
‘utrogn’. Ved Svalbard gdr reka med utrogn i ca 9 maneder. Nir reka
klekkes, har larven en lengde av ca 5 mm. Larven i nordlige farvann
lever muligens sd lenge som fem mdneder i de frie vanmmasser for den
bunnsldr.

Reka lever ved bunnen, og fangsfeltene er forholdsvis horisontale
mudderbunnsomrdder hvor en reketral ikke vil henge seg fast. Reka
graver seg ikke ned 1 bunnen, men lever i vannlagene like over bunnen.
De kan ogsd foreta vandringer oppover i vannsgylen, og disse vertikal-
vandringene er med pd d bestame tid pd dpgnet for det beste
rekefisket.

I Svalbardsonen er det kartlagt en rekke kjente rekefelt, men det er
ikke utenkelig at det vil bli funnet nye rekefelt, spesielt pd g¢st-
siden av Svalbard. Rekas biologi 1 Svalbardsonen (lang utviklingstid,
enkelte felter har tidvis behov for rekruttering fra andre felter)
betyr bdde at det kan vare store svingninger i rekebestanden og at den
er meget gmfindtlig for stort fangstpress.

Haneskjell (Chlamys islandica).

Haneskjellet tilhgrer kamskjellfamilien. Det er en kaldtvamnsart med
sirkumpolar utbredelse, og 1 Norge er hovedutbredelsen nord for
Lofoten. Det meste vi vet om biologien til haneskjellet baseres pd et
felt nzr Berg ved Tromsp, og vi har forholdsvis liten kunnskap om

haneskjellets biologi ved Svalbard.

I bestanden ved Tromsg blir haneskjellet kjgrmsmodent ved en skall-
hoyde pd fra 35 til 45 mm (3-5 dr). Hamner og hunner gyter egg og
melke ut 1 vammassene samtidig (temperaturindusert ?) i juni/juli. Pa

!
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feltet i Berg gytes ca 75 millioner egg pr. kvadratmeter. Egg og
larver er pelagiske, og larvene bunnsldr etter et par maneder. Denne
strategien medfgrer et stort spredningspotensiale hos haneskjell, og
det er mulig at rekrutteringen til et felt kan komme fra et annet. Ved
Svalbard er maksimmsalder for haneskjell ca 25-30 dr.

Haneskjella er filter-etere og de oppndr stgrst tettheter pd strgm-
harde lokaliteter. Neringen er susperdert organisk materiale som
filtreres fra vannet ndr det passerer gjellene.

Langs norskekysten er hovedutbredelsen av haneskjell 1 dybdeintervallet
20-60 m, ved Bjerngya finnes de sterste skjellkonsentrasjonene fra
70-100 m, og ved Spitsbergen fra 35-70 m. Siden 1984 har interessen
for haneskjellressursene i Barentshavet og rundt Svalbard vert stor.
Dette har bl.a sammenheng med at norske fiskere er blitt tvunget over
pa alternative ressurser for 8 holde fiskefldten i drift. I 1987 er
det ca 15-20 skjelltrdlere med fabrikk i drift. Det er vanskelig & fa .
noe npyaktig estimat for fangst og fortjeneste, men det er mye som »
tyder pd at myndighetene gnsker a begrense fangsten. El

I 1986 ble det funnet seks haneskjellfelter pd vest- og nordsiden av
Svalbard, og den fangstbare bestand ble beregnet til ca 400.000 tonn
haneskjell. Det er lite kunnskap om vedvarende langtidsutbytte (MSY) i
fra bestardene ved Svalbard. Det har bl.a sammenheng med manglende
kunnskap om vekst. Vi vet heller ikke om feltene ved Svalbard er i
selvrekrutterende, eller om de rekrutteres fra bestander lengre sor.

et AR )

Bldkveite (Reinhardtius hippoglossoides).

Bldkveite er en arktisk-boreal flyndrefisk som er mer pelagisk emn de
andre flyndrefiskene. Yngelen lever pelagisk til den er ca 7-9 am. Ved
en storrelse pd 5 cm er den frendeles symmetrisk, og det er ogsd
iakttatt at voksen blékveite kan svgmme pa “hpykant .

Bldkveita er svart feit og er flere steder ansett som en meget god mat- i
fisk, sxrlig i rekt tilstand. Hannfisken blir neppe over 80 cm 5
(6-7 kg), mens hunnene kan bli over en meter og oppnd en vekt pd 15-20 §

kg eller mer. Blakveita lever stort sett av fisk, krepsdyr og

pigghuder.




Bldkveita lever bdde i Stillehavet og Atlanterhavet. I Atlanterhavet
finnes den langs kysten av Nord-Amerika, Grgnland, i omrdder ved
Fergyene og Island, langs kysten av Norge og i Barentshavet. Det er en
viss utveksling mellom Fergy/Island-bestanden og norskekyst/Barentshav-
bestanden.

For midten av 1960-3rene var det forholdsvis lite fiske pa bestanden
ved norskekysten og i Barentshavet. Fra 11.000 tonn i 1963 gkte
imidlertid fangstene til ca 90.000 tonn i 1970. I de siste drene har
fangstene ligget pa ca 20.000 tonn pr. ar med ca halvparten i Barents-
havet og amrdder sgr og vest for Bjerngya.

Interessen for bldkveite i forbindelse med Svalbard er at fjordene pd
Svalbard samnsynligvis er viktige oppvekstomrdder for bldkveite. Egg
og larver fraktes nordover fra gyteomrddene mellom 60°N og 75°N med
vammstrgmmen fra norskekysten mot Svalbards kystomrdder. Bldkveitene 1
Svalbards kyst- og fjordomrdder er smd (10-50 cm) og unge (1-6 ar).
Fordi blakveiter med denne stgrrelse og alder er sjeldne i andre deler
av Barentshavet og langs norskekysten gar man ut fra at Svalbard-
omrddet er det viktigste oppvekstomrddet og rekrutteringsomrdde for
den voksne bestanden ved norskekysten og i Barentshavet. Dette er i en
viss grad verifisert med merkedata, men datagrunnlaget er noe magert
p-g.a £fa merkeforsegk. Var kunnskap om bldkveitas spredning og
vandringsmpnster i1 vdre nordomrdder er derfor ufullstendig.

6.9.2 Virkningshypoteser

Ved utarbeidelsen av virkningshypoteser har gruppen foretatt en
separat behandling av de tre artene haneskjell, reke og bldkveite.

Fiske, bunnforhold og strgmforhold er sentrale faktorer for
bestandenes utbredelse og stgrrelse. Disse faktorer vil std sentralt
ved vurderingen av eventuelle effekter av petroleumsvirksomheten.

Ialt er det vurdert 6 virkningshypoteser for hvordan industriell
virksomhet kan pavirke de marine biologiske ressursene. Av disse er
kun 1 Plassert 1 kategori C ( sannsynligvis gyldig -
overvaking/forskning anbefales):




VH 62
Utslipp av olje og kjemikalier i vanmmassene vil fgre til
vekstforstyrrelser og ¢kt dpdelighet hos yngre stadier.

For fisk og benthos er olje ansett for & vare mest skadelig pd egg og .

larvestadiet. Vi vet ikke om dette ogsd gjelder for larve og

yngelstadiet for reke, haneskjell og bldkveite, men det er god grunn

til & anta det. Et oljespl kan foradrsake store skadevirkninger lokalt
pad Svalbard dersom det skjer i gytetida. Hypotesen er imidlertid svert
vanskelig 8 teste i naturen. Laboratorietester kan gi noe informasjon

om hypotesens gyldighet. Fplgende foreslds:

Kartlegging: Viktige fiskefelter md kartlegges.

overvdking : Ved et oljesgl ber bestanden overvadkes for 4 se om skade-

virkninger oppstar.

Forskning : Testing av oljens giftvirkning pd egg og larvestadier av

de tre artene kan bli aktuelt.

For det eventuelt blir omfattende petroleumsvirksomhet 1 Svalbards

kystnere farvamn er det ikke aktuelt & igangsette slik forskning som

anbefalt. Hypotesen vil derfor imntil videre bli nedprioritert.

Ialt 3 hypoteser er vurdert som gyldige:

VH 63
Forsppling av sjgbunnen vil fore til tap og edeleggelse av fiske-
redskaper og redusere fiskbare arealer

VH 64
Tilstedverelse av installasjoner vil redusere tilgjengelig areal
for fiske av reke og fangst av haneskjell

VH 65
Utslipp av olje ev. dispergering av oljespl kan fgre til redusert
kvalitet/¢kt degdelighet pa bunnressursene

Til disse hypotesene er det gitt folgende kartleggings og
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overvdkingsanbefalinger:

Kartlegging: Rekefelter, oppvekstomrdder for bldkveite og fangstfelter
for haneskjell md kartlegges

Overvéking : Overvdking av bestandene bgr igangsettes ved en
katastrofesituasjon

6.9.3. Anbefalinger og konklusjoner

For petroleumsvirksomheten i Svalbards kystnarefarvann far et stort
onfang vil ikke hypotesene som omfatter de marine biologiske resursene
bli prioriterte. Fglgende hypotese er antatt & vere gyldig, og det er
foresldtt overvdking/forskning for & avkrefte/bekrefte den:

VH 62
Utslipp av olje og kjemikalier 1 varmmassene vil fgre til
vekstforstyrrelser og gkt dgdelighet hos yngre stadier.

VH 63
Forsgpling av sjgbummen vil fore til tap og ¢deleggelse av fiske-
redskaper og redusere fiskbare arealer

VH 64
Tilstedevaerelse av installasjoner vil redusere tilgjengelig areal

for fiske av reke og fangst av haneskjell

VH 65
Utslipp av olje ev. dispergering av oljesgl kan fere til redusert

kvalitet/gkt dpdelighet pd bunnressursene

Kartlegging: Rekefelter, oppvekstomrdder for blékveite og fangstfelter
for haneskjell mad kartlegges

overvdking : Ved oljespl bor bestandene overvidkes for & undersgke am
det er noen skadevirkninger

Forskning : Testing av oljens giftvirkning pd de tre artene kan bli
aktuelt.




6.9.4 Kommentarer til det marine naringsnettet og behandling av det

marine systemet

Gruppen som beharxdlet de marine biologiske ressursene drgftet
innledningsvis V@K-begrepet:

Flere pelagiske organismer, bl.a polartorsk, lodde og krepsdyr (f.eks. -
Parathemisto libellula, Thysanoessa inermi, calanoide copepoder og
vingesnegl) er gkologisk viktige som nxering for sjpfugl og marine
pattedyr, men blir mest hensiktsmessig behandlet systemkomponenter for
ardre V@K ‘er. Organismer som er viktige ernazringskomponenter for bunn-
furasjerende pattedyr (hvalross, storkobbe) er heller ikke inkludert,
men blir ogsd mest hesiktsmessig behandlet som systemkomponent for
andre V@K er.

Lodde og torsk er viktige, men har sterst aktualitet utenfor 4-mils-
grensen. De bgr likevel vurderes ved senere justeringer av
analysesystemet dersom en kommer mer inn pd katastrofeproblematikk.

Verneverdige erndemiske arter ble dreftet, men det er ukjent om slike

finnes 1 Svalbardomrddet.

Sjefugl og sjgpattedyr er totalt avhengig av marine biologiske
ressurser som neringsgrunmlag. Det er kjent at de naturlige
svingninger 1 marine populasjoner leder til svingninger 1 bestander av
sjefugl, sjgpattedyr, og kanskje andre arter som f.eks polarrev. For a
skille effekter av oljevirksomhet fra naturlige svingninger, md man ha
kurnskap om de naturlige svingninger innen de marine miljger, bdde
fysiske og biologiske.

Gruppen er enige i inndelingen av V@K er, med marine biologiske
ressurser (haneskjell, reke og blakveite) som en samle-V(K. Dette er
basert pd to forutsetninger:

1. Ressursene skal ha kommersiell betydning

2. Ressursene skal vare viktige innenfor 4-mils grensen.

Bade pattedyr- og fuglegruppa har vurdert de marine koplingene og den
betydning inngrepseffekter pd det marine miljeet vil kunne fa for
sjofugl og sjgpattedyrs kondisjon, mortalitet og reproduksjon. Man Ko
fram til at ndr det gjelder effektene av land- og fjordbasert




virksomhet, vil slike effekter vare mindre viktige enn direkte
dodelighet som fglge av oljetilgrising, effektene av forstyrrelse og
av forsgpling pd land. I sjgen vil effektene av et eventuelt oljespill
p3d nzringsorganismene (mortalitet, tilgjengelighet) sannsynligvis bli
maskert av den direkte dpdelighet av sjpfugl og sjgpattedyr pd grumn
av oljespl,og derfor vare svart vanskelig & registrere.

De viktigste naringsorganismene er trolig polartorsk, lodde og den
pelagiske amfipoden Parathemisto. Disse vil vanligvis ikke vare
konsentrert i fa8 avgrensede omrdder innenfor Svalbards
territorialfarvann (bortsett fra i polynier, frontomrdder og
bre-nzreomrdder). Et stort oljespill under denne perioden kan
utvilsomt forarsake stor akutt dpdelighet, men sarmsynligvis mest pd
grunn av direkte oljetilgrising, og effektene pd neringsorganismene
vil vaere sekundzre for sjofugl og sjgpattedyr.

Isfaunaen, dvs amfipodene og polartorsk sam lever pd undersiden av
isflakene er viktige neringskomponenter. Ved et oljespl i disse
omrddene er det sannsynlig at store mengder sjpfugl og sjopattedyr kan
omkomme, men effektene vil igjen bli vanskelige & skille fordi
matmangel vil maskeres av direkte dpdelighet.

Av disse drsaker mener man at VH er som omhandler effekten av olje-
forurensning pd neringsorganismene 1 sin alminnelighet ikke er viktige.
Slike hypoteser er ikke formulert i analysesystemet.
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SVALBARDRQYE.

Koblinger, jfr. koblingssjkjemaet.

Sperring/endring av elveleier hindrer inn- og utvandring, rekolonisering av
utfiskede vann, og endrer bestandssammensetning og rekrutteringsmenster.

Fiskct m& vare i samsvar med rekruttering til kjgpnnsmoden bestand.

Forurensning leder til gkt mortalitet. nedgang i rekruttering og naringstilgang.
Forurensning kan begrense oppvandring av gytefisk.

Utsetting gker bestanden (med virkning for friluftsliv).

Forurensning endrer smak, og medfgrer giftstoffer i rgye.

Demninger og masseuttak kan lede til habitatforstyrrelser for rgye og fgre til nedsatt

rekruttering og gkt mortalitet.
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6.10. DOKUMENTASJON AV VPK: ROYE

Skrevet av Kjell Nilssen

6.10.1. Generell biologisk bakgrunn

Rpyeslekta (Salvelirus) er utbredt pd den nordlige halvkule og
representerer en del av laksefamilien (Salmonidae). Slekten omfatter 3
hovedlinjer hvorav 2 er representert med hver sin art, henholdsvis: .
kanadargye (S. namaycush) og bekkergye (S. fontinalis). Begge disse
artene har sitt naturlige opphav og utbredelse i Nord-Amerika , men er
i nyere tid ogsa tilfgrt Skandinavia. Den tredje linjen omfatter Dolly
Varden (S. malma) og hvitprikkrgye (S. leucomaenis) som er utbredt
henholdsvis langs kantene av Stillehavet og 1 deler av Asia, samt var
egen rgyeform (S. alpinus). Salvelinus alpinus har en sirkumpolar
utbredelse og er den ferskvannsfisk som forekommer lengst nord i
verden. Denne rgya kan forekomme i svart forskjellige utgaver. Det er
vanlig 3 dele disse inn i 3 grupper: sma og store stasjonzre fisk,
samt anadrom fisk. Stasjonzr fisk er de dyrene som lever hele sitt 1iv
i ferksvann, innlandsrgye. Anadrom form er rgye som (etter & ha nadd
en viss storrelse) hver sommer vandrer fra ferskvamn til sj@, for sé
d returnere tilbake til vassdraget om hpsten - sjergye. Dersom de
geografiske forhold tillater det, kan alle disse formene leve sammen.

Det har i lang tid vert diskutert hvorvidt S. alpimus omfatter en
variabel (polymorf) art, eller flere narstdende (sgsken-) arter. Denne
diskusjonen er kjent som "rgyeproblemet"” (Reisinger 1953, Nordeng
1961). Basert pd avls- og merke-forsgk er det i den seinere tid vist
at avkom fra den enkelte rgyeform spaltes i alle 3 rgyeutgaver, samt
at den individuelle fisk kan gad over fra en til en annen form i lgpet
av livssyklusen sin (Nordeng 1983). For tiden er sdledes den viten-
skapelige oppfatning at de 3 royeformene i virkeligheten tilhgrer

samme populasjon/art.

P4 Svalbard gdr reya populart under betegnelsen "Spitsbergenlaks". Den
finnes overalt med bdde anadrome og stasjonzre utgaver. Sjorgpya finnes
i vassdrag som gir muligheter til vandring mellom ferksvann og salt-
varm. Den stasjonare rpya finnes samnsynligvis i de fleste stgrre vamn
pd Svalbard, ogsd i vann der man finner anadrome individ (Dahl 1926,
Gullestad 1973, 1975, Hammar 1982). Svalbardr¢ya er den eneste
ferskvannsfisk i dette arktiske gyriket.




Yngelen fra sjorgya lever sine ferste dr i ferskvann. Antall ar er
avhengig av fiskens tilvekst og derfor av biotopens fortilbud. P&
Svalbard fgrer kombinasjonen av kortvarig sommer og liten

matproduksjon til at fisken vokser meget langsomt. Faktisk viser
urdersgkelser fra Revvatnet ved Hornsund at yngelen trenger i gjennom-
snitt 7 &r for & nd en stgrrelse p& 17 cm (Gullestad 1973).

Ved denne storrelsen vandrer rgya for fgrste gang ut i sjgen. Dette
habitatskiftet er forbundet med ytre morfologiske endringer. Fersk-
vannsfisken som har en mprk, fargelps drakt med fingermerker langs
kroppen framtrer i sjgen med mprk rygqg, blanke sider og uten finger-
merker. En antar at disse endringene bidrar til & bedre kamuflasjen
mot predatorer. Med forflytningen skifter rgya fra et miljp som har
lavere saltkonsentrasjon (hypoosmotisk) til et milj¢ med hgpyere salt-
konsentrasjon (hyperosmotisk) enn kroppen dens. For a unngd utterking
m3d sjorgya derfor omstille seg fra & fjerne et overskudd av vann til &
fjerne et overskudd av salter. Hos laks vil derme prosessen med
tilvenning til saltvann involvere en rekke endokrine og biokjemiske
erdringer som til sammen benevnes smoltifisering (Hoar 1976, Folmar og
Dickhoff 1980). Det samme er sannsynligvis ogsé tilfelle for sjgroya,
men er forelppig ikke dokumentert. Tidspunktet for denne utvandringen
er dokumentert og kan variere med fiskens alder, men skjer vanligvis
like for eller i1 forbindelse med at isen gdr av vassdraget.

Undersgkelser av sjgrpye pa fastlandet viser at den oppholder seg 4 -
6 uker i sjgen fgr den returnerer tilbake til ferskvannslivet. I Igpet
av denne perioden vandrer den sjelden lengre bort enn 10 - 80 km fra
fodeelva (Mathiesen og Berg 1968). Tilsvarende data finnes ikke for
Svalbardrgya. Det er imidlertid rimelig & anta at den har noe kortere
opphold og vardringslengde enn fastlandsreoya. Vandringen fra saltvann
til ferskvann foregdr fra midten av juli til slutten av august. Fisk
som ikke er gytemoden fordeler seg over hele dette tidsrammet mens
gytefisken vandrer opp 1 siste uke av juli og i fprste halvdel av
august. Tidsperiodene kan variere fra ar til amnet, avhengig av

klimaet i sommersesongen (Gullestad 1973).

Under oppholdet i sjoen har Svalbardrgya sardeles god tilgang pa
nering. Dette er registrert i form av en gjennomsnittlig tilvekst pa 5
- 7 em/8r de forste drene etter at dens anadrome atferd er etablert
(Gullestad 1973). Hos fisk som skal gyte er det ofte et rosa skjer pa
den splvblanke buken. Svalbardroya vandrer minst 3 ganger til sjgen
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for den gyter forste gang. P& dette tidspunktet er fisken 9 - 10 &r og
ca 40 am lang. Senere gyter de vanligvis hvert ar etter et sjpopphold.
Gytingen sam fimner sted i ferskvamn (elv eller vatn) skjer sannmsynlig
vis i lgpet av september.

Det er oppgitt at det tidligere har veart fanget Svalbardrgye pd 10 Kg.
Eldste registrerte Svalbardrgye var 27 dar gammel (Hammar 1982).

Dagens fangsting av sjorgye pd Svalbard skjer seinhgstes ved bruk av
stormaskede garn som settes i innsjgene. Dette medfgrer at man i
hovedsak beskatter den fisken som er 9 - 10 ar og eldre. Resultatet er
mangel pd gytefisk og reproduksjon. Fglgene av en manglende eller
begrenset gyting merkes 9 - 10 dr seinere i form av manglende fiskbare

drsklasser.

6.10.2 Virkningshypoteser - konklusjoner og anbefalinger

Ialt ble 4 virkningshypoteser vurdert. Av disse ble 2 plassert 1
kategori B (gyldig) og 2 i kategori D (muligens gyldiqg, men ikke verdt

a teste):

VH 68
Demninger og masseuttak reduserer rekrutteringen og gker
mortaliteten gjennom forstyrrelse av habitatet.

VH 71
Endring av elvelpp medfgrer redusert tilvekst og bestand av reoye

Erndring av elvelpp, masseuttak eller oppdemming kan dpenbart fa
konsekvenser for rgyebestanden i et vamn. Dette er imidlertid lite
aktuelt slik den industrielle utvikling pd Svalbard er nd. Virkningene
vil dessuten trolig bare bli lokale ettersom det er lite samnsynlig at
flere vann kan bli pdvirket. Dersom det gjgres inngrep i et vann bor
imidlertid rgyebestanden kartlegges. P& lengre sikt bgr fiskevannene
pd Svalbard kartlegges.

Nar det gjelder forurensning mener gruppen at det er en lite aktuell
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problemstilling fordi et oljespl neppe vil f3 store konsekvenser for
royebestanden pd Svalbard. Lokalt i et vann eller i utlgpet av en elv
i havet kan problemet bli aktuelt. Det anbefales kartlegging av fiske-
vannene pd Svalbard.

Den sakte veksten og omsetningen i en rgyebestand tilsier at man md
beskatte den svert forsiktig. Flere av vannene pad Svalbard er i dag
overbeskattet. Dersom befolkningen pda Svalbard gker som fglge av
oljevirksomhet er det fare for overbeskatning av flere vann. Dette
problemet bpr imidlertid kunne lgses ved forvaltningstiltak.
Formuftige forvaltningstiltak er avhengig av mer kumnskap om rgyas
biologi, garnfiskets innvirkning pd bestandene, rgyas utbredelse pd
Svalbard etc., og en overvaking av bestandene 1 de mest utsatte
vannene.

i
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Oppsummering og anbefaling: Rpya er ikke serlig utsatt ved det omfang
av petroleumsvirksomhet som er planlagt pd Svalbard idag. Lokalt

kan det oppstd problemer ved masseuttak, oppdemming, endring av
elvelpp og forurensning. Det mest sannsynlige problemet man kan f£3a er
overbeskatning av bestandene som fglge av befolkningsgkning og
lettere tilgjengelighet.
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Det anbefales folgende kartlegging, overvaking eller forskning:

Kartlegging: Fiskevannene pd Svalbard bgr kartlegges dersom det
blir omfattende petroleumsvirksomhet pa Svalbard

Dersam det skal gjores inngrep 1 et vann bor rgye-
bestanden kartlegges

Overvdking: Bestandene i1 vann der det gjores inngrep, som utsettes

for forurensning eller scm beskattes hardt bgr overvakes.

Forskning : Det er behov for mer kunnskap om rgyas biologi for fast-
settelse av formuftige forvaltningstiltak dersom det er
fare for overbeskatning.
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KOBLINGSKJEMA FOR
VEGETASJON OG JORDBUNN.

Skader pa plantedekke og jordbunn kan minskes ved 4 ta
hensyn til bestemte geologiske og botaniske egenskaper.
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VEGETASJON OG JORDBUNN.

Koblinger.jfr. koblingsskjemaet

Forurensninger medfgrer forgiftning av vegetasjon.

Forurensninger pévirker jordbunnsorganismene.

Forurensninger pavirker (positivt eller negativt) reetablering av vegetasjon.
Ferdsel medfgrer slitasje. Fglsomheten avhenger av geofysiografiske betingelser
(bl.a. hydrologi (vann, sng, is), tekstur, helning) og vegetasjon.

Slitasje &pner for erosjon/akkumulasjon, avhengig av de samme betingelsene som
nevnt under pkt. 4.

Ferdsel pvirker mortalitet av vegetasjon.

Ferdscl pdvirker jordbunnsorganismene bl.a. gjennom kompresjon (avhengig av
arstid).

Ferdsel kan pavirke (positivt eller negativt) reproduksjon og spredning av
plantearter.

Jordbunnsorganismer pdvirker muligheten for reetablering av vegetasjon gjennom
mineralisering av organisk materiale. pdvirkning av jordstruktur, spredning av
diasporer.

Erosjon pavirker mortalitet (dgdelighet) av vegetasjon. @Qdeleggelse av vegetasjon
fgrer til erosjon.

Sterk beiting kan forringe vegetasjonens motstandsevne for pdvirkninger.

En nzrmere illustrasjon av de viktigste systemkarakteristika som pavirker

fplsomheten overfor slitasjeskader cr antydet i fig. 2. (Vedlegg).
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6.11 DOKUMENTASJON AV VJK: VEGETASJON OG JORDBUNN

Skrevet av @ritsland, Sgrbel og Leinaas.

6.11.1 Generell biologisk immledning

Ved siden av ner-utryddelsen av Grgnlardshvalen er spor og
terrengskader den mest igyenfallende miljgforstyrrelse p.g.a
menneskets virksomhet pd Svalbard. Det finnes sporskader overalt hvor
det har vart drevet nxringsvirksomhet, erosjon er i gang og det lages
stadig nmye spor. Likevel har vi ikke forvatningsmessig brukelige kart
og kunmskap om omfang, betydning og utviklingen i terrengskader pa
Svalbard.

Opprinnelig var V@K-en "Jordburm og vegetasjon " ment & bestd av tre
hovedkomponenter: Vegetasjon, jordbunnsorganismer og jordsmorm som
tilsammen utgjor et dpent gkosystem (Fig. 2).

Jordsmonn og jordburmsorganismer md 1 demne sammenheng betraktes utfra
deres betydning for utformingen av piantedekket og deres innvirkning
pd markens stabilitet. Etter nzrmere diskusjon ble derfor
Jordbumnsorganismene tatt ut av V@K ‘'en og i stedet betraktet som en
essensiell gkologisk komponent i systemet. (Derme beslutningen
harmonerer ikke med oppleggene for miljourderspkelser og forvaltning
pad fastlandet (se f.eks. (KOFORSK-rapporter og md ikke hindre satsing
pd jordumnsforskning i andre sammenhenger).

Skader pd markens overflate skyldes ofte i stor grad erosjon ogsd av
dypere lag. Hele jordlaget ble derfor inkludert i V@K “en.

For 8 kunne vokse og trives md plantene fa vamm og neringsstoffer fra
jorden. Jordbunnens fysiske egenskaper sdsom partikkelsterrelse fra
mikroskopisk nivd til sand og grus bestemmer hvor mye vann den kan
holde pd. Jordbumnens kjemiske sammensetning er av betydning for
hvilke neringsstoffer plantene kan ta opp sammen med vammet. En god
del nzringsstoffer kommer ogsd fra jordbunnsorganismenes virksomhet.
Det finnes myriader av organismer i jordburmen, fra de aller minste
encellede bakterier opp til insekter sam er synlige uten bruk av
mikroskop. Disse organismene lever hovedsaklig av dgdt plante-
materiale. Noen insekter tygger planterester og produserer dermed
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VEGETASJON:

Plantesamfunn

l Detritus

1 mekanisk aktivitet,

Rhizosferen
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Fig. 2

Sammenhengene mellom vegetasjon, jordbunns-
organismer og jordsmonn.
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Jordkarakteristika
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Systemkarakteristika som pavirker vegetasjon/jordbunnens

folsomhet for slitasjeskader.




nering for sopp og bakterier og noen insekter er rovdyr som spiser de
plantespisende insektene. Ut av dette kommer en avansert "kjemisk
suppe"” og oppbygging av mye jordlag som inneholder ubrukt depdt
plantemateriale, mineraler og smd steinpartikler - det vi samlet
kaller for humus. Plantene samler naringsstoffene i jordlagene og
holder jordlagene fast med rgttene slik at jorden ikke skylles bort.
Plantedekket, jorden og jordbunnsorganismene virker med andre ord som °
en enhet, et system (Fig. 2) av inmnbyrdes avhengighet. Det er dette
systemet som frembyr det grgnne sommerlandskapet og gir
beitegrunnlaget for reinsdyr, ryper og gressetende andefugl.

Stort sett vil det ikke oppstd skader av kjoretey eller trakk salenge
marken er sngdekket og sd frossen at den ikke klemmes ned. Men en
sammenpakking av sng etter mye kjering i samme spor kan medfgre ujevn
smelting am vdren og forskyvninger i jordlagene fordi permafrostens
gvre lag blir tilsvarende ujevn.

All nedpressing av plantedekket og jordlag vil imidlertid gi en
langvarig virkning. Smeltingen vil gd dypere og vann vil samles der
hvor plantedekket er presset ned og hvis det er bakke vil vannet
begynne d renne. Det rennende vamnet kan s begynne & ta med seg jord
(erosjon), og etter noen tid vil det dannes en groft. Plante- og
rottettheten, smg-vanmmengdene 1 og ovenfor sporene og selve
Jjordmassenes grovhet vil bestemme hvor lett slike grofter dannes.
Stort sett vil finkornet jord med mye vamm og is vere mest fglsom.
(Lawson 1982, Sollid et al. pers. comn. ). Fig. 3 gir en mer detaljert
oversikt over hva som pavirker vegetasjon/ jordbunnens fglsomhet for
slitasjeskader.

Det eksisterer forelpbig ikke noe ferdig system for bedgmmelse av
vegetasjon-jordbunnens sdrbarhet samt klassifisering av aktuelle
omrader. Et forelgbig forslag er imidlertid diskutert av Sgrbel og
Tolgensbakk (1988) og vil samnsynligvis kurne inkluderes i MUPS
analysesystemet. Det opereres nd med fire klasser etter hvor sarbare
omrddene er ansett & vare - fra nermest updvirkelige omrdder til
amrdder hvor f.eks. spor av kjoretgy ikke vil repareres av naturen men
forsterkes og utvides. En femte klasse omfatter omrdder som bor
bevares av estetiske, pedagogiske eller vitenskapelige drsaker.




6.11.2 virkningshypotesene

Grupen vurderte seks virkningshypoteser om hvordan ferdsel og
anlegg/installasjoner kan medfgre skader pd vegetasjon og jordburn.
Fem av hypotesene ble vurdert som gyldige eller sammsynligvis gyldige,
men gruppa la hovedvekt pd praktiske miljeoundersgkelser tilknyttet
bare den ene hypotesen. Det ble gitt klare anbefalinger om hvilke
forvaltningspdleqg som bpr gis i forbindelse med landbasert
virksomhet.

VH 72

Grad og type slitasjeskader som fplge av ferdsel og anlegg kan 1
stor grad forutsies utfra klima, jordhurmsgeologiske og
vegetasjonsmessige karakteristika.

Ferdsel badde til fots og med kjeretgyer kan medfgre slitasje pd bade
Plantedekket og jordlag avhengig av bl.a. plantedekkets tykkelse,
terrengets helling, jord-grusmassenes grovhet og hvordan omraddene
utsettes for sny, is og vamn. Slitasje vil ofte medfgre erosjon dvs.
at lpsmassene (jord og grus) vaskes eller bldses bort og det oppstdr
sdr i terrenget. Slike sdr og spor etter kjgretgyer er i dag den mest
1 gyenfallende virkning av memneskelig aktivitet pd Svalbard - og kan
ses overalt hvor det har foregdtt industriell prospektering eller
virksomhet. En kartlegging av skadene som allerede er gjort vil kunne |
gi informasjon som kan brukes til, s langt mulig, & hindre nye f

Deler av lpsmassene som eroderes bort kan samles langs bekke- og
elvefar eller i nye voller i flatt terreng. Nye avrenningsmgnstre og
terrengformasjoner vil m.a.o. bli damnet. Mesteparten av lgsmassene
vil imidlertid havne i varm og sj@. Verdenslitteraturen angdende
erosjan er stor, men en gjermamgang og utkrystallisering av hvilke
mekanismer som er mest aktuelle for forvaltningen av Svalbard mangler.

Uten at det ser ut som slitasje, kan trdkk og kjeretgyer medfere
planteded som pd& lengre sikt endrer gjenveksten i plantedekket.
Nedpressing av plantedekket og jordlag medfgrer ogsd forskyvninger 1
sammensetningen av jordburmsorganismer fordi fuktighets- og temperatur-



forholdene endres.

Ved siden av mengden levende "voksne" planter i et omrdde vil
vegetasjonens evne til vekst og okkupasjon av nye amrdder ogsd
pdvirkes av jordbunnsorganismene. Jordbunnsorganismene spiller en
viktig rolle for planteveksten ved & sgrge for omformingen av stoffer

i deodt plantemateriale slik at det blir tilgjengelig som naring for ny °

tilvekst. Jordbumnsorganismene pdvirker ogsd jordbunnens struktur og
vanninnhold samt spredning av frg. Det er imidlertid ikke kjent hvor-
vidt jordbunnsorganismene regulerer planteveksten eller om de bare mer
passivt tilpasser seg forholdene som er tilstede. Det er med andre ord
mulig at trdkk, ferdsel og beiting har stgrre direkte regulerende
virkning pd plantedekket enn via jordburmsorganismene.

Fagkunnskapen angdende plantenes bestandsdynamikk er lite utbygd i
Norge.

Internasjonalt finnes det eksempler pd at erosjon i et lite

omrdde kan spre seg og fjerne friskt plantedekke over stegrre omrdder
(referanse). I noen tilfelle vil plantedekket aldri kunne komme
tilbake fordi det bare ligger tgrre gruslag tilbake. Det er gjort
svart fa erosjonsundersgkelser pd Svalbard (Kaltenborn 1986). Hvis
plantedekket dpr og fjernes vil jordlagene bli lagt dpen for erosjon
som kan spre seg som antydet ovenfor. P4 et tidligere tidspunkt vil
erdringene 1 isolasjon p.g.a. plantedpd medfpre permafrostendringer og
bevegelse av bakkeoverflaten.

Gruppa fant hypotesen gyldig og testbar og foresldr at det i fgrste
rekke utfgres kartlegging av etablerte skader, slik at
sdrbarhetskriterier kan utarbeides og metodene for eksperimentelle
urdersgkelser identifiseres.

Registrering av eventuelle skadevirkninger i de kartlagte omrddene
etter at inngrepene har funnet sted er en viktig side ved testingen av
hypotesen. Langtidseffektene vil vare av stgrst interesse, og det er
derfor gnskelig at en viss overvakningsaktivitet opprettholdes pa lang
sikt i utvalgte omrdder. Finansiering av dette kan tas fra en felles
MUPS-post, ettersom oppfelgningen kan gd langt utover det en med
rimelighet kan belaste en enkelt operatgr. I tillegg vil det veare
nedvendig & kartlegge amrdder med tidligre erosjonsskader med tanke pd
4 kunne forklare arsakssammenhengen i de endringer som har funnet sted
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etter de forste skadene.

Aktuelle eksperimentelle studier kan vere & studere effekten av:

a) Trdkk i ulike naturtyper og b) Kjering med "off-road" kjgretoyer
over ulike naturtyper. Det bgr ogsd foretas forsgk med aktiv
revegetering av tidligere skadete amrdder og eksperimentelt g¢delagte

forsgksfelt.

VH 73
Den forvaltningsmessige skadeeffekten av inmgrep kan minskes hvis

en pd forhdnd skaffer kurmskap am geografisk fordeling av biologisk
og geologisk verdifulle objekt.

Denne virkningshypotesen faller dpenbart utenom koplingsskjemaene, og
den ordinare systemanalysen, men er tatt med for & gi ram for vern av

spesielle objekter.

Kumnskap om geografisk plassering av verdifulle objekt vil vare svart
viktig for & vurdere plassering av immgrep. Dette gjelder spesielt
immobile objekt som botaniske og de fleste geologiske. Det kan f.eks.
vare aktuelt & unngd og bergre slike cbjekt pd bekostning av mer
trivielle amrdder (med mer trivielle objekt) med mindre slitasje- og
erosjonstoleranse. Som virkningshypotese er demme ikke satt opp ut fra
samme kriterier som de gvrige, men er inkludert ut fra sin viktighet

for V@K “en.

Det bgr gjennomfgres en kartlegging og inmgrep begr legges utenom
kjente verdifulle objekt.

Kartlegging gjelder bdde artslokaliteter/populasjoner (jfr. NP's
MUPS-prosjekt over "Artslister pd Svalbard"”), bestand av samfunn,
habitat, typelokaliteter og de geologiske utforminger i amrddet som
bergres av et inngrep. For & kmme vurdere et objekts antatte verdi
n@rmere trenger en ogsd kurmskap om objekttypens status i et steorre
omrdde, f.eks. hele Svalbard. Slik kartlegging md gjermomfgres over
tid for objekt der status er utilfredsstillende kjent. Demne
kartleggingen bgr utfgres i forbindelse med kartlegging i VH 72.
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For verdifulle objekt som blir bergrt av et inngrep bgr overvéking
gjennomfgres der fortsatt endring kan tenkes. Et databasesystem bpr
opprettes der en lgpende kan ajourfgre opplysninger om verdifulle
objekt.

VH 74
Forurensninger kan fé sterke virkninger pd vegetasjonen og medfgre
erosjon.

Mekanismene som ligger til grumn for demne hypotesen er antydet med
koplingene 1, 2, 3, 9 og 10.

Gruppa fant hypotesen gqyldig og testbar og pdpekte at omfattende
lekkasje av olje (blow-out) kan medfgre omfattende skader og erosjon.
Moderate forurensninger kan resultere i markerte endringer i flora.

Et oljespl vil skade ulike vegetasjonstyper pd ulike mdter.
Vdtmarksomrdder nedenfor lekkasjestedet er utsatt.

Ved oljeboring og andre anlegg som kan medfgre fare for oljespill md
derfor amrddet omkring anlegget kartlegges, inklusive de amrdder som
ligger nedenfor anlegget. Etter oljespill og andre ulykker mi skadene
registeres og reetableringen overvakes. Det bgr iverksettes forsgk med
tilfgrsel av olje og/eller andre forurensninger til ulike
plantesamfunn der reetableringen fglges. Forsgkene kombineres med
tiltak med sikte pd & pdskynde reetableringen.

VH 75
Jordbunnsorganismene kan effektivt nedbryte oljespl.

Denne hypotesen bor bearbeides i forbindelse med forsgk tillawyttet VH
74. Det er mulig at man i stedet for mekanisk opprensking kan bryte
ned oljesgk ved tilfegrsel av gjgdsel og/eller spesialiserte bakterier.
" SINTEF er allerede igang med urdersgkelser imnen dette feltet. Nye
prosjekter bgr avvente resultatene og ta utgangspunkt i SINTEF-




VH 76

Jordbumnsfaunaen er mer sdrbar emn vegetasjonsdekket overfor visse
forurensende stoffer. Dette kan gi sekundzre effekter pad
vegetasjonen.

Var viten am konkrete forurensingstyper er begrenset, men interessante
undersgkelser pdgar ved flere forskningsinstitusjoner i utlandet
(Sverige og Danmark). Det burde vare mulig 4 oppnd en viss innsikt 1
problemet innenfor MUPS-rammen. Gruppa anbefalte en litteraturstudie
som npdverndig grummlag for eksperimentelle studier i laboratoriene og
i felt. Arbeidet bgr gjeres i forbindelse med anbefalinger gitt under
VH 74.

6.11.3 BAnbefalinger og konklusjoner.

Fplgende hypoteser er med i analysesystemet:

VH 72

Grad og type slitasjeskader som fplge av ferdsel og anlegy kan i
stor grad forutsies utfra klima, jordbunngeologiske og vegetasjons-
messige karakteristika.

VH 73

Den forvaltningsmessige skadeeffekten av immgrep kam minskes hvis
en pd forhand skaffer kurmskap om geografisk fordeling av biologisk
og geologisk verdifulle objekt.

VH 74
Forurensninger kan fa sterke virkninger pd vegetasjonen og medfgre

erosjon.
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VH 75
Jordbunnsorganismene kan effektivt nedbryte oljespl.

VH 76
Jordbunnsfaunaen er mer sarbar enn vegetasjonsdekket overfor visse
forurensende stoffer. Dette kan gi sekundzre effekter pd

vegetasjonen.

P& bakgrunn av dagens situasjon med stgrst vekt pd seismiske
urdersgkelser samt en mengde etablerte terrengskader anbefaler gruppa
at det legges hovedvekt pd:

| - koambinert kvartergeclogiske (jordtype) og botanisk kartlegging med
henblikk pda & komme frem til sdrbarhetskriterier for vegetasjon-
Jjordbunn ovenfor ferdsel.

- kartlegging av verdifulle biologisk og geologiske objekter (f.eks.
forekomster av truede arter).

Avhengig av resultatene av kartleggingen dvs. hvor effektivt man kan
hindre mye skader ved bruk av forskrifter for my virksomhet gjores det
eksperimentelle urderspkelser av sporskader.

- Undersgkelser av fourensingers virkning pa plantedekker og jord-
; bunnsorganismene samt nedbrytningsforspk med olje tas opp i takt
med borevirksomhet pd landomrddene (se vedlegq).

~ Forvaltningsanbefal inger.
Mest mulig av ferdselen bgr legges til vinteren (begrenset til 10.
mai) og da fortrinnsvis pd snpdekt og frossen mark. Ferdsel
sommers tid bgr fortinnsvis ikke foregd pd vat og middels fuktig
tundra, skrdnende terreng som er utsatt for erosjon ved
massetransport og finkornige jordarter med stort is eller

vannirmmhopld.
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KOBLINGSKJEMA FOR STRAND.
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STRAND.
Koblinger, jfr lingssjkj et
1. Forurensning pdvirker produktiviteten (positivt eller negativt, toksisk eller

gjedningseffekt).

Forurensningen pdvirker sublitoral produktivitet bdde positivt og negativt.
Sublitoral produksjonen leverer materialet til tare/tangvoller (driftvoll).
Forurensning pvirker tarevollene direkte bade positivt og negativt.
Nedbryting av tarevollene er en viktig neringskilde for planter og dyr.

Ferds! og masseuttak medfgrer erosjon og sedimentasjon..

Ferdsel og masseuttak gker vanligvis mortaliteten.

Nele T e R, B SO S

Anlegg kan pévirke elvelgpet og dermed massetransporten og sedimenteringen pd

Erosjon og sedimentasjon pavirker naringstilgangen positivt eller negativt. ,,
=
strendene. ’




6.12. DOKUMENTASJON AV V@OK: STRANDSONEN

Skrevet av Nils A. @ritsland og Hans Petter Leinaas.

6.12.1 Generell beskrivelse.

Demne V@K-en utgjgres av hele strandsonen pd Svalbard, eksklusive
brefronter. Den vertikale utstrekning defineres i denne sammenheng
som avstanden mellom nederste lavvannsniva og gverste grense av
sprgytevammssonen (littoralsonen og supralittoralen). V@K-en omfatter
hele gkosystemet som er fast knyttet til denne sonen.

Ardre V@K-er sd som hvalross, arfugl og gjess, sjefugl, polarrev og
isbjeorn er tilknyttet eller brukere av strandsonen.

En forurenset eller skadet strand er ogsd til ulempe for alminnelig
ferdsel.

6.12.2. Virkningshypotesene

VH 78
Sdrbarheten overfor forurensing er vesentlig bestemt av strandtypen

(eksposisjon og sedimenttype) og hpydeniva.

Erfaring og forsgk fra forurensing av sydligere strender har vist at
klippestrender og bplgeeksponerte lgsmassestrender er lite sarbare og
har stor selvrenseevne overfor oljespl (Teal and Howarth 1984). De
hoyere delene (supralittoralen) med sine tangvoller samt laguner er
imidlertid sdrbare. Gruppa ansd det mulig at forurensede tangvoller
kan virke som reservoirer for langsiktig forurensing av tilliggende
omrdder. Den drlige isdekkingen bl.a. ved frysende sjgspreyt kan virke
konservererde pd olje som er absorbert i tangvoller og lgpsmasser.
Sommerens lange lysperiode m3 ogsd p.g.a. fotokjemiske prosesser antas
& bidra til et amnet forlgp i nedbrytingen av oljespl pd Svalbards
strender 1 forhold til fastlandet. Tkke bplgeeksponerte strender er
ogsd sdrbare overfor oljespl. Den mikrobielle nedbrytningen av olje er
avhengig av strandtype og neringstilgang (Sveum pers. com.). Det
mangler kurmskap om ovennevnte prosesser pd Svalbard.
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Slitasje og anlegg/bygninger kan medfgre erosjon eller sedimentasjon.
Gruppen askepterte ogsd fplgende hypotese.

VH 79
Grad og type slitasjeskader som fplge av ferdsel og anlegg er
vesentlig bestemt av strandtypen ( eksposisjon og sedimenttype).

Gruppa pdpekte at avhengig av strandtypen kan anlegg og slitasje p.g.a
trafikk og ferdsel medfgre erosjon og sedimentasjon. Klippestrender er
imidlertid ikke utsatt for slitasjeskader og bplgeeksponerte
lpsmassestrender er lite sdrbare overfor slitasje. Likeledes vil
strender med finkornet materiale som ligger beskyttet mot
bplgepdvirkning sannsynligvis ha stor selvreparende evne overfor
mekanisk slitasje. De svare drlige frost Oog isvariasjonene sgrger for
demne reparasjonen av mekanisk slitasje, men vil som antydet tidligere
samtidig medfgre svart langsiktige (100 &r? ) virkninger av oljesgl.
(Domeracki and Thebean 1981).

6.12.3. Anbefalinger og konklusjoner

Fplgerde hypoteser er tatt med i analysesystemet :

VH 78
Sérbarheten overfor forurensning er vesentlig bestemet av
strandtypen og (eksposisjon og sedimenttype) og hgydeniva.

VH 79
Grad og type slitasjeskader som folge av ferdsel og anlegg er
vesentlig bestemt av strandtypen ( eksposisjon og sedimenttype).

Gruppa ansad bdde forurensing og slitasje som aktuell pavirkning
av Svalbards strender, men la mest vekt pd forurensing.

Kartlegging og overvdking ble anbefalt. Gruppa pdpekte at

SRL BT



oversiktskart over Svalbards strender er urder utarbeiding og det
foreligger videoopptak komplettert med stillbilder for stgrste delen
av strandsonen. Materialet organiseres i1 en database (Naturgeografiske
Avd., Geogr. Inst. Univ. i Oslo) som forelppig ikke er komplett, idet
noen omrdder ikke er dekket. Gruppen anser det viktig at arbeidet med
fremstilling av database og oversiktskart viderefores. Ny kartlegging
av strender av spesiell betydning for andre V@K-er (arfugl/gjess.,
sjofugl, hvalross og isbjern) bgr tas opp og studier av strandscnens
biologiske og geologiske dynamikk bgr foretas 1 utvalgte omrdder.

Forskning:

Gruppen ansa det ikke ngdvendig & anbefale forskningsprosjekter pd
strandsonen.

6.12.4 LITTERATUR
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KOBLINGSKJEMA FOR FRILUFTSLIYV.
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FRILUFTSLIV.

'k'me.

1. Faste installasjoner kan fgre til stgy/forstyrrelse for mennesker og dyreliv.

2. Faste installasjoner kan fore til mekanisk slitasje pd markoverflaten.

(%)

Faste installasjoner kan fgre til kjemisk forurensning i sj@, vann, pé land og 1 luft,
samt mekansk forsgpling i sjg, i vann og pa land.

Marin trafikk som 1.....

Marin trafikk som 3.....

Motorisert ferdsel som 1.....

Motorisert ferdsel som 2.....

Motorisert ferdsel som 3.....

e B = R

Faste installasjoner kan fgre til positive eller negative endringer i friluftsomraders
tilgjengelighet.
10. Marin trafikk som 9.....

1. Motorisert ferdsel i luft som 9......
12. Stgy/forstyrrelse kan ha en fortrengende virkning pa dyreliv i ulike lokaliteter.
13. Mekanisk slitasje kan ha en negativ innvirkning p& markstruktur og i noen tilfeller

skape (irreversible) erosjonsprosesser.

14.  Kjemisk forurensning kan ha torstyrrende/degraderende virkning pd markstruktur
og dyreliv.

15. Endringer 1 markstruktur kan gi endringer i naturmiljgets preg av urgrthet.

16. Forstyrrelse/forskyvning av dyreliv endrer naturmiljgets preg av urgrthet.

17. Endringer i graden av urgrt natur pavirker mulighetene for ulike former friluftsliv og

utendgrs rekreasjon.

18. Endringer i ulike friluftsomraders tilgjengelighet og tilreticlegging pavirker
mulighetene for utgvelse av ulike kategorier friluftsliv og utendgrs rekreasjon.

19. Dyrelivet har betydning for utgvelsen av friluftslivet, og utpvelsen kan ha
innvirkning pa bestandsstgrrelse, overlevelse og utbredelse av dyreliv.

20, Marin trafikk kan ha en forstyrrende virkning pa dyreliv, og samtidig anrike dyreliv
(rdker i isen).

21. Anlegg og installasjoner har en direkte virkning pd landskapsbildet.

22. Anlegg og installasjoner kan virke tiltrekkende pa dyreliv.
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Motorisert fritidsferdsel fgrer til stoy i likhet med kommersiell ferdsel.
Motorisert fritidsferdsel kan fpre til mekanisk slitasje pd markoverflaten.
Motorisert fritidsferdsel kan fgre til kjemiske forurensninger og forsgpling.
Kjemisk forurensning og forsgpling fprer til endringer i markoverflaten.

Motorisert fritidsterdsel pavirker som komponent tilgjengeligheten i utgvelsen av

friluftslivet.
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6.14. DOKUMENTASJON AV V@K: FRILUFTSLIV
Skrevet av Bjegrn Kaltenborn

6.14.1. Bakgrunnsdokumentasjon

Svalbards naturgrumnlag byr pd varierte muligheter for utgvelse av
friluftsliv, og det har vart drevet friluftsliv pd gygruppen i omlag
ett hundre &r. Svalbardarkipelet har fremdeles store forholdsvis
urgrte omrdder, og friluftsaktivitetene er ekspedisjonspregede med
opplevelse av villmark som formdl. Tradisjonelt har det vart tilrette-
lagt lite for friluftslivet pd Svalbard. Dette er ogsd tilfelle i dag.
Utover en campingplass og noen andre overnattingsmuligheter i Longyear-
byen fimnes det ingen spesielle fasiliteter for turister p3 Svalbard.
Aktivitetsutgverne md selv ordne lokal transport og innkvartering i
telt sd lenge de er ute i felt pd Svalbard. En del proviant er det nd
milig & f3a kjept i Longyearbyen.

Til tross for lavt tilretteleggingsnivd og relativt store reise-
kostnader for & komme til gygruppen, er tendensen klar. Alle former
for ferdsel, ogsd turisme/friluftsliv, er gkende pd Svalbard. Syssel-
marmens statistikk viser for eksempel at antall ekspedisjoner totalt
har gkt fra 174 i 1982 til 287 i 1985. Av disse var 86 turist-
ekspedisjoner i 1982 og 177 i 1985. I 1985 hadde ekspedisjonene totalt
1258 deltagere, hvorav 656 var turister av ulike nasjonaliteter. De
fastboendes utgvelse av friluftsliv er ikke med i disse tallene. Det
er heller ikke cruiseskiptrafikken som stdr for store tall. I 1985
gjestet omlag 12 200 personer Svalbard pd demne miten, mot ca. 9 000 i
1982.

Statistikk viser at ogsa andre typer ferdsel og aktiviteter for alvor
begynner & gjgre seg gjeldende. Vinteren og varen 1986 ble det utfort
betydelig seismisk aktivitet av tre oljeselskaper (British Petroleum,
Statoil og Arctic Development Corporation). 390 kilometer med seismikk
ble skutt. Det ble kjort nesten 250 000 kilometer med smgpscooter og
flgyet 1 mer enn 700 timer med helikopter i en periode pd omlag to
méneder-.

Kommersiell utnyttelse av naturressurser og medfglgende gkning i ulike
aktiviteter og typer ferdsel kan ha betydelig innvirkning pd utgvelsen -
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og opplevelsen av friluftsliv. Det friluftslivet sam i dag drives pd
Svalbard er rettet mot opplevelse av forholdsvis wrgrt natur og er til
en viss grad avhengig av lav tetthet av brukere. Det er allment kjent
og akseptert at opplevelsesverdien av friluftsliv reduseres dersam
brukere av et amrade har vesentlig flere mpter med andre brukere emn
forventet. (Herdee et al.l1977, Brockmamn et al. 1979).

Endringer i bruker/tetthetsmgnster kan fordrsakes biade av

en ¢kning i utgvelsen av friluftsliv og en ¢gkning i andre typer
aktiviteter sd som kammersiell utmyttelse av naturressurser.

Dersam kamnersielle/industrielle aktiviteter (olje- og gass
prospektering, kulldrift osv.) gker betydelig i drene fremover vil
dette fé konsekvenser for friluftslivet. Konsekvensene kan vere av
bdde positiv og negativ art. En utbygging av infrastruktur kan ogsd
bety en gkt tilrettelegging for friluftslivet i form av bedret
tilgjengelighet av visse amrdder. Samtidig kan den samme erdringen i
transportveier begrense utgvelsen av friluftslivet ved & legge beslag
pd arealer, dele opp friluftsomrdder med 'korridorer" (veier, rgr-

. ledninger, rédker etter skip i fjordis). I tillegg endres opplevelses-

mulighetene i friluftslivet ved en gkning i tilstedevarelsen av
kommersielle aktiviteter. Veier, boreleire, ryrledninger, trafikk i
Iuften og pd bakken er alle med pd & forringe fglelsen av urgrt vill-
mark og vil i de fleste tilfeller redusere opplevelsen i utgvelsen av
friluftslivet. P4 bakgrurm av aktivitetsmgnsteret i friluftslivet pd
Svalbard og naturgrunnlagets karakteristika er det rimelig & forvente
at en gkning 1 komersielle imnslag i lamdskapsbildet vil kame i
konflikt med de fleste friluftsutgveres forventninger og motivasjon
til opplevelser. En rekke forfattere har fokusert pd betydningen av &
kartlegge brukernes behov, motivasjon og forventninger i forhold til
oppnddd opplevelse av utgvelsen av friluftsaktiviteter, samt & se
dette i forhold til inngrep/pavirkninger av friluftsomrdder (Clark
1986, Hammit et al. 1986, Hendee et al.1978).

Det er vanskelig & gi en fullstendig analyse av sarmsynlige utviklings-
mpnstre for friluftslivet pd Svalbard. Dette skyldes vesentlig at
kurmskapen om hvordan kommersielle/industrielle aktiviteter vil
utvikle seg er mangelfull, og at kurmskapsgrurmlaget am frilufts-
utgverne som gruppe er tynt. For 3 kurme forutsi hvilke motivasjoner,
preferanser og forventninger demme interessegruppen har, trengs det en
grurdigere kartlegging av gruppens karakteristika.

e
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II 6.14.2 Virkningshypotesene
For & kunne analysere en potensiell konfliktsituasjon innen frilufts-
livet, samt & forutsi en utvikling og mulige konfliktflater, md en del

viktige faktorer belyses. Spesielt viktige i demme sammenhengen er:

* Friluftsomrddenes karakteristika og egenskaper (hva slags frilufts-
1liv kan drives her).

* Omrddenes tilgengelighet.
* Grad av tilrettelegging og urgrthet.

* Kamnersielle/industrielle aktiviteters muligheter til a‘ij forandre
det ovemmnevnte.

* Friluftsutgvernes karakteristika, dvs. gkonomiske og personlige
forutsetninger, motivasjon, preferanser, behov, forventninger.

P4 de fleste av disse punktene mangler forvaltningen tilstrekkelig
informasjon til & ivareta interessene best mulig. De tre hypotesene
som er med i analysesystemet er imidlertid formet ut fra eksisterende
| kunnskap og forventet utvikling og er innenfor rammebetingelsene av
systemet:

VH 81
Anlegg og imnstallasjoner vil pdvirke friluftslivet pd Svalbard

VH 82
Kommersiell marintrafikk vil pdvirke friluftslivet pd Svalbard

VH 83
Kommersiell transport pa bakken og i luften vil pdvirke utgvelsen og
| opplevelsen av friluftslivet

“ ” Hypotesene fokuserer pd marin trafikk, ferdsel pd bakken og i luften




samt stasjonzre anlegg pd bakken og disses inmvirkning pd utgvelsen av
friluftslivet. Alle hypotesene er plassert i kategori C. I
utgangspunktet ble flere hypoteser vurdert. Man endte til slutt

opp med tre generelle hypoteser som samler alle hypotesene man i

utgangspunktet begynte & arbeide med.

Geografisk lokalisering av ressursene som skal utnyttes kammersielt er
en bestemende faktor for aomfang og type av veier, traseer, rgr-
ledninger, skipsleder og andre arealbeslag. Det er samnsynlig at
eventuelle anlegqg blir lagt sd ner Longyearbyen eller Svea som nmulig,
for & redusere transportutgifter og logistiske vanskeligheter. Dette
kan bety at sentrale deler av Spitsbergen lett kan bli den mest
utsatte delen av Svalbard i1 friluftssammenheng, samtidig er dette ogsa
pr idag den mest tilgjengelige delen av gygruppen for friluftsliv.

En gkning i kommersielle/industrielle aktiviteter fgrer til gkt og
muligens spredt anleggsvirksamhet pd gygruppen. I tillegg til at dette
kan redusere opplevelsen av friluftslivet, kan det ogsd vare en
attraksjonsfaktor for folk ute i terrenget bdde i form av gkt sikker-
het i tilfelle uhell og av rent sosiale sider.

Friluftslivet kan vere en forstyrrelse og en fare for anleggsvirksom-
het. Dette kan fgre til behov for avgrensninger av anleggsamrader og
redusert tilgjengelighet for friluftslivet og dermed endringer i
aktivitets/brukampnster som igjen ferer til endringer i opplevelser.

Eventuelle drivverdige fumn av hydrokarboner kan medfgre behov for
lagrings- og utskipingsanlegg og fglgelig behov for gkt tanktransport
av gass og olje. Dersom demne trafikken skal foregda pd heldrsbasis
betyr dette isbrytervirksamhet og rdker i fjordis. P4 den mdten kan
marin trafikk bli en begrensende faktor pd friluftslivet pd Svalbard
amn vinteren. En rekke av de vanligste scootertraseene krysser fjordis
og disse vil bli tildels effektivt brutt av skipsrdker. I tillegyg
medfgrer skipstrafikk stey og visuell forstyrrelse. gkt trafikk kan
ogsd fere til en anriking av dyreliv i rdker, noe som kan betegnes som
en positiv effekt for friluftslivet.

6.14.3 Oppsummering og anbefalinger

Folgende hypotser er med i analysessystemet:
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VH 81
Anlegg og installasjoner pavirker friluftslivet pd Svalbard

VH 82
Kommersiell trafikk pdvirker friluftslivet

VH 83

Kommersiell transport, ferdsel pd bakken og i luften pdvirker
utgvelsen av friluftslivet.

Anlegg, imnstallasjoner og transport pd bakken, i lufta og pd sjgen
kan pdvirke muligheten til & utgve friluftsliv pd Svalbard. Gruppen
erkjemner at friluftsliv er et sammensatt begrep. Industriell
virksamhet vil utvilsomt fd negative konsekvenser for de som fgrst og
fremst driver friluftsliv pd Svalbard med formdl & oppleve urgrt
villmark. P38 den amnen side kan det tenkes at anlegg og gkte
transportmuligheter vil ¢ke tilgjengeligheten slik at andre grupper
vil f&8 stegrre muligheter til & utgve sine former for friluftsliv.

For & bedre kunnskapene am disse forhold, og for & hindre unpdige
konflikter i forholdet til friluftsinteresser vil gruppen anbefale
folgende:

1. Kartlegging av type og utbredelse av ulike friluftsaktiviteter
Kartlegging av brukte scooter/ski-traseer over fjordis.
Registrering av alternative sngscooter/sk.-~traseer
Kartlegging av marine traseer sam er knyttet til friluftstraseer/
omrdder. Identifisering av konfliktpunkter.

2. Registrering av fritidstrafikk ved anlegqg og innstallasjoner
Stgymdlinger ved innstallasjoner og anlegg.
overvdke endringer i bruksmpnsteret i friluftsaktiviteter saom fplge
av endringer i tilgjengelighet gjennom nye trase/vei- muligheter.

3. Brukerurdersgkelser rettet mot naturopplevelse og endringer 1 denne
kan bli aktuelt ved vesentlige endringer i tilgjengelighet og

A R A I o
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¢kning i omfanget av petroleumsvirksomheten.
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KAP. 7. KOMMENTRRER TIL ANALYSESYSTEMET

7.1 Er milsettingen nadd ?

Den foreliggernde rapport er resultatet av det fegrste forsgket pd &
berytte AEAM-metoden (Adaptive Envirormental Assessement and
Management) pd et naturforvaltningsproblem i Norge. MAlsettingen har
vaert d bruke metoden til & utvikle et system for & gi
miljomyndighetene en oversikt over de viktigste problemstillingene den
industrielle utviklingen pd Svalbard reiser, et redskap til &
planlegge og iverksette ngdvendig forskning og overvdking, og til &
begrense pdlagt forskning og overvdking til problemstillinger og
oppgaver som kan gi konkrete og andvendbare resultater.

Spersmdlet vi md stille oss etter at den fgrste versjonen av
analysesystemet nad foreligger, er om mdlsettingen er nddd, og om dette
er en farbar vei 8 g8 for & utvikle forvaltningsrelaterte forsknings-

og overvakingsprogrammer.

Mdlsettingen vi satte oss da dette arbeidet ble pdbegynt er ikke nadd
fullt ut. De viktigste manglene ved analysesystemet er fplgende:

1. Den ngdvendige prioritering mellom aktuelle prosjekter er ikke
gjennomfert i tilstrekkelig grad. En av hovedhensiktene med ana-
lysesystemet var & foreta en systematisk prioritering for & komme
fram til de "mest” relevante prosjekter. Demne skulle
foretas pad tre forskjellige nivder: utvelgelse av V@K er, siling av
aktuelle virkningshypoteser og siling av prosjekter til de enkelte
VH er. Prioriteringen pd de to fegrste nivdene har gdtt rimelig bra,
selv om vi mener at VH ne kan prioriteres bedre. Prioritering av
prosjekter er ikke gjennomfort. Analysesystemet bestdr sdledes av
en mengde ikke-prioriterte aktuelle prosjekter.

2. Det er ikke laget skikkelige scenarier 1 analysesystemet. Det er
heller ikke tatt tilstrekkelig hensyn til scenario-kapittelet ved
utarbeidelsen av systemet.
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Arsaken til disse problemene ligger i to forhold:

a) Det var avsatt for kort tid til arbeidsgruppemptene. Alt for mye av
arbeidet ble utfert i wdergruppene. Det ble derfor avsatt for kort
tid til diskusjon i plerum. Prioriteringen av VH er og prosjekter
bor for en stor del foregd i plemm. Arbeidet i undergruppene bor
bestd 1 4 legge fram forslag for plemum. Det er mulig at det kan
vare formuftig 8 gjennomfeore arbeidet i undergruppene separat i
perioden mellom to arbeidsgruppempter.

b) Ingen hadde til enhver tid full oversikt over hvor langt de
forskjellige undergruppene var kommet i sitt arbeide. Dette
skyltes delvis at vi som ledet arbeidet ikke hadde erfaring
med metoden. Av kanadierne som har lang erfaring i bruken av
metoden ble det presisert at erfarne ledere nesten var en
forutsetning for & lykkes. ‘

Nér dette er sagt vil vi allikevel pdstd at vi er kommet svart langt,-
adskillig lengre enn det mange fryktet da vi begynte. Det har naturlig
nok vart en del proving og feiling underveis. Det er foretatt en full
analyse av problemkomplekset "industriell virksomhets pdvirkning av
naturmil jpget pd Svalbard”. Vi har klart & prioritere mellom
forskjellige komponenter i systemet. Det er satt opp hypoteser for
hvordan inngrep kan pavirke disse komponentene, og det er foretatt en
begrunnet og dokumentert prioritering mellom de forskjellige
hypotesene. Dette arbeidet er foretatt av 40 personer med delvis ulik
bakgrunn, men med innsikt i Svalbard-spgrsmdl eller gkologi.

Vi er fortsatt overbevist om at dette er en farbar vei & g3 for &
utvikle forvaltningsrelaterte forskningsprogrammer.

Oppsummeringsvis vil fastsld at vi har kommet langt pa vei mot
mdlsettingen, men ikke helt fram. En tilfredstillende analyse av
problemkomplekset er foretatt, og det er pdpekt en rekke aktuelle
forsknings- og overvékingsprosjekter. Dette arbeidet er det beste
konsensus en gruppe pd 40 personer fra forvaltning, forskning,
industri og den faste bosetning pa Svalbard har kunnet komme fram til
til na.
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7.2 Kamentarer til systemet

V@K-begrepet har vart uvant & hdndtere for de fleste.
Motforestillingene mot begrepet er naturlig nok at man har lagt kun
ren nytteverdi for mermesket i det. Faren er man kan glemme
komponenter 1 systemet som er viktige uten at man umiddelbart kan
oppdage det ut fra rene nyttekriterier. F3 komponenter i gkosystemet
vil imidlertid bli uteglemt. N3r koblingsskjemane utarbeides vil stort
sett de fleste komponenter bli "tenkt pd", og det kan vare vel sd
viktig & igangsette forskning omkring en organisme pd et lavt trofisk
nivd, men som er viktig for V@K en, som & igangsette forskning pd
selve V@K en. Slik er iallefall prinsippene for analysesystemet. Nar
dette ikke har forekommet 1 analysesystemet er det fordi de som har
deltatt i utviklingen av det ikke har lagt vekt pd slike prosjekter.
Det er mulig at dette kan vise seg & vare en feilvurdering som md
Justeres ndr analysesystemet bearbeides videre. Vi regner ogsd med at
diskusjonen om anvendeligheten av V@K-begrepet vil fortsette.

Virkningshypotesene ble formulert etter at koblingsskjemane ble
utarbeidet. Koblingsskjemane er syntesen av den analysen de
forskjellige undergruppene har foretatt for 8 frambringe de
forskjellige virkninger industriell utvikling kurme ha pd V@K en.
Koblingsskjemane dammer grurmlaget for formulering av
virkningshypotesene. De er noe forskjellig utformet avhengig av
hvilken gruppe som gjorde analysen. Forskjellen ligger i all hovedsak
kun 1 lay-out, det faglige imnholdet er stort sett ganske 1ikt,
iallefall ndr det gjelder dyre-V{@Kene.

Det er noe varierende kvalitet pd dokumentasjonen til de forskjellige
VOK "ene (kap. 6). Dette bgr kunne gjgres noe bedre ved utarbeidelsen
av det neste analysesystemet. Til V@K en verneomrddene har vi ikke
laget noen dokumentasjon fordi det ikke er utarbeidet
virkningshypoteser. Det er mulig at verneomrddene som V@K ikke passer
inn 1 systemet. Dette md vurderes ved neste korsvei.

Virkningshypotesene som er utarbeidet til vegetasjon/jordbunn og
strandsonen har en noe annen oppbygging em de andre hypotesene.

7.3. Det videre arbeidet

Det tas sikte pd & arbeide videre med analysesystemet. Tundra A/S




som borer pd Haketangen er pdlagt 4 bidra med midler til et nytt
arbeidsgruppempte. Dette vil bli avholdt i desember 1987 eller i
Jarmar 1988. De viktigste oppgavene pd dette mgtet blir fplgerde:

1. Redigering av foreliggende analysesystem. N3r deltakerne far se
arbeidet samlet vil sikkert nye synspunkter dukke opp.

2. Mgptet md for en stor del foregd i plemm. Her skal VH er og
prosjekter prioriteres.

3. Scenarier mi utarbeides pd bakgrunn av kapittel 5, o9 Innarbeides
1 analysesystemet.

LA TR A

Kap. 5 gir nd en oversikt over sammsynlig virksomhet de

kommende dr, og hvordan denne virksomheten vil foregd med tanke pd
transport, mannskapsstyrke, utstyr o.l. Hvordan et scenario skal
"kjeres” 1 analysesystemet er emnd ikke lgst.

I store trekk har vi fulgt AEAM-metodens oppskrift, bortsett fra p3 et
vesentlig punkt: Vi har ikke utviklet en datamaskirmodell. Denne
unnlatelse ble valgt helt bevist tidlig i prosjektets planlegging.

Vi har hele tiden gdtt imn for & utvikle en verbal modell. Arsaken var
at vi tidlig imnsd at kunnskapsgrunnlaget var for dirlig til & starte
arbeidet med en datamaskimodell, og fordi vi ikke klarte & £3 tak i
den ngdvendige ekspertise til utvikling av modellen. Systemanalyse er t
utvilsomt en forruftig vei & ga for videre utvikling av modellen. :

Et helt sentralt punkt ved analysesystemet er at det skal vere
dynamisk. Det er meningen at systemet skal kunne forandres underveis
etterhvert som nye kurmskaper og nye synspunkter dukker opp. Det som
idag stdr i analysesystemet er ingen "samnhet" som skal gjelde i mange
dr framover. AEAM-metoden er utviklet nettopp fordi mange naturfor-
valtningsprosjekter var rigide og ikke "tok opp" i seg nye ting som
dukket opp. Derav ordet "adaptive” i metodens navn!



VEDLEGG 1:

Alle virkningshypoteser (VH) som har blitt

vurdert.
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S N

Isbjorn VH 14-23. .. cciiiiieiiccctncnacoscansonsasssccsnaannnes 213
Hvalross VH 24-29. ... ccciueinnieeceeceencactcocsccccacacancens 223
Ringsel VH 30-34...ccccucereecccecccanccacoscccsacsanccncnnns 229
Erfugl/gjess VH 35-46..cccucueeeeicreeecceccccoscacnccscanncns 234
SJOfugl VH 47-55. . ccuiieneiicnneneneeeccecsncacaccaccnaanaans 246
RYPE VH B56-6l..cceeenrenienieieneaceceeeccnsccsansoscasonans 255
Marine biologiske ressurser VH 62-67...ccctececrccccccacnncss 261
ROyE VH B8~71. . ceienrineieeneeeeceeoceaceescccccacsccconacsnns 267
Vegetasjon og jordbummn VH 72-77...ccceceeeesceccassnconocnnns 271

i
Strandsonen VH 78~80....cccceeieeenacncnnnns cereecccccenccnans . 277 §
Friluftsliv VH 81-83.. ... iiiireieeniencecnnccanancccncannas 280




FORKLARING TIL. SKJEMA FOR VIRKNINGSHYPOTESENE (VH).

Hver av virkningshypotene som har blitt vurdert immenfor hver VK er i
dette vedlegget presentert i et eget skjema. I skjemaet blir det gitt
en forklaring og bakgrunn for hypotesen. VH en blir dessuten
klassifisert innenfor kategoriene A,B,C og D med hensyn til deres
antatte gyldighet, testbarhet og aktualitet. Skjemaet inmneholder ogsa
en kort begrunnelse for valg av kategorien, sam er valgt etter
folgende kriterier:

A) Hypotesen er antatt ikke a vere gyldig.

B) Hypotesen er gyldig pa grumlag av verifisert viten. Vidre
forskning er ikke npdvendig. Forvaltningstiltak, kartlegging og
overvaking bgr utferes dersom det er vurdert viktig.

C) Hypotesen er antatt a vere gyldig. Forskning, overvakning og
kartlegging ber utferes for i bekrefte/avkrefte hypotesen.
Forvaltingstiltak for 3 redusere skadelige miljgeffekter bg¢r dessuten
iverksettes dersom hypotesen er gyldig.

D) Hypotesen kan vere gyldig, men er forelgpig ikke verdt & teste pa
grumn av faglige, praktiske/¢konomiske arsaker eller fordi den
sannsynligvis bare har mindre milj¢messig betydning dersom den er
gyldig. Forvaltningstiltak, kartlegging og overvakning kan anbefales
for A forebygge skadelige miljgeffekter.

Begrunnelse for valg av kategori bygger i de fleste tilfelder pa
resultater fra vitenskapelige arbeider eller mangel pa slike.
Referanser til bakgrunnsmaterialet og en mer ngye beskrivelse av en
slik begrummelse er ikke tatt med av hemnsyn til lesbarhet

og tilgjengelighet for leseren. Av samme arsak er de foreslatte
farvaltning-, kartlegging- og overvakningstiltak bare kort
beskrevet. For virkningshypoteser som er plassert i kategori C
henviser vi imidlertid til en n¢yere beskrivelse presentert foran.
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V@K: SVALBARDREIN VH 1

HYPOTESE: Installasjoner, masseuttak, veier og andre fysiske inngrep
vil redusere svalbardreinens utbredelse og hindre trekk.

FORKLARING: Inngrep og installasjoner vil beslaglegge areal og der-
medrechxseretllgangpabelteogoppholdsmraderogtwngedyrbort
fra bergrte strgk. De kan ogsa virke som fysiske eller psykologiske
hindre for trekk mellam sesongomrader, f.eks. kagvingsomrader, og
dermed pavirke reproduksjonen.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Tap av beiteareal er et sannsynlig resultat av fy31ske
inngrep, men tapet vil oftest bli lite, og effekten vanskelig a
teste. Det er sarmsynlig at installasjoner kan virke som fysiske el-
ler psykiske barierer for vandringer am de plasseres pa uheldige
steder. Slik utestengning fra viktige omrdder f.eks. kalvingsamrader
kan fa betydning for bestanden, og kartlegging og forskning bgr der-
for iverksettes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Reinens oppholds- og vandringsomrader til
forskjellige arstider tas i betraktning ved plassering av installa-
sjoner o.a. inngrep.

KARTLEGGING: Sesongamrader og vandringsmgnstre kartlegges i amwader
sam er aktuelle for utbygging. kartleggingen differensiseres m.h.p.
kjemn, alder, variasjon i kondisjon mm.

OVERVAKING: Reinens vandringer overvakes i imngrepsomrader og i u-
ber¢rte referanseomrdder, v.h.a. merking og telemetri. Feedback-
reaksjoner pa forholdet vegetasjon - dyr i de aktuelle amradene
overvakes.

FORSKNING: Effekt pd Svalbardrein av fysiske hindre i trasisjonelle

trekkveier undersgkes eksperimentelt.




VOK: SVALBARDREIN VH 2

HYPOTESE: Forstyrrelse og ferdsel sam fgplge av petroleumsrelatert
virksavhet vil fere til redusert overlevelse og kalvproduksjon hos
Svalbardrein.

FORKLARING: Ferdsel pavirker utbredelse og derved beitetilgang for
bestanden. Dette er utslagsgivende for kondisjon og dg¢delighet. For-
styrrelser pad seinvinteren medf¢rer sterkt gkt energiforbruk i en
periode med negativ energibalanse. Dette ¢gker faren for voksen
dodelighet og at simler kaster kalv/aborterer.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er ikke utfert forskning pd effekt av forstyrrelse
pa Svalbardrein. Erfaring viser at rein som er uvant med ferdsel
generelt trekker uma forstyrrede aomrader, men etterhvert kan vemne
seg til og ignorere pavirkningen. Rein som er uvant med ferdsel /
stgy kan reagere med flukt / panikk ved forstyrrelse, tildels pa
langt hold.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ferdsel og annen mermneskelig virksamhet
legges unna vinterbeiter for rein.

KARTLEGGING: Utbredelse og antall kartlegges i amrdder som er
aktuelle for utbygging / aktivitet. Kartleggingen differensieres
kondisjon mv.

OVERVAKING: Utbredelse, forekomst og amradebruk registreres i det
bergrte omadet gjennom perioden inngrepet varer. Individuelle
dyrs tilhgrighet til sesongomrader registreres fra ar til ar.

FORSKNING: Effekter av forstyrrelse; variasjon med arstid sesongom-
rader og typedyr. Lang'tldsvuhunger hjerte-og pustefrekvens males
i felt med telemetri og i eksperimentelle stress-undersgkelser.
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HYPOTESE: ¢kt ferdsel som fplge av industriell virksamhet i tidlig-
ere ubergrte omrader vil fgre til gkt ulovlig reinsjakt.

FORKLARING: Det er kjent at det forekommer noe tjuvjakt pa svalbard-
rein. Industriell virksomhet i "nye" omrader vil bringe flere menn-
esker til steder der det er lett og fristende & drive tjuvjakt.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen kan vere gyldig, men et evt. problem m3 lgs-
es gjennom forvaltnings- og oppsynstiltak. Det anbefales derfor ikke

biologiske forsknings- eller overvakingsprosjekter.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Informasjon, oppsyn.

KARTLEGGING: Ingen




V@K: SVALBARDREIN VH 4

HYPOTESE: Forurensing fra industriell virksomhet vil akkumuleres i
beiteplanter og pavirke helsetilstanden i lokale bestander av sval-
bardrein.

FORKLARING: Utslipp til luft av tungmetaller, svovel- og fluor-
farbindelser m.v. vil etterhvert opptas i vegetasjonen, og konsen-
treres i indre organer hos rein som beiter pa disse plantene. Hoye
konsentrasjoner av giftige forbindelser kan medfgre sykdom og ned-
satt fertilitet hos dyra.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Effekten er kjent og dokumentert pd forskjellige dyre-
arter ved hgye forurensingsnivd, og det er grum til & anta at det
kan forekomme generell svekkelse ogsd ved lavere nivder, selv am
effekten exr for svak til 3 kumne pavises direkte. PA svalbard er det
fo:rel¢pig ikke grum til & vente utslippsnivder som kan ventes a

g1 effekter av betydning. Mengden langtransportert luftforurensing
mi imidlertid ventes 3 ¢ke, og etterhvert ngdvendiggjere overvaking
av tungmetallinnhold i vegetasjon og rein.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Generelle tiltak mot utslipp til luft.

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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V@K: SVALBARDREIN VH 5

HYPOTESE: Sotpartikler fra kullvirksomhet vil fgre til raskere snp-
smelting om varen, pavirke vegetasjon og beitetilgang og gi endret
beitemgnster og pavirke kondisjon og overlevelse i lokale bestander.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Sotutslippenes virkning pd snpsmeltinga er kjent, jfr.
situasjonen i longyearbyen. Situasjonen der er etablert, og det er
ikke grumn til 3 utfg¢re undersgkelser i den forbindelse. Ved evt.
betydelig utvidelse av driften, eller ny drift i tidligere uberg¢rte
reinbeiteamrdder kan effektundersgkelser bli aktuelt.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VgK: SVALBARDREIN | VH 6

HYPOTESE: Stgv fra installasjoner og veier vil legge seg pa vegeta-
sjonen og medfgre gkt tamnslitasje og dermed redusert kondisjon og
levealder hos svalbardrein.

FORKLARING: Tannslitasjen er stor hos svalbardrein under naturlige
betingelser, og fgrer ofte til sult hos gamle dyr. Faktorer som
¢ker slitasjen vil framskynde dette.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Pkt stovtilfersel til beite vil i prinsippet gi ¢kt
tamnslitasje, men effekten antas a bli helt marginal i f.h.t. slit-
asjen naturlige faktorer medf¢grer. Arealet som kan tenkes & fa slik
okt stovtilfgrsel antas dessuten a bli lite.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen




VOK: Polarrev VH 7

HYPOTESE: Forurensning som folge av oljeutslipp kan medf¢re for-
giftning og redusert isolasjon mot kulde og dermed gkt d¢delighet i
lokale polarrevbestander.

FORKLARING: Oljeutslipp i havet kan f¢re til at oljeskadet sjofugl
og sjepattedyr driver iland langs strendene pa Svalbard. Polarrev
kan fa i seg slike individer og derved forgiftes. Fordi polarreven i
ustrakt grad folger strandsonen pa sgk etter mat kan det tenkes at
pelsen kan bli tilsglt og miste sin isolasjonsevne ved et oljes¢l.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er ikke gjort undersgkelser av oljens gift-
virkninger pa polarrev. Gruppen antar imidlertid at olje er skadelig
fordi dette gjelder for andre arktiske pattedyr. Det er ikke ngd-
vendig med forskning pa dette feltet ni. Polarrevbestanden i utsatte
amrader bgr imidlertid overvakes fordi et oljes¢l kan fa store
skadevrirkninger pa lokale bestander.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:  Tiltak mot rutinemessige oljesgl:
-- Forebyggende - hindre oljesgl
-- Skadebegrensende - oljervernbered-
skap.

KBRTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: -Rutinemessig unders¢kelse av skinn fra aktuelle amader

-- Hvis indikasjon pa hyppig eksponering for olje: Obduksjon av
skrotter

—-- Overvaking av bestanden i et amrade der det driver i land olje-
flak

FORSKNING: Ingen




VZK: Polarrev VH 8

HYPOTESE: Forstyrrelse fra helikopterferdsel medfgrer abort og
hvalpedrap hos polarrev.

FORKLARING: Selvforklarende.

KATEGORI:C

|BEGRUNNELSE: Fra revefarmer vet man at kraftig stgy fra fly/

fodt slik at dise aborterer/tar liver av valpene. Det er mulig at
dette kan forekomme ogsa under naturlige betingelser, eller at

hi flyttes fra omrader som er sterkt belastet med ferdsel, men det
foreligger ingen undersgkelser som kan bekrefte/avkrefte antagelsen.
De foreslatte prosjekter ber ikke fa noen hgy prioritering.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ferdsel/aktivitet i hiomrader be¢r unngas
i hvalpetida. .

KRARTLEGGING: Hiomradene be¢r kartlegges i amrader som blir sterkt
belastet.

OVERVAKING: Bestanden i hiomrdder med hyppig overflyvinger ber
overvakes

FORSKNING: Provosering av hi med helikopter/eventuelt simulering
av stgy kan bli aktuelt a gjemnomfere under kontrollerte beting-
elser for & fia informasjon am hvordan reaksjonen er i hiperioden.
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VZK: Polarrev VH 9

HYPOTESE: Forsgpling som folge av ¢kt ferdsel og faste inn-
stallasjoner medfgrer ¢kt innvandring, reproduksjon og forekamst av
polarrev.

FORKLARING: Ferdsel og installasjoner gir ¢kt tilfe¢rsel av spiselig
s¢ppel. Dette vil tiltrekke rev fra amkringliggende amrader.
Neringstilskudd fra s¢ppel vil kmne gke overlevelse og produksjon i
lokale polarrevbestander

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Polarreven er en opportunist i matveien og vil utvil-
somt kunmne nyttiggjére seg matavfall. Reproduksjonspotensialet er
stort og bestanden vil raskt kunne gke dersom mattilgangen gker.

En stor polarrevbestand vil trolig bety et gkt predasjonstrykk pa
arter som &rfugl/gjess, sjeofugl, rype og ringsel, hvilket kan med-
fore at balansen i systemet forandres. Gruppen anser denne VH

san meget aktuell og vil prioritere prosjekter knyttet til den.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Tiltak mot forsgpling:

-- All s¢ppel i containere
~-- S¢ppelbehandlingsanlegy
-- Oppryddingsprosedyrer

-~ Informasjon

KARTLEGGING: Revebestanden i et aktuelt omrade b¢r kartlegges for
et inngrep.

OVERVAKING: -- Besgk av rev til innstallasjoner o.l. registreres

-- Hitetthet og reproduksjon overvakes f¢r/under/etter
et inngrep

-~ Overvaking av byttedyrbestander og polarrevens pre-
dasjon pd disse i et amrade med amfattende virksamhet

FORSKNING: Ingen
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V@K: Polarrev VH 10

HYPOTESE: @kt forekomst av polarrev saom folge av industriell
virksamhet gker faren for overfgring av rabiesvirus.

FORKLARING: Polarrevbestanden kan gke som fplge av ¢kt tilgang pa
matavfall. En stor polarrevbestand kan ¢ke faren for overforing av
rabies til memnesker.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Fra andre arktiske omrader med rabies i polarrev-
bestanden er det framsatt en hypotese am at rabies utbrudd kommer i
de arene polarrevbestanden er stor. Sammenhengen mellom rabiesut-
brudd og stor revebestand er ikke klarlagt. Dersam polarrevbestanden
pad Svalbard ¢ker vesentlig kan det teneks at antall rabiestilfeller
vil ¢ke, og at kontakten mellam mennesker og infiserte rev derved
ogsa vil ¢ke. Man kan imidlertid relativt enkelt beskytte seg mot
sykdommen og prosjektene sam foreslds vil bli lavt prioritert.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: -- Kontroll med revebestanden i amrdder
med industriell virksomhet

-- Infomsjon am rabies

~-- Tiltak mot spredning av matavfall

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Se VH 9

FORSKNING: Det kan bli aktuelt & igangssette forskning for a
¢ke kumnskapene an det arktiske rabies viruset.
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V@K: Polarrev VH 11

HYPOTESE: Bemannede installasjoner og ferdsel vil medfgre okt
beskatning pa polarrev.

FORKLARING: Jakttrykket pd polarrev vil gke nir ferdselen og
og nye innstallasjoner/anlegg bygges opp ute i terrenget

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Jakttrykket vil sarmsynligvis ¢ke dersam befolkningen
oker. Polarrevbestanden pd Svalbard tiler imidlertid hardt jakt-
trykk fordi reproduksjonspotensialet og bestanden er stor. For-
valtningstiltak kan dessuten regulere fangsten slik at det ikke
gar utover bestanden. Den industrielle virksomheten ma fa stort
anfang f¢r det kan tenkes at jakt/fangst vil fa noen innvirkning.
Det anbefales derfor ikke forskning/kartlegging/forskning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulert fangst i pressomrader
Fangstrapportering i pressonmrader

KARTLEGGING: Ingen
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V@K: Polarrev VH 12

HYPOTESE: Forstyrrelse av andre dyrepoptﬂasjcmer' gjennom
industriell virksamhet og ferdsel vil gke polarrevbestanden gjennom
sterre tilgang pd byttedyr.

FORKLARING: Trafikk fra helikopter, snscooter og bat kan skremme
fugl ut fra fuglefjell, reinsdyrkalver bort fra simla, ¢ke revens
tilgang pa ringselunger og skremme gjess/erfugl fra reir/unger slik
at mattilgangen for lokale polarrevbestander gker.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det anses som lite samnsynlig at polarreven pa lengre
sikt skal kunne dra nytte av ¢kt mattilgang ved at ferdsel for-
arsaker forstyrrelse av byttedyrbestander. PA kort sikt kan det
tenkes en virkning, men pd lang sikt kan dette like gjerne inmmvirke
negativt pa bestanden.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen
KARTLEGGING: Ingen
OVERVAKING: Ingen

PP
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VOK: Polarrev VH 13

HYPOTESE: Tilvenning til mattilgang fra bosetninger medfgrer
de¢delighet ndr matkilden forsvimner.

FORKLARING: Det er sannsynlig at innstallasjoner/anlegg ifm olje-
virksamhet kun vil bli av kortere varighet. Det er mulig at en del
I rev sam er tilvendt lett tilgjengelig mat (matavfall) vil d¢ nir
3: tilgangen pd mat stopper nir anlegget fjernes.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er neppe mulig 3 teste av faglige/praktiske
i arsaker. Det er dessuten sannsynlig at dette kumn vil ha mindre
miljgmessige virkninger. At rev d¢gr pga. matmangel er ikke uvanlig
Det gir derfor ingen anbefalinger til hypotesen.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen




213

VOK: ISBJORN VH 14

HYPOTESE: bemannede installasjoner i isen eller ved kysten vil trek-
ke til seg isbjgrn og fgre til ¢kt dedlighet fordi dyr vil bli av-
livet i forbindelse med konfrontasjoner med memmesker.

FORKLARING: isbj¢rns nysgjerrighet overfor ukjente ting kombinert
med mat- og sgppellukt vil fgre til at isbj¢rn oppsgker installa-
sjoner. situasjoner vil oppsta hvor isbjg¢rm blir avlivet fordi mann-
skaper blir eller foler seg truet.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: det finnes et stort erfaringsmateriale fra bade norge
og andre land for at hypotesen er gyldig. egen forskning for a be-
krefte den er derfor ungdvendig. Det er ikke grumn til 3 tro at sa
mange dyr vil bli avlivet at det far betydning for bestanden. fordi
arten er fredet ber det imidlertid treffes tiltak for a minimali-
sere antall konfrontasjoner og registrere isbjorm-aktivitet i aktu-
eller omrader.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: 1) installasjoner og aktivitet sgkes lagt
utenom oppholds- og trekkamrader og aktivitets-tidsrom for isbjern.
2) Avfall oppbevares i lukkede containere og behandles i sgppel-
behandlingsanlegg. 3) luktutslipp minimaliseres. 4) installasjonene
far automatiske varslingsanlegg for isbjg¢rn, hunder og/eller obser-
vasjonsrutiner. 5) mannskaper gis grundig informasjon om isbje¢rn.

KERTLEGGING: hiomrader, trekkruter og jakt/oppholdsamrader for is-
bj¢rn kartlegges i amrader rundt planlagte installasjoner. for hel-
ars aktivitet legges szrlig vekt pa vintersituasjonen. for bore-
operasjoner i isen eller ved stranden kartlegges isdrift og strgmmer
og det gjéres drivbanesimileringer for oljeutslipp.

OVERVAKING: standardopplegg utarbeides for registrering av isbj¢rn
ved installasjoner og transportruter. standardopplegg utarbeides for
opptreden og pryvetaking ved avliving av isbjgrn.

FORSKNING: Ingen
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VPK: ISBIORN ' VH 15

HYPOTESE: Oljeforurensing i amrader med isbjgrn vil medf¢re lidelse
og dod for isbjern sam rammes.

FORKLARING: Forskning har vist at isbjern blir akutt syke og vanlig-
vis d¢r nar de utsettes for selv sma mengder oljeforurensing. olje-
forurensing i drivisomader - isbj¢rns viktigste habitat - har ser-
lig stort skadepotensiale fordi lav tempertatur konserverer oljen
lenge, den konsentreres i raker og siver opp gjennom isen. utslipp i
drivis gir hgy sjanse for at isbjgrn rammes.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Skadelighet og sykdomsforlep er kartlagt og trenger
ikke utredes videre.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Generelle tiltak mot lekkasjer og utslipp
av olje. beredskapsplan for a holde isbj¢rn borte fra oljesgl av be-

grenset anfang. beredskapsplan for innfanging og vask av tilsplt
bjern der dette er praktisk mulig, eller avliving i ¢vrige tilfeller

KARTLEGGING: 1) Drivbanesimuleringer for oljeutslipp. 2) Kartlegg-
ing av isbje¢rnforekamster gjenncom aret i onrader sam er aktuelle
far oljesol.

OVERVAKTING: Ved solsituasjon; overvaking av bj¢rn i tilsglt carade

FORSKNING: Ingen




vok: isbj¢rn VH 16

HYPOTESE: Installasjoner og ferdsel i eller ner hiomrader vil med-
fore redusert produksjon i isbj¢rnbestanden.

FORKLARING: Forstyrrelser/aktivitet i tradisjonelle hionmrdder am
hgsten kan hindre binner i 3 gad i hi i omptimale omradder og pa opti-
male tidspunkt. forstyrrelse i hiomradet fgr fodsel kan medfg¢re ab-
orter og ¢kt energiforbruk hos bimma. forstyrrelser/aktivitet i hi-
aradet etter at bimma har brutt ut kan medfgre gkt energiforbruk
og ¢kt ungedpdlighet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Forekamsten av tradisjonelle hiomader viser antakelig
at disse gir hgyest reproduskjonssuksess av tilgjengelige hiomrader.
fortrenging herfra vil redusere reproduksjons-suksessen. virkning
av forstyrrelser am hosten er ikke undersgkt, men md antas a vere
negativ. malinger viser at ekstern lyd hgres lite i hi. aktivitet
som ikke bergrer hi direkte skulle sdledes ha beskjeden negativ ef-
fekt. observasjoner viser at binner med unger etter hibryting er
vare for forstyrrelser og kan lgpe fra ungene som da vil d¢. evt.
effekter pd bestandsniva kan vanskelig pavises ved forskning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Aktivitet/ferdsel minimaliseres i hi-
amrader hgst, vinter og var. Passerende trafikk og overflyginger
holdes min. 5 km fra amradets yttergrenser hgst og var.

KARTLEGGING: Binne-atferd og valg av hiomrader om hgsten kartlegges
vha. telemetri og observasjoner. Forekomst av hi am varen kartlegges

OVERVAKING: Ved virksamhet i eller ner hiomrdder registreres hi og

produksjon i det bergrte amrddet og i et referanseamrade i den tida
virksamheten pagar og i ytterligere tre sesonger etter at virksom-

heten er opphert.

FORSKNING: Det er behov for en etologisk og fysiologisk undersgkelse
av virkning av forstyrrelse pa frittlevende isbjgrm, men dette er
vanskelig & gjennomfere med dagens teknikk og kunmskapsniva.
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VE@K: ISBIGRN VH 17

HYPOTESE: Forstyrrelse og hindringer sam skyldes installasjoner og
ferdsel i trekkomrader for isbjdrn vil medfgre endringer i bestand-
ens trekkveier og ¢kt d¢dlighet i bestanden.

FORKLARING: Tradisjonelle trekkveier er ofte mye kortere og enklere

emn alternative veier (ex hormsund). veiene er ofte trange pga ter-

reng- eller isforhold. de fleste bjgrn fimner aktive installasjoner

og memneskelig aktivitet skremmende og holder avstand. slike instal-
lasjoner/aktiviteter kan fgre til at isbjérn velger lengre/mer ener-
gikrevende og risikable ruter.

KATEGORI: C

' BEGRUNNELSE: Installasjoner kan forelgpig bli aktuelt i Bornsund, pa '
' Storfjord-kysten av Spitsbergen og pd sgrs¢st-spissen av Edge¢ya.

| disse amrddene ligger pa en antatt hoved-trekkrute for svalbard-
bestanden. det er ikke kjent hvor dyra i dette trekket kammer fra,
hvor de ender. betydningen av evt. forstyrrelser i trekket kan ikke
anslas for vi forstar trekkets plass i svalbardbestandens arssyklus.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Installasjoner unngds i trekkonradene.
' aktivitet/ferdsel holdes unna trekkonradene, spesielt fra januar til
Juni.

KARTLEGGING: Svalbardbestandens trekkmgnster gjennom aret kartlegges
vha. et flerarig satellitt-telemetri-studie.

OVERVAKING: Isbj¢rn registreres kontinuerlig ved installasjonene.

FORSKNING: Det er behov for & undersgke effekt av forstyrrelse pa
frittlevende isbj¢rn, men det er vanskelig & gjermomfgre med dagens
teknikker og kurnskapsniva, og anbefales forelgpig ikke.




VPK: ISBJIORN VH 18

HYPOTESE: Forstyrrelse utenom hiomrader som fglge av ferdsel og be-
mannede installasjoner vil medfgre ¢kt dedlighet i isbjernbestanden.
E32

FORKLARING: Forstyrrelse og jaging av voksen bjern medfgrer gkt en-
ergiforbruk, redusert tid til nxringssgk, redusert tilgjengelig are-
al for neringssegk. forstyrrelse og jaging av bimner med unger med-
forer i tillegg fare for at bimna l¢per fra ungen(e), sam da vil do.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Installasjoner/ferdsel am varen i fjorder kan stenge
isbjern ute fra amrdder med kastehuler for snadd.Forstyrrelse/
jaging medfgrer kraftig ¢kt energiforbruk og fare for hypertermi.
Isbjorn viktigste jaktteknikk, stilljakt, krever lang ventetid pr.
vellykket slag, og ma derfor antas a vere serlig sdrbar for for-
styrrelser. Binner med unger er meget vare og setter ved forstyr-
relse lett i panikkartet flukt som arsunder vanskelig kan fglge.
Binnas kondisjon er gjerne darlig fra f¢r. Ungene greier seg ikke
alene.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Unnga installasjoner og ferdsel/transport
i kasteamrader om varen og ved/pa isflorer sam ligger utover sommer-
. informasjonsopplegg am skadelige virkninger av a jage isbjern.

KARTLEGGING: Kartlegging av forekamster i aktuelle aktlvrtetscmrader
bidrag til kartlegging av utbredelse og vandringer (satellitt-tele-
metri) i Svalbard-omradet.

OVERVAKING: Standard registrerings-prosedyre for isbjgrmforekomst og
-atferd ved installasjoner og i forbindelse med transport/ferdsel.

FORSKNING: Det er behov for en etologisk og fysiologisk undersgkelse
av vxrknmg av forstyrrelse pa frittlevende isbjérm, men dette er
vanskelig & gjennomf¢re med dagens teknikk og kumnskapsniva.




VOK: ISBIORN VH 19

HYPOTESE: Forsgpling fra installasjoner og fexrdsel vil medfgre okt
isbjgmbestand.

FORKLARING: Ferdsel og industriell virksamhet medfgrer at det produ-
seres bl.a spiselig avfall. far isbj¢rn tilgang pd dette avfallet
vil omradets bereevne for isbjorn gke i fht. det naturlige, og be-
standen vil ¢ke tilsvarende.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Forholdet er kjent og veldokumentert for bestander av
bade isbj¢rn og andre bj¢rnearter sam har tilgang pa s¢ppel. egen

forskning er derfor ungdvendig. effekten kan langt pd vei elimineres
ved 4 hindre at isbjgrn far tilgang pd s¢ppel.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: S¢ppel oppbevares i lukkede, bj¢rnesikre
caontainere, og behandles i sgppelbehandlingsanlegg.

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen




VEK: ISBJIPRN VH 20

HYPOTESE: Reduserte selforekomster som fglge av forstyrrelse og for-
urensing fra installasjoner og ferdsel vil fgre til at isbjgrn
trekker vekk fra lokalamradet, og til ¢kt dg¢delighet i bestanden.

FORKLARING: Isbj¢rn lever av sel og oppsgker immenfor sine leveam-
rader pa ¢st-Svalbard strgk hvor det er godt med sel. skremmes sel
vekk fra omrader hvor de tradisjonelt har forekommet md forekomsten
av isbjern i omrddet ogsd ventes a avta. fgrer fortrenging av sel
til at bereevnen for sel pa svalbard reduseres, vil bxreevnen for
isbjorm reduseres tilsvarende, og dedligheten gke.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Selbestanden pa Svalbard er trolig sa stor at den som
helhet ikke er begrensende for isbjgrmbestanden. Tilgang pa sel kan
vere en begrensende faktor, slik at enkelte lokale selforekamster
kan ha relativt stor betydning. dersom slike forekomster reduseres
eller elimineres kan det redusere bereevnen for isbje¢rm lokalt og
kanskje totalt. slike evt. effekter vil vere vanskelige & pavise ved
inngrep av den stgrrelsesorden som forelgpig er aktuelt pa Svalbard,
og egen forskning for a bekrefte/avkrefte hypotesen kan ikke anbe-
fales.

-

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Se anbefalinger for ringsel

KARTLEGGING: Isbj¢rnforekomster i aktuelle amrader og tidsrom kart-
legges. se ogsa avbefalinger vedr. hypotese om forstyrrelse av ring-
sel.

OVERVAKING: Standardprosedyre utarbeides for registrering av isbje¢rn
i bergrt amrade mens virksomheten pagar. se ogsa anbefalinger vedr.
hypotese am forstyrrelse av ringsel.

FORSKNING: Ingen




VZK: ISBIGRN VH 21

HYPOTESE: Installasjoner i isen som medfgrer kunstige rdker vil med-
fore ¢kt byttedyrtilgang for isbjerm og dermed gkt bestand.

FORKLARING: Polynier, eller naturlige permanente raker i isen, er
"oaser" hvor produksjonen er hoyere og dyrelivet rikere emn i helt
isdekte anmrdder. slike amrdder er kjent for ogsd & ha en hpy tetthet
av isbj¢rn. raker frambragt kunstig av tekniske installasjoner kan
fa samme virkning.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Polynier, og den rike produksjonen i dem, skyldes ikke
minst strgm. kunstige rdker kan mangle demne faktoren og dexrfor bli
mindre produktive enn polynier. installasjoner i slike rdker kan og-
sd skremme vekk dyr. om hypotesen i prinsippet skulle vise seg
gyldig vil betydningen vere beskjeden. effekten pa isbj¢rnbestanden
vil vanskelig la seg male. De foreliggende scenarier tyder ikke pa
at installasjoner som vil gi kinstige rdker er aktuelle pd svalbard
med det forste.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Isforhold og forekomst av isbjgrm kartlegges i det
aktuelle amadet fgr installasjon.

OVERVAKING: Forekamst av isbj¢rm i amradet mens installasjonen er
i virksamhet.

FORSKNING: Ingen
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VPK: ISBJORN VH 22

HYPOTESE: Forstyrrelser i isbj¢rns parringstid og -omrader vil med-
fore reduksjon i isbje¢rnbestanden.

FORKLARING: Bimna har flere partnere og parrer seg flere ganger med
hver over en lengre periode. det er ukjent hvorvidt bimna trenger
flere parringer for 3 bli befruktet, og om hum er reseptiv kort el-
ler lenge. forstyrrelser i parringstida kan tenkes & fgre til at
ferre bimmer befruktes. trekkomradene kan ogsa vere parringsomrader
og ber forelgpig vies stgrst oppmerksamhet.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: For lite er kjent am parrings-biologien til at forsk-
ning ankring virkningene av forstyrrelse kan gjennomfgres. det er
inntil videre lite samnsynlig at virksamhet av den stgrrelsesoreden
sam forelgpig er aktuell vil ha negativ virkning av betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen utover vanlige regler for ferdsel og
installasjoner.

KARTLEGGING: Andel av satellitt-telemetristudie av isbje¢rms vand-
ringsruter og oppholdsomrader pa svalbard gjennam aret; var-situa-
sjonen.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: En studie av parringsatferd kambinert med reproduksjons-
fysiologiske studier er ¢mskelig, men trolig for grunnforsknings-
preget til at oljeselskaper e.l. kan palegges & finansiere det.




VK: ISBJIORN VH 23

HYPOTESE: Utslipp i forbindelse med industriell virksomhet, og ned-
brytnxgsprodm{ter av slike utslipp kan akkumuleres opp gjennom nar-
ingskjeden og na sa hgye konsentrasjoner i topp-predatoren isbj¢rn
at de gir giftvirkning.

FORKLARING: Tungmetaller, nedbrytingsprodukter av olje eller olje
behandlet med dispergeringsmidler, polycykliske forbindelser er

aktuelle stoffer.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Bortsett fra mulige oljeutslipp pga uhell,er det ut fra
foreliggende scenarier ikke grumn til 3 tro at det vil skje utslipp
som kan forarsake sykdom, nedsatt fertilitet e.l. hos isbj¢rn. virk-
ningen av olje pd isbjgrn er kjent og behandlet i en egen virknings-
hypotese. virkning av akkumuilering av nedbrytingsprodukter av olje
ved evt. bruk av dispergeringsmidler er ikke underspkt. det er ikke
avklart hvorvidt slik bruk er aktuelt pd svalbard, men ved evt. olje
s¢pl antas evt. virkninger knyttet til dette a ha sekunder betydning
i fht. den direkte virkningen av olja.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen ut over vanlige forskrifter for
utslipp.

KARTLEGGING: Ingen (men se anbefalte drivbanesimuleringer ifm. virk-
ningshypotese am oljeutslipp).

OVERVAKING: Det etableres et standaropplegg for prgvetaking av vev,
vitale organer mm. av all bjgrn sam felles eller finnes dede i
hindterlig stand. data gdr imn i polarinstituttets fauna-database.

FORSKNING: Ingen
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VPK: HVALROSS VH 24

HYPOTESE: Forstyrrelser pa grumn av ferdsel og innstallasjoner
vil redusere hvalrossbestanden.

FORKLARING: Stgy, lukt og synsinntrykk fra fly og battrafikk kan
gj¢re at hvalrossen skyr sine normale oppholdsamrader, at unger blir
knust eller skilt fra moren ved panikk reaksjoner, at dyr blir
knust av skip eller is, eller at energiforbruket vil ¢ke ved gjenn-
tatte forstyrrelser og dermed redusere overlevelsen hos unger.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Hypotesen er antatt gyldig. Dette fordi det fimmes
indikasjoner fra andre onrader pd at hvalross kan sky et omrade
eller at d¢dligheten, spesielt hos kalver, ¢ker pa grunn av slike
forstyrrelser. Kartlegging b¢r foretaes for 4 finne ut hvor
konflikter vil oppsta. Overvakning be¢r foretaes for & registrere
effekter av forstyrrelse. Forskning er ngdvendig for a fastsette
rimelige forvaltningstiltak og for dokumentasjon av skadeeffekter.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulering av virksambet arkring hval-
rossamrader bor skje gjermom fastsetting av laveste tillatte fly-
hgyde, oppretting av vernesoner og ved inmnfgring av ilandstignings-
forbud ved kjente hvileplasser og neringsamrader. Det bgr ogsa
opprettes vernesoner for utslipp av olje og eksos.

KARTLEGGING: Hvileplasser, reproduksjonsonrdder og beiteamrader ma
kartlegges. Lokalbestandene ma kartlegges til forskjellige arstider
med hensyn til bestandstgrrelse og utbredelse. Det bgr ogsd foretaes
en vurdering av lokal bestandenes alders og kj¢nnsammmensettning.

OVERVAKNING: Overvaking av lokale bestander med hensyn pa
bestandsterrelse, kjonns- og aldersammensetining, dyrenes generelle
tilstand og adferd bgr foretaes i omrdder hvor det foregar olje-

letingsaktivitet.

FORSKNING: Adferdsreaksjoner pa lyd- og luktstimuli ber undersgkes.




V@K: HVALROSS VH 25

HYPOTESE: Forstyrrelse og forurensning pga imnstalasjoner og ferdsel
vil hindre hvalross i 3 innvandre i tidligere oppholdsomrader.

FORKLARING: Hvalrossbestanden pa Svalbard er i sakte vekst, og den
er i ferd med & gjenetablere seg pa de gamle tilholdsstedene. Det er
sannsynlig at en del av denne bestandsgkning skyldes immvandring fra
ost. Det kan tenkes at industriell virksomhet kan hindre en slik

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Gruppen antar at hypotesen kan vere gyldig. Den er
imidlertid vanskelig & teste. Inikasjoner pd hypotesens gyldighet
kan oppnaes gjernnom overvakning og forskningstiltak som foreslatt
i VH 24.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulering av virksomheten ner hvalross-
omrader vil vere aktuell med tanke pa fastsetting av laveste fly-
hgyde, ilandstigningsforbud, fastsetting av vernesoner og
beskyttelse av hvileplasser.

KARTLEGGING: Kartlegging av hvileplasser, oppholdsomrdder og
beiteonrader. Kartlegging av gamle habitater, blant amnet ved
registrering av gamle fangstplasser, nzringsamrader (skjellbanker)
etc. Bestandskartlegging og identifikasjon wed hjelp av
sattelittmerking.

OVERVAKING: Som for VH 24.

FORSKNING: Identifikasjon av bestander. Kan foretas med sattelitt-
merking.
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VPK: HVALROSS VH 26

HYPOTESE: Oljespl i forbindelse med ferdsel og installasjoner
vil redusere hvalrossbestanden.

FORKLARING: Oljes¢pl pa liggeplasser og i dpent vann kan fi dyrene
til a sky amradet. Oljespl pa hud kan forarsake direkte dod eller
okt energiforbruk og derved redusert overlevelse. Immtak av olje
kan forarsake dg¢dlige indre skader. BRkkumuilering av giftstoffer
fra olje eksponerte muslinger kan redusere reproduksjonsevnen.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Hvalrossens oppholdsplasser pa land og i drivis er
meget utsatt for opphopning av oljespl. Observasjoner av bla.
ringsel, tyder pa at dyrene ikke er i stand til 3 unngd oljespl.
Oljeeffekter pa andre sjgpattedyr er drastiske. Adferd og fysiologi
er imidlexrtid anderledes hos hvalross, og det anbefales forskning pa
effekter av oljespl og overvakning i forbindelse med oljespl. Driv-
baner for oljespl bgr kartlegges.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Et alarmberedskap i forbindelse med
oljespl bgr iverksettes ved hvalrossens oppholdsomrdder. Det ber
opprettes vernesoner rundt liggeplasser og naringsomrader for a
beskytte mot rutinemessige oljeutslipp.
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KARTLEGGING: Hvalrossens oppholdsamrader bgr kartlegges til ulike
arstider slik sam foreslatt under VH 24. I tillegg bgr drivbaner
for oljespl kartlegges.

OVERVAKING: Hvalrossens oppholdsamrader bg¢r overvikes wved
eventuelle oljeutslipp. Lokale bestander og tilsglte individer
ber overvakes ngye.

FORSKNING: Gruppen mener at giftvirkninger av oljes¢l pa hud og ved
oralt opptak bor undersgkes eksperimentelt og i forbindelse med
eventuelle oljespl pa frittlevende hvalross.
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VEOK: HVALROSS VH 27

HYPOTESE: SkJellskraplng pa hvalrossens beiteamrader vil medqure
reduksjon i den lokale hvalrossbestanden (hypotesen bygger pa
folgende antakelse: Hvalrossbestanden er en lokal Svalbard-bestand)

FORKLARING: Skjellskraping kan fgre til redusert naringstilgang og
derved redusert reproduksjon og overlevelse. Det kan ogsa tenkes at
stgy fra skraping og skipstrafikk forstyrrer hvalrossens lydsignaler
og derfor reduserer reproduksjon og skremmer dyrene vekk fra

deres naringsomrader.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Gruppen mener hypotesen kan vare gyldig. Foreliggende
dokumentasjon tyder imidlertid pa at haneskjell, sam skjelltradlerene
gar etter, ikke er viktig hvalrossfgode. Den lille hvalrossbestanden
gj¢r dessuten at neringsmangel ikke er et owvehengende problem.
Kartlegging av skjellbanker og en effektregistrering av skjell-
tralingen er ngdvendig for det utarbeides forsknings- og overvak-
ingsprogrammer. Det er neppe mulig & teste am st¢y fra skipstrafikk
og skjelltraling vil redusere reproduksjonen.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Skjelltraling b¢gr begrenses til omrader
saom idag ikke benyttes av hvalross og som ikke betraktes sam primere
ekspansjonsamrader for hvalross.

KARTLEGGING: Kartlegging er aktuelt i forbindelse med skjellbanker
sam idag benyttes av hvalross, og sam er aktuelle for skraping, og
skjellbanker sam er potensielt gode neringsomrader for hvalross,
og som er aktuelle for skraping. Kartlegging av oppholdsamrader
som er beskrevet for VH 24, gjelder ogsa her.

OVERVAKING : Overvékingsprograrmler ber konsentreres om:
--Skjellbanker sam skrapes i aktive hvalrosshabitater. Her bdr en
registrere effekter pa skjellforekomster og hvalrossforekomster.
-~Skjellbanker som skrapes utenfor aktive hvalrosshabitater. Her b¢r
en registrere effekt pad bankene

FORSKNING: INGEN.
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V@K: HVALROSS ’ VH 28

HYPOTESE: Endring i ringselbestanden pga. industriell virksomhet vil
medfore endring i hvalrossbestanden.

FORKLARING: Hvalross kan fange og spise ringsel. Dersom ringsel er
et viktig neringsdyr for hvalrossen kan det tenkes at endringer i
ringselbestanden kan pavirke hvalrossbestanden.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Selv am det er vist at hvalross tar ringsel, foreligger
det ingen dokumentasjon pd at ringsel er et viktig neringsdyr for
hvalross. Hypotesen anses derfor sam meget usannsynlig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen
OVERVAKING: Ingen
FORSKNING: Ingen
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VPK: HVALROSS VH 29

|HYPOTESE: Endring i predatorbestanden pga industriell virksomhet vil

medfgre endring i hvalrossbestanden.

FORKLARING: Spekkhuggere og isbj¢rn kan avlive og spise hvalross.
En endring i disse predatorbestandene kan tenkes a pavirke
hvalrossbestanden.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Predasjon har trolig liten betydning for hvalross-
bestanden, og endringer i rovdyrbestanden vil derfor ha liten
inmvirkning. Spekkhuggere ansees som den viktigste predtoren, men
blir sjelden sett ved Svalbard. Hypotesen ansees derfor som ikke
gyldig.

| FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VPK: RINGSEL VH 30

HYPOTESE: Oljeforurensning i sjg¢en sam fglge av innstallasjoner og
ferdsel vil redusere ringselbestander lokalt

FORKLARING: Oljespl pa selhud ferer til ¢kt varmetap og derved ¢kt
energiforbruk og matbehov. Inntak av olje vil medfgre forgiftninger.
Dodeligheten vil derved ¢ke og reproduksjonen reduseres i

bestander sam utsettes for oljesegl.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er kjent at sel som kammer i kontakt med olje vil
skades. Ved st¢rre oljespl er det sannsynlig at lokale ringsel-
bestander kan bli sterkt skadelidende.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Generelle tiltak for utslippsbegrensning.
Strenge krav til oljevermberedskap. Restriksjoner mot aktivitet i
kasteamrader og i kasteperioden.

KARTLEGGING: Kartlegging av antall, uthredelse gjernom aret, og
kasteamrader i amrader sam kan bli rammet av oljes¢l.

OVERVAKING: Kontinuerlig overvdking av en oljesglsituasjon
Registrering av oljetilsgplt sel.

FORSKNING: Forandringer i hud etter eksponering med olje- miling
av varmetap fra hud.
Ved oljes¢l: Obduksjon av immsamlede dpode dyr. -

Giftvirkninger av oralt opptak av olje.




VOK: RINGSEL VH 31

HYPOTESE: Installasjoner som forer til bestandsenddringer i
rovdyrbestander som lever av sel (isbj¢mrn, rev), innvirker pd ring-
selbestanden.

FORKLARING: Bidde isbj¢rn og polarrev er viktige predatorer pd ring-
sel. En ¢kning i disse bestandene sam fplge av ¢kt forsgpling (mat-
avfall) fra industriell virksamhet kan ¢ke d¢deligheten og redusere
reprodusjonen hos ringsel.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Gruppen ser delvis bort fra at isbjormbestanden vil gke
pa Svalbard som fplge av ¢kt menneskelig virksomhet. Polarrev-
bestanden kan derimot ¢ke rask dersom mattilgangen ¢ker som folge av
forsgpling. Dette kan komme til & virke negativt imm pd ringsel-
bestanden fordi reven er en viktig predator pa ringselunger.
Hypotesen anses defor som gyldig.
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FORVALTNINGSANBEFRALINGER: Se under rev - forsgpling VH 9
Gjelder ogsa for isbj¢rn.

KARTLEGGING: Kartlegging av kasteamrader for ringsel

OVERVAKING: Overvdking av polarrevbestanden: se polarrev
Overvaking av lokale ringselbestander.

FORSKNING: Undersoke predasjonstrykk fra rev i kasteomrader sam
funksjon av antall rev
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VPK: RINGSEL VH 32

HYPOTESE: Seismiske operasjoner forer til redusert ringselbestand

FORKLARING: Ved seismiske operasjoner til havs benyttes enten luft-
kanoner (generer lyd ved hjelp av luft) eller dynamitt for &
generere energi. Trykkbglgen sam oppstar kan muligens vere sterk nok
til & drepe ringsel eller medf¢re sa kraftige forstyrrelser at
bestanden pavirkes (f.eks ved utvandring fra en fjord etc).

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er kjent at stgynivaet fra seismiske eksplosjoner
kan bli svert hgyt i avliukkede fjorder. Vi vet lite am hvordan
dette pavirker ringselbestanden. Gruppen mener at dette kan vere et
alvorlig problem sam b¢r undersgkes narmere.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Det b¢r anbefales bruk av sj¢- og
isseismiske teknikker sam gir liten txykkvirkning.
Seismisk aktivitet b¢r begrenses til lite sarbare perioder.

KARTLEGGING: Kartlegging av ringselbestandens stgrrelse og
utbredelse i aktuelle amrader.

OVERVAKING: Ringselbestanden i et amade b¢r overvikes ifm.
seismisk aktivitet.

FORSKNING: Effekt av ringselens h¢rsel i vamn.
Effekten av seismiske sprengninger pa ringselens naringsdyr.
Grumnforskning am ringselens harsel og bruk av lyder under vann.
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VPK: RINGSEL VH 33

HYPOTESE: Ferdsel og forstyrrelse fe¢rer til endringer i ringsel-
bestanden.

FORKLARING: Ferdsel medf¢rer forstyrrelser sam skremmer ringsel bort
fra et amrade. gkt ferdsel medf¢rer samnsynligvis ogsd ¢kt jakt-
trykk. Forstyrrelse kan ogsa medfere ¢kt energiforbruk ved gkt
aktivitet. Isbrytertrafikk i kasteamdder kan fere til at unger der
ved at kastehulene ¢delegges.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er antatt 3 vere gyldig, men mer kunnskap/
dokumentasjon er ngdvendig fgr det kan utarbeides overvakings-
eller forskningsprogrammer.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Tids- og amradestyring av ferdsel og amnen
aktivitet utenom kaste- og harfellingsomrader og -perioder.
meldingssystem for ringseljakt

KARTLEGGING: Kaste- og harfell:.ngsanrédene i omrader som er
aktuelle for inngrep ber kartlegges

OVERVAKING: Ingen
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VOK: RINGSEL VH 34

HYPOTESE: Installasjoner som fgrer til endringer i mattilgangen,
innvirker pa den lokale ringselbestanden.

FORKLARING: Imnstallasjoner i sjgen kan hindre tilgangen til
viktige neringsamrader, eller stgyen fra disse immstallasjonene kan
skremme ringselen bort

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er lite sannsynlfg at imnstallasjonene kan fa et
sd stort amfang at de vil fgre til vesentlige forandringer i
tilgjengeligheten av beiteamrader.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VEK: Erfugl/Gjess VH 35

HYPOTESE: ¢kt ferdsel og forstyrrelse i nerheten av hekkeamrider vil
medf¢re nedsatt reproduksjon hos ®&rfugl og gjess gjennom ¢kt
predasjon og nedsatt overlevelse for egg og unger

FORKLARING: Forstyrrelse av hekkende fugl forer til at egg og unger
kan bli forlatt. Dette medfgrer ¢kt predasjon, og eksponering for
kulde og fuktighet som ¢ker d¢deligheten. Samlet sett kan dette
fore til redusert bestand av arfugl og gjess.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Reir av a&rfugl og gjess er svart sirbare for
predatorer hvis den rugende fuglen ikke er tilstede. Mange av disse
artene forlater reiret nar imntrengeren er flere hundre meter uma.
Hypotesen er derfor gyldig. Gruppen anser dette for A vare et svart
aktuelt problem dersam ferdselen fortsetter ‘3 ¢ke sam folge av
petroleumsvirksamhet, og vil prioritere forskning og overvaking
ankring demme hypotesen.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Fredning av de viktigste hekkeplassene,
dvs. en revurdering av eksisterende regelverk.

KARTLEGGING: Oppdatering av foreliggende kartverk. Dette gjelder
spesielt myteplasser og hekkeplasser. lite er kjent am forekamstene

av kortnebbgas.

OVERVAKING: Overvaking av forekamster av arfugl og gjess sam er
utsatt for forstyrrelse/ferdsel ved et immgrep.

FORSKNING: 1. Provockasjon av hekkende og mytende arfugl/gjess med
helikopter/fly, folk til fots og battrafikk.
2. Effektstudier pd enkeltindivider.
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WIK: Rrfugl/Gjess VH 36

HYPOTESE: @kt ferdsel og seismiske sprengninger i myte- og narings-
amradene vil medfgre stg¢rre energiforbruk og redusert tid til fode-
opptak, og dermed st¢rre mortalitet hos arfugl og gjess.

FORKLARING: Forstyrrelse fgrer til ¢kt energiforbruk og mindre
beiteffektivitet. Mindre beiteeffektivitet fgrer til negativ energi-
balanse. Samlet kan dette f¢re til ¢kt mortalitet og dermed redusert
bestandsstgrrelse.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Gjess er svart emfintlige overfor forstyrrelser, og
reagerer pa menneskelig aktivitet pd lang avstand. Ved en aktiv
reaksjon pa forstyrrelse vil gjessene bruke ekstra energi pa 3 kamme
seg uma faren, og vil dessuten fa mindre tid til & beite. Dette
forer i begge tilfeller til endring i energibalansen. Undersgkelser
har vist at mytende gjess sam forstyrres kan miste flere humdre gram
kroppsvekt i lgpet av noen dager. Hypotesen anses som gyldig og
gruppen vil anbefale overvaking og forskning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ferdselen ma reguleres i de aktuelle
amradene med gjess.

KARTLEGGING: Oppdatering og utvidelse av eksisterende kartverk -
forst og fremst myte- og neringsamradene, jfr. VH35

OVERVAKING: Overvaking md gjennomfgres i de tilfeller
innstallasjoner/ferdsel er i de amadene gjessene samler seg.

FORSKNING: Ma sees i sammenheng med forskningen sam er anbefalt til
hypotesen som angdr ferdsel/forstyrrelse og gkt predasjon pa @rfugl
og gjess (se side VH35).




VEK: Erfugl/Gjess VH 37

HYPOTESE: Aktive J.nstallas:joner og all ferdsel i nerheten av de
tradisjonelle rasteplassene pa trekk vil fore til redusert nerings-
opptak og ¢kt energiforbruk i en kritisk periode for gjessene.

FORKLARING: Dersom gjessene forstyrres pa viktige rasteplasser for
trekket sgrover begymner, kan dette fgre til at de ikke far lagt opp
tilstrekkelig energireserver til a klare trekket. Dette vil isidfall
kunne ga spesielt utover arets unger.

KATEGORI: C

[N SR

—

BEGRUNNELSE: Trekket s¢rover er en kritisk periode for gjessene, og
detrengerroogfredtllébyggeoppexenglresezvexefm:trekket
begymner. Forstyrrelse i demne perioden kan fgre til at spesielt de
unge individene (arets produksjon) ikke klarer trekket. Bj¢grmgya er
en spesielt viktig rasteplass, og fortyrrelser her kan fa alvorlige
folger bdde for hvitkinngas- og kortnebbgasbestandene. Gruppen
antar derfor at dette problemet kan bli aktuelt og anbefaler
forskning og overvaking dersom viktige rasteplasser er truet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Sam VH36 - gjelder rasteplasser.

KARTLEGGING: Rasteplassene md kartlegges.

OVERVAKING: Sam VH36 - gjelder rasteplassene.

FORSKNING: Som VH35 - gjelder rasteplassene.
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VIK: RErfugl/Gjess VH 38

HYPOTESE: Forstyrrelse, inkl. stgy fra seismisk virksamhet vil
medf¢re at deler av bestanden av =rfugl og gjess vil forlate hekke-
anradene.

FORKLARING: Gjentatte forstyrrelser kan medfg¢gre stress i hekke-
koloniene slik at disse forlates. Dette vil ga utover reproduksjonen
fordi velegnete hekkeplasser er en begrenset ressurs.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Erfugl og gjess er g¢mfintlige for forstyrrelser pa
hekkeplassene. Det er derfor rimelig 4 anta at gjentatte
forstyrrelser i hekkekolaniene kan fgre til at koloniene forlates.
Hypotesen er antatt & vere gyldig og det anbefales overvdking og

forsking.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Det md innfgres strenge ferdsels-
reguleringer i hekkeperioden dersam problemet blir aktuelt.

A bt ey e s s 8 S e e

KARTLEGGING: Oppdatering og utvidelse av eksisterende kartverk.

OVERVAKING: Overvaking av en hekkekoloni for kortnebbgds (sam er
mest ¢gmfintlig for forstyrrelse av de tre artene) fgr, under og
etter ferdsel i nerheten av kolonien.

FORSKNING: Fysiologiske og adferdsmessige undersgkelser av kortnebb-
gas og hvitkinngas ved provokasjoner med helikopter, battrafikk,
folk til fots etc (samme som for de andre hypotesene sam angar
forstyrrelse).
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VEK: Brfugl/Gjess VH 39

HYPOTESE: Forstyrrelse pa hekkeplassene vil redusere egnete hekke-
plasser og derved fgre til konkurranse om hekkeplasser og ¢kt ut-
flytting og/eller nedsatt reproduksjon hos de minst konkurranse-
dyktige artene.

FORKLARING: 0kt forstyrrelse kan fgre til utvandring. Den lokale
bestand blir da mindre. Konkurransen am ikke-forstyrrete lokaliteter
blir stgrre nidr totalt antall egnete reirplasser i et amrdde blir
mindre. Konkirranse fgrer til diarligere reproduksjon hos den tapende
arten, og dermed redusert bestand.

1

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Forelgpige undersgkelser tyder pd at det er konkurranse
om reirplasser bade mellom arter av gjess og arfugl, og innen de
ulike artene. Antall tilgjengelige reirplasser kan i mange tilfelle
vere en begrensende faktor for hekkebestandenes stgrrelse. Mye tyder
pa at det er et direkte konkurranseforhold mellam hvitkinngds og
ringgas, og ogsa mellom arfugl og hvitkinngdas. Gruppen anser
hypotesen sam gyldig, og at det er behov for mer forskning amkring
disse spgrsmilene. Forskning/overvaking prioriteres imidlertid lavt
fordi andre hypoteser anses a ha stgrre milj¢messig betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Regulering av ferdselen i narheten av

hekkekoloniene. reguleringen ma bygge pa eventuelle forsknings-
resultater.

KARTLEGGING:  Ingen

FORSKNING: Rdferdsstudier av artene og deres innbyrdes konkurranse-

forhold pa hekkeplassene. Lavt prioritert.
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VOK: Erfugl/Gjess VH 40

HYPOTESE: ¢kt ferdsel vil gi ¢kt beskatning gjennom lovlig og
ulovlig jakt pa =rfugl og gjess.

FORKLARING: Ikke nodvendig

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Hypotesen er utvilsamt gyldig, og ¢kt beskatning i

form av lovlig og ulovlig jakt kan bli et problem ved omfattende
¢kning i ferdselen. Problemet kan imidlertid reguleres, og det
anbefales derfor ikke videre forskning eller overvaking.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Aktiv regulering av jakta. Tiltak som md
vurderes er innfe¢ring av kvoter, redusert jakttid, fredning i de
mest belastede amradene etc. Det md holdes oversikt over hvor stor
beskatningen er.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VWK: Frfugl/Gjess VH 41

HYPOTESE: Utslipp av olje i nerheten av konsentrasjoner av arfugl og
gjess vil medfgre ¢kt dgdelighet (bade indirekte og direkte)

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Bade arfugl og de aktuelle gase-artene er sarbare for
oljespl. Dette gjelder spesielt arfugl, men gjessene er ogsa utsatt,
serlig i myte og ungeperioden nar de oppholder seg mye i strandsonen
Et oljespl i sommerhalvaret kan komme til 3 ta livet av store
mengder arfugl og gjess og fa alvorlige fglger for bestandene.
Hypotesen er utvilsamt gyldig. Kartlegging og overvaking anbefales.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Streng utslippskontroll slik at rutine-
messige utslipp med skadevirkninger kan unngds.
0ljevernberdskap.

KARTLEGGING: Oppdatering og eventuelt utvidelse av eksisterende
kartverk am konsentrasjoner av arfugl/gjess pa sjoen, jfr. VH38.

OVERVAKING: Overvaking bgr igangsettes i aktuelle amrdder (dvs. ved
sjo-basert boring ner kjente konsentrasjoner).

FORSKNING: Det er ngdvendig med mer forskning amkring oljens
nedbryting i strandsonen pd Svalbard.

RGN
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VEK: Rrfugl/Gjess VH 42

HYPOTESE: Utslipp av toksiske stoffer eller bruk av dispergerings-
midler am varen vil medfgre mortalitet hos @rfuglens nerings-
organismer, og dermed redusert mattilgang og nedsatt reproduksjon
hos arfugl.

FORKLARING: Forurensning av arfugelens beiteorgansismer kan feore
til at tilgjengelig matgrunnlag blir mindre. Dette kan gi darligere
kondisjon og derved redusert reproduksjon og ¢kt dedelighet, hvilket
vil f¢re til redusert bestand.

KATEGORI: C

BEGRINNELSE: RBrfugl lever for en stor del av benthos organismer,
forst og fremst mollusker, og krepsdyr i strandsonen. Utslipp av
toksiske stoffer eller dispergeringsmidler kan drepe disse nerings-
dyrene. Erfuglhunnen er spesielt avhengig av god tilgang pd naring
for hekkesesong fordi den lever utelukkende av oppspart energi nar
den ruger. Redusert neringstilgang am varen kan derfor fa store
lokale fglger ved et oljeutslipp. Gruppen antar derfor at problemet
kan bli aktuelt og at hypotesen trolig er gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Bortsett fra beredskapstiltak, ingen
spesielle anbefalinger

KARTLEGGING: Kartlegging av arfugl like for egglegging og oppvekst-
amrader for ungene og myteamradene.

OVERVAKING: Overvdking av bestanden ved et utslipp

FORSKNING: Studier av effektene av dispergeringsmidler pa benthos.
Lavt prioritert
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VK: Erfugl/Gjess VH 43

HYPOTESE: Forurensning ved utslipp av bioakkumilerbare toksiske
stoffer vil medfgre sykdom og ¢kt mortalitet hos =rfugl.

FORKLARING: Ikke ngdvendig

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er gyldig, men vil vanligvis ikke vere av
betydning for bestanden. Forskning anbefales ikke.

streng kontxroll av utslippene.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Samme utslippsvilkar som for fastlandet,

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING : Analyser av eqg/fugl for milj¢gifter kan vurderes,
men anbefales i denne sammenheng ikke. Lavt prioritert.

FORSKNING: Ingen
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VZK: Rrfugl/Gjess VH 44

HYPOTESE: Slitasje pd tundravegetasjonen vil f¢re til at beitefor-
holdene for gjess blir forringet.

FORKLARING: Bruk av terrenggaende kjd¢retgy, baser, rigger etc vil
medfgre slitasjeskader pa vegetasjon og jordsmonn med pafglgende
errosjonsskader. Dette kan redusere tilgjengelig beite for gjess, og
derved virke negativt for bestandene.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Gjess lever for en stor del av tundravegetasjon.
Slitasje pa tundraen ifm industriell aktivitet vil kume forringe
beitet hvilket vil gi darligere kondisjon, og dermed lavere repro-
duksjon og evt stgrre dedelighet. Det er imidlertid tvilsomt am den
industrielle utvikling pa Svalbard vil bli av et slikt amfang at
mengden ¢delagt vegetasjon vil bli sd stor at det vil ha inmmvirkning
pa bestandene. Gruppen vil derfor prioritere denne hypotesen lavt,
og ikke foresla forskning eller overvakning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: de viktigste beitearealene for gjess ber
ikke tillates benyttet til industriell virksomhet

KARTLEGGING: Kartlegging av viktige beitearealer for gjess b¢r
vurderes.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen

sl
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VEK: rrfugl/Gjess VH 45

HYPOTESE: ¢kt bestand av polarmdke og polarrev sam fplge av ¢kt for-
s¢pling vil medfgre ¢kt predasjon pa @rfugl og deres egg og unger.

FORKLARING: Se tilsvarende hypotese for sjofugl (VH 48) og rype
(VH 56).

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: ZRrfugl og gaseartene er i betydelig grad utsatt for
predasjon fra polarrev og polarmdke. Bade polarrev og polarmike er
opportunister og vil hgyst samnsynlig profitere pa ¢kt forsgpling
sam fplge av ¢kt menneskelig virksamhet. gkt bestand av polarmike og
polarrev kan fa negativ innvirkning pd bestandene av ®rfugl og gjess
(se forpvrig beskrivelsen av polarrev (kap. 6.2). Gruppen anser
demne hypotesen som aktuell og foreslar overvaking dersom ferdselen
okes i amfattende grad pa Svalbard.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Renovasjon kontrolleres gjermaom et strengt
regelverk. (Se VH 9).

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Bestandsst¢rreslen av polarmike og polarmike bg¢r over-
vakes. En ¢kning i predasjonstrykket ber dokumenteres. (se forgvrig
beskrivelse av polarrev, kap. 6.2, og tilsvarende hypotese for rype
(VH 48) og sjefugl (VH 56)

AR,
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VZK: Rrfugl/Gjess VH 46

HYPOTESE: Forurensning og ¢kt jakttrykk pd grunn av mer ferdsel, kan
fore til hgyere mortalitet hos polarmdke og polarrev, og dermed til
reduksjon av predasjon pad hekkeplassene til @rfugl og gjess. Dette
gir nedsatt mortalitet og ¢kt reproduksjon for arfugl og gjess.

FORKLARING: Ved ¢kt memneskelig virksamhet kan det tenkes at
predatorbestandene vil bli redusert sam feplge av ¢kt jakttrykk.
Dette vil isdfall kumme virke positivt imn pd bestandene av arfugl
og gjess.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er lite sam tyder pa at bestandene av polarmdke og
polarmdke skal bli redusert som fplge av memneskelig virksamhet der-
san man ikke gar aktivt imm for bekjempelse av disse artene.
Predatorbestandene vil hgyst samnsynlig favoriseres av memneskelig
virksomhet (se beskrivelsen av polarrev). Hypotesen er derfor ikke
ansett & vere gyldig, og det anbefales derefor ikke overvaking eller
forskning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:  Ingen

KARTLEGGING: Ingen
OVERVAKING: Ingen
FORSKNING: Ingen
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VIK: Sjofugl

VH 47

HYPOTESE: Forurensning, forstyrrelse og gkt jakttrykk kan redusere
bestandene av polarmike og polarrev. Dette vil redusere predasjon
pa sjofugl og deres egg og unger og virke positivt imn pa
sjofuglbestandene.

FORKLARING: Ved ¢kt memneskelig virksamhet kan det tenkes at
predatorbestandene vil bli redusert. Dette kan virke positivt inn
pa sjofuglbestandene.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE:

Det er svart liten samnsynlighet for at predator-

bestandene skal reduseres ved memneskelig virksamhet. Bade polar-
mdke og polarrev er opportunister og de er lite sarbare for olje-
s¢l sammenliknet med sjofuglene. Det er derfor sammsynlig at
predatorbestandene vil favoriseres av memneskelig virksamhet.
Hypotesen anses saledes sam ikke gyldig.




VgK: Sjofugl VH 48

HYPOTESE: @kt bestand av polarmdke og polarrrev som fglge av
forsepling vil medfore ¢kt predasjon pd sjofugl og deres egg og
unger.

FORKLARING: ¢kt ferdsel og menneskelig virksamhet medfgrer okt
forsgpling og mattilgang for polarrev og polarmike. St¢rrelsen

pa disse bestandene reguleres av mattilgangen. gkt bestand gir ¢kt
predasjon og redusert reproduksjon for sjofuglbestandene.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Bade polarmdke og polarrev er opportimister i narings-
valget og vil derfor dra nytte av matavfall fra menneskelig virk-
samhet. Pa Svalbard lever disse bestandene for en stor del av sj¢-
fugl om sommeren. Det er derfor samnsynlig at en ¢kning i mat-
avfallet kan gi gkte bestander av polarmike og polarrev som vil ha
en negativ innvirkning pd sjgfuglbestandene.

Se forgvrig VHI og kap. 6.2.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:

1. Alt s¢ppel ber oppbevares i containere og behandles i s¢ppel-
behandlingsanlegg
2. Predatorene bor overvidkes og eventuelt kontrolleres

KARTLEGGING: Se VH9

OVERVAKING: Bestandsstg¢rrelsen av polarmike og polarrev ma
overvakes.
Predasjonstrykket pa koloniene bgr dokumenteres.

FORSKNING: SE VH9

ey
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VEK: Sjofugl VH 49

HYPOTESE: Oljeutslipp i nerheten av sj¢fuglkonsentrasjoner vil
medfore dpdlighet.

FORKLARING: Oljetilsplt sjofugl vil do eller bli hardt skadet ved
at fjerdraktens isolasjonsevne reduseres (energiforbruket gker),
eller ved direkte forgiftning. Dette kan ga utover bestander bade
ved at mortaliteten ¢ker og reproduksjonen reduseres.

KATEGORI: b

BEGRUNNELSE: Hypotesens gyldighet er vel dokumentert. Qmfattende
skadevirkninger pa sj¢fuglbestandene som fglge av oljespl kan fa
alvorlige fpolger for Svalbards naturmilje fordi sj¢fuglene star for
en vesentlig del av str¢mmen av energi og neringsstoffer fra hav
til land. Det er derfor viktig at oljeforurensninger unngds og sj¢-
fuglbestandene overvakes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER :
1. Strenge beredskapsplaner o.l. bgr utarbeides.
2. Utslippskonsentrasjoner ma reguleres strengt.

KARTLEGGING: Hekkekonsentrasjoner, neringskonsentrasjoner og
svommetrekk ber kartlegges slik at skadevirkningen kan dokumenteres
ved et oljeutslipp.

OVERVAKING: Bestandsutviklinger ber overvikes ifn. et olje—
utslipp.

Forskjellige, populasjoner bg¢r kmne identifiseres, dvs. ringmerking
og populasjonsgenetiske studier.

FORSKNING: Ingen

s
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VEK: Sjefugl VH 50

HYPOTESE: Utslipp av toksiske bioaklkumilerbare stoffer (via for-
bremning eller forsgpling), vil medfgre ¢kt dpdelighet og nedsatt
reproduksjon hos sjofugl.

FORKLARING: Det kan tenkes at utslipp fra borerigger, baser etc.
har innhold av stoffer som kan akkimuleres i sjofugl og fere til

redusert kondisjon og ¢kning i sykdomstilfellene. Dette kan igjen
pavirke bestandenes dg¢dlighet og reproduksjon.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Toksiske bioakkumulerbare stoffer i den marine
neringskjeden vil konsentreres i sjofuglene. Det er kjent at dette
kan medf¢re dpdelighet og redusert reproduksjon. Med fortsatt
strenge utslippstillatelser er det imidlertid lite sammsynlig at
dette vil bli noe alvarlig problem.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Fortsatt strenge utslippstillatelser med
hyppige kontroller.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Dersam det pavises toksiske bioakkumulerbare stoffer
i det marine miljget bgr det foretas analyser pa sjofugl og egg
innefor risikoomradet.

FORSKNING: Ingen
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VEK: Sjofugl VH 51
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HYPOTESE: Bktive installasjoner og baser i umiddelbar narhet av
sjofuglkolonier vil fgre til forstyrrelser sam gj¢r at koloniene
forlates.

FORKLARING: Gjentatte forstyrrelser i sjgfuglkoloniene kan medfg¢re
stress og forarsake redusert reproduksjon fordi egg og unger faller
ut av reiret. Hekkebestandene kan derved reduseres over tid ved at
koloniene forlates og/eller ved at rekruteringen svikter.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er antatt at flere av sj¢fuglartene er sirbare for

| forstyrrelser, og det er sannsynlig at skadevirkninger kan oppsta i

koloniene dersom baser, rigger, helikopter-traséer etc. legges for
nzr koloniene. Dette er en aktuell konflikt pd Svalbard, og hypo-

tesen bgr derfor folges opp ved overvaking/forskning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:

1. Baser og aktive installasjoner b¢r forbys i nerheten av
betydningsfulle kolonier

2. Det bgr utarbeides strenge regler for ferdsel i nerheten av
koloniene dersom konflikter blir aktuelt

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING:
1. Dersam anlegg bygges b¢r bestandsutviklingen overvakes.
2. Predasjonstrykket og neringssgk bgr ogsa overvakes.

FORSKNING:

1. Virkningen av forskjellige aktiviteter (ferdsel, stgy etc.) pa
hekkekoloniene.

2. Effekter av endringer i predasjonstrykk og neringssgk pa hekke-
suksess o.1.

R
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VEK: Sjefugl VH 52

HYPOTESE: Forstyrrelser av hekkekolonier og neringsomrader som
fplge av motorisert ferdsel, seismiske sprengninger etc. vil fore
til redusert reproduksjon og/eller at hekkekolonier og n®rings-
omrader forlates.

FORKLARING: Forstyrrelse kan medfgre stress og utvandring fra det
belastede amradet. Beiteeffektiviteten og neringstilgangen vil da
bli redusert. Forstyrrelse kan ogsd ga ut over kondisjonen direkte
ved en ¢kning i aktiviteten. Reproduksjonen kan pavirkes direkte ved
at egg og unger faller ut av reirene.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er vel kjent at sjofugl kan fly ut i panikk fra
koloniene ved plutselig stgy og at egg og unger kan folge med. Vi
vet imidlertid lite am hvilke lang- og kortsiktige virkninger dette
har for bestanden. Om stgy har samme virkning pad konsentrasjoner av
sjofugl i neringsomradene er ikke kjent. Det antas at hypotesen
beskriver en aktuell konflikt som kan fa skadevirkninger.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:
1. Seismikk, bruk av fly etc. i umiddelbar nerhet av hekke-

kolonier og andre sjpfuglkonsentrasjoner bgr forbys.

KARTLEGGING: Oppdatering av eksisterende kartverk, kartlegging
av viktige n@rings-, myte- og rasteamrader er ngdvendig.

OVERVAKING: Dersam stgy i narheten av sjofuglkonsentrasjoner ikke
kan unngds b¢r bestandsutviklingen i det bergrte omradet overvakes.

FORSKNING: Effekten av forstyrrelser fra fly/helikopter, seis-

miske sprengninger, folk til fots etc. p3 sjofuglkonsentrasjoner

bor undersokes bade ved fysiologiske og gkologiske/adferdsmessige
registreringer.
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VEK: Sjefugl VH 53

HYPOTESE: Oljeforurensning vil fgre til ¢kt mortalitet hos sjo-
fuglenes neringsorganismer, eller gj¢re disse mindre lett tilgjenge-
lige, og dermed begrense mengden tilgjengelig nering.

FORKLARING: Forurensning kan tenkes 3 skade sj¢fuglenes narings-
grunnlag. Dette vil i safall redusere mengden tigjengelig nering
og derved pavirke kondisjonstilstanden. Darligere kondisjon betyr
okt dpodelighet bade direkte og ved predasjon og redusert
reproduksjon.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Effekten av oljeforurensning pad primer- og sekunder
produsenter er begrenset. Det kan allikevel tenkes at effekten pa
isfauma og isflora, som utgjér en viktig del av neringsgrumnlaget
for sjofugl pa Svalbard, kan bli skadet. Den direkte dpdelighet i
sjefuglbestanden som fglge av oljetilspling vil imidlertid vere
langt stgrre enn effekten av svikt i neringsgrunnlaget. Det
anbefales derfor at man ikke igangsetter forskning eller over-

FORVALTNINGSANBEFALINGER:  Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING : Ingen

g‘.‘;



VEK: Sjefugl VH 54

HYPOTESE: @kt ferdsel vil fore til ¢kt jaktbeskatning.

FORKLARING: ¢kt virksamhet ved permanente installasjoner, baser,
veier etc. vil gke beskatningen av sjg¢fuglbestandene ved jakt.
Dette kan nd et amfang som far skadevirkninger pd sjeofuglbestandene.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det kan tenkes at virksamheten pd Svalbard vil fa et
sa stort amfang at jakt vil bli et problem. Dette er imidlertid lite
sannsynlig. Problemet kan dessuten unngas ved reguleringer. Videre
kartlegging/forskning/overvaking er derfor ikke ngdvendig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:  Jakten b¢zr reguleres. Ved en amfattende
¢kning i virksamhet bgr det vurderes a innfgres kvotebegrensninger
eller begrense jakttiden.
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VOK: Sjefugl VH 55

HYPOTESE: @kt skipstrafikk i isfylte farvamn vil fore til ¢kt
isbryting og dermed gj¢re naringsorganismer lettere tilgjengelig
for sj¢fuglene.

FORKLARING: Nar vannmasser blottlegges i isfylte farvamn vil
sjefuglene lettere kunne fa tak i nering bade fordi narings-
organismene trekkes mot lyset og fordi man far en oppblamstring der
det er dpent vam.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: I Svalbards farvamm er hypotesen lite samnsynlig.
Drivisen her er i stadig bevegelse med hyppig apning og lukking av
ridker. En rdk etter et skip vil derfor ikke ha noen betydning fra
eller til. Det er mulig at r3ker fra skip kan ha en begrenset

betydning i islagte ...........

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen
OVERVAKING: Ingen

e s R v e



VZK: Rype VH 56

HYPOTESE: Forsgpling fra aktive innstallasjoner og ¢kt ferdsel vil
oke neringstilbudet og derved bereevnen amradet for polarrev og
polarmike. Dette medfgrer gkt predasjonstrykk pd rypebestanden, og
derved okt mortalitet og nedsatt reproduksjon.

FORKLARING: @kt forsgpling gir ¢kt bestand av polarrev/polarmike.
Dette medfgrer gkt predasjon og redusert reproduksjon hvilket gir
en redusert rypebestand.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Polarreven er en viktig predator pa rype, og en ¢gkning
i revbestanden kan tenkes a redusere rypebestanden. (se forgvrig
tilsvarende hypoteser for sj¢fugl og arfugl/gjess VH48 og VH45

og dokumentasjon for polarrev (kap. 6.2 og VH9 ). Rypebestanden er
imidlertid stor og reproduksjonspotensialet hgyt; faren for skader
er derfor antatt 4 vere liten dersam ikke virksamheten gker i
anfattende grad. Forskning/overvdking prioriteres derfor lavt na.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Strenge regler for sgppelbehandling slik
at ikke mattilgangen g¢ker.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvdking av bestandsutviklingen hos polarrev og
polarmake.

FORSKNING: Ingen
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1
HYPOTESE: ' ¢kt transport og ferdsel pd land (pa bakken og i lufta)
sommer og vinter vil medf¢re ¢kt energiforbruk, redusert tid til
: } nzringsinntak, redusert reproduksjon og dermed redusert bestand av
FORKLARING: Bktive innstallasjoner og ¢kt ferdsel medfgrer gkt
i forstyrrelse. Forstyrrelse medfgrer ¢kt fraflytting og redusert
I8 reproduksjon og redusert beitetid. BAlle disse faktorene fgrer til
: i redusert rypebestand.
1

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Forstyrrelser kan fgre til at amrdder forlates, energi-
forbruket gker (mer aktivitet) og til at h¢ma ofte forlater reir og
unger, slik at egg/unger lettere utsettes for predasjon. Det er
imidlertid tvilsomt om ndverende planer for petroleumsvirksomhet
HE vil medfgre fexrdsel av et slikt amfang at det vil ha en slik

: virkning pd rypebestanden. Rypene hekker spredt over hele Svalbard,
og ofte i slike onrader der ferdsel ikke er mulig (bortsett fra
helikopter). Dessuten er reproduksjonspotensialet svert hgyt. Nar
det gjelder vintersituasjonen kan det tenkes at gunstige beite-
anrdder kan pavirkes.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KBRTLEGGING: Kartlegging av rypebestandens utbredelse om vinteren.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Undersgkelser av betydningen av vinteromradene for
overlevelse av ryper dersom det blir omfattende ferdsel pa Svalbard.




VZK: Rype : VH 58

HYPOTESE: @kt ferdsel fd¢rer til okt jakttrykk og foruremsning. Dette
gir hgyere mortalitet hos polarmike og polarrev og dermed reduksjon

av predasjon pa ryper som igjen fgrer til nedsatt mortalitet og ¢kt

reproduksjon hos rype.

FORKLARING: Det er mulig at ¢kt ferdsel kan gi reduserte polar-
make og polarrevbestander, hvilket vil virke positivt inn pd rype-
bestanden fordi predasjonstrykket blir redusert.

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE: Det er ingen ting som tyder pa at polarrev- og polar-
makebestandene skal bli redusert ved ¢kt virksamhet (se forgvrig
tilsvarende hypoteser for sjofugl og arfugl/gjess pa VH46 og VH47.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VEK: Rype VH 59 .

HYPOTESE: Stadige forstyrrelser og ¢kt jaktbeskatning kan medfore
at deler av rypebestanden forlater et amrdde.

Ikke ngpdvendig.

FORKLARING

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Fordi rypebestanden er stor, utbredt over hele
Svalbard og reproduksjonspotensialet hgyt, er det liten grum til &
tro at jakttrykket vil bli sa h¢yt i den nermeste framtid at dette
vil ha noen immvirkning p& bestanden. Ogsd for Svalbardrype er det
vist at det er en overskuddsbestand sam ikke reproduserer. Dette
st¢tterogsépéstarﬂaxanatgaktﬂd<ev11harnalserhg
invirkning pa bestanden. Hypotesen er derfor ikke gyldig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Rypejakta kan reguleres strengere dersam
man har indikasjoner pa at bestanden er overbeskattet.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VH 60

HYPOTESE: ¢kt ferdsel pa land vil medfg¢re ¢kt jaktbeskatning pa
Svalbardrype.

FORKLARING: Se forrige hypotese VH59

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE:

Se forrige hypotese VH59

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Samme sam forrige hypotese VH25

KARTLEGGING: Ingen
OVERVAKING: Ingen
FORSKNING: Ingen
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VZK: Rype

VH 61

HYPOTESE:

Oljeforurensning forer til ¢kt mortalitet og nedsatt

reproduksjon hos Svalbardrype.

FORKLARING: Ikke ngdvendig

KATEGORI: A

BEGRUNNELSE

: Det er sammsynlig at ogsd rype lett skades ved kontakt

med et oljespl. Det er imidlertid svert lite samnsynlig at rype skal
kamme i kontakt med et eventuelt oljesgpl i den grad at det vil ha
noen betydning for bestanden. Hypotesen anses derfor sam ikke gyldig

I

KARTLEGGING: Ingen
OVERVAKING: Ingen
FORSKNING : Ingen
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VZK: Marine biologiske ressurser VH 62

HYPOTESE: Utslipp av olje og kjemikalier i vanmmassene vil fore til
vekstforstyrrelser og ¢kt d¢delighet hos yngre stadier.

FORKLARING: Egg og larver til reke og haneskjell, og larvene til
blakveite finnes i de frie vanmmassene. Nar disse kommer i kontakt
med olje eller andre toksiske kjemikalier er sarmsynligheten for at
de skal d¢ store. Dette kan fa store lokale skadevirkninger for
bestandene.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: For fisk og benthos er olje ansett for & vere mest
skadelig pa egg og larvestadiet. Det kan derfor tenkes at et oljes¢l
i gytetida eller rett etter kan fa skadevirkninger for fisket etter
reke, haneskjell eller blakveite. Hypotesen er imidlertid svert
vanskelig a teste i naturen. Laboratorietester kan gi noe
informasjon om hypotesens gyldighet. Hypotesen anses ikke sam
serlig viktig.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen spesielle

KARTLEGGING: kartlegging av viktige fiskefelter.

OVERVAKING: Ved et oljes¢pl bor bestandene overvakes for & se om
skadevirkninger oppstar.

FORSKNING: Testing av oljens giftvirkning pa egg og larvestadiene
av de de tre artene kan bli aktuelt.
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VgK: Marine biologiske ressurser VH 63

HYPOTESE: Fors¢gpling av sjgbunnen vil fere til tap og ¢deleggelse
av fiskeredskaper og redusere fiskbare arealer

FORKLARING: Ikke ngdvendig

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Deponering av skrapavfall pd sjébunnen har vert et
problem for fiskeriene pa fastlandssokkelen. En tilsvarende
situasjon kan ogsa tenkes pa Svalbard, og hypotesen er derfor |
gyldig. Problemet kan imidlertid lett unngas ved forvaltningtiltak.
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FORVALTNINGSANBEFALINGER: All deponering av avfall pd sj¢bunnen
der det foregar fiske ma forbys.

KARTLEGGING: Rekefelter, oppvekstomrader for blakveite og fangst-
felter for haneskjell ma kartlegges
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FORSKNING: Ingen
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VgK: Marine biologiske ressurser VH 64

HYPOTESE: Tilstedeverelse av installasjoner vil redusere til-
gjengelig areal for fiske av reke og fangst av haneskjell.

FORKLARING: Ikke nedvendig

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det er velkjent at dette er en reell konflikt i de
amradene det foregar fiske og petroleumsvirksomhet. Inmenfor 4-mils-
grensen pd Svalbard foregar det et omfattende fiske etter reke og
1::0119 etterhvert ogsd etter haneskjell. Hypotesen er derfor gyldig
i Svalbardomradet. Det er ikke ngdvendig med ytterligere forskning
eller overvaking.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Petroleumsvirksamhet pd de viktigste
fiskefeltene bgr unngas

KARTLEGGING: Ressursgrunnlaget og de viktigste fiskefeltene bor
kartlegges.

FORSKNING: Ingen (Basiskunnskapen am de marine biologiske
ressursene er meget mangelfulle, intensivert forskning amkring de
enkelte artenes livshistorie og miljgkrav anbefales).
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VOK: Marine biologiske ressurser VH 65

HYPOTESE: Utslipp av olje, ev. dispergering av oljes¢l kan fore til
redusert kvalitet/¢gkt d¢delighet pd bunnressursene.

FORKLARING: Et oljespl pa havoverflaten vil med tiden forsvimne.
En del av oljen fester seg til partikler i varmet sam synker til
bunns og akkumileres i bunnsedimentene. Pa derne maten kan bunn-
levende organismer skades.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Data fra overvakingsprogrammene rundt Nordsjo-
installasjoner viser kun lokale effekter immenfor 1 km omkrets.
Oljen kan bade sette smak pa ressursene og gj¢re dem uegnet sam
memneskefode, og medfore ¢kt dodelighet. Resultater fra toksisitets-
tester har vist seg & ha liten ¢kologisk relevans, og derfor har
forskning pd omrddet vert lavt prioritert. Problemet kan vere reelt
der vannutskiftingen er darlig, f. eks. Van Mijenfjorden.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvaking b¢r igangsettes ved en katastrofe-
situasjon
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V@K: Marine biologiske ressurser VH 66

HYPOTESE: Akkumulering av boreprodukter (slam, kaks, kjemikalier)
vil fgre til ¢kt mortalitet og redusert rekruttering av ressursene.

FORKLARING: Utslipp fra borerigger ved normal drift aklkumuleres i
s;;¢bunrx—n sjobunnen rundt riggene. Dette kan virke negativt inn pd bunn-
organismene og medf¢re skadevirkniger for reke, haneskjell og
blakveite.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Det er wvelkjent at utslipp fra borerigger wved normal
drift har effekt pd bunnorganismene. Forurensningsmyndighetene
bruker registreringer av bunnorganismene som indikator pa omfanget
av utslipp fra borerigger. Overvakingsmetodene brukt i Nordsjgen
er godt kjent, og kunnskap fra Nordsjgen kan overfgres til Svalbard.
Forvaltningen kan benytte demne kumnskapen til & redusere bore-
produkters effekt pa marine ressurser.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Det md innf¢gres samme ordning angaende
utslippstillatelser fra borerigger og kontroll av utslippene som
pa fastlandet. Boreprodukter ma slippes ut pad lokaliteter der det
ikke er haneskjell, reke eller bldkveite

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Overvaking av bunnorganismene rundt rigger for a
hindre skadevirkninger fra utslipp

FORSKNING: Ingen
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VZK: Marine biologiske ressurser ' VH 67

HYPOTESE: Seismiske aktiviteter kan fgre til vekstforstyrrelser og
okt mortalitet pd organismenes yngre stadier (blikveite, reke).

FORKLARING: Det er kjent at seismikk i havet kan pdvirke de marine
organismene. Dette gjelder f.eks. plankton og larvestadier av fisk
sam skremmes bort.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Det er mulig & undersgke effekter pd forekomster av
pelagiske dyr med ekkolodd, men gruppa prioriterer dette lavt da var
kumskap am de marine ressursers livshistorier er darlige. problemet
antas dessuten ogsd 4 vare av mindre vesentlig betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Bruk av sprengstoff m3 ikke tillates

KARTLEGGING: Ingen

FORSKNING: Ingen
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VZK: Rogye VH 68

HYPOTESE: Befolkningsgking som fglge av petroleumsaktivitet pa
Svalbard vil fgre til redusert bestand av xgye

FORKLARING: Tilvekst og amsetning i en bestand av svalbardrgye gar
svart sakte. Fisken blir forst kjomsmoden 9-10 ar gammel. Dette
betyr at det gar lang tid for reproduksjon fimnmer sted dersom
bestanden overbeskattes.

KATEGORI :B

BEGRUNNELSE: Vi vet nok am rgyas biologi til & kumne fastsla at
hypotesen er gyldig dersom befolkningen pa Svalbard g¢ker. Allerede
na er vannene ner bosetningene sterkt overbeskattet. Bestandene i de
mest utsatte vannen bg¢r overvakes dersam befolkningen ¢ker.
Forvaltningstiltak be¢r innfgres for 3 hindre overfiske. Det kan bli
aktuelt med mer forskning am rgyas biologi for 4 kumne gi for-
valtningen bedre funderte rad am reguleringer for & hindre
overbeskatning. Dette gjelder ogsa utsetting som kampensasjon far
overbeskatning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Etablere en grense for antallet garn per
dpgn i den nekelte vann. Forbud mot garmsetting i laguner, samt
avstengning av elvelgp. Altermerende fredning av de enkelte vamn.

KARTLEGGING: Ingen

OVERVAKING: Bestandene i de mest utsatte vannene ma overvakes.

FORSKNING: Det er behov for mer forskning am r¢yas biologi for
fastsettelse av fornuftige forvaltningstiltak.
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VEK: Roye VH 69

HYPOTESE: Utslipp av olje og toksiske kjemikalier i ferskvann eller
langs sj¢strender kan medfdre ¢kt deodelighet og redusert bestand.

FORKLARING: Petroleunsprodukter vil sette smak pd r¢ye og redusere
muligheten for sportsfiske. Rekruteringen kan svikte ved at egg og
larvestadier dgr. Det kan tenkes at mortaliteten vil ¢ke og veksten
reduseres. Det er mulig at ogsa vandringsmgnsteret vil endres.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: For flere av punktene er sammsynligvis hypotesen
gyldig. Den anses imidlertid for mindre aktuell fordi det er lite
samnsynlig at dette kan bli et alvorlig milj¢problem. Et oljespl i
havet vil sannynligvis ha langt alvorligere konsekvenser for andre
biologiske forekamster enn r¢ya. Lokalt i et vann/elv eller i ulgpet
av en elv i havet, kan problemet bli aktuelt, men er avhengig av ut-
slippets amfang i relasjon til resipientens kapasitet. Forskning/
overvaking anbefales ikke.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Strenge reler for rutinemessig utslipp
i elver og vam.

KARTLEGGING: Kartlegging av viktige fiskevam.
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VZK: Rgye VH 70

HYPOTESE: Demugerogmasseuttakredusererrekrutteruxgmogd{er
mortaliteten gjennom forstyrrelse av habitatet.

FORKLARING: Rgya gyter pa grunt vann med sand/grusbumn. Forandr:.nger
i vannstanden eller masseuttak kan forandre habitatet og medf¢re
endringer i bestandens sammensetning og wvekst.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen er trolig gyldig. Den anses imidlertid ikke ]
a representere noe stort problem bade fordi det er lite trolig at
at anfanget av industriell virksamhet pa Svalbard vil bli sd stort
at problemet blir sarlig aktuelt, og fordi problemet kan unngas ved
forvaltningstiltak. Forskning og overvdking anbefales derfor ikke.
Lokalt kan dette bli et problem der forvaltningstiltak kan bli
aktuelt.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Man bgr unnga masseuttak og oppdemninger
i vaian der det er gode bestander av rgye

KARTLEGGING: Dersam det gj¢res inngrep som kan skade sterre vam,
b¢r rgyebestanden kartlegges.

OVERVAKING: Ingen

FORSKNING:  Ingen
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VOK: ROYE VH 71

HYPOTESE: Endring av elvel¢p medforer redusert tilvekst og
bestand av rgye. ‘

FORKLARING: Rnadrom roye har sterst tilvekst i sjgen. Dersom
vandringene hindres vil tilveksten bli redusert. Dette kan forhindre
kjennsmodning og fore til sterre andel av smavokst innlandsregye.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det er innlysende at en endring av elvel¢p som hindrer
r¢yas utvandring vil pavirke bestandens stgrrelse og sammensetning.
Stasjoneer rgye er mindre attraktiv for sportsfiske enn sj¢rgye. Det
er ikke ngdvendig med forskning/overvaking fordi problemet kan un-
gas ved forvaltningstiltak.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Forandringer av elvelgp fra vamm med

KARTLEGGING: Etterhvert ber man preove a fa kartlagt de mest
produktive fiskevannene pa Svalbard.
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VZK:Vegetasjon og jordbunn VH 72

HYPOTESE: Grad og type slitasjer som fplge av ferdsel og anlegg kan
forutsies utfra klima, jordbunnsgeologiske og vegetasjonsmessige
karakteristika.

FORKLARING: Ferdsel og anlegg kan sette spor i terrenget og kobling
4,5,6,8,10,11,12 og 13 viser hvilke prosesser som er involwvert.

Det er trolig mulig a forutsi sannsynligheten for skadeutvikling
utifra kunnskap om varets og terrengets kjennetegn.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Det fimnes allerede betydelige terrengskader pa
Svalbard. Dagens virksamhet setter stadig nye spor. -Ved hjelp av
kartlegging og nermere undersgkelser av etablerte skader kan
mulighetene for nye skader forutsies med stgrre sikkerhet og reglene
for virksamheten kan forbedres. Slik kartlegging bgr gj¢res med den
delmdlsetting a identifisere metoder for eventuelle eksperimentelle

undersgkelser.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Mest mulig av ferdselen bgr legges til
vinteren, og da fortrimnsvis pa sngdekket og frossen mark. Ferdsel i
sommertiden (etter 10 mai) ber ikke foregd pa vat og middels fuktig
tundra, skranende terreng som er utsatt for erosjon ved masse-
transport eller finkornede jordarter med stort is eller vanninnhold.

KARTLEGGING: For & vurdere sarbarhet overfor slitasje md terreng-
former, jordtype (kvartargeologisk klassifikasjon) og wvegetasjon
kartlegges i hele det onradet sam blir bergrt av industriell
virksamhet. I tillegg kan det vare aktuelt 3 kartlegge humustyper og

jordprofiler.

OVERVAKING: Registrering av eventuelle skadevirkninger i de kart-
lagte omradene etter at inngrepene har funnet sted er en viktig
side av hypotesetestingen. Langtidseffektene vil vare av st¢rst
interesse, og det er derfor ¢nskelig at overvadkning foretaes pa lang
sikt i spesielt utvalgte amrader.

FORSKNING: Effekttesting av: a) Trakk i ulike naturtyper. b) Kjering
med "off-road" kje¢retoyer over ulike naturtyper. Det bgr ogsa
foretaes forsgk med aktiv revegetering av tidligere skadete amrader
og eksperimentelt gdelagte forsgksfelt.




V@K: Vegetasjon og jordbunn VH 73

HYPOTESE: Den forvaltningsmessige skadeeffekten av inngrep kan
minskes hvis man pa forhand skaffer kunnskap an geografisk fordeling
av biologisk og geologisk verdifulle objekt.

FORKLARING: Hypotesen trenger ingen forklaring.

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE: Kunnskap am geografisk plassering av verdifulle objekt
vil vere svart viktig for & vurdere plassering av aktuelle inngrep.
Dette gjelder spesielt immobile botaniske og geografiske objekt. Det
kan f.eks. vere aktuelt & unngd og bergre slike objekt pd bekostning
av mer trivielle amader (med mer trivielle objekt) med mindre .
slitasje~ og erosjonstoleranse. Sam virkningshypotese er demme ikke
satt opp ut fra samme kriterier som de ¢gvrige, men er inkludert ut
fra sin viktighet for WK’en.

FORVALININGSENBEFALINGER: Inngrep bgr legges utenom kjente
verdifulle objekter.

KARTLEGGING: Man bgr kartlegge artslokaliteter/populasjoner,
bestander, habitat, typelokaliteter og de geologiske utforminger i
omrader sam bergres av inmngrep. Potensielt bergrte objekttyper ber
ogsa kartlegges over et stgrre amrdde for a kumme vurdere inngrepets
betydning. Kartleggingen bgr utfgres sammen med tiltak i VH 72.

OVERVAKING: Far verdifulle objekt sam blir ber¢rt av et imngrep ber
overvaking gjennomfgres der fortsatt endring kan tenkes. Et data-
basesystem ber opprettes der en lgpende kan ajourfgre opplysninger
am verdifulle objekt.

FORSKNING: Ikke aktuelt.
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WK: Vegetasjon og jordbunn VH 74

HYPOTESE: Fonxrensmng kan fa sterke virkninger pd vegetasjon og
medfgre skader og erosjon.

FORKLARING: Kobling 1,2,3,9 og 10 viser hvilke mekanismer sam aktiv-
iseres nar vegetasjonen blir forurenset. Resultatene av forurensning
kan variere fra at enkeltplanter wvokser bedre og far dominere
(gjodslingseffekt) til at plantedekket der og jordbunnen legges
apen for erosjon.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Omfattende lekkasje av olje (blow-out) kan medf¢re
anfattende skader og erosjon. Moderate forurensninger kan resultere
i markerte endringer i flora. Oljelekkasjen vil skade ulike vegetas-
jonstyper pa ulike mdter. Vatmarkomrader nedenfor lekkasjestedet er
utsatt. Det er hittil gjort for lite eksperimentelle undersgkelser
pad Svalbards planteliv til at mer detaljerte hypoteser eller
forutsigelser kan presenteres.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Borevirksamhet og anlegg sam medforer
forurensningsfare ber ikke legges pa eller over sarbare eller
verdifulle planteomrader. .

KARTLEGGING: Ved oljeboring og andre anlegg som kan medfgre fare for
oljespill ma omradet amkring anlegget kartlegges, inklusive de
amrader sam ligger nedenfor anlegget

OVERVAKING: Etter oljespill og andre ulykker ma skadene registreres
og og reetablering overvikes.

FORSKNING: Det bgr iverksettes forsgk med tilforsel av olje og/eller
andre forurensninger til ulike plantesamfunn der reetablering
folges. Forsgkene ber kombineres med tiltak som har til mdl & pa-
skynde reetableringen.




VIK: Vegetasjon og jordbunn VH 75

HYPOTESE: Jordbunnsorganismene kan effektivt nedbryte oljesol.

FORKLARING: Bakterier kan vere effektive nedbrytere av olje selv
i kalde strgk. Dette forutsetter gunstige miljgbetingelser samn
som, tilstrekkelig oksygen og god naringstilgang. Aktiviteten til
jordbunnsfaunaen kan ha en stimulerende effekt.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Det er reelle muligheter for a "renske opp" oljes¢l ved
tilforsel av gjeodsel eller spesialiserte organismer. Det trengs mer
forskning imnen dette felt for praktisk anvendlige metoder for
Svalbard kan etableres. SINTEF er under avslutningen av et
prosjekt innen dette feltet. Eventuelle nye prosjekter md avvente
resultatene og ta utgangspunkt i SINTEF arbeidet.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Det kan vere aktuelt & anbefale gjedsling
for 3 ¢ke nedbrytningen av olje, istedenfor opprensning.

KARTLEGGING: Ikke aktuelt.

OVERVAKING: Ved oljes¢l ber forlgpet og hastigheten av nedbrytningen
overvakes.

FORSKNING: Det b¢r foretas felt- og laboratorieeksperimenter med
nedbrytning av oljespl, bade med og uten gjedsling. Forsgkene bor
kombineres med forsgkene anbefalt i VH 74.




275

WK: Vegetasjon og jordbumn VH 76

HYPOTESE: Jordbunnsfaunaen er mer sarbar emn vegetasjonsdekket
overfor visse forurensende stoffer. Dette kan gi sekundere effekter
pa vegetasjonen.

FORKLARING: Kobling 2 og 9 viser prosessene som er involvert.
Jordburnsfaunaen er svert amfindtlig for visse forurensningstyper,
mens de er tolerante overfpr andre. Toksiske effekter kan gi seg
utslag bade i mortalitet og i endret aktivitet

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Var viten am konkrete forurensningstyper er begrenset,
men interessante undersgkelser pagar ved flere
forskningsinstitusjoner '

i utlandet (Sverige, Nederland). Det burde vere mulig & oppnd en vis
insikt i problemet imnenfor MUPS-rammen.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ikke aktuelt.

KARTLEGGING: Ikke aktuelt.

OVERVAKING: Ikke aktuelt.

FORSKNING: Eksperimentelle studier i laboratorie og felt bgr
foretas i forbindelse med oljeeksperimentene sam anbefales under
VH 74.
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VIK: Vegetasjon og jordumn VH 77

HYPOTESE: Jordbunnsorganismer pavirker miligheten for reetablering
av vegetasjon gjermam, mineralisering av organisk materiale, pa-

virkning av Jordsmlktur og spredning av diasporer. Forstyrrelser

av jordbumnsfaunaen pd grum av ferdsel kan derfor skade vegetasjon.

FORKLARING: Jordhunnsorganismene spiller en avgj¢rende roll i
stoffamsettningen og dynamikken i jordbun - vegetasjonsystemet.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Jordbumnsfaunaen og deres virkninger er si komplekse
og var viten am dette si utilstrekkelig at det pa det niverende
tidspunkt er unulig & sette opp noen testbare hypoteser am
forholdet. Med lave temperaturer i arktis foregar omsetningen i
jordunnen sa langsomt at eventuelle forskningsprosjekt ville ta
flere &r mer en i tempererte strgk. I MUPS-sammenheng vil vi derfor
ikke anbefale noen tiltak.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Ingen.

KARTLEGGING: Ingen.

FORSKNING: Ingen.

-
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VOK: STRANDSONEN VH 78

HYPOTESE:
Sarbarheten overfor forurensning er vesentlig bestemt av strand-

typen (eksposisjon og sedimenttype) og hgydeniva.

FORKLARING: Kopling 1, 2, 3, 4, 5: Forurensede strender er til
uwlempe for alminnelig ferdsel og kan medf¢re forgiftning av dyreliv
tilknyttet stranden, sjobumn og strandvoller. Strendenes selv-
rensende evne er svert variabel.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Eksponerte klippestrender og littoralsonen i bglge-
eksponerte lgsmassestrender er lite sarbare og har stor selvrensels-
evne overfor forurensning. Beolgeeksponerte lgsmassestrender er
imidlertid sarbare overfor forurensninger i suprallttoralm (tang-
voller, laguner etc). Ikke bglgeeksponerte strender er ogsa sarbare
overfor forurensninger. Den mikrobielle nedbrytningen av olje er
avhengig av strandtype og n@ringstilgang. Det mangler kumnskap am
ovennevnte prosesser pa Svalbard. Bade sollys og arlig nedising til-
sier at man kan fa "unormale” forlgp i forhold til fastlandet.

FORVALTNINGSANBEFRLINGER: Ved aktiviteter som medfgrer fare for
fonmensnlngermadetmxrdexesésetteutlenserforébeskyttesérh
bare amdder. I amader med finkornige sedimenter ma

av opprenskningstiltak spesielt vurderes. Tiltak for 4 paskynde den
naturlige nedbrytningen av olje kan vere et aktuelt alternativ.

KARTLEGGING: Strender av spesiell betydning for andre WK-er (er-
fugl, gjess, sjofugl og hvalross) be¢r kartlegges (ref. ogsa Hypotese
2) og studier av strandsonens biologiske og geologiske dynamikk ber
foretas av utvalgte amrader.

OVERVAKING: Ved forurensning i strandsonen ma det iverksettes

FORSKNING: Det bgr foretas eksperimentelle oljespl i ulike strand-
typer for a kartlegge skadeeffekten og systemets reetableringsevne.
Nedbmytuxgavoljelullkestraxxityperwrstxﬂeres herunder ogsa
eksperimenter for a paskynde nedbrytningsprosessen.
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VEK: STRANDSONEN VH 79

HYPOTESE:
Grad og type slitasjeskader som fglge av ferdsel og anlegg er
vesentlig bestemt av strandtypen (eksposisjon og sedimenttype)

FORKLARING: Strender med finkornet materiale og beskyttet mot
slag er sarbare for slitasje. Klippestrender og bgplgecksponerte lgs-
massestrender far ikke slitasjeskader. -

KATEGORI: B

BEGRUNNELSE : Oversiktskart og en database (video og stillbilder)
er under bearbeidelse, men den biologiske og geologiske dynamikk
i strandsonen er lite undersgkt. Man vet at andre ViK-er er til-
knyttet eller brukere av strandsonen og tilhgrende laguner.

FORVALTNINGSENBEFALINGER: Eksisterende kart/database ma konsulteres
for virksamhet i strandsonen startes. Detaljkart md utarbeides.
Generelt bgr ferdsel og anlegg pa lite bplgeeskponerte strender

med finkornet materiale umgas. Bktivitet i laguneomrdder ber ogsi
unngas. Dog kan ferdsel pa frossen og snegdekt mark am vinteren
vurderes ogsd i slike omrader.

KARTLEGGING: Arbeidet med oversiktskart/database bgr ferdigstilles
og og strandomridder av spesiell betydm.ng for andre WK-er bgr kart-
legges.

OVERVAKING: Utviklingen etter skader bor overvikes.

FORSKNING: Ikke ngdvendiq.
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VPK: STRANDSONEN VH 80

HYPOTESE:
Akkumulering av forurensing-stoffer i tarevoller kan virke som
reservoar for stadig utlekking av forurensninger.

FORKLARING: Tarevoller kan virke sam "svamp" og gi spesielt lang-
varige virkninger av oljes¢l.

KATEGORI: D

BEGRUNNELSE: Hypotesen anses tenkelig, men mengden tarevoller og
potensielt for oppsamling/utlekking av forurensende stoffer wvurderes
ikke & vere av sarlig betydning.

FORVALTNINGSANBEFALINGER:

KARTLEGGING:
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VoK: friluftsliv VH 81

HYPOTESE: Anlegg og installasjoner pavirker friluftslivet pd
Svalbard

FORKLARING: Landskapsbildet pavirkes og naturopplevelsen reduseres.
Tilgjengeligheten til natur ¢gker. Forurensning og slitasje pavirker
dyreliv og markoverflaten negativt hvilket pavirker utgvelsen av
friluftliv. Stgy pavirker friluftslivet negativt. Anlegg og innstall
asjoner kan representere en fare og derved redusere tilgjengelighet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Erfaring med anleggsvirksamhet i i andre deler av
arktis, spesielt nord-Canada og nord-Alaska viser at kommersiell
virksamhet av denn etypen kan ha utstrakt immvirksning pa frilufts-
livet i form av arealbeslag, endringer i infrastruktur og til-
gjengelighet, og endringer i dyreliv. Til tross for beskjeden
erfaring med derme type virksamhet pd Svalbard antas det at
utviklingen vil ha liknende konsekvenser der.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Palegg til industrien: Stgysvake lgsninger
fysisk avgrensning for a unnga faresituasjoner for friluftslivet.
Informasjon til friluftsutovere om relevante konsekvenser, f.eks.
avgrensninger /begrensninger.

KARTLEGGING:  Ingen

OVERVAKING: Stgymalinger
Registrering av fritidstrafikk ved anlegg og installa-
sjoner.

FORSKNING: Ingen forelgpig. Ved eventuell ¢kning i antall og
utbredelse av anlegg og immstallasjoner kan det bli aktuellt med
brukerundersgkelser rettet mot naturopplevelse og endringer pa grumm
av teknologisk utvikling
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VWK: Friluftsliv VH 82

HYPOTESE: Kommersiell marin trafikk pavirker friluftslivet

FORKLARING: Skipstrafikk bryter opp vinteris og reduserer dermed
tilgjengeligheten. Skipstrafikk medfgrer forsgpling og stoy/
forstyrrelse og pavirker dermed graden av ubergrt natur slik at
naturopplevelsen i friluftslivet reduseres. Apne rdker i vinteris
anriker dyreliv, og ¢ker dermed naturopplevelsen i friluftslivet.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Praktisk erfaring og forvaltning pd Svalbard viser at
raker i fjoris kan vere et betydelig problem for scooterkj¢rere og i
meget beskjeden grad ogsa for skilgpere. En ¢kning i marin trafikk
vil forsterke konflikten. Til tross for manglende faglig erfaring
fra andre arktiske strgk er arsakssammenhengen tydelig pga. den
konkrete situasjonen.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Palegg am sesongbegrensninger for skips-
trafikk i de mest brukte fjordene.

Palegg am trasevalg for skipstrafikk

R3ker i is bgr merkes med hensyn til snpscootertrafikk

KARTLEGGING: Kartlegging av brukte scooter/ski-traseer over fjordis
Registrering av alternative sngscooter/ski-traseer

Kartlegging av marine traseer sam er knyttet til friluftstraseer/
omrader. Identifisering av konfliktpunkter.

OVERVAKING: MAaling av hvor lang tid gjenfrysing av rdker tar, og
nar disse anses trygge for kryssing med sngscooter. Ber ikke gis
hoy prioritet.

FORSKNING: Ingen na. Kan aktualiseres ved store endringer i trafikk-
mensteret.
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VOK: Friluftsliv VH 83

HYPOTESE: Kommersiell transport, ferdsel pa bakken og i luften
pavirker utgvelsen og opplevelsen av friluftslivet.

FORKLARING: Tilgjengeligheten ¢ker i form av nye veier, traseer og
okte muligh muligheter for leie/transpart av luftfartgy/terrenggaende kj¢re
toy. Okt stoy/forstyrrelse pd bakken og i lufta reduserer naturopp-
levelsen direkte og ved at dyrelivet fortrenges. gkt slitasje pa
markoverflaten og endringer i landskapet reduserer naturopplevelsen.

KATEGORI: C

BEGRUNNELSE: Amne forskning pa friluftsliv og forvaltningserfaring
viser klart at kommeriell transport (bakke/luft) har immvirkning pa
lutgpvelse og oppevelse av friluftsliv. Konsekvensene er bade positive
og negative for friluftsliv. Det er imidlertid meget arbeidskrevende
of tildels vanseklig & dokumentere dette faglig pa Svalbard. Per
idag antas kunnskapen 3 vare tilstrekkelig til at forvaltningstiltak
kan foreslas. Forskningstiltak vil derfor ikke anbefales.

FORVALTNINGSANBEFALINGER: Veier/traseer vil anleggsomrdder kan
stenges for alt annet emn anleggstrafikk.
Veier/traseer til anleggsamrader kan fjernes/stenges/utplaneres.

KARTLEGGING: Kartlegging av type og utbredelse av ulike frilufts-
aktiviteter. Dette er delvis gjort gjennom sn¢scooterutrednnxga1
(Persen 1986),0g andre aktiviteter dekkes tildels gjennom det pa-
gaende arbeidet med ferdselsutredningen pd Svalbard.

OVERVAKING: Registrere endringer i bruksmgnster i frilufts-
aktiviteter som fplge av endringer i tilgjengelighet gjennam nye
trase/vei-muligheter

FORSKNING: Ingen na. Brukerundersgkelser rettet mot natur-
opplevelse og endringer i denne kan bli aktuellt senere, spesielt
hvis friluftslivet gker vesentlig pga. ¢kt tilgjengelighet.
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KONKLUSJON

Fplgende hypotese far klart hgyeste prioritet for videre bearbeidelse.

Hypotese 1:

Grad og type slitasjeskader sam fglge av ferdsel og anlegg kan i stor
grad forutsies utfra klima, jordbunnsgeologiske og vegetasjonsmessige
karakteristika.

Koplingene eller mekanismene sam anses a ligge til grunnfor hypotesen
er merket 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12 og 13 i fig. 1. Man kan m.a.o. fa
direkte slitasje og dg¢d av plantedekket som legger jordbumen apen for
erosjon. Erosjonen medfgrer ytterligere plateded. Ved siden av
slitasjevirkningene kan ferdsel pavirke (positivt eller negativt)
reproduksjon og spredning av noen plantearter. Jordbunnsorganismenes
rolle (kopling 7 og 9) er ikke immlemmet i hypotesen, men det anses
relistisk at beiting (rein og gjess) kan forringe vegetasjonens
motstandsevne for pavirkninger (kopling 11). P& armen plass ble
plassert en hypotese samikke uten videre amfattes av koplingene.

Hypotese 2

Skadeeffekten av inngrep kan minskes hvis man pa forhand skaffer
kunnskap om geografisk fordeling av (lokaliteter med) biologisk og
geologisk verdifulle objekt.

Det er klart at enkeltobjekter kan anses sam verdifulle eller ha
spesiell affeksjonsverdi uten at de spiller noen spesiell rolle i en
systempkologisk sammenheng. Slike objekter kan identifiseres ikke ved
bruk av koplingene, men utpekes etter et rent subjektivt valg. Det kan
f.eks dreie seg am en spesiell steinformasjon, pingo eller lignende
sam folk gjexrme vil beholde ubergrt. Andre objekter kan ha spesiell
verdi fordi de er tilgjengelig for forskere - f.eks polygon-omradene
pd Kvadehuksletta ved Ny-Alesund. Oljeboring og andre anlegg som kan
medfore fare for oljespill aktualiserer fo¢lgende hypotese:

£ 3

|
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Hypotese 3

Forurensinger kan fa sterke virkninger pd vegetasjonen og medfgre
erosjon.

Mekanismene sam gir grurmlag for hypotesen er antydet med kopling 1,
2, 3, 9 og 10: Forurensinger medfgrer bdde forgiftning av vegetasjonen
ogpévukergordbmmsozrganlsma)e Forurensing kan ogsa pavirke
(positivt eller negativt) reetablering av vegetasjon.

Eventuell bearbeidelse av hypotese 3 bg¢r gj¢res i sammenheng med
folgende hypoteser:

Hypotese 4

Jordburmsfaumaen er mer sdrbar enn vegetasjonsdekket overfor visse
forurensende stoffer. Dette kan sd gi sekundere effekter pd |
vegetasjonen

og
Hypotese 5
Jordbunnsorganismene kan effektivt nedbryte oljespl.

bakgrumen for de to siste hypotesen er beskrevet ovenfor.
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