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RESUMEN: Las Yungas albergan gran parte de la biodiversidad presente en Argentina,
siendo la Alta Cuenca del Rio Bermejo (ACRB) un area prioritaria de conservacion. Nu-
merosos mamiferos de Yungas han sufrido retracciones de su distribucién por lo que el
conocimiento sobre diversidad y estatus de sus poblaciones es imprescindible. Se reportan
resultados de inventarios para 22 localidades de pedemonte de la ACRB. Se describe la
composicidn de especies para todos los grupos y, para micromamiferos, la riqueza, domi-
nancia y abundancia relativa. Se registraron 74 especies de mamiferos para la ACRB. La
riqueza y dominancia fueron 27.5 (estimador Chao 1, S*) y 0.47 (indice de Simpson, D)
para quirépteros, y 17 (S*) y 0.24 (D) para micromamiferos terrestres. Sturnira lilium,
Akodon simulator y Euryoryzomys legatus fueron notablemente mas abundantes que el
resto de las especies. Diez especies se capturaron sélo en la temporada seca y ocho
durante la humeda. La riqueza y dominancia para ambos grupos fue practicamente la
misma al comparar entre estaciones. Para quirdpteros se observo una especie (Lasiurus
blossevilliiy con una mayor abundancia relativa durante la temporada humeda pero no se
registraron diferencias para micromamiferos terrestres.

ABSTRACT: Mammals of the piedmont of Yungas in the Alta Cuenca del Rio Bermejo
in Argentina: A diversity base-line. Yungas forests harbor a great part of the biodiversity
in Argentina, being the Alta Cuenca del Rio Bermejo (ACRB) a high-priority area for
conservation. Because many of Yungas mammals have suffered retractions of their distri-
bution, studies about their diversity and population status are essential. We report results
of rapid biodiversity assessments for 22 localities of Yungas premontane forest of the
ACRB. We describe the community composition for all taxonomic groups of mammals and
we estimated, for micromammals, species richness, dominance and relative abundance.
We documented 74 species of mammals for the ACRB. The species richness and domi-
nance were 27.5 (Chao 1 estimator, S*) and 0.47 (Simpson index, D) for bats, and 17 (S*)
and 0.24 (D) for non volant mammals. Sturnira lilium, Akodon simulator and Euryoryzomys
legatus were notably more abundant than other species. Ten species were caught exclu-
sively in the dry season and eight during the wet season. Species richness and dominance
for both species groups were very similar among seasons. For bats we observed one
species (Lasiurus blossevillii) with a higher relative abundance during the humid season but
we do not register differences for non volant micromammals.

Key words. Environmental baseline. Northwestern Argentina. Small mammals. Species
evenness. Species richness. Yungas.

Palabras clave. Linea de base ambiental. Noroeste argentino. Pequefios mamiferos. Ri-
queza de especies. Equitatividad de especies. Yungas.
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INTRODUCCION

Los bosques humedos subtropicales en Argen-
tina, representados por las ecorregiones
Paranaense y Yungas, constituyen menos del
2% de la superficie de Argentina continental
pero contienen mdas del 50% de la
biodiversidad presente en este pais (Brown et
al., 2001). Las Yungas argentinas, distribui-
das desde la frontera con Bolivia hasta el
sudeste de la provincia de Catamarca, ocupan
una superficie estimada en 40 000 km? con
una extension latitudinal de 600 km y menos
de 100 km de ancho, y un rango altitudinal
entre 400 y 3000 m (Brown et al., 2001).
Latitudinalmente, como consecuencia de la
disposicion de los cordones montafiosos sobre
los que se desarrollan, las Yungas presentan
una distribucion discontinua e insular. Esta
configuracion genera condiciones para la co-
existencia de una gran diversidad biologica,
organizandola en pisos altitudinales (Selva
Pedemontana, Selva Montana y Bosque
Montano) y sectores latitudinales (Norte, Cen-
tro y Sur) de caracteristicas claramente
distinguibles. Los sectores pedemontanos si-
tuados al norte de la region son los que pre-
sentan una mayor diversidad bioldgica y cul-
tural (Ojeda y Mares, 1989; Brown et al.,
2001).

Diversos trabajos realizados en los ultimos
afios han sefialado a la Alta Cuenca del Rio
Bermejo (ACRB) como un drea prioritaria de
conservacion en el noroeste de Argentina (e.
g., Brown, 1995a; Brown et al., 2001). Esta
region presenta la mayor superficie continua
de selvas de montafia de nuestro pais, posee
importantes recursos forestales, numerosos
humedales de biodiversidad sobresaliente y la
concentracion mas importante de comunida-
des aborigenes y campesinas. Por todo ello, 1a
ACRB ha sido considerada la tnica area ca-
paz de garantizar a largo plazo la persistencia
de la biodiversidad completa de la ecorregion.

Los mamiferos de las Yungas constituyen
un grupo diverso con aproximadamente 130
especies registradas hasta el presente. Muchas
de las especies de este grupo (en particular
aquellas de mayor porte) han sufrido retrac-
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ciones notables de su distribucion debidas,
principalmente, a la pérdida de su habitat na-
tural. Esta situacion ha derivado en un estatus
de conservacion de riesgo para muchas de las
especies de este ambiente (Diaz y Ojeda,
2000). Las especies pequefias (mayormente
roedores, quirdpteros y marsupiales), aunque
potencialmente menos afectadas por las acti-
vidades humanas, constituyen la mayor parte
de la diversidad del grupo y son ampliamente
desconocidas en aspectos elementales de su
biologia tales como taxonomia y distribucion.
Las adiciones de especies de pequefios mami-
feros a la fauna local y los debates sobre su
estatus taxonomico son frecuentes (e. g.,
Barquez et al., 1999a, 2006a y b; Diaz et al.,
1999, 2002; Jayat y Miotti, 2005; Jayat et al.,
2006, 2007, 2008a). En este contexto, los
estudios sobre diversidad y el estatus de sus
poblaciones en la regiéon son prioritarios ya
que constituyen una herramienta primordial
para su manejo y conservacion.

Inventarios rapidos de diversidad de mami-
feros realizados en los ultimos afios en nume-
rosas localidades de la ACRB han permitido
generar una linea de base sobre riqueza y
abundancia relativa de las especies de este
grupo. Este conocimiento puede constituir un
punto de partida para el desarrollo de siste-
mas de monitoreo de los cambios producidos
en las comunidades de mamiferos y un insumo
mas de los procesos de planificacion territo-
rial en la region. En este trabajo se presentan
los resultados obtenidos hasta el momento en
estos inventarios.

ANTECEDENTES

Aunque se han llevado a cabo numerosos es-
tudios mastozoologicos en el noroeste argen-
tino, en la actualidad no existen aproximacio-
nes detalladas que permitan caracterizar la
comunidad de mamiferos de las Yungas. Asi,
aunque algunos trabajos se han centrado en
grupos taxondmicos particulares (e. g., Barquez
y Diaz, 2001; Perovic, 2002; Jayat et al.,
2008b) o han caracterizado algunos sectores
de la ecorregion (e. g., Ojeda y Mares, 1989;
Jayat et al., 2008b, 2009), los registros que
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documentan la riqueza e identidad taxonémica
de su mastofauna corresponden, en general, a
menciones ocasionales. De este modo, mucha
de la informacién disponible en la actualidad
es antigua (e. g., Allen, 1901; Thomas, 1918,
1921; Yepes, 1935), estd contenida en revi-
siones taxonomicas a nivel continental (e. g.,
Pearson, 1958; Hershkovitz, 1962; Olds, 1988;
Mpyers, 1989; Myers et al., 1990), en trabajos
que documentan de un modo general la
mastofauna de amplias regiones o dreas prote-
gidas del pais (e. g., Olrog, 1979; Ojeda y
Mares, 1989; Heinonen y Bosso, 1994; Mares
et al., 1997; Barquez et al., 1999b; Contreras,
1999; Jayat et al., 1999, 2006; Diaz et al.,
2000; Perovic, 2002; Gil y Heinonen Fortabat,
2003; Diaz y Barquez, 2007; Flores et al.,
2007) y en publicaciones referidas a otros
topicos (e. g., Bianchi et al., 1971; Brown et
al., 1986; Varela y Brown, 1995; Autino et
al., 1999; Giannini, 1999; Ortiz y Pardifias,
2001). En consecuencia, gran parte de la in-
formacion se encuentra dispersa, es incomple-
ta, y no ha sido aun criticamente evaluada.
Las areas con mayor informacion dentro de
las Yungas son los sectores pedemontanos. Sin
embargo, no existe aun un consenso acerca de
las especies de mamiferos incluidas en este
piso altitudinal. Jayat et al. (2009) refieren una
lista de 137 especies con al menos una men-
cion para este sector. Aunque este nimero
representa algo mas del 35% de las especies
de mamiferos de Argentina, siete taxones fue-
ron considerados s6lo de presencia historica
en el drea y 24 tratados como menciones que
deben ser adecuadamente documentadas. De
las 106 especies consideradas de presencia
actual comprobada, el 80% estuvo representa-
do por quirdpteros (35%), roedores (29%) y
carnivoros (15%). De acuerdo a Jayat et al.
(2009), las areas de selva pedemontana estan
entre las mejor relevadas del noroeste argen-
tino, con algo mas de 340 localidades referi-
das. Sin embargo, la mayoria de las localida-
des se encuentran agrupadas en el sector norte
de la region y un 76% presentan cinco o menos
especies registradas. Ademas, la mayor parte
de las especies cuenta con escasos registros,
con un 70% de aquellas con presencia com-

probada conocidas solo para diez o menos
localidades (véase también Ojeda et al., 2003).
El sector con mayor diversidad de mamiferos
en el pedemonte de Argentina es el ubicado
en la ACRB (Brown et al., 2001; Ojeda et al.,
2008). Jayat et al. (2009) mencionan 97 espe-
cies para esta area, 14 de ellas exclusivas. A
pesar de estos aportes, no se han realizado
hasta el momento estudios que enfoquen la
diversidad de mamiferos del pedemonte de
Yungas desde un punto de vista cuantitativo
y, por lo tanto, no existen estimaciones
confiables y comparativamente tutiles sobre
riqueza, abundancia relativa y patrones de
dominancia de las distintas especies.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio y sitios de muestreo

El area de estudio de esta contribucion se centra
en el pedemonte de la ACRB. Debido a la domi-
nancia de Calycophyllum multiflorum y Phyllostilon
rhamnoides en este sector, este piso altitudinal es
conocido también como “selva de palo blanco y
palo amarillo”. La selva pedemontana en la ACRB
se distribuye altitudinalmente entre 400 y 900 m y
presenta una superficie superior a 5000 km?. Algu-
nas especies de arboles también dominantes en el
area incluyen el lapacho rosado (Tabebuia
impetiginosa), cedro rosado (Cedrela balansae),
roble (Amburana cearensis), cebil colorado
(Anadenanthera colubrina), quina (Myroxylon
peruiferum), atata (Cordia tricétoma), palo lanza
(Patagonula americana) y urundel (Astronium
urundeuva) (Brown, 1995b).

En el presente estudio se analiza la informacion
sobre diversidad de mamiferos para 22 localidades
inventariadas entre mayo del afio 2003 y marzo de
2008 (Fig. 1 y Apéndice). Diez de las localidades
relevadas se encuentran situadas al noreste de la
ACRB, en los alrededores de las ciudades de
Tartagal y General Ballivian. Este sector de la alta
cuenca se encuentra aislado de la Cordillera Orien-
tal por los rios Itati, Grande de Tarija y Bermejo
y esta vinculado mas estrechamente a zonas
chaqueflas que a otros pisos altitudinales de
Yungas. Al norte limita con areas pedemontanas
transicionales de Yungas y Chaco de Bolivia. El
pedemonte alcanza en esta region 900 m de altitud
y muestra caracteristicas particulares, con algunas
especies de arboles (e. g., Caesalpinea floribunda,
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Fig. 1. Mapa del area de estudio y localidades de
muestreo. Los nimeros de las localidades corresponden
a los del Apéndice.

Capparis sp., Tartagalia roseorum) no registradas
en otros sectores. Las dreas de selva montana es-
tan reducidas aqui a pequefios parches aislados,
ubicados en quebradas humedas por encima de 900
m en areas cumbrales de la Sierra de Tartagal. Los
inventarios realizados en esta zona incluyen 50
noches de muestreo, ocho de ellas en otofio, 17 en
invierno, 12 en primavera y 13 en verano. Cuatro
localidades estan situadas en la zona central del
area de estudio, en los alrededores de la ciudad de
Oran. El area se encuentra estrechamente vincula-
da a la Cordillera Oriental y la selva pedemontana
llega s6lo a los 700 m, limitando ampliamente con
la selva montana de Argentina y Bolivia. Hacia el
Este limita con areas de pedemonte altamente per-
turbado y ambientes de chaco serrano. Las locali-
dades estudiadas en esta region se encuentran se-
paradas de aquellas del sector noreste por el curso
superior del rio Bermejo. En esta area se realiza-
ron 19 noches de muestreo, cinco en primavera y
14 en verano. Las restantes ocho localidades de
estudio se encuentran al Sur, cinco en los alrede-
dores de la ciudad de Libertador General San
Martin y tres en las cercanias de El Piquete, al pie
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de la Sierra de Santa Barbara. Este sector esta
relacionado estrechamente con la Cordillera Orien-
tal y el sistema de Sierras Subandinas. Al igual
que en la region anterior el pedemonte en esta area
no supera los 700 m y se dispone en amplio ecotono
con la selva montana hacia el Oeste y con bosques
pedemontanos perturbados y de chaco serrano del
este de Jujuy y centro-oeste de Salta. Se encuen-
tra, ademas, separado de los restantes sectores por
los rios Colorado y San Francisco, entre otros. El
rio San Francisco y areas de chaco serrano separan
a las localidades situadas en los alrededores de
Libertador General San Martin de aquellas asocia-
das a la Sierra de Santa Barbara. Los inventarios
realizados en esta area incluyen 33 noches de
muestreos, 16 de ellas en otofio, cuatro en invier-
no, cuatro en primavera y nueve en verano.

Técnicas de muestreo y taxidermia

Las técnicas de muestreo se dividieron en tres
categorias, relacionadas a cada grupo de mamife-
ros estudiado: 1) micromamiferos voladores, 2)
micromamiferos no voladores y 3) meso-
macromamiferos.

1) Micromamiferos voladores: para la captura
de quirdpteros se utilizaron redes de niebla dis-
puestas en transectas sobre cuerpos de agua, cami-
nos y el interior del bosque. El esfuerzo de muestreo
diario y total para este grupo se expreso en metros
red/hora (m r/h).

2) Micromamiferos no voladores: los pequefios
marsupiales y roedores se capturaron mediante
transectas de trampas de captura viva tipo Sherman
cebadas con avena. El esfuerzo de muestreo para
este grupo se expresd como trampas noche (t/n).

El disefio de transectas empleado en ambos ca-
sos maximiza la superficie relevada y aumenta asi
las probabilidades de registro de la riqueza de
especies de una localidad. Este disefio optimiza,
ademas, el inventario de la heterogeneidad ambien-
tal y magnifica la probabilidad de deteccion de la
riqueza total de especies presentes en un area de-
terminada. Estas técnicas son las mas apropiadas
para estudios rapidos de diversidad de estos gru-
pos, ya que permiten el examen detallado, la co-
lecta o liberacion de los especimenes, su identifi-
cacion y la cuantificacion de la abundancia relati-
va en periodos cortos de tiempo.

3) Meso-macromamiferos: los mamiferos de
mediano y gran porte (especies de 500 g o mas)
fueron registrados mediante observaciones direc-
tas, encuestas a pobladores locales y la observa-
cion de huellas y otros signos de actividad. En
cada localidad se realizaron un minimo de dos
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encuestas a pobladores de la zona. Solo se realiza-
ron identificaciones a nivel de especie a partir de
esta ultima técnica cuando los pobladores pudie-
ron aportar un conjunto de caracteres “diagnosti-
cos” o que inequivocamente pudieron ser asigna-
dos a las mismas.

La identificacion de los especimenes se realizo
con la ayuda de fuentes bibliograficas y mediante
comparacion con material de referencia depositado
en las siguientes colecciones: Museo Argentino de
Ciencias Naturales “Bernardino Rivadavia”
(MACN), Buenos Aires; Museo Municipal de Cien-
cias Naturales “Lorenzo Scaglia” (MMPMa), Mar
del Plata, Buenos Aires; Coleccion de Mamiferos
Lillo (CML), San Miguel de Tucuman, Tucuman;
Museo de Ciencias Naturales de Salta (MCNS),
Salta, y la Coleccion Mastozoologica del IADIZA
(CMI), Mendoza.

Debido a las dificultades para identificar en el
campo algunos especimenes de pequefios mamife-
ros a partir de sus caracteres externos, se colecta-
ron ejemplares de referencia para su estudio pos-
terior en gabinete. Las técnicas de taxidermia si-
guieron los lineamientos basicos de Mares et al.
(1989) y Diaz et al. (1998). Todos los especimenes
colectados estan registrados en el catalogo perso-
nal de uno de los autores (JPJ) y seran depositados
en el MACN.

Analisis de datos

A partir de la revision de literatura y registros de
colecciones se realizé una descripcion de la com-
posicion de especies potencialmente presentes en
el area de estudio. Los fundamentos para la inclu-
sion o no de las distintas especies siguen los cri-
terios de Jayat et al. (2009).

Se realizé también una descripcion de la com-
posicion de especies registrada durante los
inventarios para toda el area de estudio y para las
temporadas seca y humeda. El noroeste argentino
presenta un régimen de precipitaciones cuasi-
monzonica (Minetti et al., 2005), con la mayor
parte de las lluvias concentradas entre fines de la
primavera y principios de otofio. Por ello, conside-
ramos como estacion humeda al periodo compren-
dido entre los meses de noviembre y abril, y seca
al comprendido entre mayo y octubre. Para cada
especie registrada se detallan las localidades y los
tipos de registro obtenidos durante los trabajos de
campo (Tabla 1).

Para pequefios mamiferos se llevo a cabo, ade-
mas, un analisis cuantitativo de la riqueza, domi-
nancia y abundancia relativa de las especies de la
comunidad. La riqueza se expreso mediante el

numero de especies registradas o riqueza observa-
da (S) y el estimador Chao 1 (S*; Chao, 1987,
Colwell y Coddington, 1994). Esta tultima técnica
se basa en el numero de especies raras y constituye
un estimador simple de la riqueza de un ensamble
de especies. Sus cualidades no paramétricas lo
hacen especialmente apropiado para el tipo de datos
obtenidos en inventarios rapidos y su frecuente
utilizacion en estudios de diversidad de mamiferos
en los ultimos afios facilitan su comparacion (e. g.,
Simmon y Voss, 1998; Voss et al., 2001; Sanchez
et al., 2008). El componente de equitatividad se
expres6 mediante el indice de Simpson (D) y
mediante graficas de la distribucion de abundan-
cias de las especies (proporcion de individuos de
cada especie respecto del total de individuos). El
indice de Simpson ha sido propuesto como una
medida de dominancia mas que de diversidad de-
bido al peso que otorga a las abundancias de las
especies mas comunes en la muestra. Este indice
presenta, ademas, una baja sensibilidad a diferen-
tes tamafios de muestra y ha sido ampliamente
utilizado en estudios de biodiversidad (Magurran,
1998). La abundancia relativa para pequefios roe-
dores y marsupiales se calculdo como el nimero de
individuos capturados cada 100 trampas noche (N°
de individuos/100 t/n) mientras que para
quirdpteros este valor se expresa como el ntimero
de individuos capturados por cada 100 metros red
por hora de muestreo (N° de individuos/100 m 1/
h). La significancia de las diferencias en abundan-
cia relativa para cada especie entre temporadas se
evalu6 mediante el test no paramétrico de Kruskal-
Wallis para un p < 0.05.

RESULTADOS

ACRB

Durante los inventarios realizados se documen-
taron 74 de las 97 especies consideradas de
presencia actual comprobada por Jayat et al.
(2009) para el pedemonte de Yungas de la
ACRB (Tabla 1). Estas especies estdn agru-
padas en diez 6rdenes y 25 familias. Se regis-
traron ademas dos formas ain no determina-
das del género Myotis y una de Oligoryzomys.
Quirdpteros, roedores y carnivoros fueron los
grupos taxondmicos mejor representados du-
rante los estudios de campo, acumulando en
conjunto el 78% de las especies registradas,
con 25, 18 y 15 especies respectivamente. El
22% restante estuvo representado por seis
marsupiales, seis xenartros, cuatro
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Tabla 1

Listado taxonomico de especies de mamiferos probables y registradas para el pedemonte de Yungas de la
ACRB. El ordenamiento taxonomico sigue los criterios de Barquez et al. (2006a) con modificaciones. B
= bibliografia, C = captura; E = encuesta; P = probable; O = observada; H = huellas, signos de actividad

o restos; N° = numero total de localidades.

Orden/Familia

Especie

Registro

Sitios

%

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae

CINGULATA
Dasypodidae

PrLosa
Myrmecophagidae

CuiropTERA Noctilionidae

CHIROPTERA
Phyllostomidae

CHIROPTERA
Vespertilionidae

CHIROPTERA
Molossidae

Didelphis albiventris
Cryptonanus chacoensis
Lutreolina crassicaudata
Micoureus constantiae
Monodelphis kunsi
Thylamys cinderella
Thylamys sponsorius

Chaetophractus vellerosiis
Dasypus yepesi

Dasypus novemcinctus
Euphractus sexcinctus
Tolypeutes matacus

Myrmecophaga tridactyla
Tamandua tetradactyla

Noctilio leporinus

Chrotopterus auritus
Anoura caudifer
Glossophaga soricina
Artibeus planirostris
Pygoderma bilabiatum
Sturnira erythromos
Sturnira lilium
Sturnira oporaphilum
Desmodus rotundis
Diaemus youngi
Micronycteris sp.
Tonatia bidens

Dasypterus ega
Eptesicus diminutus
Eptesicus furinalis
Histiotus macrotus
Histiotus laephotis
Histiotus velatus
Lasiurus blossevillii
Lasiurus cinereus
Myotis albescens
Mpyotis sp 1

Mpyotis sp 2

Mpyotis nigricans
Mpyotis riparius

Cynomops planirostris
Eumops dabbenei
Eumops glaucinus
Eumops patagonicus
Eumops perotis
Molossops temminckii
Molossus rufits
Molossus molossus
Nyctinomops laticaudatus
Nyctinomops macrotis
Promops nasutus
Tadarida brasiliensis
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(Tabla 1 cont.)

Orden/Familia Especie Registro Sitios N°
PrivaTEs Cebidae Cebus apella O, HyE 1-10, 12, 14, 15, 17, 20- 22 17
CARNIVORA Cerdocyon thous O,B,HyE 1- 6, 8, 10, 15, 16, 20, 21 12
Canidae Lycalopex gymnocerciis OyE 1- 3, 15, 20 5
CARNIVORA Herpailurus yaguarondi OyE 2,3,8,9, 13, 15, 16, 20 8
Felidae Leopardus pardalis O,B,HyVE 1- 4, 6, 8-10, 12, 15-21 16
Leopardus tigrinius E 1, 17, 18 3
Leopardus wiedii E 2 1
Lynchaylurus pajeros P - -
Oncifelis geoffiroyi E 1,2,8,9, 15, 17, 18, 20 8
Puma concolor O,EyH 1-4, 6, 8, 9, 12, 14- 20, 22 16
Panthera onca E 4, 6, 8-10, 14, 21 7
Carntvora Mephitidae Conepatus chinga O,ByE 1, 3,4, 69, 12, 15- 18 12
CARNIVORA Lontra longicaudis E 14 1
Mustelidae FEira barbara OyE 2-4, 6, 8,9, 13- 21 15
Galictis cuja Oy E 1-3, 4, 6, 12, 15, 20 8
CARNIVORA Nasua nasua OyvE 1-4, 6, 8, 9, 14, 15, 17, 18, 20, 22 13
Procyonidae Procyon cancrivorus B,HyE 1-6, 8-10, 13- 16, 20, 21 15
PErissopacTyLA Tapiridae Tapirus terrestris O,B,HyE 1, 4, 6, 8-10, 13- 18, 20- 22 15
ARTIODACTYLA Pecari tajacu O,HyE 1, 3-6, 8-10, 12, 14- 17, 20, 21 15
Tayassuidae Tayassu pecari O, HyE 9,12, 14, 17-22 9
ARTIODACTYLA Mazama americana OyvE 1, 4,9, 14, 15, 17 6
Cervidae Mazama gouazoubira Oy H 1-5, 8-10, 12, 14- 21 17
RODENTIA Akodon fumeus C 14 1
Cricetidae Akodon caenosus P - -
Akodon simulator CyB 2,4 -6,9, 10, 13-18, 20-22 15
Akodon sylvanus C 19 1
Andinomys edax P - -
Calomys cf. C. fecundus CyB 2, 7,9, 11, 13, 16-18, 20-22 11
Calomys laucha P - -
Graomys domorum C 20 1
Graomys centralis P - -
Oligoryzomys sp. CyB 16, 18, 19 3
Oligoryzomys cf. O. flavescens C 2,4, 6, 15, 20, 22 6
Oligoryzomys chacoensis CyB 2, 4, 9-14, 16, 17, 19-22 14
Euryoryzomys legatus CyB 1-4, 6, 7, 9, 13-16, 19, 21, 22 14
Oxymycterus paramensis C 2,4,6,9, 21 5
Rhipidomys austrinus C 2,10, 14, 19, 20 5
Holochilus chacarius C 20, 21 2
Ropentia Caviidae Galea musteloides P - -
RODENTIA Coendou bicolor HyE 2-4, 6, 8, 10, 14 7
Erethizontidae Coendou prehensilis P - -
RopenTiA Dasyproctidae Dasyprocta punctata O, HyE 1-6, 8-10, 12, 14- 18, 20- 22 18
RopenTia Ctenomyidae Ctenomys frater H 22 1
RopENTIA Sciuridae Sciurus ignitus B,HyE 1, 8, 16 3
RopenTia Hydrochaeridae Hydrochoerus hydrochaeris E 6 1
RopenTIA Myocastoridae Mpyocastor coypus E 20 1
LacomorpHA Leporidae Sylvilagus brasiliensis OyE 1-4, 6-9, 12, 15- 17, 20- 22 15
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artiodactilos, un primate, un perisodactilo y
un lagomorfo (Tabla 1).

Una especie de quiroptero (Sturnira lilium)
fue la mds frecuentemente registrada en nues-
tros relevamientos. Esta especie fue documen-
tada en 20 de las 22 localidades estudiadas.
Otras especies frecuentes en nuestros
inventarios incluyeron Dasyprocta punctata,
(18 localidades), Cebus apella, Mazama
gouazoubira (17 localidades), Leopardus
pardalis, Puma concolor (16 localidades), Eira
barbara, Procyon cancrivorus, Tapirus
terrestris, Pecari tajacu, Akodon simulator,
Sylvilagus brasiliensis (15 localidades),
Oligoryzomys chacoensis, FEuryoryzomys
legatus (14 localidades), Nasua nasua (13
localidades), Artibeus planirostris, Cerdocyon
thous, Conepatus chinga (12 localidades)
Euphractus sexcinctus, Eptesicus furinalis y
Calomys cf. C. fecundus (11 localidades). En
contraposicion, se han registrado 36 especies
de mamiferos para menos de cinco localida-
des (Tabla 1). Entre éstas hay dos especies
que hasta el momento parecen estar restringi-
das a un sector geografico particular de la
ACRB. Monodelphis kunsi es una especie
registrada en solo cuatro localidades (y por
apenas cinco individuos) en el pedemonte del
sector noreste, en los alrededores de Tartagal,
mientras que Akodon sylvanus cuenta con es-
casas localidades de registro en el extremo sur
de la ACRB (s6lo uno de ellos en dareas
pedemontanas), en los alrededores de la Sie-
rra de Santa Barbara.

Se capturaron un total de 1484 especimenes
de micromamiferos, 955 ejemplares pertene-
cieron a quirdpteros y 529 a pequeiios roedo-
res y marsupiales. Estos ejemplares se agru-
paron en 41 especies, 25 de quirdpteros y 16
de micromamiferos no voladores. Las curvas
acumulativas de especies obtenidas para am-
bos grupos muestran una tasa de adicion de
nuevas especies decreciente con el aumento
de localidades relevadas pero no muestran
evidencias de haber alcanzado un valor
asintotico (Fig. 2). Los resultados obtenidos
en este estudio indican, ademas, un inventario
mas completo en el caso de los
micromamiferos no voladores. Para este gru-

JP Jayat y PE Ortiz

po se observd un mismo valor de riqueza
observada (S) y esperada (S*) (Tabla 2) y las
curvas acumulativas de especies presentaron
una tasa de adicion de nuevas especies algo
menor (Fig. 2).

Las graficas de distribucion de abundancias
para toda la ACRB muestran una especie de
quirdptero (Sturnira lilium) y 2 especies de
roedores sigmodontinos (Akodon simulator y
Euryoryzomys legatus) ampliamente dominan-
tes sobre el resto de los micromamiferos (Fig.
3). Casi el 70% de los ejemplares de
quiropteros capturados correspondieron a S.
lilium y una proporcion similar estuvo repre-
sentada por los individuos de 4. simulator y
E. legatus entre los micromamiferos no vola-
dores. La dominancia por una sola especie en
el caso de los quirdpteros, en lugar de dos,
como ocurrio en los micromamiferos no vola-
dores, se refleja en un mayor indice de
Simpson (Tabla 2).

De acuerdo a los datos de abundancia rela-
tiva, solo dos especies de quirdpteros (S. lilium
y S. erythromos) y tres sigmodontinos (4.
simulator, E. legatus 'y Oligoryzomys sp.) pre-
sentan, en promedio, mas de un individuo cada
100 mr/h y 100 t/n respectivamente. Otras
especies relativamente abundantes incluyeron
a Molossus molossus, Oligoryzomys
chacoensis 'y Calomys cf. C. fecundus, todas
con un promedio mayor a 0.7 individuos y un
limite superior de rango mayor a un individuo
cada 100 mr/h y 100 t/n (Tablas 3 y 4).
Artibeus planirostris, Eptesicus furinalis,
Myotis nigricans y Akodon fumeus son otras
especies que fueron abundantes en algunas
localidades, con limites superiores de rango
iguales o mayores a un individuo, pero con
promedios relativamente bajos para el area de
la ACRB en general.

Estaciones seca y humeda

Durante los inventarios se registraron diez
especies de micromamiferos exclusivamente en
la temporada seca y ocho solo durante la hu-
meda. La mayoria de las diferencias encontra-
das entre estaciones se debe a cambios en la
composicion de quirdpteros, con siete espe-
cies so6lo registradas en la estacion seca
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confianza (95%) se obtuvieron mediante la formula analitica (S ) desarrollada en Colwell et al. (2004).

(Noctilio leporinus, Pygoderma bilabiatum,
Sturnira oporaphilum, Histiotus macrotus,
Myotis albescens y Myotis sp. 1y sp. 2) y
cuatro solo en la himeda (Glossophaga
soricina, Histiotus laephotis, Molossops
teminckii y Tadarida brasiliensis). Ademas,
se registraron tres sigmodontinos exclusivos
para la estacion seca (Akodon fumeus, A.
sylvanus, Oligoryzomys sp.) y dos
sigmodontinos y un marsupial para la estacion

humeda (Holochilus chacarius, Graomys
domorum, Thylamys cinderella).

La diversidad de especies documentada para
ambos grupos de micromamiferos fue practi-
camente la misma entre estaciones, aunque
levemente mayor para la hiimeda de acuerdo
al estimador S*. En el caso de los quirdpteros
la riqueza observada de especies (S) no coin-
cidi6 con la esperada (S*) y fue apenas menor
en la estacion humeda (Tabla 2).



78  Mastozoologia Neotropical, 17(1):69-86, Mendoza, 2010

http://www.sarem.org.ar

JP Jayat y PE Ortiz

Tabla 2

Esfuerzo de muestreo, nimero de individuos, valores de riqueza observada (S) y esperada por el estimador
Chao 1 (£ desvio estandar de la media) y dominancia estimada por el indice de Simpson (D) de las especies
de micromamiferos registradas en la ACRB y para las estaciones seca y humeda.

MICROMAMIFEROS VOLADORES

Estimadores ACRB
Esfuerzo de muestreo 29159 m r/h
Total de individuos 955
S 25
S* 27.5 + 3.01
D 0.47

Estacion seca Estacion humeda

17051 m r/h 12108 m r/h
567 388
21 18

26 + 5.10 2727 + 12.49
0.47 0.50

MICROMAMIFEROS NO VOLADORES

Estimadores ACRB
Esfuerzo de muestreo 9941 t/n
Total de individuos 529
S 17
S* 17 £ 0.00
D 0.24

Estacion seca Estacion himeda

4571 tin 5370 t/n
208 321
13 14

13 £ 0.25 155 £ 2.52
0.21 0.27

Tampoco se observaron diferencias notorias
en la dominancia de ambos grupos de
micromamiferos entre temporadas, aunque en
ambos casos la equitatividad fue levemente
mayor en la estacion seca (Tabla 2).

S6lo una de las 24 -especies de
micromamiferos documentadas en ambas tem-
poradas (Lasiurus blossevillii) fue
significativamente mds abundante durante la
estacion humeda (Tabla 3). Para quirdpteros,
una vez mas, Sturnira lilium fue la especie
mas abundante en ambas estaciones del afio.
Sturnira erythromos y Molossus molossus
fueron otras dos formas con mas de un indi-
viduo por cada 100 mr/h en las temporadas
seca y himeda respectivamente. Entre los
micromamiferos no voladores Akodon fumeus,
A. simulator, Euryoryzomys legatus 'y Calomys
cf. C. fecundus presentaron mas de un indivi-
duo por cada 100 t/n en la estacion seca y 4.
simulator y E. legatus durante la humeda.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La urgente necesidad de estudios cuantitati-
vos sobre la diversidad de especies de mami-

feros (y otros grupos taxondmicos) en rema-
nentes de bosques de Yungas en el noroeste
argentino es hoy una realidad irrefutable.
Aunque la alta diversidad biologica de esta
ecorregion es un hecho conocido y valorado,
son escasas las investigaciones detalladas para
la mayoria de los grupos taxonomicos alli
presentes, por lo que nuestro conocimiento de
su riqueza de especies es alin limitado. Estu-
dios realizados en los ultimos afios han resul-
tado en numerosos aportes al conocimiento de
las especies de diversos grupos taxondémicos
(e. g., Barquez et al., 1999a; Molineri, 2001;
Lavilla et al., 2003; Mirande ct al., 2004a,b;
Molineri y Zaiiiga, 2004; Aguilera y Mirande,
2005, 2006; Jayat y Miotti, 2005; Barquez et
al., 2006b; Jayat et al., 2006; 2006), poniendo
de manifiesto nuestra falta de informacion
acerca de la misma. En este contexto, contri-
buciones recientes (Barquez et al., 1999a;
Barquez y Diaz, 2001; Jayat y Miotti, 2005;
Jayat et al., 2009) y este trabajo han permitido
documentar la presencia actual de por lo me-
nos 74 de las 97 especies consideradas como
probablemente presentes para el pedemonte de
Yungas del extremo norte de Argentina, des-
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Fig. 3. Grafica de abundancia por especies de quirdpteros y micromamiferos no voladores registradas para toda la
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una de las especies (eje x) respecto del total de individuos registrados. Los niimeros corresponden a los de las especies
de las Tablas 3 (quirdpteros) y 4 (micromamiferos no voladores).

tacandose el registro de especies posiblemen-
te nuevas para la ciencia (e. g., representantes
de los géneros Micronycteris, Myotis y
Oligoryzomys), especies de dificil observacion
y/0 con escasos registros para la region (e. g.,
Monodelphis kunsi, Noctilio leporinus,
Glossophaga soricina, Pygoderma bilabiatum,
Sturnira oporaphylum, Leopardus tigrinus, L.
wiedii, Akodon fumeus, A. sylvanus, Coendou
bicolor), especies probablemente endémicas de
la ACRB en Argentina (e. g., Akodon sylvanus)

y de especies de mediano y gran porte restrin-
gidas en Argentina al sector norte de Yungas
0 que presentan problemas de conservacion
(e. g., Dasypus yepesi, Myrmecophaga
tridactyla, Panthera onca, Nasua nasua,
Tapirus terrestris, Tayassu pecari).

La mayor parte de las especies potencial-
mente presentes en el area de estudio y que no
se registraron en nuestros relevamientos co-
rrespondiceron a quirdpteros, el grupo mas di-
verso dentro de la comunidad de mamiferos
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Tabla 3

Valores de abundancia relativa para las especies de quirdpteros registradas en el pedemonte de Yungas de
la ACRB. Se ofrecen promedio, rango y tamafio de la muestra. L.a abundacia relativa fue medida como el
numero de individuos cada 100 metros red por hora de muestreo. El asterisco indica la unica especie con
abundancia relativa significativamente diferente entre las estaciones seca y hiimeda de acuerdo al test de
Kruskal-Wallis para un p< 0.05.

Especies ACRB Estacion seca Estacion humeda

1. Noctilio leporinus 0.26 0.41 -

2. Chrotopterus auritus 0.07 (0.06-0.08) 3 0.07 (0.03-0.10) 2 0.08

3. Glossophaga soricina 0.04 - 0.04

4. Artibeus planirostris 0.31 (0.06-0.98) 12 0.23 (0.03-0.92) 6 0.46 (0.12-0.98) 8
5. Pygoderma bilabiatum 0.03 0.03 -

6. Sturnira erythromos 2.24 (0.06-7.96) 4 2.81 (0.03-7.97) 3 0.49

7. Sturnira lilium 3.22 (0.07-21.51) 20 3.38 (0.18-21.51) 11 3.77 (0.08-18.09) 12
8. Sturnira oporaphilum 0.43 (0.07-0.79) 2 0.43 (0.07-0.79) 2 -

9. Desmodus rotundus 0.18 (0.05-0.50) 9 0.21 (0.07-0.67) 7 0.25 (0.05-0.50) 3
10. Eptesicus diminutus 0.16 (0.07-0.23) 4 0.18 (0.07-0.23) 3 0.12

11. Eptesicus furinalis 0.24 (0.06-1.04) 11 0.35 (0.07-1.04) 5 0.25 (0.08-0.42) 6
12. Histiotus laephotis 0.49 - 0.59 (0.49-0.69) 2
13. Histiotus macrotus 0.15 (0.03-0.26) 2 0.08 -

14. Lasiurus blossevillii* 0.29 (0.11-0.67) 5 0.11 (0.10-0.12) 3 0.42 (0.17-0.67) 3
15. Lasiurus cinereus 0.28 (0.06-0.50) 2 0.10 0.50

16. Myotis albescens 0.06 0.10 -

17. Myotis nigricans 0.47 (0.03-2.03) 5 0.74 (0.03-2.03) 3 0.39 (0.17-0.61) 2
18. Myotis sp. 1 0.69 0.69 -

19. Myotis sp. 2 0.35 0.35 -
20. Cynomops planirostris 0.27 (0.17-0.42) 4 0.23 0.43 (0.17-0.69) 3
21. Eumops patagonicus 0.10 (0.06-0.14) 2 0.10 0.14
22. Molossops teminckii 0.04 - 0.04
23. Molossus molossus 0.92 (0.28-2.12) 3 0.38 (0.35-0.41) 2 2.66 (0.28-5.03) 2
24. Promops nasutus 0.09 (0.06-0.11) 2 0.11 0.17
25. Tadarida brasiliensis 0.10 (0.06-0.14) 2 - 0.16 (0.14-0.17) 2

Tabla 4

Valores de abundancia relativa para las especies de micromamiferos no voladores registradas en el pedemonte
de Yungas de la ACRB. Se ofrecen promedio, rango y tamafio de la muestra. La abundancia relativa fue

medida como numero de individuos capturados cada 100 trampas noche.

Especies

ACRB

Estacion seca

Estacion hameda

1. Micoureus constantiae 0.20 (0.11-0.28) 2 0.19 0.15

2. Thylamys cinderella 0.37 (0.14-0.62) 5 - 0.44 (0.14-1.12) 5
3. Thylamys sponsorius 0.45 (0.21-0.84) 9 0.45 (0.21-0.85) 8 0.43 (0.28-0.56) 3
4. Monodelphis kunsi 0.15 (0.01-0.38) 4 0.19 (0.09-0.28) 3 0.24

5. Akodon fumeus 2.23 2.23 -

6. Akodon simulator 2.08 (0.01-9.19) 15 2.09 (0.09-6.21) 7 2.25 (0.28-9.10) 10
7. Akodon sylvanus 0.74 0.74 -

8. Oxymycterus paramensis 0.38 (0.01-0.84) 5 0.28 (0.09-0.56) 3 0.61 (0.46-0.76) 2
9. Euryoryzomys legatus 1.75 (0.24-4.38) 14 1.82 (0.37-4.98) 9 1.76 (0.38-4.38) 8
10. Holochilus chacarius 0.39 (0.15-0.63) 2 - 0.46 (0.28-0.63) 2
11. Oligoryzomys chacoensis 0.71 (0.21-2.22) 14 0.40 (0.21-0.65) 6 0.94 (0.15-2.22) 9
12. Oligoryzomys cf. O. flavescens 0.20 (0.14-0.24) 6 0.25 (0.19-0.29) 3 0.21 (0.14-0.28) 4
13. Oligoryzomys sp. 1.51 (1.11-1.91) 2 1.51 (1.11-1.91) 2 -

14. Calomys cf. C. fecundus 0.84 (0.14-2.54) 11 1.65 (0.28-2.55) 4 0.55 (0.14-1.11) 7
15. Graomys domorum 0.31 - 0.56

16. Rhipidomys austrinus 0.30 (0.01-0.56) 5 0.36 (0.09-0.56) 4 0.28
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de areas pedemontanas. Para este grupo sélo
pudimos registrar el 65% de las especies con-
sideradas presentes en el area. Este bajo éxito
de captura puede explicarse por diversos fac-
tores, incluyendo la poca eficacia de las redes
para capturar algunas de las especies insecti-
voras de vuelo alto (e. g., representantes de
Eumops) y la baja actividad que muestran los
individuos de este grupo en condiciones de
baja temperatura ambiente y durante ciertos
momentos del ciclo lunar. Indudablemente, el
muestreo apropiado de los quirdpteros deman-
da la utilizacion de redes de niebla colocadas
en otros estratos de la vegetacion y de méto-
dos complementarios como la biisqueda acti-
va de ejemplares en madrigueras o el de gra-
baciones ultrasonicas de llamadas de ecoloca-
lizacion como las realizadas en otros estudios.
Por ejemplo, en los inventarios llevados a cabo
por Simmons y Voss (1998) sobre la fauna de
quirdpteros de Paracu, en la Guayana France-
sa, los relevamientos de quirdpteros mediante
redes de niebla colocadas al nivel del suelo
s6lo permitieron registrar el 83% del total de
especies presentes en el drea.

En general, en la actualidad se acepta que
los acelerados procesos de modificacion del
paisaje natural producidos desde la llegada de
los conquistadores espafioles han generado, en
gran medida, retracciones en la distribucion
de numerosas especies de mamiferos y una
disminucién de sus tamaifios poblacionales
(Roig, 1991; Chebez, 1999; Barquez y Diaz,
2001; Qjeda et al., 2008). Sin embargo, salvo
en casos emblematicos como los del yaguare-
té y el aguara guazu (e. g., Arra, 1974; Roig,
1991; Perovic y Herran, 1998; Chebez, 1999
y referencia alli; Perovic, 2002; Prevosti et
al., 2004 y referencias alli; Miatello y Cobos,
2008), nuestro conocimiento detallado, cuan-
titativo y sistematico de estos procesos y sus
consecuencias es practicamente nulo (Brown
et al., 2001). Para grupos que no gozan del
estatus de “estandartes de la conservacion”,
como los micromamiferos, ¢l conocimicnto
acerca de la influencia antrépica, e incluso de
los procesos naturales, sobre parametros po-
blacionales y comunitarios no sélo es escaso
sino también dificil de alcanzar. Es asi que

este trabajo es de particular relevancia para el
conocimiento cuantitativo de la diversidad del
grupo en la region, aportando estimaciones de
riqueza, dominancia y abundancia relativa para
un conjunto de 42 especies de pequefios ma-
miferos. A pesar de esto, la totalidad de los
sitios relevados aqui se encuentran bajo algin
grado de perturbacion antrépica (emprendi-
mientos forestales y agropecuarios, construc-
cion de gasoductos, oleoductos o electroduc-
tos). En consecuencia, los valores obtenidos
solo representan una situacion pauperizada,
tipica de ambientes de Yungas caracterizados
por crecimiento secundario, y no la de am-
bientes en buen estado de conservacion. La
medicion de pardmetros de biodiversidad de
ambientes de Yungas bien conservados, aun
presentes en ciertos sectores de la ACRB,
constituye una tarea pendiente fundamental
para establecer una linea de base adecuada y
un parametro de comparacion. Datos prelimi-
nares aun no publicados indican diferencias
sutiles en cuanto a riqueza de especies de
micromamiferos no voladores en sectores pe-
demontanos relativamente bien conservados
del Parque Nacional Calilegua respecto de
sectores muy modificados en sus alrededores.
Sin embargo, se encontraron diferencias im-
portantes en cuanto a la equitatividad del en-
samble y a la abundancia relativa para todas
las especies analizadas, con una distribucion
mas equitativa de los individuos entre espe-
cies y valores de abundancia relativa notable-
mente altos para formas tipicas de ambientes
boscosos (e. g., Thylamys sponsorius, Akodon
simulator, Euryoryzomys legatus, Oxymycterus
paramensis) y extremadamente bajos para
aquellas que son dominantes en ambientes
modificados (e. g., Holochilus chacarius;
Calomys cf. C. fecundus).

Aunque el esfuerzo de captura de este estu-
dio fue, en lineas generales, considerable (con
casi 30 000 m r/h 'y 10 000 t/n en 102 noches
de muestreo), los resultados obtenidos para
algunos andlisis deben ser tomados con caute-
la y complementados con estudios adiciona-
les. En este sentido, los resultados obtenidos
para quiropteros fueron, en general, menos
satisfactorios (Tabla 2). Para este grupo las
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diferencias entre la riqueza observada y espe-
rada y los desvios respecto del valor prome-
dio de S* fueron siempre mayores. Ademas,
las curvas acumulativas de la riqueza de espe-
cies siempre estuvieron mds alejadas de la
asintota (Fig. 2).

Los valores de abundancia relativa indican
densidades extremadamente bajas para algu-
nas de las especies de quiropteros registradas.
Este es el caso de Chrotopterus auritus,
Glossophaga soricina, Molossops teminckii y
Pygoderma bilabiatum, con menos de 0.08
individuos por cada 100 mr/h. Tres de estas
especies fueron, ademds, registradas en so6lo
una de las 22 localidades relevadas, por lo
que el estatus de sus poblacionales deberia
ser estudiado mds en detalle. Otras especies
no documentadas en este estudio, probable-
mente por encontrarse también en densidades
muy bajas, incluyen a Anoura caudifer,
Diaemus youngi, Micronycteris sp., Tonatia
bidens y Nyctinomops laticaudatus.

Los resultados obtenidos en este estudio
indican escasas diferencias en composicion,
diversidad y abundancia de micromamiferos
entre las estaciones seca y himeda. Las dife-
rencias mas notorias, relacionadas con cam-
bios en la composicion de especies, pueden
explicarse principalmente por la poca eficacia
de los muestreos. Los quirdpteros, el grupo
para el que los resultados de los inventarios
fueron menos satisfactorios, incluyen la ma-
yoria de las diferencias registradas. Ademas,
muchas de las especies documentadas exclusi-
vamente en una sola temporada son formas
consideradas raras o poco abundantes en el
area de estudio, algunas de ellas registradas
para s6lo una o dos localidades de las 22
analizadas (e. g., Noctilio leporinus,
Pygoderma bilabiatum, Sturnira
oporaphilum).

Debido a la notable complejidad de la pro-
blematica ambiental en el pedemonte de
Yungas en Argentina, la preservacion de su
biodiversidad solo serd posible en el marco de
una estrategia de generacion de conocimiento
cuantitativo que involucre, ademads, una estre-
cha colaboracion entre los distintos actores
sociales de la region. Por muchas de sus ca-
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racteristicas, la ACRB parece ser el sector ideal
para la obtencion de este objetivo. Es en este
contexto que la elaboracion de una linea de
base ambiental y la organizacion de sistemas
de monitoreos de biodiversidad a mediano y
largo plazo constituyen una tarea fundamen-
tal.
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APENDICE

Sector Noreste

Sitio 1: Macueta Norte, km 72 de la ruta que se dirige al Pozo 1001 b, 1148 m (Gral. José de San Martin, Salta). 22°
01” 13.8”° S, 63° 54 23.2 W.

Sitio 2: Campo Largo, km 74.5 de la Ruta entre Acambuco y Campo Largo, 684 m (Gral. Jos¢ de San Martin, Salta).
22°01° 43.2°” S, 63° 55” 359 W.

Sitio 3: Bajo Macueta, aprox. 10 km al NE de Acambuco, sobre Quebrada San Francisco, 736 m (Gral. José de San
Martin, Salta). 22° 05° 57.5°” S, 63° 53° 39.3” W.

Sitio 4: Finca Falcon, aprox. 3 km al NW del Pozo de agua N° 5, cercanias del Rio Seco, 704 m (Gral. José de San
Martin, Salta). 22° 18* 41.4 S; 63° 58> 7.1 W.

Sitio 5: Escuela Historica San Pedrito, 1100 m (Gral. José de San Martin, Salta). 22° 22° 57.6° S; 64° 00° 4.9 W.

Sitio 6: aprox. 20 km (por ruta) al WNW de Vespucio, sobre el rio Seco (Gral. José¢ de San Martin, Salta). 22° 32°
16.3”” S; 64° 00° 2.05” W.

Sitio 7: camino a la antena repetidora Yacuy, altura del km 12.5 de la ruta provincial N° 54, aprox. 13 km (por ruta)
al W de Piquirenda (Gral. José¢ de San Martin, Salta). 22° 19° 48.5°" S; 63° 49 48.6>> W.

Sitio 8: aprox. 1 km al ENE del puesto Las Vertientes, 1053 m (Gral. José de San Martin, Salta) 22° 00° 21.7°" S,
63° 44° 36.8” W.

Sitio 9: Finca Rio Seco, 40 km al N de Embarcacion, 524 m (Gral. José de San Martin, Salta) 22° 51° 6.33°" S, 64°
04”455 W.

Sitio 10: aprox. 36 km al NNW de Embarcacion, Finca Rio Seco, 611 m (Gral. José de San Martin, Salta) 22° 53°
354 S, 64° 08 07 W.
Sector Central

Sitio 11: Finca El Carmen, cultivo de Fucaliptus en la entrada de la propiedad, 362 m (Oran, Salta). 23° 07° 05" S,
64° 16° 39.5” W.

Sitio 12: Finca El Carmen, bosque nativo al fondo de la propiedad, 396 m (Oran, Salta). 23° 06° 51.1°" S, 64° 15°
03.3” W.
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Sitio 13: Finca El Carmen, bosque inundable al fondo de la propiedad, 315 m (Oran, Salta). 23° 05” 10.5”” S, 64° 16’
08 W.

Sitio 14: Finca Alto Verde, 670 m (Oran, Salta) 23° 13 38.4" S; 64° 32” 35.1”” W.

Sector Sur

Sitio 15: Finca FAMAT, 409 m (Ledesma, Jujuy) 23° 37° 26.8" S, 64° 30 58.2> W.

Sitio 16: Finca Sauzalito, aprox. 1 km al E del cruce entre la ruta nacional N° 34 y el rio Yuto, 413 m (Ledesma, Jujuy)
23° 397 42.6 S, 64° 32 2.8 W.

Sitio 17: Finca El Piquete, aprox. a 3 km del cruce del Rio Tamango con la senda Maderera, 820 m (Santa Barbara,
Jujuy). 24° 10” 30.6”" S, 64° 34” 20.1”° W.

Sitio 18: Finca El Piquete, margenes del Rio Tamango, aprox. a 1.5 km del cruce del rio con la senda maderera, 820
m (Santa Barbara, Jujuy). 24° 10” 10.5°” S, 64° 34> 13.5”” W.

Sitio 19: Finca El Piquete, margenes del Rio Volcan, aprox. a 5 km del cruce del Rio Tamango y la senda maderera,
973 m (Santa Barbara, Jujuy). 24° 11° 8.3”” S, 64° 33* 34.2”” W.

Sitio 20: Finca Las Moras, 460 m (Santa Barbara, Jujuy). 23° 49° 38.8°" S, 64° 31 33.5” W.
Sitio 21: Planta Caimancito, Bateria, 535 m (Ledesma, Jujuy). 23° 38* 40.7°" S, 64° 36° 11.9”” W.

Sitio 22: aprox. 2 km al NW de la interseccion entre la ruta nacional 34 y el camino a la bateria de la planta
Caimancito, 461 m (Ledesma, Jujuy) 23° 39° 45.9°” S, 64° 34’ 52.9° W.



