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  فارسي خلاصه

محصـولات  از موثر، بـراي حفاظـت    كشي جامد و فوميگانت و حشره )AlP( 1آلومينيوم فسفيد مقدمه:

در تمـاس بـا آب، رطوبـت يـا اسـيد معـده گـاز        و كشاورزي در برابر هجوم حشرات و آفات اسـت  

و افت فشارخون مقاوم به درمـان   Cardiogenic Shockكند كه بواسطه ايجاد  آزاد مي )PH3( 2فسفين

ترين  ان سادهبه عنو )DHA( 3استون هيدروكسي . در اين مطالعه اثر ديبالايي را در پي داردمرگ و مير 

 اكسـيداني  نتـي چـون ظرفيـت تـام آ   اسـترس اكسـيداتيو    هـاي  بر سـطح شـاخص   كربوهيدرات كتوني

(FRAP)4 ، 5پراكسيداسيون ليپيـد (LPO)  6پراكسيداسـيون پـروتئين   و )PC (    در مـوش صـحرايي نـر

 بررسي گرديد.   AlPمسموم شده با 

گـروه  )، AlP )mg/kg 15 گـروه  (روغن ذرت)،ي كنترل  ها : در اين مطالعه حيوانات به گروهها روش

DHA ) تنهاmg/kg50،( گروه DHA وAlP گـروه  ، و AlP  7اسـتيل سيسـتئين  و ان )NAC( )mg/kg 

حيوانـات بعـد از مـدت     ،NACو  DHAو تيمار با  AlPپس از القا مسموميت با  .) تقسيم شدند200

هـاي كبـد و قلـب بـراي      هاي خون و پلاسـما و بافـت   ساعت كشته شدند و بلافاصله نمونه 24زمان 

 منتقل شدند.  -C° 80 به فريز PC و FRAP ،LPOچون استرس اكسيداتيو هاي  ارزيابي شاخص

گرديد كه پـس از تيمـار بـا    در مقايسه با گروه كنترل  FRAPسبب كاهش  AlPمسموميت با  ها: يافته

DHA  وNAC  ميزان دار نبود.  معنياين تغييرات سطح اين شاخص افزايش يافت اماLPO  در گلبول

داري در مقايسه با گروه كنترل  معنيافزايش  AlPپس از القاي مسموميت با و بافت كبد قرمز ليز شده 
                                                 

1- Aluminium Phosphide 
2- Phosphine  
3- Dihydroxyacetone 
4- Ferric Reducing Ability of Plasma 
5- Lipid Peroxidation 
6- Protein Carbonyl 
7- N-acetylcysteine 
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كاهش  AlPدار در مقايسه با گروه  اين تغييرات به صورت معني NACو  DHAتيمار با  درداشت كه 

و بافت قلب تغييرات  در نمونه پلاسما NACو  DHAو تيمار با  AlPپيدا كردند. القاي مسموميت با 

پس از القـاي مسـموميت بـا    و پلاسما در گلبول قرمز ليز شده  PCميزان  اي ايجاد نكرد. قابل ملاحظه

AlP تيمـار بـا    پـس از در مقايسه با گروه كنترل داشت داري  افزايش معنيDHA  وNAC   در گلبـول

اما در نمونـه   كاهش پيدا كردند AlPدار در مقايسه با گروه  اين تغييرات به صورت معنيقرمز ليز شده 

و  AlPمسموميت با  شد. همچنين القاي LPOدار ميزان  سبب كاهش معني DHAپلاسما فقط تيمار با 

   اي ايجاد نكرد. تغييرات قابل ملاحظه بافت كبد و قلبدر  NACو  DHAتيمار با 

تواند نقش موثري در بهبـود   مي NACو  DHAنتايج مطالعه حاضر نشان داد كه تيمار با نتيجه گيري: 

اكسـيداني بـالا    بواسطه ظرفيت آنتـي  NACداشته باشد.  AlPاسترس اكسيداتيو ناشي از مسموميت با 

به طريق رفع مهار سـيتوكروم    DHAگردد و AlPتغييرات ناشي از مسموميت با تواند سبب بهبود  مي

و اسـترس اكسـيداتيو   هاي آزاد  ااكسيداز باعث فعال شدن زنجيره انتقال الكترون و كاهش توليد راديك

  گردد. ايجاد مي AlPگردد كه در اثر مسموميت با  مي

  

  .موش صحرايي، استرس اكسيداتيو، مسموميت حاد، AlP، DHA كلمات كليدي:
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Abstract 
Introduction: Aluminum phosphide (AlP) is a solid and effective fumigant and insecticide to 

protect agricultural products from insect and pest infestations. It releases phosphine gas (PH3) 

upon contact with water, moisture or acid in the stomach and has high mortality due to the 

induction of cardiogenic shock and refractory hypotension. In this study, the effect of 

dihydroxyacetone (DHA), as the simplest ketone carbohydrate, was investigated on the level of 

oxidative stress indices such as total antioxidant capacity (FRAP), lipid peroxidation (LPO) and 

protein peroxidation (PC) in                     AlP-poisoned male rats. 

 

Methods: Throughout the study, animals were divided into the groups of control (corn oil), AlP 

(15 mg/kg), DHA alone (50 mg/kg), DHA and AlP, as well as AlP and N-acetylcysteine (NAC) 

(200 mg/kg). Twenty four hours after poisoning with AlP and treatment with DHA and NAC, the 

animals were killed, then blood and plasma samples, as well as liver and heart tissues, were 

immediately transferred to a -80 C freezer for evaluation of oxidative stress indices such as 

FRAP, LPO and PC.  

 

Results: AlP poisoning reduced FRAP compared with the control group and then the FRAP 

levels was increased after treatment with DHA and NAC, but the changes were not significant. 

LPO levels in lysed red blood cell and the liver tissue significantly increased after AlP poisoning 

compared with the control group.  LPO levels were significantly reduced after treatment with 

DHA and NAC compared with the AlP group. The induction of AlP poisoning and treatment 

with DHA and NAC did not significantly change the plasma and heart tissue samples. Following 

AlP poisoning, the amount of PC in lysed red blood cells and plasma significantly increased 

compared with the control group. After treatment with DHA and NAC in lysed red blood cells, 

these changes significantly decreased in comparison with the AlP group. However, only DHA 

treatment significantly reduced the amount of LPO in plasma samples. Besides, AlP poisoning 

and treatment with DHA and NAC did not lead to any significant changes in the liver and heart 

tissue. 
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Conclusion: The results of the current study showed that treatment with DHA and NAC could 

play an important role in improving the oxidative stress induced by AlP poisoning. NAC can 

improve the changes caused by AlP poisoning because of high antioxidant capacity and DHA 

reduces the production of free radicals and oxidative stress by eliminating cytochrome oxidase 

inhibition and activating the electron transport chain. 

 

Keywords: AlP, DHA, Oxidative stress, Acute poisoning, Rat 
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