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KATA PENGANTAR

Alhamdulillahi Robbil ‘alamin atas segala curahan nikmat, barakah dan hidayah-Nya sehingga kita semua dapat
berkarya dan tetap dalam lindungan Allah SWT. Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri (JRTPPI) kembali
mempublikasikan makalah ilmiah terpilih untuk volume 8 no 1 di tahun 2017. Apresiasi yang tinggi kami tujukan kepada
editorial JRTPPI dan pihak-pihak terkait yang telah mampu mempertahankan konsistensi terbitan berkala tanpa mengurangi
kualitas tulisan sedikitpun.

JRTPPI telah mendiklarasikan bahwa OJS menjadi sistem yang baku untuk seluruh proses publikasi karya ilmiah
yang dimuatnya. Opsi ini menuntut dedikasi di semua posisi termasuk author. Konsekuensi yang paling nyata dengan sistem
ini berupa alur proses yang bersifat daring. Terbitan JRTPPI dari volume 7 no 1 hingga volume 8 no 1 telah meyakinkan
bahwa jurnal ini mampu menjalankan sistem secara sepenuhnya dan author telah dapat mengikuti round ini secara rapi. Fakta
tersebut menjadi modal penting yang meyakinkan bahwa JRTPPI semakin optimisi menuju jurnal yang beriputasi.

Selama periode Desember 2016 hingga Mei 2017, jumlah naskah yang masuk ke JRTPPI sebanyak 13 (tiga belas). 4
(empat) naskah ditolak, 4 (empat) naskah lain masih dalam proses review dan 5 (lima) naskah diterima. Kelima naskah yang
diterima itu kemudian diterbitkan dalam volume 8 no 1 dengan asal penulis cukup beragam, yaitu 2 (dua) naskah dari
BBTPPI, 1 (satu) naskah dari balai riset dibawah Kemenperin, 1 (satu) naskah dari LIPI dan 1 (satu) naskah dari BATAN.
Semoga makalah ilmiah ini dapat menambah sumber pengetahuan dan pengalaman bagi para pembaca baik dari kalangan
akademisi, peneliti, industri maupun masyarakat luas. Kami menyadari bahwa tidak ada sesuatu yang sempurna maka

peningkatan dari semua pihak yang terlibat senantiasa terus dilakukan.

Semarang, Mei 2017

T

Chief Editor
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Tri  Susanto, Chasri Nurhayati (Resesarch  Center and
Standardization of Industry, Palembang)

Surface water treatment in Banyuasin using ceramic membranes
utilized mineral coal fly ash and nano clay

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 1-12, 4 ill, 3 tab, 27 ref

Clean water supply in the industrial areas, mining and plantations in
areas,e.g. swamps based region such as Banyuasin, South Sumatera,
is a serious problem. Currently, the necessity of water treatment
techniques to purify highly metal content and acidic water into clean
water could be achieved by using membrane technology. The
research is aimed to study the optimum composition of fly ash (FA):
nano clay (NC) and the combustion temperature to produce
qualified ceramic tubular membrane, which is used as a part of water
treatment plants in Banyuasin. The performance of membrane
ceramics is determined by the separation levels of Fe, Mn and
hardness (CaCO3). Composition of FA: NC was varied 2: 3, 1: 1, 3:
2, 7: 3 (by weight), while the combustion temperature was varied
700; 800 and 900 °C. The results showed that the composition of
the FA: NC 1: 1 with a combustion temperature of 800 °C could
reduce the content of Fe level around 90-93% , Mn level 62-71%
and hardness level 75-82%. Based on XRD and SEM photographs,
permeability level, fracture toughness, and its efficiency, the ceramic
membrane with that composition is recommended to be used in
water treatment unit in Banyuasin.

(Author)
Keywords : coal fly ash, nano clay, Fe and Mn, ceramic membranes,
Banyuasin

Tanggal diterbitkan 29 Mei 2017

Latex, lime and water are the main ingredients in the production of
industrial carpet. The composition of these three materials are 30%,
50% and 20%, respectively, so the characteristic of wastewater is
dominated by COD and TDS. Integrated method of coagulation-
flocculation and silica-activated carbon filter is the appropriate
choice as pollutant processing unit. Coagulation basin was made in
form of cylindrical tube with 2.5 m?® capacity, while the silica-
activated carbon filter was packed in two vertical tubes with 50 L
capacity per tube. Coagulation-flocculation process was carried out
by addition of alum and anion in batch system and subsequently
followed by sedimentation and aeration. Silica-activated carbon
vertical filter, as the last stage of processing unit, was operated with
an upflow continuous system. COD and DHL reductions were 92%
and 74%, respectively, at a dose of 0.8 Kg/m? alum, 0.35 Kg/m?
lime and 0.4 g/m® anion, aeration with HRT of 15 minutes and
flow rate of 6 L / min in silica-activated carbon filter.

(Author)

Keywords : carpet, wastewater, latex, coagulation, activated carbon

Aris Mukimin, Agus Purwanto, Cholid Syahroni, Misbachul
Moenir, Rame, Agung Budiarto (Center of Industrial Pollution
Prevention Technology, Semarang)

The implementation of integrated coagulation-flocculation and silica
activated carbon technology for carpet industry wastewater treatment

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 13-22, 2 ill, 4 tab, 28 ref

Ajeng Arum Sari', Muryanto', Hasbi Yasin® ('Research Center for
Chemistry, Tangerang; “Departement of Statistics, UNDIP,
Semarang)

Response surface methodology and its application for black liquor
wastewater treatment using Fenton reactions

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 23-34, 2 ill, 5 tab, 28 ref

Bioethanol production from oil palm empty fruit bunches generated
black liquor with high chemical oxygen demand (COD) and low
dissolved oxygen (DO). Lignin as the main compound in black
liquor can be destructed by using high oxidation from OH radical
system such as Fenton method. Thereafter, black liquor can be
decolorized. The aim of this research was to determine an optimum
condition for black liquor decolorization by using central composite
design. FeSO4 and HO: were used for Fenton-like’s reagent. The
process was conducted in jar test at 200 rpm for 10 minutes and
after that slowly mixed at (50 rpm) for 2 hours, and left for
sedimentation for 24 hours. The highest decolorization of black
liquor 52 % was obtained at pH 13 with volume ratio H2O: and
FeSO4 1:1. Response surface methodology (RSM) was used to
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optimize the variables so the efficiency of wastewater decolorization
of black liquor can be increased. Decolorization of black liquor can
be increased up to 73% when the pH, the concentration of FeSOs
and H:O: concentrations were used by 6.64; 0.1 M, and 3.68 M,
respectively, using RSM method. This optimum value was applied to
decolorize black liquor wastewater and obtained removal efficiency
of 68.78%.This suggests that the Fenton method has the potential to
overcome the problems of black liquor wastewater in the production
of bioethanol.

(Author)
Keywords : black liquor decolorization, Fenton, response surface
method, central composite design

Januar Arif Fatkhurrahman, Tkha Rasti Julia Sari, Nur Zen (Center
of Industrial Pollution Prevention Technology, Semarang)

Low cost particullate sensor as unit control for process efficiency
optimization in wet scrubber

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 35-42, 7 ill, 4 tab, 10 ref

Wet scrubber technology has being used as particulate handling on
air pollution in general industrial process. In small medium scale
industry, wet scrubber is commonly inequipped with air adsorption
controlling process, in hand it delivered inefficiency on water
utilization, that led to water contamination spreading to
environment. For those reasons, research activity had been
conducted based on emission mechanism modification on
particulate emission with data analysis review in non-controlled
water utilization in particulate handling. Microcontroller based wet
scrubber application in controling water utilization of particulate
handling was used to measure water saving and increase water
efficiency. It was measured by how many water could be saved in
three level particulate concentration variation. The result from this
research, both 100-300-600 and 200-400-600 formulations
delivered insignificant difference in water efficiency, but those both
formulations increased water efficiency until 59,8%. On the other
hand, it greatly saved 32,3 litres/hour in water that usually was
discarded into an environment. This entire particulate simulation
process on wet scrubber was held by < 2,5 pm particulate diameter
and 1 m/s particulate flowrate.

(Author)

Keywords : wet scrubber, particullate pollution, microcontroler, water
process efficiency, water adsoprtion

Phytostabilization is a part of the phytoremediation process on metal
heavy contaminated soil using combination between plants and
mold inoculants. The utilization of low-dose radiation Gamma rays
to stimulate mold that can improve the ability of some molds in the
accumulation of heavy metals. Prior to exposed by Gamma radiation
at 0 Gray and 250 Gy, mold inoculants of Trichoderma viridie,
Trichoderma harzianum and Aspergillus niger were incubation at 28
°C for 7 days. The inoculants of mold consortia with different dose
of Gamma radiation were used as a stimulant for Pb and Cd
phytostabilization by sorghum plant mold consortia was significant
to increase the dry weight of sorghum and soybean biomass about
42% and 31%. This mold inoculants also able to increase Pb and
Cd uptake by root of sorgum about 44 and 31%, Pb and Cd uptake
by root of soybean about 58% and 27%. Application of Gamma
irradiated mold inoculants as a stimulant of Pb phytostabilization by
soybean for 35 days were able to increase the index of bio-
concentration factors from 1.749 ppm to 2.391 ppm and they would
increase the concentration of Pb on soil leachate from 0.781 ppm to
1,337 ppm. While the Gamma irradiated mold inoculants as a
stimulant of Cd phytostabilization were able to increase the index of
bio-concentration factors from 8.166 ppm to 8.907 ppm. The
inoculants of mold consortia were able to reduce the index of
transfer factors from 0.158 to 0.131 and concentration of Cd on
soils leachate from 0.274 ppm to 0.190 ppm. The results show that
Gamma irradiated-mold inoculants consortia were suitable and
potential to use as a stimulant of Cd phytostabilization by soybean.

(Author)

Keywords : phytostabilization, heavy metal, mold inoculants, gamma
radiation

Nana Mulyana', Tri Retno Dyah Larasati', Srikandi® ('Center of
Aplication Isotope and Radiation, Jakarta; * Departement of Biology,
UNB, Bogor)

Stimulation of Pb and Cd phytostabilization using mold inoculants
exposured gamma-radiation with 250 Gy dosage

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 12, p. 43-54, 11 ill, 1 tab, 30 ref

Tri Susanto, Chasri Nurhayati (Balai Riset dan Standardisasi
Industri, Palembang)

Pengolahan air permukaan di Banyuasin menggunakan membran
keramik berbahan batubara dan nano clay

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 1-12, 4 ill, 3 tab, 27 ref

Pemenuhan air bersih di sekitar kawasan industri, tambang dan
perkebunan di daerah berbasis rawa seperti Banyuasin, Sumatera
Selatan merupakan permasalahan yang serius. Saat ini diperlukan
teknik purifikasi air dengan kandungan logam tinggi dan asam
menjadi air bersih dengan memanfaatkan teknologi membran.
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui komposisi optimum
penggunaan fly ash (FA) dan nano clay (NC) batu bara serta
pengaruh suhu pembakaran terhadap karakeeristik kinerja membran
keramik tubular pada unit pengolahan air di wilayah Banyuasin.
Untuk kerja membrane keramik dinyatakan dalam penurunan kadar
Fe, Mn dan kesadahan (CaCOs). Komposisi FA: NC divariasikan
2:3, 1:1, 3:2, 7:3 (berat), sedangkan suhu pembakaran divariasikan
700; 800 dan 900°C. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
komposisi FA:NC 1:1 dengan suhu pembakaran 800 °C mampu
menurunkan kadar Fe sekitar 90-93%, kadar Mn 62-71% dan kadar
CaCOs; 75-82%. Berdasarkan fotograf XRD dan SEM, tingkat
permeabilitas, kekuatan retak dan efisiensi, maka membran keramik
dengan komposisi tersebut direkomendasikan untuk digunakan pada

iv



Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri

e-ISSN 2503-5010
p-ISSN 2087-0965

unit pengolahan air di Banyuasin.

(Author)
Kata kunci : fly ash batu bara, nano clay, Fe and Mn, membran
keramik, Banyuasin

Aris Mukimin, Agus Purwanto, Cholid Syahroni, Misbachul
Moenir, Rame, Agung Budiarto (Balai Besar Teknologi Pencegahan
Pencemaran Industri, Semarang)

Integrasi teknologi koagulasi-flokulasi dengan filter silika-karbon
aktif up flow sebagai unit pengolahan air limbah industri karpet

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 13-22, 2 ill, 4 tab, 28 ref

Lateks, kapur dan air merupakan bahan utama dalam proses
produksi industri karpet. Komposisi dari ketiga bahan tersebut secara
berurutan 30%, 50% dan 20% schingga karakeeristik air limbahnya
dominan mengandung COD dan TDS. Integrasi koagulasi-flokuasi
dengan filter silika-karbon aktif menjadi pilihan yang tepat sebagai
unit pengolah polutan tersebut. Unit koagulasi dibuat dalam bentuk
tabung silinder dengan kapasitas 2,5 m?, adapun filter silika-karbon
akdif ditempatkan dalam dua tabung vertikal dengan kapasitas
masing-masing 50 L . Proses koagulasi-fllokulasi dilakukan dengan
sistem batch menggunakan tawas dan anion yang dilanjutkan
dengan sedimentasi dan aerasi. Filter vertikal silika-karbon aktif
dioperasikan dengan sistem alir kontinyu secara up flow sebagai
tahap akhir dari unit pengolahan. Reduksi COD dan DHL telah
mampu mencapai 92% dan 74% dengan dosis tawas 0,8 Kg/m?,
kapur 0,35 Kg/m?, anion 0,4 g/m® dan areasi dengan waktu tinggal
15 menit, serta laju alir 6 L/menit di filter silika-karbon akif.

(Author)
Kata kunci : karpet, air limbah, lateks, koagulasi, karbon aktif

perbandingan volume H>O: dan FeSOs 1:1. Metode permukaan
respon merupakan metode yang baik untuk mengoptimasi variabel-
variabel sehingga mampu meningkatkan efisiensi dekolorisasi air
limbah lindi hitam. Dekolorisasi air limbah lindi hitam dapat
ditingkatkan hingga mencapai 73% apabila pH, konsentrasi FeSOs,
dan konsentrasi H2O: yang digunakan masing-masing sebesar 6,64;
0,1 M, dan 3,68 M dengan menggunakan metode permukaan
respon.  Konsentrasi  optimum  ini  diaplikasikan  untuk
mendekolorisasi air limbah lindi hitam dan didapatkan efisiensi
penyisihan sebesar 68,78%. Hal ini menunjukkan bahwa metode
Fenton mempunyai potensi dalam mengatasi permasalahan air
limbah lindi hitam pada proses pembuatan bioetanol.

(Author)
Kata kunci : dekolorisasi lindi hitam, Fenton, metode permukaan
respon, desain komposit pusat

Ajeng Arum Sari', Muryanto', Hasbi Yasin? ('Pusat Penelitian
Kimia, Tangerang; “Departemen Statistika, UNDIP, Semarang)

Metode permukaan respon dan aplikasinya pada pengolahan air
limbah lindi hitam dengan mengunakan reaksi Fenton

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 23-34, 2 ill, 5 tab, 28 ref

Pembuatan bioetanol dari tandan kosong kelapa sawit menghasilkan
lindi hitam dengan karakteristik nilai COD yang tinggi dan nilai
kelarutan oksigen yang rendah. Lignin sebagai senyawa utama dalam
lindi hitam dapat didegradasi dengan menggunakan oksidasi tinggi
dari sistem radikal OH seperti metode Fenton. Setelah itu, lindi
hitam tersebut dapat didekolorisasi. Tujuan penelitian ini adalah
untuk mengetahui kondisi optimum variabel pH, konsentrasi
FeSOs4, dan konsentrasi H2O2 untuk mendekolorisasi lindi hitam
dengan menggunakan metode desain komposit pusat. FeSO4 dan
H:O: digunakan untuk reagen Fenton. Proses pengadukan
dilakukan di jar test dengan kecepatan 200 rpm selama 10 menit,
kemudian kecepatan pengadukan diturunkan hingga 50 rpm selama
2 jam, dan disedimentasi 24 jam. Dekolorisasi tertinggi lindi hitam
dengan metode Fenton diperoleh sebesar 52% pada pH 13 dengan

Januar Arif Fatkhurrahman, Tkha Rasti Julia Sari, Nur Zen (Balai
Besar Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Semarang)

Low cost particullate sensor sebagai unit kontrol untuk
meningkatkan efisiensi penggunaan air proses wet scrubber

Jurnal Riset Teknologi Pencegahan Pencemaran Industri, Mei 2017,
Vol. 8, No. 1, p. 35-42, 7 ill, 4 tab, 10 ref

Teknologi wet scrubber sebagai pengendali cemaran udara terutama
partikulat telah banyak digunakan pada berbagai peralatan proses di
berbagai industri. Umumnya, kondisi wet scrubber pada industri
kecil dan menengah tidak dilengkapi dengan unit kontrol air proses,
sehingga terjadi in-efisiensi penggunaan air proses yang berakibat
pada cemaran air yang dibuang ke lingkungan. Dirancang sebuah
kegiatan penelitian dengan mengacu pada modifikasi mekanisme
penyerapan cemaran partikulat emisi, review data analisis cemaran
partikulat di industri pada pengendalian partikulat tanpa kontrol
penggunaan air proses. Penerapan kontrol proses berbasis
mikrokontroller pada operasional penggunaan air proses digunakan
untuk mengetahui kinerja penghematan air proses sebagai air
penjerap. Beban partikulat divariasi sebagai tiga tingkatan beban
partikulat dan digunakan sebagai penentu efisiensi pengikatan
terhadap beban partikulat. Hasil ujicoba peralatan dengan perangkat
kontrol yang dilakukan dalam dua variasi formulasi proses yaitu 100-
300-600 dan 200-400-600 tidak menunjukkan perbedaan nyata,
namun efisiensi antar kedua formulasi tersebut mampu
meningkatkan penghematan air proses rata - rata sebesar 59,8%,
dengan kata lain mampu mengurangi cemaran ke badan lingkungan
sebesar 32,3 1/h. Simulasi pembebanan partikulat dilakukan dengan
wet scrubber dengan sampel partikel berdiameter<2,5 pm dan laju
partikulat 1 m/s.

(Author)
Kata kunci : wet scrubber, cemaran partikulat, mikrokontroler,
efisiensi air proses, penyerapan air

Nana Mulyana', Tri Retno Dyah Larasati', Srikandi* ('Pusat
Aplikasi Isotop dan Radiasi, Jakarta; 2 Jurusan Biologi, UNB, Bogor)

Stimulasi fitostabilisasi logam berat Pb dan Cd menggunakan
inokulan kapang terpapar radiasi gamma dosis 250 Gy
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Fitostabilisasi merupakan bagian dari proses fitoremediasi pada tanah
tercemar logam berat menggunakan kombinasi antara tanaman dan
inokulan kapang. Pemanfaatan radiasi sinar Gamma dosis rendah
bersifat stimulus terhadap kapang dapat meningkatkan kemampuan
beberapa strain kapang dalam mengakumulasikan logam berat.
Inokulan kapangTrichoderma viridie, Trichoderma harzianum dan
Aspergillus niger diinkubasi pada 28°C selama 7 hari, kemudian
dilakukan radiasi Gamma pada dosis 0 Gray dan 250 Gray. Inokulan
konsorsia kapang tersebut digunakan sebagai stimulan dalam
fitostabilisasi cemaran Pb dan Cd. Tanaman sorgum (Sorghum
bicolor L.) dan kedelai (Glycine max L.) digunakan sebagai
akumulator logam Pb dan Cd. Inokulasi konsorsia kapang yang
diradiasi Gamma berpengaruh nyata terhadap peningkatan bobot
kering biomassa tanaman sorgum dan kedelai masing-masing sekitar
42% dan 31%. Inokulan konsorsia kapang ini juga dapat
meningkatkan serapan Pb dan Cd oleh akar tanaman sorgum sekitar
44% dan 31%, serapan Pb dan Cd oleh akar tanaman kedelai sekitar
58% dan 27%. Penggunaan inokulan kapang yang diradiasi Gamma
sebagai stimulan fitostabilisasi Pb dengan tanaman kedelai selama
35 hari dapat meningkatkan indek faktor bio-konsentrasi Pb dari
1,749 menjadi 2,391 dan dapat meningkatkan konsentrasi Pb dalam
lindi tanah dari 0,781 ppm menjadi 1.337 ppm  sedangkan
fitostabilisasi Cd dapat meningkatkan indek faktor bio-konsentrasi
Cd dari 8,166 ppm menjadi 8,907 ppm. Inokulan konsorsia kapang
ini dapat menurunkan indek faktor transfer Cd dari 0,158 ppm
menjadi 0,131 ppm dan konsentrasi Cd di dalam lindi tanah dari
0,274 ppm menjadi 0,190 ppm. Hasil ini menunjukkan bahwa
inokulan konsorsia kapang yang diradiasi Gamma 250 Gray sesuai
dan berpotensi untuk digunakan sebagai stimulan fitostabilisasi Cd
dengan tanaman kedelai.

(Author)
Keywords : fitostabilisasi, logam berat, inokulan kapang, radiasi
gamma
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