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Apresentacao

A produgéo brasileira de peixes foi de 722.560 toneladas em 2018, segundo
o Anuario Brasileiro da Piscicultura. 1sso representa um crescimento de 4,5%,
no entanto, para estruturar esse segmento é necessario investimento para o
desenvolvimento de tecnologias para uma producgéo sustentavel, tendo em
vista seu potencial de crescimento.

A tilapia é uma das espécies mais populares para criagdo em cativeiro, com
perspectiva de crescimento em torno de 10%. O Brasil € o quarto maior pro-
dutor no ranking mundial e parte desse sucesso pode ser atribuida a tecno-
logias que propiciam a redugao de custos de produgéo e aumento da produ-
tividade, como aquelas relacionadas a qualidade da agua e equipamentos
que monitoram o crescimento dos peixes, o que possibilita o melhor manejo
alimentar.

No Nordeste, essa atividade também vem apresentando crescimento, princi-
palmente nos lagos artificiais ao longo do Rio S&o Francisco, como o de So-
bradinho, que fica no estado da Bahia. Neste lago estao instalados tanques-
-rede para a criagao de tilapia. A atividade é objeto de agbes de transferéncia
de tecnologias realizadas pela Embrapa Semiarido em parceria com a Com-
panhia Hidrelétrica do Sao Francisco (Chesf).

Nesta publicagao é apresentado um diagndstico da cadeia produtiva de tila-
pia no Lago de Sobradinho e proposto um manejo com o objetivo de evitar
prejuizos dessa atividade no periodo de cheias, quando ocorre grande mor-
tandade de peixes cultivados em tanques-rede. Esperamos que as informa-
¢Oes apresentadas possam colaborar para o incremento dessa cadeia na
regiao, tornando-a uma importante geradora de renda, principalmente para
pequenos produtores do Semiarido brasileiro.

Pedro Carlos Gama da Silva
Chefe-Geral da Embrapa Semiarido
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Introducao

A piscicultura em tanques-rede no Lago de Sobradinho é uma atividade con-
solidada, que teve inicio na década de 2000, por uma agdo da Companhia
de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco e Parnaiba (Codevasf) e a
Bahia Pesca. O propdsito inicial foi estruturar unidades demonstrativas para
o cultivo de tilapia (Oreochromis niloticus) em tanques-rede para incentivar
uma nova atividade na regido, aproveitando o potencial do lago. Formaram-
-se associacdes para este fim, incluindo pescadores e produtores das mais
diversas areas. Atualmente, além dos piscicultores existentes desde o inicio,
encontra-se novos empreendedores que observaram o potencial da atividade
e decidiram investir.

Todos os anos sdo registradas no polo de produgao de tildpia no Lago de So-
bradinho, mortalidades massivas de animais em decorréncia de fendmenos
naturais. Entre eles pode-se citar a chegada de aguas em grandes quanti-
dades provenientes de chuvas em Minas Gerais e a agao de fortes ventos
causando ondas que arrastam ou afundam os tanques redes. Estes eventos
sdo concentrados entre os periodos de outubro a fevereiro.

O objetivo desta publicagdo é contextualizar as mortalidades massivas com
os fendmenos naturais e também orientar extensionistas e produtores no ma-
nejo para a produgao de tilapia no periodo de cheia no Lago de Sobradinho,
estado da Bahia.

O sistema de producéao na regiao

Na produgéo de tilapia em tanques-rede no Lago Sobradinho predominam os
pequenos produtores e associagdes, mas também existem grandes produ-
tores, cuja produtividade tem impacto significativo na cadeia produtiva local
(Campeche, 2017). Os tanques-rede utilizados sdo de aluminio ou arame
galvanizado revestidos de pvc, em tamanhos que variam de 4 m® a 25 m3 de
volume util. Segundo relatérios ndo publicados e apresentados por técnicos
do escritério da Bahia Pesca de Sobradinho, BA, em 2016 e 2017 as produ-
¢oes registradas foram de 1.200 toneladas ao ano. Neste ultimo ano gerou
uma renda bruta estimada de R$ 119.923,60 para o terminal pesqueiro, mas
a cadeia produtiva movimentou um valor aproximado de 7 milhdes de reais.
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Esses valores podem ser pequenos, quando comparados com outras regides
produtoras no Brasil. No entanto, tém grande importancia para a regiao, devi-
do ao numero de atores envolvidos na cadeia produtiva local que dependem
da atividade. Pode-se citar, além dos produtores, os atravessadores, fabri-
cantes locais de tanques-redes, fornecedores de ragdes (fabricas e transpor-
tadoras), mulheres da cooperativa de beneficiadoras de peixe e assisténcia
técnica de empresas publicas.

O mercado que recebe a tilapia produzida no Lago de Sobradinho abrange
desde o comércio local, até municipios de estados como o Piaui e Pernam-
buco. A demanda deste mercado é por uma tilapia de 0,8 kg a 1,2 kg, sendo
as de 1 kg as mais demandadas. No periodo da Semana Santa, entre margo
e abril, € quando ha maior demanda por peixes grandes. Para que o produtor
tenha disponibilidade deste produto é necessario planejar o povoamento dos
tanques-redes. Normalmente, comega em agosto, se for iniciar com alevinos
de 1 g, e em outubro, se for com juvenis de 20-30 g.

Efeitos de fendmenos naturais sobre a qualidade
da agua

Entre os anos de 2012 a 2017 houve um periodo de grande seca na regido do
Semiarido brasileiro. Nesse longo periodo de seca, houve um grande acumu-
lo de matéria organica vegetal as margens do Rio Sdo Francisco. No entanto,
em outubro de 2017 iniciou-se mais um periodo de chuva na regiao do Alto
Sao Francisco, cujas aguas atingiram a area do lago no municipio de Sobra-
dinho, BA, em novembro. Neste municipio, a produgao de tilapia é realizada
em tanques-redes. Quando o nivel das aguas comegou a aumentar a partir
de novembro de 2017, as aguas ficaram turvas (Figura 1), devido ao carre-
amento dos sedimentos terrestres ricos em nutrientes (carbono, nitrogénio
e fésforo) para o leito do rio. Todo este movimento mobilizou os nutrientes,
causando alteragdes no sistema aquatico e nos processos dos ciclos destes
nutrientes na agua (Tundisi; Tundisi, 2008).
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Figura 1. Vista de uma area de pisicultura em tanques-r-e-cieé no Lg de Sobradinr.llo - Casa
Nova, BA, no més de novembro de 2017.

Foto: Daniela Ferraz B. Campeche

Outro fenémeno natural que influencia a qualidade da agua sao os ventos.
Quando em altas velocidades causam ondas, grande circulagéo e ressurgén-
cia (Tundisi; Tundisi, 2008). No Lago de Sobradinho, esses fenbmenos sao
normalmente observados durante os meses de outubro e novembro.

Quando esses eventos acontecem em conjunto ou em um espacgo curto de
tempo, como observado no Lago de Sobradinho entre os meses de outubro a
margo, causam modificagdes nos ciclos dos nutrientes presentes na agua e,
consequentemente, dos seres vivos ali encontrados. Ou seja, nos fatores abi-
oticos (sem vida) e biéticos (com vida) da agua no ambiente. Entre dezembro
de 2017 e abril de 2018, foi observado o efeito do fendbmeno na ressurgéncia
no Lago de Sobradinho sobre a mortalidade de peixes (Campeche et al.,
2018). Este fendmeno causou grandes prejuizos aos piscicultores que esta-
vam com a producgao preparada para a Semana Santa de 2018.

Parametros de qualidade da agua para a
piscicultura e monitoramento

Um dos fatores mais importantes para o bom desempenho da piscicultura é
a qualidade da agua no local onde os peixes estdo sendo cultivados. Uma
agua de ma qualidade pode acarretar perda de produtividade, alta taxa de
mortalidade e, consequentemente, baixo desempenho econémico da ativida-
de (Leira et al., 2017).
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Segundo a resolugdo do Conselho nacional do meio Ambiente (Conama), n.
413, de 26 de junho de 2009, existem indicadores para a realizagdo de um
programa de monitoramento ambiental em areas de piscicultura, sdo eles: ma-
terial em suspenséo (mg/L), salinidade (ppt), transparéncia (Disco de Secchi
- m), temperatura (°C), OD (mg/L), DBO, pH, amdnia-N (mg/L), Nitrito-N (mg/L),
Nitrato-N (mg/L), fosfato-P e silicato-Si (mg/L), clorofila “a”’(ug/L) e coliformes
termotolerantes (NMP) (Brasil, 2009). Por se tratar de indicadores, vale sa-
lientar aos produtores que, a critério do Conama, podem ser acrescentados
ou retirados os indicadores. As concentragdes de alguns desses indicadores
na agua séo estipuladas de acordo com a classe do rio, segundo a resolugao
Conama 357, de 17 de margo de 2005 (Brasil, 2005). Na Tabela 1 s&o apre-
sentados os parametros de qualidade da agua para o licenciamento ambiental
da aquicultura.

Tabela 1. Indicadores minimos para ser monitorado em area de piscicultura e
suas implicagoes.

Indicador Implicagées

Esse indicador mede a presenga das par-
ticulas em suspensao. Alta turbidez pode
reduzir a presenca de oxigénio disponivel
para os peixes.

Material em suspensao ou turbidez

Na analise deste indicado, mede-se a
quantidade de sais dissolvidos nas aguas
dos lagos e reservatérios, mas cada espé-
cie de peixe apresenta sua tolerancia.

Salinidade

A transparéncia € um dos indicadores im-
portantes na piscicultura. Aguas turvas im-
pedem a penetracdo da luz. A faixa ideal
para a profundidade de Secchi deve ser em
torno de 20 cm a 40 cm. Para valores in-
feriores a 20 cm, recomenda-se reduzir os
nutrientes ministrados aos peixes. Alguns
peixes preferem aguas turvas; esse indica-
dor precisa ser investigado para as diferen-
tes espécies.

Transparéncia

Atemperatura ideal para um bom desempe-
nho de peixes de clima tropical € de 24 °C a
Temperatura 30 °C. Temperaturas diferentes dessa faixa
podem influenciar na respiragéo, digestao,
reproducao e alimentagao dos peixes.
Continua...
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Continuacgao.
Indicador

Oxigénio dissolvido

Demanda bioquimica de oxigénio

pH

Amonia

Nitrito

Fésforo total

Clorofila

Coliformes termotolerantes

Implicag6es

O OD ideal para um bom desempenho de
peixes de clima tropical é acima de 5 mg/L.

Nao existe um nivel de tolerancia para os
peixes, mas sabe-se que valores elevados
de DBO podem implicar na redugao de oxi-
génio disponivel para os peixes.

O pH mais adequado para um bom desem-
penho dos peixes é de 6,5 a 8,0. O pH infe-
rior a 4,0 e acima de 11,0 pode ser nocivo a
algumas espécies.

A concentragdo da amoénia na faixa de
0,6 mg/L a 2,0 mg/L torna-se téxica aos
peixes.

A exposicao continua de peixes a nitrito na
faixa de 0,3 mg/L a 0,5 mg/L, pode causar
redugao no seu crescimento e na resistén-
cia a doenca.

O fésforo, mesmo em elevadas concentra-
¢Oes, ndo apresenta toxicidade aos peixes,
mas favorece a proliferagdo das algas e,
com isso, reduz a presenca de oxigénio
para os peixes.

Sabe-se que a clorofila representa uma es-
timativa da biomassa de algas presentes
em um ambiente aquatico. Niveis elevados
aumentam o consumo de oxigénio disponi-
vel na agua durante o periodo noturno.

Os coliformes, quando encontrados na
agua, podem causar contaminagdo dos
peixes.

O plano de monitoramento da qualidade da agua com os indicadores reco-
mendados pelo Conama é uma ferramenta importante para os piscicultores,
pois possibilita conhecer a qualidade da agua, pode contribuir para minimizar
0s riscos de contaminagao por essa atividade e, além disso, pode favorecer na

obtencgao da licenga ambiental.

Quanto ao plano de monitoramento para a licenga ambiental, o piscicultor pre-

cisa:
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a) Apresentar ao 6rgao de licenciamento, um relatério técnico contendo os
indicadores estudados, analisando e interpretando os dados.

b) Indicar a periodicidade minima da coleta da agua para analise, pois nao
€ estabelecido na legislagao. Recomenda-se, pelo menos, uma vez ao més.

c) Realizar a distribuicao espacial das amostras. A Resolugdo Conama 413
estabelece que areas nas quais o tanque-rede esta localizado diretamente no
corpo hidrico, os pontos amostrais devem estar localizados no ponto central
da area de piscicultura e outro ponto ao longo do sentido da corrente antes e
depois do ponto central. Entretanto, essa resolu¢do nao estabelece o nimero
minimo de pontos no entorno da area de piscicultura e também a profundida-
de das coletas.

Influéncia dos ciclos biogeoquimicos (nitrogénio
e fésforo) nos tanques de piscicultura

As caracteristicas da agua dependem, em grande parte, da geoquimica das
bacias hidrograficas e também do tipo de solo, usos e praticas agropecuarias.
Em relagdo a piscicultura, pode se identificar influéncias no ciclo biogeoqui-
mico principalmente do fésforo (P) e do nitrogénio (N).

Ciclodo P

O P é importante para o funcionamento e o crescimento das plantas aquati-
cas e, também, para o sedimento. No ambiente aquatico, quando presente,
€ originado principalmente da decomposi¢ao e excre¢gao dos organismos e
das rochas fosfatadas. Por isso, o P tem importante papel na regulagdo e
reciclagem do ambiente aquatico, onde pode ser encontrado na forma de
ortofosfato dissolvido (principal fonte do P para as plantas aquaticas), fésforo
organico (origem bioldgica), fosfatos dissolvidos (originados de processo de
lixiviagdo de minerais), além da forma coloidal.

Um piscicultor podera calcular a concentracdo desse elemento na agua por
meio da quantificagdo da sua carga langada no corpo d"agua na intensidade
do fluxo que podera influenciar na sua diluicdo e na taxa de armazenamento
do sedimento. A preocupacgao é o quanto P originado da piscicultura tem sido
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sedimentado ou carreado para os corpos de agua por causa do processo
de eutrofizagdo, enriquecimento da agua pelos nutrientes. Na Figura 2, é
apresentado o ciclo do P no ambiente aquatico. Pode-se observar que a pis-
cicultura contribui com fosforo inorganico dissolvido e também com fésforo
dissolvido orgénico ou particulado, provenientes principalmente da ragdo e
material fecal, por meio dos tecidos vegetais e animais.

Tecidos vegetais |_>| Tecidos animais v,

Fosforo dissolvido
organico ou

particulado
Rochas fosfatadas Fésforo inorgéanico
dissolvido
NG - >
S e A
Sedimentos dos Tecidos de
lagos bactérias

Figura 2. Ciclo de fosforo nos ecossistemas aquaticos. Setas linhas continuas: maior probabili-
dade de acontecer; Setas linhas pontilhadas: menor probabilidade de acontecer.

Fonte: Tundsi e Tundsi (2008).

Ciclodo N

O N é importante principalmente para as plantas aquaticas que sintetizam em
proteinas e aminoacidos. As principais formas de nitrogénio disponiveis na
agua sao nitrato, nitrito e amdnio (Tundsi; Tundsi, 2008). Quando se trata de
piscicultura pode se ocorrer problema de contaminagdo ambiental por meio
do acumulo de ragées ndo consumidas e dejetos dos animais. Isso gera preo-
cupagao, pois pode acelerar o processo de eutrofizagao. Em relagéo ao ciclo
do nitrogénio (Figura 3), observa-se que os principais processos envolvidos
sdo nitrificacao, desnitrificacéo e fixagdo biolégica. Sabe-se que a piscicultura
gera principalmente o nitrogénio organico e aménia provenientes, principal-
mente, da ragéo e excretas, por meio dos tecidos vegetais (soja, trigo e milho)
e animais (farinhas). Esta contribuigdo é idéntica a do fésforo. O célculo da
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concentracdo desse elemento na agua é estimado do mesmo modo que ci-

tado para o fésforo.

| Nitrogénio organico |

~

\\J Sedimentagio |

I

| Tecidos animais l

| Tecidos vegetais |

| -

[

Excre¢do

Reservatorio
atmosférico NO,

—

Figura 3. Ciclo de nitrogénio nos ecossistemas aquaticos.

Fonte: Tundsi e Tundsi (2008).

Manejo da producao de tilapia em tanques-redes
no Lago de Sobradinho

Pelos fatos expostos quanto ao P e N, o piscicultor deve estar atento aos
fendmenos naturais sazonais e ao manejo na piscicultura em tanques-redes.
Independentemente da época do ano, é importante que haja um planejamen-
to da produgéao relacionado a densidade que sera adotada no povoamento
inicial e nas repicagens, principalmente na manutencédo dos equipamentos

(Tabela 2).
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Tabela 2. Modelo de planilha para a programagéo anual de manutengéo dos
equipamentos.

Manutengcao de Manutencao de Manutencdao de Manutengao de

cordas bombonas poitas tanque-rede
Janeiro X X
Fevereiro X X X
Margo X X X
Abril X
Maio X
Junho X
Julho X
Agosto X X
Setembro X X X
Outubro X X X
Novembro X X X
Dezembro X

Os fendbmenos naturais climaticos sao fatores de riscos para qualquer ativi-
dade agropecuaria. Com o intuito de minimizar os riscos entre os meses de
outubro e fevereiro nas areas de piscicultura em tanques-redes no Lago de
Sobradinho, recomenda-se ao piscicultor diminuir as densidades adotadas
em relagdo aos outros meses do ano. Embora a densidade recomendada
possa indicar perda de lucro no periodo da Semana Santa, o piscicultor deve
considerar os riscos que o fendbmeno da ressurgéncia pode causar. A mor-
talidade massiva dos peixes € o principal risco desta época do ano (Figuras
4 e 5). Estar atento a porcentagem do volume util do lago € uma agao que
pode também minimizar efeitos negativos (Figura 4). Estas informacgdes, atu-
alizadas mensalmente, estdo disponiveis no Sistema de Acompanhamento
dos Reservatoérios (SAR), no site https://www.ana.gov.br/sar/. O piscicultor
tem que fazer a gestado de riscos no seu préprio empreendimento, usando
ferramentas como o monitoramento de riscos e plano de resposta aos riscos.
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Foto: Marcelino Lourego R. Neto

Figura 4. Piscicultor retirando peixes mortos nos tanques-redes no periodo de ressurgéncia em
2018.

Foto: Marcelino Lourenco Ribeiro Neto

Figura 5. Vista de tanques-redes sem uso no periodo pré Semana Santa em decorréncia da
mortalidade dos peixes.

Sugere-se que, a partir do més de outubro de cada ano, em qualquer manejo
a ser realizado de repicagem ou estocagem de juvenis (10-20 g), a densidade
maxima adotada seja de 60 a 80 peixes/m?® para a fase final de engorda. Isso
significa quase a metade dos valores que sdo normalmente praticados. O
més de novembro pode ser critico para a produgao de peixes, caso ocorram
grandes volumes de precipitagdo de chuva no estado de Minas Gerais (Car-
valho et al., 2018). Portanto, o piscicultor deve estar atento para a mudanga
na turbidez (coloragdo) da agua (Figura 6). Se comegar a ficar turva, deve-se
evitar qualquer manejo de mudanga de tanques-redes ou repicagem.
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Foto: Marcelino Lourenco Ribeiro Neto

Figura 6. Vista de areas de piscicultura.erﬁ tanqﬁés-rédes no Lago Sobra-
dinho, Casa Nova, BA. Aguas turvas em decorréncia do periodo de chuvas
desde o estado de Minas Gerais.

Mesmo com o manejo recomendado, ndo ha garantias de que ndo havera
mortalidade, ja que ndo é possivel prever os valores dos compostos nitroge-
nados e ortofosfatos que podem causar toxicidade letal aos peixes (Tabela 1).
Ter um kit portatil de analise de agua para fazer as analises em campo pode
auxiliar o piscicultor a averiguar os valores dos paradmetros de qualidade da
agua (Figura 7). Nestes kits podem ser averiguados valores de: pH, oxigénio,
nitrogénio amoniacal, nitrito, alcalinidade total, dureza e temperatura. E im-
portante observar que os parametros a serem analisados variam de kit para
kit e de empresa para empresa. De posse das informagdes, os produtores
podem tomar decisGes em relagdo ao manejo na produgdo, lembrando que,
em grandes corpos hidricos, ndo € possivel controlar ou corrigir parametros
de qualidade de agua como em viveiros de piscicultura.

Figura 7. Kit comer-
cial para a analise da
qualidade da agua em
campo.

Foto: Daniela Ferraz Bacconi Campeche
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OQutubro é comumente o més das “marolas” (ondas) causadas por ventos
fortes. Esse é outro fendmeno natural que é um fator de risco para a produ-
¢ao, ja que ha registro de ondas de até 1 metro. Estas ondas podem levantar
e afundar os tanques-redes ou arrasta-los até as margens do rio, causando
mortalidade massiva. Existem formas de mitigar os efeitos negativos que este
fendbmeno pode causar. Recomenda-se que, a partir de setembro, os piscicul-
tores fagam a revisdo das estruturas dos tanques-redes, principalmente das
bombonas e cordas (Figura 8). Se uma bombona estiver furada ou rachada,
o tanque-rede pode afundar (Figura 9). O mesmo acontece caso as cordas
arrebentem ou soltem. Portanto, as mesmas devem ser trocadas ou reforga-
das com outras cordas usando-se nos duplos.

Figura 8. Piscicultor
reforcando as estru-
turas do tanque-rede.

Foto: Marcelino Lourenco Ribeiro Neto

Figura 9. Pisci-
cultor  verificando
as bombonas nos
tanques-redes.

Foto: Marcelino Lourengo Ribeiro Neto
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As acdes recomendadas servem como medidas de gestao de fatores de ris-
cos naturais na piscicultura em tanques-redes no Lago de Sobradinho, mas
também podem ser aplicadas em outros lagos do Rio Sdo Francisco.

Para que os resultados destas agdes sejam efetivos, as observagdes de cam-
po por parte do piscicultor sdo essenciais. Recomenda-se que o piscicultor
tenha um caderno de campo onde anotagdes sejam periodicamente feitas e,
ao final de 1 ano, o produtor saiba identificar estes fatores sazonais a partir
de experiéncias vividas.

Gestao de riscos na producio: passo a passo

O piscicultor deve observar e compreender os riscos que ameagam 0 em-
preendimento e o que podera ser feito para minimizar os possiveis impactos
negativos, ou seja, prejuizo financeiro. As consideragdes abordadas neste
item sdo simplificadas de modo a atender as necessidades de gestdo de
riscos na piscicultura em tanques-redes, durante o periodo de cheia. Elas fo-
ram baseadas em processos de gerenciamento de riscos em projetos (Salles
Junior et al., 2006).

A etapa inicial e essencial neste processo é a identificagdo dos riscos. A de-
pender do nivel de experiéncia e tempo na atividade, o piscicultor consegue
identificar os fatores e situagdo que podem causar prejuizos financeiros da
atividade durante o periodo da cheia do lago. Esses riscos podem, por sua
vez, serem categorizados, por exemplo, em: ambientais, manejo e gestdo do
empreendimento (Figura 10). No exemplo serdo apresentados e discutidos
os fatores especificos, que sdo de responsabilidade do piscicultor que, no
caso, é o gestor do negécio.

*Seca
*Cheia
*Inverno
*Verdo
*Marolas

Figura 10. Esquema

™ representativo dos ris-
:g:;'fa"e"aég“a cos categorizados que
« Probicticos ameagam a produtivi-
DS dade de pisciculturas
: '~ em tanques-redes.

*Insumos
* Fornecedores
*Clientes
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Passo 1: Ficha anual de ocorréncias de eventos

E importante que o piscicultor monitore as datas das ocorréncias, observan-
do-se possiveis causas e efeitos dos eventos naturais sobre a produgéo e a
produtividade ao final do ciclo. Um exemplo de uma ficha de ocorréncia anu-
al, pode ser visualizado na Figura 11, na qual sdo apresentados os fatores de
risco e os meses de ocorréncia de cada um.

A quantificagdo da incidéncia foi colocada no exemplo como: alta = vermelha;
média = laranja e baixa = verde. No entanto, o piscicultor pode elaborar suas
tabelas e fichas conforme o seu préprio entendimento. Sugere-se, ainda, que
essas ferramentas de gestdo sejam constituidas com o apoio de um consul-
tor técnico ou extensionista de alguma empresa ou 6rgao publico que apoie
a atividade. O piscicultor deve agir como um observador constante sobre o
que acontece no seu empreendimento, de modo que possa identificar fatores
que podem causar prejuizos financeiros. Ter um histérico das ocorréncias é
essencial para processos que envolvem tomadas de decisbes estratégicas
sobre o manejo produtivo.

Ficha de
ocorréncias Ano: 2018
Jan | Fev | Mar | Abr | Maio| Jun
Mortalidade
Doenca

Alteragéo na

qualidade agua

Ma qualidade da
racao

Ma qualidade dos

alevinos

Problema com

tanques-redes

Figura 11. Exemplo de ficha de ocorréncia para piscicultura em tanques-redes.
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E esperado que o piscicultor desenvolva a habilidade de identificar os riscos
no periodo de 1 ano. Ao longo dos anos seguintes, a verificagdo dos fatores
de riscos e a frequéncia com que eles ocorrem, serao aferidos com maior cer-
teza. Isso, certamente, proporcionara melhor planejamento estratégico para
o piscicultor, principalmente em relagédo aos fatores climaticos.

Passo 2: Arvore de decisio

Existem diferentes ferramentas para um plano de respostas. No entanto, os
estudiosos sobre o assunto afirmam que a Arvore de deciséo seja a ferra-
menta que melhor se aplica para o processo de gestdo de riscos na pisci-
cultura em tanques-redes. Essa ferramenta é utilizada em situagdes onde
ha alternativas para que o piscicultor possa fazer escolhas que minimizem o
possivel impacto negativo causado pelo evento, como exemplo, a cheia do
lago. O piscicultor tem que levar em consideragao as potencialidades de im-
pacto em cada opc¢éo de decisdo avaliada para a tomada de decisdo, ou seja,
qual o caminho a seguir. Um exemplo hipotético é apresentado na Figura 12.

Dias de cultivo
maior /menor

‘. 1g Chance de mortalidade
o° na cheia
Aquisicdode alta/ baixa
alevinosem
< ’ :
outubro S Dias de cultivo
O -
' maior /menor
20g

Chance de mortalidade
na cheia
alta/ baixa

Figura 12. Modelo hipotético de Arvore de decisdo para auxilio na tomada de decis&o relati-
va a estratégia de produgdo a ser adotada pelo produtor de tilapia (Oreochromis niloticus) em
tanques-redes.
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Passo 3: Planejamento de respostas aos riscos ou estraté-
gias de reagao.

Ao final do processo de tomada de decisdo para melhor estratégia para mini-
mizar um possivel impacto climatico, o piscicultor deve fazer um planejamen-
to das respostas aos riscos. Neste passo, o piscicultor deve ter uma resposta
planejada para o que fazer e como agir, caso alguns dos fatores identificados
(Figura 8) realmente ocorram. Estas também s&o conhecidas como estraté-
gias de reacdo que, quanto aos riscos de ameacas a atividade, podem ser
prevenidas, transferidas, mitigadas ou aceitas.

O exemplo apresentado na Figura 12 € uma estratégia para o produtor mi-
nimizar os prejuizos causados por uma possivel mortalidade em massa em
decorréncia das “marolas”, que s&do as ondas que acontecem no Lago de So-
bradinho no periodo de outubro e novembro. A estratégia de prevengéo pode
ser reforgar os nos das cordas e nas poitas, ou dobrar a quantidade de cordas
e, quanto a de transferir, pode ser adquirir juvenis somente depois do periodo
das “marolas”. A estratégia de mitigagcao pode ser a diminuigdo da densida-
de de peixes por metro quadrado e a estratégia de aceitar o risco pode ser
exemplificada por: adquirir alevinos e manter a alta densidade, assumindo
o risco de prejuizos financeiros em decorréncia da mortalidade, caso ocorra
mortalidade massiva em decorréncia de um fenébmeno natural.

Consideracoes finais

Parte das informagdes disponibilizadas nesta publicagdo relataram um even-
to sazonal ocorrido entre 2017 e 2018. Isso contribui para o registro histori-
co de fendmenos naturais ocorridos no Lago de Sobradinho, BA e que sao
fatores de risco para a producao de tilapia em tanques-redes. Desta forma,
0s piscicultores e demais atores da cadeia produtiva, como técnicos, exten-
sionistas de empresas publicas e fornecedores de insumos podem planejar
de forma estratégica e conjunta suas agées de modo a minimizar o impacto
negativo causado pelos fendmenos naturais.

As acgbes de pesquisa, desenvolvimento e inovagao realizadas pela Embrapa
Semiarido estdo em progresso com o referido setor produtivo e poderéo con-
tribuir para o desenvolvimento sustentavel da atividade piscicola. Como re-
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sultado a médio e longo prazo espera-se contribuir para o aumento da produ-
¢ao de proteina animal na regido, com uso sustentavel da agua, aumentando
0 numero de emprego e incrementando a renda no Semiarido brasileiro.
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