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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la cantidad de agua en el proceso
constructivo de losas aligeradas en viviendas de albafileria confinada en los sectores 1, 5, 7,
10,11, 12,13,14,19y 23 de la ciudad de Cajamarca en el afio 2018. Este trabajo corresponde
a un estudio de abordaje descriptivo y transversal que utiliz6 una “ficha de control de
cantidad de agua” para la recoleccion de los datos, la misma que ha sido elaborada teniendo
en cuenta el libro “Costos y presupuestos en edificacion” del Ing. Jestis Ramos Salazar de la
Universidad Nacional de Ingenieria. Esta se aplicd a una muestra conformada por 20
viviendas de albafiileria, seleccionadas mediante muestreo no probabilistico o por
conveniencia acompafandola durante la elaboracion de la mezcla y el vaciado de la losa.
Consecutivamente, para determinar la cantidad los datos se analizaron por cada losa,
aplicando estadisticos de tendencia central. Los resultados obtenidos demuestran que la
demanda real del recurso hidrico en promedio es el doble (356.97 Its/m®), a comparacion de
CAPECO (186 Its/m®). Finalmente se concluye que, no existe un control de cantidad de agua
en losas aligeradas en la ciudad de Cajamarca, producto del efecto que tiene un poco de agua
sobre el ahorro de mano de obra y la trabajabilidad del concreto, confirmando la hipotesis

en su totalidad.

Palabras clave: Control, agua, losas aligeradas, vivienda.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La industria de la construccion, pese a generar entre el 5y el 10% de los empleos en
el mundo y aportar entre el 5 al 15% del producto bruto interno, es uno de los principales
actores en el proceso de contaminacion y modificacion del planeta, por ser un sector con
mayor consumo de materias primas y generador de desechos. En este sentido, el 40%
de las materias primas, equivalente a 3’000 millones de toneladas por afio, son
destinadas para la construccion, cuyo valor equivalente de consumo de agua asciende al

17% (Acevedo et al, 2012).

A pesar de su importancia para el crecimiento, la practica constructiva desde hace
décadas trajo consigo la tendencia del uso excesivo del agua, llegando al punto en el que
hoy, deja detras el exceso de agua en las edificaciones. En efecto, civilizaciones como
Sumeria, Egipto, Grecia y Roma apreciaban su importancia y para su aplicacion en las
construcciones escasamente utilizaban este recurso, al no poseer el conocimiento de los
materiales como en la actualidad. Sus primeras casas tomaron muchos elementos de la
naturaleza, hasta que con el tiempo concluyeron en el uso de cemento en sus diferentes
resistencias, trayendo consigo el uso desmesurado de agua limpia. Una razon mas, que

en cierto modo contribuye al escaso recurso (Luna, 2015).

Como sabemos, el agua, tan importante para la vida y el desarrollo de la sociedad, es
un recurso limitado y a la vez escaso, pese a ser un recurso renovable. Menos del 1% de
toda el agua dulce (2,8%) que existe en nuestro planeta es apta para consumo humano y

su principal fuente son los rios, lagos, suelos y acuiferos relativamente someros
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(PNUMA, 2012). Pese a este diminuto porcentaje, la actividad humana sustrae un 8%
del total anual y se apodera del 26% de la evapotranspiracion y del 54% de las aguas de
escurrimiento accesibles, ejerciendo en la actualidad un rol fundamental y modificador

del ciclo hidrolégico (UNESCO, 2002).

A la par, en los ultimos 70 afios, el consumo de agua se ha incrementado en seis
veces, producto principalmente de una poblacion mundial que triplica su nimero, del
uso agricola y del desarrollo industrial (Duarte, 2006). Dato que resulta preocupante, en
una poblacidn en la que casi el 40% cuentan con problemas de escasez de agua y en el
que de persistir las circunstancias el 2025 afectara al 66% de la poblacion mundial

asentada principalmente en paises de Africa y Asia occidental (Ambientum, 2019).

Es primordial entonces, el uso razonable del recurso hidrico. Las empresas de los
diferentes &mbitos, también se estan comprometiendo con este tema y para la industria
de la construccion lograrlo se hace cada vez mas intenso. El desafio de los constructores
en Colombia, es aminorar entre el 50 y 70% el consumo del recurso hidrico y para
conseguirlo, estan migrando hacia el uso de tecnologias y materiales mas aptos y que
efectivamente garanticen el uso adecuado de este recurso (Camara Colombiana de la

construccion, 2011).

En Chile, el agua es principalmente utilizada en los procesos constructivos de
movimiento de tierras, riego de caminos y en la produccién de hormigon; sobre todo,
cuando su mayor consumo alcanza en este Gltimo (Uriarte, 2009). Sin embargo, su

mayor preocupacion surge cuando el abastecimiento de este recurso debe lidiar, al
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mismo tiempo, con las dificultades de estar en el desierto mas seco del mundo donde

los requerimientos suelen alcanzar los 12,4 metros cubicos por segundo (Garcia, 2012).

Las cuestiones de sostenibilidad de los ecosistemas de agua dulce, no tienden a ser
priorizados en los planes y ejecucion de los proyectos de aprovechamiento del agua,
como tampoco en los permisos de utilizacion. A ello, en muchos de los paises de
América Latina y el Caribe los derechos de agua no estan sujetos a las consecuencias
que pueda tener el medio ambiente, ni pueden ser modificados para reducir el peligro
del mismo. Las tendencias actuales sefialan que, salvo se enuncie y practique realmente
una politica sostenible sobre la disposicion del agua, la base de estos recursos ha de
empeorar con mayor rapidez (Bucher et al, 1997). Dificil tarea, si aun en nuestra

sociedad, los valores ecoldgicos no son notablemente los mas importantes.

En el Perd, retomando la ley de recursos hidricos - Ley N° 29338, establece que el
Sistema Nacional de Gestion de los Recursos Hidricos entre los que figura el Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento deben asegurar principios, normas,
procedimientos, técnicas e instrumentos mediante los cuales el estado desarrolle y
asegure la gestion integral, participativa y multisectorial, del aprovechamiento
sostenible, la conservacion, el resguardo de la calidad y aumento del agua (Autoridad
Nacional del Agua, 2009). Sin embargo, durante los procesos constructivos de las

viviendas, especialmente de albafiileria; poco o nada se hace.

La mecanizacion, ha dado lugar a que las actividades de la construccion sigan
basandose principalmente en la mano de obra y su gran uso de recursos especialmente

en viviendas de albafiileria demandan un alto consumo de agua, mayormente visibles en
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actividades de preparacion de mezclas, humectacion de ladrillos, emulsificacion de

encofrados, etc.

Problema que suele agravarse cuando la propia naturaleza del lugar, cambia los
entornos laborales y las buenas practicas constructivas. Asi, una buena union entre las
unidades de albafiileria y el mortero requieren de la humectacion del ladrillo, sin
embargo, la unidad de pago (m?), hace que el albaiiil no quiera perder tiempo mojando
los ladrillos y colocandolos en el muro, optando para ello, en el uso de mangueras o de
recipientes afectando su adherencia y resistencia. Por otro lado, de los encofrados, la
mayoria de los maestros los colocan sin ninguna sustancia, eligiendo humedecerlas con
abundante agua antes del vaciado de la mezcla para una mayor fluidez del concreto o
para evitar espacios vacios durante su colocacion. En fin, trabajar en estas condiciones
puede provocar la pérdida de las propiedades mecanicas, con lo que la buena préctica
de construccion ha quedado en el olvido, instaurando aun mas la escasez del recurso

mas vital e importante.

Problema que, para Cajamarca no ha cambiado. Su abundante uso como material
desencofrante y medio de humectacion de las unidades de albafiileria, sumando a ello la
incertidumbre en la relacion agua - cemento para la elaboracion de mezclas, motivan la
necesidad de conocer mediante el control, la cantidad de agua consumida en el proceso
constructivo de losas aligeradas de viviendas de albafiileria en Cajamarca a fin de
realizar una comparacion con las cantidades utilizadas por CAPECO vy otras fuentes

muy consultadas por los constructores.
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Aun cuando, una de las falencias mas grande en el sector construccion es el
incumplimiento de las normas y especificaciones dadas en el reglamento nacional de
edificaciones. Pese a que, sus exuberantes dimensiones de las viviendas asi lo requieren,
surge el reto de hacer rendir este liquido tan vital y escaso, a fin de proyectar al ingeniero
civil en la construccion de edificios en las que se reduzca su consumo. No obstante, es
conveniente sefialar que el uso excesivo en las mezclas de concreto trae consigo una
baja calidad del producto terminado, una baja productividad, altos residuos toxicos y
sobre todo el desperdicio que indudablemente ocasionan un gasto innecesario en el

presupuesto del proyecto.

Diversos estudios sefialan que las diferentes construcciones, independientemente de
su importancia deben contar con muy buenos materiales, que se desempefien de acuerdo
a los estandares establecidos por la ASTM, asi como con las propiedades que demandan

las construcciones y pueden verse a continuacion.

Entre ellos, Zaichenko et al en Ucrania (2015) realizaron la investigacion “La
influencia del agua de mezcla adicional en las propiedades del hormigdn con agregado
estructural ligero” tuvo el objetivo de determinar el impacto del volumen de agua por
metro cubico de concreto que debe ser suministrado. Sus principales resultados sugieren
que los agregados livianos poseen una alta capacidad de absorcion de agua, volviendo
a las mezclas de concreto rigidas a los pocos minutos de la mezcla. Por su parte, muchos
de los que elaboran las mezclas normalmente mojan previamente el agregado, sin
embargo, este procedimiento puede llegar a complicar el proceso tecnolégico afectando

la hidratacion del cemento, asi como las propiedades de deformacion del concreto.
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Guevara et al (2012) en Costa Rica realizo el estudio “Efecto de la variacion
agua/cemento en el concreto” en el que realizaron diversas pruebas cambiando el
volumen del agua con relacion a la cantidad de cemento. Sus hallazgos indican que las
mezclas con menor cantidad de agua tienen una resistencia alta a la compresion; ya que
conforme aumenta la cantidad de agua, disminuye la resistencia a la compresion. Esta
ultima, debido a la porosidad del concreto que en efecto produce el excesivo uso del
agua en la mezcla, ocupando gran parte de su volumen y cuando se lleven a cabo las
reacciones de hidratacion, dejan espacios vacios en el concreto debilitando su

resistencia.

Bechtel (2009) en Chile realizo el estudio “Optimizacion del agua: Cuidado en la
construccion minera”, en sus resultados estimd el uso de agua, valor que alcanzo en
hormigdn producido los 250 litros por metro cubico y 1.000 litros por metro cubico de
agregado lavado. Estim6 que con iniciativas de optimizacion se podrian ahorrar 4
billones de litros de agua en 4 afios. Ademas, concluye en que el agua es un recurso
critico, un bien cada vez mas escaso, del que hay que preocuparse (Bechtel citado por

Avaria, 2014).

Johannessen (2008) sefiala que la resistencia del concreto esta determinada por la
proporcion aplicada de agua a cemento. La resistencia del concreto aumenta, cuando se
usa menos agua durante la preparacion de la mezcla. Aunque el proceso de hidratacion
consume una cierta cantidad de agua, el concreto himedo en realidad, contiene mas
agua que la requerida para las reacciones de hidratacion. El exceso de esta agua, se
agrega para proporcionar a la mezcla hiumeda una trabajabilidad suficiente. En este

sentido, afiade que nunca se debe agregar agua adicional cuando la mezcla se esta
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secando. Si es necesario mejorar la trabajabilidad del concreto, se debe usar una mezcla

de cemento y agua.

Nasvik (2007) en EE.UU sefala que cuando hay demasiada agua en el concreto,
produce una mayor contraccién con la posibilidad de mas grietas y menor resistencia a
la compresién. Como regla general indica, que cada pulgada adicional de asentamiento,
disminuye la resistencia en aproximadamente 500 psi (35.15 kg/cm?). Concluye
entonces que, si ordena concreto de hundimiento de 5 pulgadas y recibe uno de 7%
pulgadas, una mezcla disefiada para ser de 4000 psi (280 kg/cm?) terminaria siendo de

2500 psi (175 kg/cm?).

Toirac (2004) en Republica Dominicana realizo el estudio titulado “Patologia de la
construccion. Grietas y fisuras en obras de hormigon” con la finalidad que una
estructura alcance las condiciones adecuadas de seguridad, funcionalidad y durabilidad.
Encontré que un excesivo uso del agua en el mezclado, deficiente colocacion y
compactacién, asi como un exceso de asentamiento y sangrado, incrementa la porosidad

global del hormigén.

En Pert, Chunga & Chilcon (2016) en Lambayeque llevaron a cabo el estudio
“Evaluacion de la calidad del concreto a usar en construcciones informales en la
ciudad de Pimentel - Chiclayo” en el que hall6 un 100% que utilizan una relacion
agua/cemento entre 0.78 y 1.29; es decir entre 2 a 2.5 baldes de agua por bolsa de
cemento; llegando a alcanzar la resistencia caracteristica del concreto por debajo de los
estandares del Instituto Americano del Concreto (ACI) y el Reglamento Nacional de

Edificaciones (f'rc<210 kg/cm?).
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En Cajamarca no se han encontrado estudios similares; sin embargo, siempre se ha
reconocido la importancia de aplicar los criterios y précticas del control de calidad, en
beneficio del &rea usuaria de la obra y de quien construye la misma. En este sentido, la
Cémara Peruana de la Construccién — CAPECO; entidad civil sin fines de dinero, de
caracter gremial, representa e incorpora a empresas que se desarrollan en el oficio de la

construccién en el Peru.

CAPECO, comienza sus labores un 09 de mayo de 1958 y por méas de 50 afios
ininterrumpidos, sigue apoyando la actividad constructora en nuestro pais. Ademas,
cumple la mision de ofrecer servicios a sus asociados, promoviendo el desarrollo

nacional y mejorando la calidad de vida de los ciudadanos a través de la construccion.

Los pilares que establecen su actuacion institucional se fundamentan en el fomento,
desarrollo, proteccion y defensa de la industria de la construccién en el pais, de los
planteamientos gremiales y profesionales de sus asociados y su mejoramiento social,
econdmico y moral. Ello en el intento de alcanzar una organizacion activa que retina a
los agentes econdmicos de la construccion, creando entre ellos, lazos efectivos de

solidaridad, y brindando servicios comunes (CAPECO, 2018).

En este esfuerzo y con el proposito de exigir una 6ptima calidad de trabajo clasifica
al personal de acuerdo a su especializacion. Toma en cuenta, sus 3 categorias de trabajo
de conformidad al pacto colectivo suscrito entre la asociacion de ingenieros
constructores del Per( y el sindicato de trabajadores de construccion civil (D.S. del 02

de marzo de 1945; R.M. N° 05 - DT del 05 de enero de 1956 - CAPECO).
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La primera categoria es para el operario, aquel trabajador calificado en una
especialidad. De esta forma en la construccion civil son operarios los albafiles,
carpinteros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros, almaceneros, etc. A la vez,
también se considera a los maquinistas que desempefian funciones de operarios:

mezcladores y wincheros.

La segunda categoria es para el oficial, es decir, no alcanzd la valoracién en una
especialidad y labora como ayudante o auxiliar del operario. Y la tercera categoria es
para aquel trabajador no calificado que es ocupado indistintamente como ayudante en

diversas tareas de la construccion; es decir, el peon.

Del aporte unitario de los materiales, estas cantidades se establecen de acuerdo al
estudio técnico de las condiciones fisicas o geométricas, teniendo como referencia
publicaciones especializadas o siendo ain mejor, elaboradas de los analisis con registros
directamente de obra, cuyos anélisis de costos responden a un proceso activo de

elaboracion.

De los insumos de materiales, estos son enunciados en unidades comerciales: bolsa
de cemento, metro cubico de arena o piedra chancada, pie cuadrado de madera,

kilogramo o varillas de acero, etc.

Al hablar de losas aligeradas, estas son de naturaleza losas nervadas, con la Gnica
diferencia, que el espacio entre viguetas o nervaduras esta lleno por un bloque aligerado

(Blanco, 1994).
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Figura 1. Detalle de aligerado

Fuente: Blanco, 1994.

En nuestro pais, estas losas se realizan de 10 cm. de ancho de vigueta, con una
separacién de 30 cm, en vista de que las unidades para techo se elaboran con este ancho.
Otros paises por lo general, consideran un espaciamiento mayor entre vigueta, debido a

que usualmente elaboran ladrillos de 40 cm. de ancho.

El espesor de los aligerados, esta practicamente regido por el espesor de los ladrillos;
debiéndose a que es comun considerar una losa superior minima de 5 cm. Asi cuando
se use un ladrillo de 20 cm se tendra un espesor total de la losa aligerada de 25 cm, (20

cm, de ladrillo y 5 cm de losa superior).

En el PerQ, por lo general se adoptan espesores de 17 cm, 20 cm, 25 cm y 30 cm,
considerando que los ladrillos se hacen con espesores de 12, 15, 20 y 25 cm.,

respectivamente y es muy habitual en virtud de las siguientes:

a) Las tuberias de desague en la losa, obligan el uso de un espesor minimo de 17 y/o
20 cm. Los falsos techos, pudieran ocultar las tuberias colgadas; sin embargo, no

son comunes en nuestro medio, excepto en edificaciones especiales.
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Si por motivos de instalacion de tuberias de desagiie no es posible usar espesores
de losas por debajo de los indicados, un aligerado de 17 o 20 cm., resultara ain
mas econdmico, que una losa maciza con igual espesor (menor concreto y menor

peso, independiente del costo de encofrado)

b) El caso que la mano de obra sea correspondientemente mas econémica y que por
lo tanto su valor de colocacion de los ladrillos de techo no influya

considerablemente en el precio total de la edificacion.

c) El bajo costo del encofrado en aligerados (tablas independientes de 15 cm. de
ancho) a comparacion de un encofrado para losas macizas (paneles completos).
No obstante, ciertas estructuras donde las luces son pequefias (menores a 4.00 m.)
y en el que las dificultades de las tuberias de desagie se arreglan mediante un
desnivel, puede ser ventajoso el empleo de losas macizas de 12 o 13 cm, de
espesor, frente a aligerados de 17 cm 0 20 cm. Esto, si se contempla igualmente
que con la losa maciza se puede excluir el tarrajeo del fondo del techo, a causa

del uso de un encofrado liso y total (paneles, tableros o encofrado metéalico).

Con respecto a su proceso de construccidn, existen cuatro etapas bien definidas entre
las que se menciona: el encofrado de madera, la construccion de la losa, el vaciado y
curado de concreto (Velarde, 2011). De todas estas, el vaciado del concreto se realiza
en una sola sesion con las vigas y columnas; la misma que para su preparacion se debera
consultar su resistencia en los planos. Por lo general, esta suele ser la misma resistencia
especificada por el disefiador, en cualquier caso, este concreto debe tener una resistencia

mayor o igual a 17,15MPa o 175 kg/cm? (SENCICO, 2005).
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Comunmente, en nuestro medio la resistencia utilizada en el disefio de losas es de

210 kg/cm? y CAPECO para ello recomienda 186 litros por metro clbico (ver tabla 1).

Estas proporciones han sido disefiadas tomando ciertos criterios de disefio como una

relacion de agua/cemento de 0.45, un tamafio de agregado de Y% pulgada y un slump

méaximo 3 pulgadas; tal como se puede apreciar en la tabla 2 y 3 (Ramos, 2003).

Tabla 1

Proporciones usualmente utilizadas en construcciones (Con cifras redondeadas)

Fre Slump A-\rga:'?;:doo Dosificacion CementoMa;i::;es I?Doi;dr:; Agua
(Kglem?) OO g MY posay ) ) )
140 0,61 4 3/4 1:25:35 7,01 0,51 0,64 0,184
175 0,51 3 1/2 1:25:25 8,43 0,54 0,55 0,185
210 0,45 3 1/2 1:2:2 9,73 0,52 0,53 0,186
245 0,38 3 1/2 1:15:15 11,50 0,50 0,51 0,187
280 0,38 3 1/2 1:1:15 13,34 0,45 0,51 0,189
Fuente. CAPECO, 2003
Tabla 2
Seleccion de la relacion agua - cemento
F'c Relacion agua cemento (en peso)
Kg/cm? Sin aire incorporado Con aire incorporado
140 0.80 0.71
175 0.67 0.54
210 0.58 0.46
245 0.51 0.40
280 0.44 0.35
Fuente. CAPECO, 2003
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Tabla 3

Asentamientos recomendados para varios tipos de construccion

_ . Slump
Tipo de construccion

Méximo Minimo

Zapatas y muros de cimentacion reforzado 3 pulg. 1 pulg.
Zapatas simples y muros de subestructura 3 pulg. 1 pulg.
Vigas y muros reforzados 4 pulg. 1 pulg.
Columnas de edificios 4 pulg. 1 pulg.
Pavimentos y losas 3 pulg. 1 pulg.
Concreto masivo 2 pulg. 1 pulg.

Fuente. CAPECO, 2003

Cabe sefalar que, para controlar mejor el uso de los recursos se tiene la incidencia
de dos aspectos muy importantes: El primero, denominado aspecto cuantitativo, indica
el correcto empleo de la cantidad de recurso en el tiempo, procurando el minimo

desperdicio, para asi lograr la optimizacion de costos (Vargas, 2005).

En relacion a los materiales comprende el control de recepcion, el buen almacenaje,
dosificacion y manipulacién de los mismos. En recursos humanos implica, una
asignacién apropiada del personal en funcion de su rendimiento y una acertada calidad

en los procesos.

Y el segundo, el aspecto cualitativo, hace relacion, al buen manejo de las condiciones
fisicas y quimicas, las dosificaciones que requieren los materiales compuestos, las
caracteristicas de los materiales utilizados en funcion de un comportamiento esperado,
asi como la geometria, la modulacion en la ejecucion, el buen uso de colores y las

texturas para una excelente apariencia (Vargas, 2005).
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Algunos elementos tedricos a tener en cuenta durante el control del agua y que

haremos uso mas adelante son:

La dosificacion, entendida como la consecuencia de un proceso de disefio que
involucra la calidad de los componentes, la relacion agua — cemento y la resistencia a la
compresion (Lopez & Herndndez, 2018). La forma normal como se expresa la
dosificacion es C: A: T, donde: C: cantidad de cemento en kg o en bolsas, y cominmente
toma valor unitario; A: la medida de arena en kg o en m®y T: cantidad de piedra de %"

0 % yaseaen kg o en mé,

Por otra parte, el agua es un componente imprescindible, es decir, sefiala su
utilizacion como elemento esencial; que, sin él, tal accion seria imposible de realizar y
forma parte del concreto. Igualmente, del ciclo del agua en el proceso constructivo
hablamos de un agua incorporada; puesto que, queda atrapada o encriptada en alguna
parte del proceso constructivo, esta cantidad de agua es la que no se recupera y forma

parte de los elementos constructivos.

Su participacion solo es posible, gracias a la conversion de unidades de medida en
términos de proporcién. Algunas equivalencias necesarias para su determinacion, son

mostradas en la siguiente tabla:
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Tabla 4
Cuadro de equivalencias
m?3 Pied Bugui Carretilla  Bolsa Lata
35.31 pie® 0.028 m® 3pieso3bls 0.056m* 0.028 m® 0.02m?
11.77 Bugui  0.333 bugui - - 1 pie? 0.7062 pie
17.66 Carret. 0.5 carretilla 20 lampas - - 0.3532 carret.
235.4 Lampas  0.084 m? - - - 4.708 lampas

Fuente: Quevedo, S/f y Universidad EPCA, 2014.

Por ser un elemento determinante en la fluidez y resistencia del concreto, el agua es
el componente del disefio de mezcla que debe controlarse con mayor énfasis. Dado que,
al alterar significativamente las cantidades de agua del disefio, se puede reducir
considerablemente la resistencia del concreto; y por lo tanto, obtener una estructura no
homogénea en sus propiedades fisicas. Las metodologias empleadas actualmente para

la dosificacion manual de agua pueden resumirse en:

Método graduado. Este método es utilizado, cuando se cuenta con un disefio de
mezcla de laboratorio y requiere del empleo de recipientes graduados 0 envases con
marcas de referencia. Este método permite obtener un mayor control del agua,
facilitando el empleo de aditivos liquidos; al tener por separado el total de agua

requerida, en cada tanda de agregados (Gonzales, 2011).

Este método, requiere que los agregados sean debidamente dosificados, a fin de no
alterar el volumen de agua; por ello, este método no es apropiado para ciclos de
produccion con tiempos reducidos, por generar tiempos adicionales en esperas para

poder graduar adecuadamente el conjunto de materiales.
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N

operador de la mezcladora, que no cuenta necesariamente con un disefio de mezcla de

El segundo, método al tanteo; es un método que esta sujeto a la experiencia del

laboratorio, empleando para ello cualquier recipiente disponible.

La adicion de agua al tanteo, permite agilizar los ciclos de producciéon con
limitaciones de obtener concretos de baja a mediana resistencia con dispersiones muy
altas. Este a su vez, es empleado en ciclos de produccién con tiempos reducidos y
requiere de la continuidad de una cuadrilla especializada, para reducir la variacion de

volumenes de agua en el abastecimiento (Gonzales, 2011).

Este Gltimo método, es muy comun es nuestro medio y al parecer esta causando
exceso de agua en el concreto. Y para explicar ain mas este problema, recurriremos a
la teoria del exceso de agua. Esta teoria, resulta del volumen de agua que excede al
necesario para rellenar los vacios existentes en el conjunto granular, tal como se muestra

en la figura 2.

Exceso de agua

Agua compactada

(a) Mortero (b) Compactacion (c)

Figura 2. La teoria del exceso de agua

Fuente: Midorokawa, 2009
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La figura 2 (a) presenta un mortero en el cual el cemento y los aridos finos estan
uniformemente dispersos en agua. Seria posible, entonces, exprimir el exceso de agua
que distancia los granos del volumen de agua, que rellena los huecos del conjunto
granular compactando, tal como se observa en la figura 2 (b). Ello demuestra que, la
mezcla se divide en tres fases: los sélidos, el agua compactada y el exceso de agua;

conforme se ensefia en la figura 2 (c).

Este volumen del exceso de agua es el responsable de dispersar y lubricar los granos
en la mezcla. Con todo, debido a los cuestionamientos asociados a la diferencia entre
los tamafios de granos que componen los hormigones, se puede llegar a variar desde
dimensiones nanomeétricas hasta centimétricas. Los estudios existentes, suelen abordar
el exagerado volumen de este liquido elemento en pastas. Ya en concretos y mortero, es
mas comun enfocar el exceso del volumen de pasta, siendo ésta el liquido de suspension

de los aridos.

Los planteamientos generales de calidad total o garantia de calidad, tienen una
excelente utilidad al momento de preparar y manejar concreto, mediante el
acondicionamiento de reglas a esquemas operativos relativos. En este sentido, la calidad
de un concreto va a estar sujeta a sus componentes, su disefio de mezcla y su posterior
preparacion y manejo, los cuidados de uso y mantenimiento, y del nivel de satisfaccion

de los requerimientos de uso (Porrero et al, 1975).

En la practica, esencialmente se juega con las cantidades de sus constituyentes para
producir variaciones en la calidad del concreto, adaptandola a las necesidades

particulares de cada caso. Esas proporciones frecuentemente se expresan en unidades de
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peso (kgf/m®) o de volumen (litro/m®) por cada unidad de cemento. Pero, en la

tecnologia del concreto es usual u oportuno expresar estas relaciones como sigue:

- El cemento directamente en kgf/m? (o en bolsas/m?), conocido también como dosis de
cemento.

- El agua indirectamente, por medio de la relacion agua/cemento, en peso.

- Al conocer las cantidades de agua y cemento, el agregado queda implicitamente
determinado, al considerar un volumen fijo de concreto segin los pesos de sus

componentes.

Las flechas dan a entender las relaciones bésicas del concreto (Figura 3): la primera
une la relacion agua/cemento con la resistencia, simbolizando una de las leyes mas
trascendentales de la tecnologia del concreto “Ley de Abrams”; y la zona triangular, que
une la relacién agua/cemento con la dosis de cemento y la trabajabilidad del concreto,

medida en este caso por el ensayo del cono de Abrams.

Resistencia

y N
Ley de

Abrams

A 4

Relacion: Agua / Cemento

Zona Triangular

Trabajabilidad < > Dosis de cemento

Figura 3. Relaciones bésicas del concreto
Fuente: Porrero, Ramos y Graces — 1975.
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De esta manera, si necesitasemos variar la resistencia del concreto, forzosamente se

tendria que modificar la relacion agua/cemento, y para lograrlo es necesario cambiar la

cantidad de cemento, la trabajabilidad o ambas. Por otro lado, si la colocacion del

concreto precisa una mayor trabajabilidad de lo planeado por el disefio de mezclas, y se

anhelara conservar la misma resistencia de la mezcla (agua/cemento fija), seria preciso

afiadir dosis de cemento y proporcionalmente agua; para alcanzar mayor trabajabilidad.

Es decir, las tres variables de la zona de relaciones del triangulo se mueven en conjunto:

si se varia una, cualquiera de ellas; se modificard también la otra o las dos restantes

(Porrero et al, 1975).

Finalmente, de la tabla 5 aparecen algunas propiedades de los componentes y de sus

proporciones de las caracteristicas del concreto.

Tabla 5

Influencia de algunas propiedades de los componentes y de sus proporciones en las

caracteristicas del concreto.

Aspecto Caracteristicas y propiedades del concreto
que
influye  Resistencia Durabilidad  Estabilidad Impermeabilidad  Manejabilidad  Economia
1 X X X X
2 X X X X X
3 X X X X
4 X X
5| X X X X X X
6 X X X X X X
7 X X X X X X
Fuente: Gutiérrez, 2003.
1. Cemento. Propiedades varias.
2. Granulometria de los agregados.
3. Tamafio maximo del agregado grueso.
4. Formay textura de los agregados.
5. Relacion agua-cemento.
6. Relacion grava-arena.
7. Consistencia.
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1.2. Formulacion del problema
¢Cdémo se realiza el control de cantidad de agua en el proceso constructivo de losas

aligeradas de viviendas de albafiileria confinada en Cajamarca, 2018?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar el control de cantidad de agua en el proceso constructivo de losas

aligeradas en viviendas de albafiileria confinada.

1.3.2. Objetivos especificos

e Identificar las viviendas con el sistema de albafiileria para la observacion del
vaciado de losas aligeradas.

e Comparar la demanda real del recurso hidrico en el proceso constructivo de losas
aligeradas y la demanda de disefio segin CAPECO.

e Determinar la cantidad de agua utilizada por unidad de produccion (mq) en el
proceso constructivo de losas aligeradas del sistema de albafiileria.

e Realizar la propuesta de mejora para la optimizacion del uso del agua en losas

aligeradas.

1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipdtesis general
En el proceso constructivo de losas aligeradas en viviendas de albafileria

confinada no existe un control de la cantidad de agua utilizada.
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2.1.

2.2.

CAPITULO Il. METODOLOGIA

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo descriptiva, permitiéndole al investigador conocer la
cantidad de agua utilizada en el proceso constructivo de losas aligeradas de las viviendas
de los sectores 1, 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 19y 23 de la ciudad de Cajamarca; a través de
la descripcidn exacta de la actividad de elaboracion del concreto, su proceso, personal
y equipos que utiliza. La meta de esta investigacion no se limité solo a la recoleccion de
datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre las

variables (Hernandez et al, 1991).

Disefio de Investigacion

El disefio utilizado es no experimental, transversal y propositiva. No experimental,
pues no manipul6 deliberadamente la variable independiente; el control del agua. El
investigador para ello, observé y midié la cantidad de agua en la preparacién de mezclas
de concreto para losas aligeradas en viviendas de albafileria confinada en su contexto

natural.

De corte transversal, porque las variables fueron medidas en un periodo de tiempo
especifico de agosto a diciembre, con el proposito de describir las variables, y analizar

su incidencia y valores en los que se manifiesta.

Y propositivo, porque una vez recolectado los datos, sobre la base de una teoria, se

organizaron y analizaron los resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas
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que aporten al conocimiento investigado, a través de una propuesta para su

implementacion.

2.3. Variables de Estudio

Independiente: Control

Dependiente: Cantidad de agua

2.4. Poblacion y muestra

Paoblacion

La poblacion estuvo constituida por 20 losas aligeradas de viviendas de albafiileria

en etapa de construccién con todo el personal que labora en su ejecucion.

Muestra

Siendo la poblacion, las losas aligeradas de viviendas de albafiileria construidas en
el distrito de Cajamarca, para este estudio se tomaron las 20 losas aligeradas en
ejecucion, los cuales fueron determinados mediante muestreo no probabilistico o por
conveniencia acompafnandola para la toma de datos durante todo el proceso de la

elaboracion del concreto y vaciado de la losa.
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De este modo, la muestra quedd constituida de la siguiente manera:

Tabla 6

Viviendas por sector intervenidas

Sector Cantidad
Sector 01
Sector 05
Sector 07
Sector 10
Sector 11
Sector 12
Sector 13
Sector 14
Sector 19
Sector 23

Total

P RARPRPNRRRERRE

N
o

Para el niumero de mediciones por losa observada y para obtener un nivel de
confiabilidad del 95% se tomaron diez mediciones, la misma que fue obtenida mediante

la siguiente férmula probabilistica.

NXZ%2xpxq
"TEXx(N-D+Z2xpxq
2040 x 1.96% x 0.05 x 0.95
n = 184.50 tandas

~ (0.032 x (2040 — 1)) + (1.962 x 0.05 x 0.95)

184.50 tandas

"= 20 viviendas 9.2252 = 10 med./losa

Donde:

» N = Total de tandas vaciadas en 30 dias

* Zo= 1.96 al cuadrado (si la medicion es del 95%)
* p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
*q=1-p(en este caso 1-0.05 = 0.95)

* d = precision (3%).
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2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
La técnica de recoleccion de datos que se utilizo fue la observacién directa, la misma
que permitid al investigador determinar lo que estan haciendo los trabajadores cuando
efectlen la preparacion de la mezcla, como se esta haciendo, quien lo hace, cuando se
lleva a cabo, cuanto tiempo demora y porque lo hace. Esta observacion se realizd en
todas las losas vaciadas, sin intervenir para nada, pero estando la persona observada

consiente de la observacion.

Como instrumento de recoleccion de datos se utilizo una “Ficha de control de cantidad
de agua durante la construccion de losas aligeradas” (Ver anexo 3). Esta ficha ha sido
elaborada por los autores, teniendo en cuenta el libro “Costos y presupuestos en
edificacion” del Ing. Jesis Ramos Salazar de la Universidad Nacional de Ingenieria -
Lima, 2015; la misma que cumple con los objetivos y variables planteados en el presente

estudio.

Este instrumento esta subdividido en 2 partes fundamentales, cada una con sus
respectivos items y sub items. La primera recolecta informacion de los aspectos
generales como la direccidn, la fecha de visita, el sector, el nombre del propietario y los

responsables de la aplicacion.

La segunda, denominada control de cantidad de agua y recopila informacién como el
tipo de obra, tipo de vivienda, del responsable en obra, la cuadrilla que utiliza, el nivel
de piso de vivienda para el vaciado, la persona encargado de dosificar el concreto, si
recibio capacitaciones el personal de obra, la resistencia del concreto elaborado, los

materiales que usa y las mediciones segun proporcion por losa (Ver Anexo 3).
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Para el andlisis de datos, se utilizd la estadistica descriptiva. De esta manera, la
tabulacion de datos se realizd en forma electrénica y utilizo el paquete estadistico
megaStat version 2016 y el software Microsoft Excel. Los resultados fueron
organizados en tablas de distribucion simple (distribucion de frecuencias de cada

categoria) y gréficos segln tipo de variable.

Ademas, se utiliz6 las medidas de tendencia central como el promedio, mediana y moda
de los litros de agua por tanda de la preparacion del concreto en losas, obtenida de la
tabla 1 “proporciones usualmente utilizadas en construccion” del libro de “Costos y
presupuestos en edificaciones”. Este ultimo, sirvié como referente para la contrastacion
de la hipdtesis, teniendo en consideracion la relacion agua — cemento para el valor

minimo de disefio del concreto en losas (f'c 210 Kg/cm?).

« Deficiente mayor a 0.45.

« Eficiente igual o menor a 0.45.

Posterior a ello, se describieron los resultados y realizd un analisis cuantitativo y
descriptivo de la informacidn, contrastandose estos hallazgos con los antecedentes y las

bases tedricas tendientes a determinar los objetivos propuestos.

2.6. Procedimiento
- El primer paso fue solicitar el permiso al propietario y/o ingeniero encargado de la
construccién de la vivienda, a fin de contar con el acceso a las instalaciones de la
construccién, para ello se plante6 la investigacion y se le informo el tipo de estudio

que se llevaria a cabo y los objetivos que se desean alcanzar.
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- Como instrumento de recoleccion se utilizé la “Ficha de control de cantidad de agua
durante la construccion de losas aligeradas” (Método Check List - ver Anexo 03).

- Una vez obtenido el permiso a las instalaciones de las losas aligeradas, se procedio a
la recolectar la informacion mediante la “Ficha de control de cantidad de agua
durante la construccion de losas aligeradas™; y para asegurar una aceptable toma de
datos se tuvo una estimacion entre 4 — 6 horas por vivienda, como tiempo de
aplicacién de cada ficha.

- Durante la medicién de las 10 tandas por vivienda, se tuvo en cuenta la medicién del
nivel de agua (profundidad) por lata.

- Una vez obtenido el nivel de agua por lata in situ, se realizé su réplica en gabinete,
apoyandonos en una lata similar a la utilizada en campo. Esta lata ha sido graduada
en litros, apoyandose de una probeta; registrandose luego esta informacion en la

“Ficha de control de cantidad de agua durante la construccion de losas aligeradas”.

2.7. Principios éticos
Para asegurar la calidad de este trabajo, se tuvo en cuenta el rigor de la metodologia de

la investigacion. En este sentido se guardo los siguientes principios éticos:

La credibilidad, dado que los resultados de la investigacion son verdaderos para todo el
personal que fué estudiado y otros que han estado en contacto con el fendmeno
investigado. Paralelo a ello, durante el desarrollo de la investigacion, se evité que las
ideas, opiniones y sentimientos del investigador y personas ajenas afecten la recoleccion

de los datos. Y mas bien se ocupd de enriquecerlas, considerando importante todos los
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datos, particularmente los que contradicen nuestros pensamientos y privilegiando a

todos por igual (Herndndez S. , 2014).

Asi mismo, la confirmabilidad, para ello la participacion del investigador en este
estudio, brinda la suficiente garantia del proceso de investigacion, producto de la
recopilacion de informacion por medio de un instrumento altamente elaborado y donde
los datos no son sesgados, ni responden a algun tipo de manipulacién de naturaleza

personal (Suaréz, 2007).

Por otro lado, se tom6 en cuenta la aplicabilidad; puesto que, los resultados de este
estudio no son transferibles ni aplicables a otros &mbitos, criterio del cual se tiene plena
razon. Sin embargo, podré ser tomado como referente para producir transferencias de
los instrumentos para futuras investigaciones de otros contextos, dependiendo en parte

del grado de acercamiento o similitud del problema estudiado.
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Tabla7

CAPITULO I1I. RESULTADOS

“CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
DE LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

EN CAJAMARCA”

Caracteristicas de las viviendas de albafileria en los trabajos de vaciado de losas

aligeradas, Cajamarca - 2018

Total
Caracteristicas de las viviendas
Ne° %
Tibo de ob Pablica 0 0%
Ipo de obra Privada 20 100%
Tino de vivienda Unifamiliar 16 80%
P Multifamiliar 4 20%
Responsable en obra Residente 3 15%
P Maestro de Obra 17 85%
2° piso 13 65%
Nivel de bi 3° piso 3 15%
ivel de piso .
P 4° piso 15%
6° piso 1 5%
Total 20 100%
<
(@]
a8
8 Plblica 0%
=
" é Multifamiliar i
ow
w
<
28
aZ ;
é._.J Residente i
6° piso i/o
o
-
u 3° piso
s 1% |
0% 20% 40% 60% 80%

100%

120%

Figura 4. Caracteristicas de las viviendas de albafiileria en trabajos de vaciado de losas aligeradas.
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Interpretacion:

Con relacion al tipo de obra en el trabajo de losas aligeradas el 100% corresponde al
sector privado.

Del tipo de vivienda en los trabajos de losas aligeradas un 80% son para alojar una familia
o unifamiliar, y solo un 20% brinda alojamiento multifamiliar.

Respecto al responsable en la obra de realizar los trabajos de dosificacion del concreto el
85% estuvo bajo la responsabilidad del “maestro de obra” y solo un 15% estuvo bajo las
ordenes del ingeniero residente.

Asi mismo, del nivel de piso para el vaciado de losas aligeradas se observa un 65% son
realizados en el segundo piso, con un similar porcentaje del 15% se realizaron en el tercer y

cuarto piso y solo un 5% se realiz6 en el sexto piso.

Tabla 8
Cuadrilla utilizada durante el proceso constructivo del vaciado de losas aligeradas,

Cajamarca — 2018.

: Total
Cuadrillas N %
Operario 20 6.62%
Oficial 20 6.62%
Pedn 262 86.75%
Total 302 100.00%

Peoén
86.75%

Figura 5. Cuadrilla utilizada durante el proceso constructivo del vaciado de losas aligeradas.
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EN CAJAMARCA”

Los resultados obtenidos para cuadrilla en vaciado de losas aligeradas se muestran en la

figura 5, de donde el 86.75% lo constituye el peon, el cual sirve como auxiliar para otros

puestos de trabajo, y con participacion igualitaria del 6.62% lo conformé el operario y oficial

respectivamente.

Tabla9

Caracteristicas del responsable de dosificar el concreto para los trabajos de vaciado de

losas aligeradas. Cajamarca - 2018

o Total
Caracteristicas
N° %
. Residente 3 15%
Encargado de dosificar
Maestro de obra 17 85%
concreto
Total 20 100%
7 - 12 anos 8 40%
13 - 18 afios 8 40%
o 19 - 24 afios 2 10%
Afios de experiencia
25 - 30 afos 1 5%
31 - 36 afos 1 5%
Total 20 100%
SENCICO 3 15%
Pacasmayo 2 10%
o Nicoll - Peru 2 10%
Capacitaciones o
Universidad 3 15%
Ninguno 10 50%
Total 20 100%
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Figura 6. Caracteristicas del responsable de dosificar el concreto para los trabajos de vaciado de losas

aligeradas.

Interpretacion:
Los resultados obtenidos en la tabla 4, respecto a la persona responsable de dosificar el
concreto el 85% de las viviendas observadas estuvo bajo la direccion del maestro de obray

tan solo un 15% lo dirigid el ingeniero residente de obra.

Acerca de los afios de experiencia obtenidos el 40% se encuentra entre los 7 a 12 afios,
otro 40% entre los 13 a 18 afos, un 10% entre los 19 a 25 afios y en idéntico porcentaje de

un 5% lo comprende los 25 a 30 y 31 a 36 afios.

De las capacitaciones recibidas por el responsable de dosificar el concreto para los
trabajos de vaciado de losas aligeradas el 50% no tuvo ninguna capacitacion, un 15% tuvo

capacitaciones mediante el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la
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Construccion (SENCICO) y la Universidad y con un idéntico porcentaje del 10% refirieron

a Pacasmayo y Nicoll — Per( respectivamente.

Tabla 10

Procedencia del agregado fino para el vaciado de losas aligerados. Cajamarca - 2018.

) Agregado fino
Procedencia

N° %
Rio 6 30%
Cerro 14 70%
Total 20 100%

70% M Rio

M Cerro

Figura 7. Procedencia del agregado fino para el vaciado de losas aligeradas.

Interpretacion:

De la tabla 10, de acuerdo con el origen del agregado fino para el vaciado de losas

aligeradas, un 70% tiene procedencia de cerro y tan solo un 30% proceden del rio.
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Tabla 11
Procedencia del agua para la mezcla del vaciado de losas aligeradas. Cajamarca — 2018.

_ Total
Procedencia
Ne° %
Potable 20 95%
Subterraneo 1 5%
Total 20 100%

m Potable

M subterraneo

Figura 8. Procedencia del agua para la mezcla del vaciado de losas aligeradas

Interpretacion:

Segun la figura 8, de acuerdo con la procedencia del agua para la mezcla del vaciado de losas
aligeradas, un 95% procede de agua apta para consumo humano o que puede ser consumida

sin restriccion para beber o preparar alimentos y tan solo un 5% obtuvo la procedencia

subterranea.

Tabla 12
Cemento de uso frecuente en losas aligeradas. Cajamarca — 2018.

Descripcion Total
N° %
Pacasmayo 11 55%
Andino 1 5%
Mochica 5 25%
Cemex Quisqueya 3 15%
Total 20 100%
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Figura 9. Cemento de uso frecuente en losas aligeradas.

Interpretacion:

De acuerdo con la figura 9, el cemento méas utilizado en los trabajos de vaciado de losas
aligeradas es el cemento “Pacasmayo” con un 55%, seguido de cementos “Mochica” con el

25%, le continla “Cemex Quisqueya” con el 15% y finalmente “Andino” alcanzé el 5%.

Tabla 13
Equipos y medios utilizados durante el proceso elaboracion de la mezcla de concreto,

Cajamarca - 2018

. L Total
Equipo / Medio utilizado N %

Mezcladora 6 P3 12 60%

Equipo mezclador Mezcladora 9 P® 8 40%

Total 20 100%

) Lata 20 100%
Medio de transporte

Total 20 100%

Vibradora 3 15%

Medio de vibracion Acero 17 85%

Total 20 100%
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Mezcladora 6 P3  Mezcladora 9 P3 Lata Vibradora Acero
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transporte

EQUIPOS/MEDIOS
Figura 10. Equipos y medios utilizados durante el proceso de elaboracion de la mezcla de concreto.

Interpretacion:

Segun la figura 10, de acuerdo con los equipos y medios utilizados durante el proceso de
elaboracion de la mezcla de concreto para los trabajos de vaciado de losas aligeradas, el
“gquipo mezclador” mas utilizado (60%) es un trompo mezclador de concreto de 6 p® vy el
40% lo realizo con mezcladora de concreto de 9 p3. Como medio de transporte para colocar
el concreto en la losa el 100% utiliz6 una lata (balde plastico). Por otra parte, de los medios
para la vibracion durante la colocacién del concreto el 85% utiliz6 una varilla de acero

(chuzado) y solo el 15% restante, vibrador de concreto tipo aguja.
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Tabla 14

Cantidad de agua por m? en el vaciado de losas aligeradas.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
DE LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

EN CAJAMARCA”

ObsLeiSvf das It/ Tanda Tandas/m?® [t/m3 Re(flccl)on
Obral 42.39 9.73 412.41 1.00
Obra 2 41.18 9.73 400.63 0.97
Obra 3 41.43 9.73 403.15 0.97
Obra 4 39.98 9.73 389.00 0.94
Obra 5 39.79 9.73 387.20 0.94
Obra 6 40.95 9.73 398.41 0.96
Obra7 40.94 9.73 398.32 0.96
Obra 8 41.98 9.73 408.45 0.99
Obra 9 42.53 9.73 413.79 1.00
Obra 10 30.43 9.73 296.12 0.72
Obra 11 41.68 9.73 405.54 0.98
Obra 12 39.28 9.73 382.19 0.92
Obra 13 23.10 9.73 224.76 0.54
Obra 14 41.56 9.73 404.41 0.98
Obra 15 32.81 9.73 319.27 0.77
Obra 16 21.80 9.73 212.11 0.51
Obra 17 33.08 9.73 321.82 0.78
Obra 18 24.18 9.73 235.22 0.57
Obra 19 41.85 9.73 407.20 0.98
Obra 20 32.82 9.73 319.37 0.77
Promedio 356.97 0.86
4%4%2wM%1 3%H%J%Gfs 4055 404.4 072
e ©.3890372 o o0 | W'Z * *
7 e L\ A
L:, 380 ‘ \ \
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Figura 11. Cantidad de agua por m? en el vaciado de losas aligeradas.
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Interpretacion:

Segun la figura 11, de acuerdo con la cantidad de agua por m® en el vaciado de losas
aligeradas; la losa con mayor cantidad de agua es la losa 9, con un total de 413.8 litros;
seguida de la losa 1 con una cantidad de agua por m® de 412.4 litros, a diferencia de la losa
16 que utiliz6 menor cantidad de litros de agua por m® durante la elaboracion de sus mezclas;

es decir, la cantidad de 212.1 litros.

Tabla 15

Cantidad de agua segun procedencia del agregado

Procedencia del agregado

Losas Observadas

Rio Cerro
Obra 1 - 412.41
Obra 2 - 400.63
Obra 3 - 403.15
Obra 4 - 389.00
Obra s - 387.20
Obra 6 - 398.41
Obra 7 - 398.32
Obra 8 - 408.45
. Obra 9 - 413.79
%aen;;ﬁd Obra 10 206.12 i
1t/m? Obra 11 - 405.54
Obra 12 - 382.19
Obra 13 224.76 -
Obra 14 - 404.41
Obra 15 319.27 -
Obra 16 212.11 -
Obra 17 - 321.82
Obra 18 235.22 -
Obra 19 - 407.20
Obra 20 319.37 -
Promedio 267.81 395.18
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Figura 12. Cantidad de agua segun procedencia del agregado
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4Q7.2

319,37

235.22

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Losas observadas

® Agregado de cerro

Segun la tabla 15, la cantidad de agua por m® segun la procedencia del agregado, se tuvo

un mayor uso en las losas con agregado de cerro (395.18 Its/m®) a comparacion de las losas

con procedencia de agregado de rio (267.81 Its/m®)
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Figura 13. Cantidad de agua recomendada segin CAPECO en el vaciado de losas.
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Interpretacion:

Segun la figura 12, de acuerdo con la cantidad de agua por m? para la elaboracion de
mezclas en losas aligeradas y la recomendada segiin CAPECO se observé que la losa con
mayor exceso de agua para la recomendada es la losa 9 con un exceso de 227.79 litros;
seguida de la losa 1 con un exceso de agua de 226.41 litros, a diferencia de la losa 16 y 13

que tienen un exceso de 26.11 y 38.76 litros respectivamente.

Propuesta: Plan de control del agua en losas aligeradas

Introduccion

El plan de control de del agua en losas aligeradas tiene como objetivo establecer los
parametros minimos necesarios para que el encargado de dosificar el concreto en los trabajos
de losas aligeradas adquiera las habilidades necesarias y proporcione un producto con las
exigencias minimas requeridas por la norma de edificaciones E.060 especialmente del

capitulo 4: Requisitos de la durabilidad seccidn relacion agua — material cementante.

Campo de aplicacion

Este producto es aplicable a todos los centros de trabajo de la unidad territorial de
Cajamarca en los que se requiera obtener calidad en la elaboracién del concreto, a fin de
contar con las exigencias de resistencia y durabilidad derivados de un buen control de las

actividades que desarrollen en la produccion de mezclas.

Descripcion del problema
A pesar de que en el Per( y sobre todo en el mundo el concreto es y sera el material

principal utilizado en la construccion, en el que cada dia avanza su tecnologia
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sorprendiéndonos con nuevos tipos de concreto de mayor durabilidad, resistencia y

caracteristicas especiales para diferentes necesidades.

Sin embargo, su elaboracion para losas aligeradas en viviendas de albafiileria confinada
en la ciudad de Cajamarca, dan mucho de qué hablar. Se ha cometido el error de colocar
bastante agua a las mezclas con el fin de economizar costos de mano de obra, producto de
una mala praxis de la que usualmente escuchamos “2 latas para agregado de cerroy 1 %2 para
agregado de rio”. Dejando de lado el control de calidad, producto de la cantidad de materiales
para su elaboracion, pese a que se invierte una muy importante asignacion de materiales y

trabajadores.

La caracteristica mas importante, es que los trabajadores encargados de dosificar el
concreto (maestros de obra) a pesar de contar con muchos afios de experiencia; es decir,
entre 7 a 18 afios de experiencia, no prestan la debida atencion a la preparacion, colocacion
y cuidados necesarios para que en estado endurecido cumpla con las exigencias de
resistencia y durabilidad esperada. En este sentido, se tuvo por conveniente realizar un plan
de control del agua en losas aligeradas, trabajando asi con las medidas recomendadas por la

norma de concreto armado E.060.

Justificacion

Visto la gran cantidad del recurso hidrico como componente del concreto durante la
elaboracion de losas en los sectores 01, 05, 07, 10, 11, 12, 13, 14, 19 y 23 de la ciudad de
Cajamarca y teniendo en cuenta que su deficiencia es la falta de capacitacion técnica, por lo
tanto, se presenta el plan de control de cantidad de agua en losas aligeradas, cuyo objetivo

es orientar sobre los requisitos minimos basicos para su elaboracion.
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Objetivos
Objetivo general
1. ldentificar las caracteristicas de una mezcla de concreto, asi como sus elementos para

la correcta preparacion, transporte, vaciado y curado del concreto.

Obijetivos especificos
1. Dar a conocer los parametros minimos de calidad para la elaboracién de la mezcla
de concreto
2. Explicar el procedimiento para una adecuada preparacion y transporte de los
materiales.
3. Proporcionar los elementos necesarios para un correcto vaciado, vibrado y curado

acorde a las exigencias de las normas.

Estrategias

Teniendo en cuenta los escasos recursos y el diverso nivel de educacion de los
trabajadores; es decir, no es uniforme. Se aplica la estrategia de trabajar con rotafolios
didacticos y charlas de entre 5 a 10 minutos dos veces por semana con la participacion de
todos los trabajadores, promoviendo la interaccion de los individuos en un proceso grupal

sin distincion ni preferencia.

Metodologia
- Explicativa
- Participativa
- Interrogativo

- Visual.
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Contenido

v Control de calidad del concreto (resistencia y Slump)
= Importancia de conservar la resistencia y durabilidad del concreto.

v’ Caracteristicas y propiedades de los materiales. Dosificacién. Mezcla. Transporte
= Importancia de una adecuada preparacion y transporte de los materiales.

v Vaciado. Vibrado. Curado. Equipos de proteccién personal
» [mportancia de la correcta colocacion, adecuacion de materiales y cuidados

durante y después de su colocacion.

Materiales

- Rotafolio

Recursos

- Humanos: encargado de la obra

Cronograma
Sesiones Hora Duracion Responsable
Control de calidad del
concreto (resistencia y 8:00 am 5-10 min
Slump)
Caracteristicas y
propiedades de los Maestro o
materiales. 8:00 am 5-10 min encargado de la
Dosificacion, mezcla y obra
transporte
Vaciado, vibrado,
curado y equipos de 8:00 am 5—-10 min
proteccion personal
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Desarrollo:

Sesion 1. Control de calidad del concreto (resistencia 'y Slump)

Requisitos:

a. La mezcla de concreto una vez preparadas poseerd la debida trabajabilidad, fluidez o
consistencia y cohesividad para su colocacion en los encofrados. Ademas, estara libre de
segregacion y exudacion minima.

b. La mezcla en estado endurecido poseera las propiedades especificadas de los planos en
funcion del uso que se dara a la estructura (kg/cm?), que por lo general se obtiene en un
tiempo de 28 dias.

c. El costo por unidad de produccion (m®) serd lo minimo posible en relacion con la
resistencia deseada, de alli la importancia de una adecuada eleccion de materiales y

elaboracion del disefio de mezclas de concreto en un laboratorio reconocido.

Mezclado del concreto

Se lograra una distribucion uniforme de los insumos principales, debiendo descargarse
totalmente antes de retomar su carga. Adicional a ello, se procederéa a realizar la prueba de
asentamiento (Slump) u cono de Abrams a fin de comprobar su fluidez (1” — 3 pulgadas)

recomendacion dada para losas, y utilizando los pasos de la NTP 339.035 0 ASTM C-143.
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Figura 14. Prueba de Slump.
Fuente: Cure, 2018.

Siempre tenga a la mano por lo menos una muestra (02 testigos) para ser ensayados luego

de 28 dias y verificar su resistencia, siguiendo los pasos de la NTP 339.033 0 ASTM C-31.

-

Figura 15. Elaboracion y terminado de probetas cilindricas.
Fuente: Orozco, 2015.
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Tiempo de mezclado

Debera efectuarse en un tiempo no menor a 90 segundos (1.5 minutos), luego que todos
los materiales hayan sido colocados dentro del tambor, excepto se indique que un menor
tiempo es satisfactorio segun “Standard Specification for Ready-Mixed Concrete” (ASTM

C 94M) - Ensayo de uniformidad de mezclado.

Tiempos de mezclado por debajo de lo especificado ocasionan perdida de las propiedades

del concreto (resistencia). Ademas, de una mezcla no homogénea que no se desea en el

concreto.
E
o
= Edad de prueba -3
= 200+ § 404
o "
E g
= 1504 = 30+
3 . v
3 1004 T dias - 204
= //___/——’ &
|
s 501 g 10+
(%] =3
{
& &
n i i i i i o i i i i i
H 0 2 4 G & 10 0 25 a0 [ 100 125
o Tiempo de mezclado {min) Tiempo de mezcla (seq)

Figura 16. Efecto del tiempo de mezclado en la calidad del concreto.

Fuente: Montenegro, 2011.

Descarga de la mezcladora
La descarga debera realizarse suavemente, sobre los medios de transporte (baldes,

buguies, etc.) evitando en lo posible el salpique de la misma.

Descarga de la mezcla fresca
Para evitar derramar la mezcla, es importante no llenar los recipientes de transporte por
encima del 80% del volumen total de los envases, asi como también cargar la medida que la

persona pueda transportar.
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Sesion 2. Caracteristicas y propiedades de los materiales. Dosificacion, Mezcla y

transporte.

Dosificacion
La dosificacion de los componentes se puede realizar de dos formas, bien sea por peso o
volumen. Si la dosificacién se hace por peso se contard con todo un sistema para poder

realizarlo (sistema de basculas o balanzas); este procedimiento por lo general las plantas

productoras de concreto.

En cambio, si es realizado por volumen se debera prever de una probeta plastica graduada
para la medicion exacta del agua, asi como de moldes ctbicos con capacidad de 1 pie?;
procedimiento que usualmente es posible en pequefias obras y donde no es posible acceder

con las plantas productoras.

Los disefios de mezclas emitidos por los laboratorios de materiales contemplan los

disefios de mezclas en proporcion por peso (kg) y proporcion por volumen (p3).

Tenga presente que, si el vaciado lo realiza por volumen, debera contar con un minimo
de 2 moldes, las mismas que deben tener las dimensiones de 12 in. X 12 in. x 12 in., de no

contar con lo especificado deséchelo.

Figura 17. Medidas de 1 pie® de material en volumen suelto.
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Para dosificar el agua con exactitud se utilizara 1 balde de 20 litros de capacidad por cada

equipo mezclador, este sera calibrado con una probeta pléstica graduada de 1000 ml cuyo

contenido sea exactamente a la del agua requerida por bolsa de cemento o tanda.

Figura 18. Dosificacion de agua mediante probeta.
Fuente: SENCICO, 2014.

Tenga en cuenta que el volumen del cemento equivale a 1 pie® es decir 42,5 Kkg.

2
=
w
h

Figura 19. Bolsa de cemento

Carga de materiales a la mezcladora

El manual del equipo mezclador indica como introducir los materiales, de no estar
disponible podemos considerar las siguientes opciones:
a. Si contamos con una mezcladora de eje vertical, como primer paso adicionar el 50% del

agua, a continuacion, colocar los agregados (piedra y arena), seguidamente vierta el
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contenido del cemento y finalmente coloque el 50% del agua restante ajustando la

consistencia deseada.

b. Si utilizamos un trompo con tolva, como primer paso se colocara toda la piedra mediana
tratando en lo posible de esparcirlo uniformemente. Seguidamente se adicionara la arena
esparciéndola a modo de una cama y luego el cemento. Agregue a continuacion el 80%
del agua a la mezcladora, de inmediato levante la tolva con su contenido y una vez estén
dentro adecue la consistencia con el 20% restante.

c. En caso el trompo no tenga tolva, se agregara el 50% del agua, luego todo el contenido
de los agregados (piedra y arena), adicionard luego un 30% mas de agua, para
seguidamente colocar el cemento y finalmente busque la consistencia deseada con el 20%

restante de agua.

1 v 2

Figura 20. Carguio de materiales a la mezcladora.

d. De utilizar algin aditivo quimico en la mezcla, debera consultar la ficha técnica del

producto y a continuacion siga las consideraciones del fabricante.

Mezcla
Para la mezcla, solo se permite el mezclado mecanico (con trompos mezcladores o

mezcladores de eje vertical) los cuales deben estar firmemente estacionados, bien alineados
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y totalmente operativos. De esta manera, esté totalmente prohibido el mezclado manual o

utilizando palas.

Figura 21. Se prohibe el mezclado a mano.
Fuente: SENCICO, 2014.

Organizacion de la cuadrilla de concreto
Segun SENCICO (2014) generalmente esta cuadrilla, es la encargada de la preparacion del

concreto y estd compuesta por:
a. 01 operador del equipo de mezclado.
b. 01 ayudante de operario para dosificar el concreto
c. 02 operarios para suministrar las cantidades de los materiales y el cemento.

oy T
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Figura 22. Operador del equipo.
Fuente: SENCICO, 2014.
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Figura 23. Operarios dosificadores de agregados y cemento
Fuente: SENCICO, 2014.

Adicional a lo mencionado anteriormente, se necesita una cuadrilla que coloque y le brinde

los cuidados al concreto, que es compuesto por:

a. Peones que transporten y coloquen el concreto, manteniendo la frecuencia de produccién
sin interrupciones.

b. 01 operario para vibrar el concreto.

c. Albaiiiles para dar el terminado del concreto.

d. Personal para realizar el curado.

e. Personal para la proteccion del concreto.

f. 01 supervisor, dirija la cuadrillay verifique la correcta preparacion, colocacion y cuidados

del concreto.

Transporte del concreto
Utilice el medio que mas facilite su trabajo (carretillas, buguies, latas, etc.) ubicando el
equipo de mezclado cerca al lugar de vaciado, dado que el movimiento puede provocar la

segregacion de la mezcla.
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Sesién 3. Vaciado, Vibrado, curado y equipos de proteccion personal.

Vaciado del concreto
La mezcla debera ser depositada lo méas proximo a su ubicacion final con el fin de evitar

la segregacion por su manipulacion o desplazamiento.

El sitio o lugar de vaciado debe ser protegido del viento y del sol directo, ya que de no
hacerlo apareceran fisuras en la losa de techo o piso. Su colocacion debe tal que su velocidad
no afecte su plasticidad y en el que fluya facilmente por entre los espacios de las varillas de

acero.

; ey IS -
i ./ 'v-.r . ? g
g g G o VR B

Figura 24. Vaciado de concreto en losa aligerada - Cajamarca

Evite colocar concreto que haya endurecido o contaminado con materiales extrafios en la

estructura.

Evite a su vez, el concreto que después de preparado hayan adicionado agua salvo sea

aprobado por el profesional que disefia o el supervisor de obra.
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Tenga en cuenta que la altura de caida maxima de la mezcla en el momento de ser
colocada en el encofrado es de 1,5 m, de ser mayor la altura del encofrado, se procederd a la
abertura de ventanas en el encofrado o utilizar otro sistema para reducir su caida.

Es recomendable que una vez inicie la colocacion de la mezcla de concreto, se efectuara

de manera continua hasta terminar el llenado.

Vibracién y consolidacion

Es importante realizar el vibrado del concreto con el propdsito que pueda quedar firme,
uniforme y sin burbujas de aire atrapadas en la mezcla para evitar grietas (cangrejeras o nidos

de piedra), alcanzar una maxima densidad y por consiguiente su maxima resistencia.

La mezcla en losas aligeradas debe ser compactada cuidadosamente por medios de
vibracion adecuados y tratando en lo posible de ser acomodado por completo alrededor del

refuerzo y de los elementos inmersos; asi como en las esquinas del encofrado.

Es recomendable elegir un vibrador acorde con el tamafio y tipo de la estructura donde se
vibraréa el concreto. EI mercado por lo general ofrece varias opciones entre los que sobresale
el de gasolina y eléctrico. Ambos garantizan buenos resultados y para su eleccion se puede

hacer uso de la siguiente tabla.

Vibrador Eléctrico Vibrador a gasolina

Figura 25. Opciones de vibracion para el concreto
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Tabla 16

Especificaciones del equipo de vibracion

Didmetro de ) Radiode  Velocidad de
Frecuencia » . L
Grupo cabeza accion colocacion Aplicacién
(hertz)
(pulgadas) (cm) (m%/hora)
Concreto plastico y fluido
Elementos muy delgados
1 3/4”a11/2" 9000 a 15000 75a15 las

Areas congestionadas

Testigos de laboratorio

Concreto pléastico en placas
delgadas, vigas, columnas, pilotes
2 11/47a21/2" 8500a12500 12.5a25.0 3al0 prefabricados, losas delgadas y a
lo largo de las juntas de
construccion

Concreto pléastico seco (menos de

3” de Slump) en la construccion
3 11/47a21/2" 8000a12000 17.5a35.0 6aZ20 general tal como placas,
columnas, vigas, pilotes

prefabricados y losas pesadas

Concreto masivo estructural

(Slump de 0 a 2") vaciado en

4 37a6” 7000 2 10000  30.0a50.0 15a40 voliimenes hasta de 3 m® en
encofrados relativamente abiertos

en construccién pesada

Concreto masivo en presas de
5 57a7” 550028500 40.0a60.0 25a50 gravedad, grandes muelles, muros

de gran tamafio, entre otros.

Fuente: SENCICO, 2014.

En cuanto a su espaciamiento e inclinacién estos no deben desplazar el concreto

lateralmente en los encofrados ya que la mezcla se segrega.
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11/2 veces el
radio de accion
maximo
——————————|

Vibrado correcto

Figura 26. Modo correcto e incorrecto de vibracion del concreto

Curado del concreto

Esta actividad hace referencia a mantener humedo el concreto endurecido, con el

propdsito de reemplazar el agua que pierde al medio ambiente.

En este sentido de los aproximadamente 100 litros de agua que se necesitan para que el
concreto convencional se hidrate y endurezca adecuadamente, sin embargo, son utilizados
aproximadamente 200 Its. los que se invierten durante su preparacion, es asi que gran

cantidad de agua se pierde al medio ambiente la misma que tiene que ser repuesta.

Para efectuar este procedimiento, es necesario utilizar siempre agua de consumo humano,
y de no estar disponible puede ser agua de rio, pozo, lago, entre otras.

Si se van a utilizar arroceras de agua o aplicando agua frecuentemente (por regado o
aspersion), esta se iniciara al dia siguiente de acabado el concreto o en el tiempo en que el

concreto pueda resistir el paso de las personas.
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Figura 27. Curado con arroceras

Si durante su produccion se emplea algun aditivo quimico “curador de concreto”, este se
usara en el momento mas indicado para su eficiencia, es decir cuando el concreto haya

finalizado y se produzca su exudacion, haciendo que su superficie brille.

La superficie debera quedar himeda permanentemente, con un tiempo no menor a los 14
dias después de la colocacion y de no ser posible por lo menos se curard en un plazo de 7

dias.

Equipos de Proteccion Personal (EPP)

De acuerdo a la ley 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo, y la Norma G.050 de
Seguridad durante la Construccion, es obligacion del empleador adoptar las condiciones de
higiene, seguridad y salud en los trabajos, como también los implementos necesarios que
permita conservar la vida y la salud de sus trabajadores.

En este sentido, cada trabajador se le debe entregar un equipo de proteccion personal

conformado por:
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Figura 28. Equipo de proteccion personal
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Figura 29. Exceso de cantidad de agua y recomendaciones segin CAPECO y otros cementos utilizados

en el vaciado de losas aligeradas.

Nada es mas facil que agregar exceso de agua en la mezcla al concreto en los sitios de
construccidn, sobre todo cuando es mas probable que reduzca su resistencia; a menos que se
necesiten reparaciones en la construccion, dafie la reputacion y eficiencia del constructor

cuando este afiade agua en exceso a la mezcla.

De la cantidad de agua por m® para la elaboracion de mezclas en losas aligeradas, segln
recomendacion del libro de “Costos y presupuestos en edificacion” de la CAmara Peruana de
la Construccion, para un concreto f'c¢ 210 kg/cm? y para una proporcion C: P: A de 1:4:4 con

una relacién agua/cemento de 0.45 se deben utilizar 186 litros de agua. Sin embargo, se
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encontrd un exceso de agua en todas las viviendas observadas con un promedio de 170.97
Its/m3y a/c promedio=0.86. Resultado que es semejante al encontrado por Chunga & Chilcon
(2016) en Lambayeque, en el que encontraron relaciones de agua cemento entre 0.78 y 1.29;
es decir de 2 a 2.5 baldes de agua por bolsa. Similar resultado encontré Bechtel, (2009),

aungue el exceso de agua solo alcanzo los 64 litros.

Ahora bien, al momento de la evaluacién no se encontrd ninguna obra que cumpla el
pardmetro recomendado segin CAPECO, esto puede deberse a que no utilizan un disefio de
mezclas previo, recurriendo por lo general a la experiencia adquirida, a falta de la difusion
de una guia profesional en la region con conocimientos técnicos y capacitacion recurrente.
Sin embargo, existe 03 viviendas que por lo menos cumplen las recomendaciones de
cementos Sol (230 litros) y Andino (235 litros), dado que estuvo presente el ingeniero
residente y que, de otro modo, utilizaron agregados de rio por ser, menor la cantidad de agua

para la elaboracion del concreto (promedio 267.81 Its/m°).

La forma mas simple de pensar en el problema es sobre la relacion a/c; que cuanto mayor
sea la cantidad de agua en una mezcla de concreto, mas diluida seré la pasta de cemento.
Esto no solo afectara la resistencia a la compresion, sino que también afectara la resistencia
a la traccion y flexion, la porosidad, la contraccion y el color tal como lo sefiala Zaichenko

et al (2015).

De este modo, para el presente estudio las losas aligeradas presentaron una relacion a/c
promedio de 0.86; parametro que a comparacion del Instituto Encimero del Concreto (The
Concrete Countertop Institute) estd por encima de la relacion a/c normal (a/c=0.4 para una

mejor calidad). Sin embargo, el rango practico de la relacion a/c es de aproximadamente 0,3

Bach. Vasquez Hernandez Edinson Aaron; Bach. Rimarachin Diaz Marvil Pag. 67



A

} e “CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
DE LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

UNIVERSIDAD A

4 PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA

a més de 0,8; no obstante, una relacion de 0.3 es muy rigida (a menos que se usen
superplastificantes), y una relacion de 0.8 hace que el concreto sea bastante débil. Como
referencia, generalmente se espera una relacion de 0.45 a/c para hacer un concreto con una
resistencia a la compresion de aproximadamente 3000 psi (f'c 210 kg/cm?), cuando este se
cura adecuadamente. Por otro lado, una relacion de 0.8 hara que el concreto débil sea de
aproximadamente 2000 psi (f'c 140 kg/cm?) parametro que hoy; luego de haber realizado el
presente estudio, nos hace pensar que las losas observadas no tengan la resistencia para el

cual fueron disefadas.

Al respecto, la Norma Técnica Colombiana sefiala que, para cada cuantia de cemento,
existe una cantidad de agua del total de la agregada que se requiere para la hidratacion del
cemento; el resto del agua solo sirve para aumentar la fluidez de la pasta, para cumplir la
funcion de lubricante de los agregados y pueda obtener la manejabilidad adecuada de la
mezcla. El agua adicional es una masa que queda dentro de la mezcla y cuando se fragua el
concreto, va a crear porosidad, lo que reduce la resistencia, razén por la que cuando se
requiera una mezcla bastante fluida no debe lograrse su fluidez con agua, sino agregando

aditivos plastificantes (Gutiérrez, 2003).

En términos de resistencia, para comprender aun mas este proceso; la demasiada agua en
el concreto, produce mayor contraccion con la posibilidad de numerosas grietas y una menor
resistencia a la compresion. Esto se debe principalmente a que, al agregar mas agua se crea
una pasta diluida que es mas débil y mas susceptible a agrietarse y contraerse. Esta
contraccion conduce a micro grietas, que son zonas de debilidad. Una vez que se coloca el

concreto fresco, el exceso de agua se extrae de la pasta por el peso del agregado y la pasta

Bach. Vasquez Hernandez Edinson Aaron; Bach. Rimarachin Diaz Marvil Pag. 68



A

e “CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO
4 UNIVERSIDAD DE LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA

PRIVADA DEL NORTE EN CAJAMARCA”
de cemento en si; pero cuando hay un gran exceso de agua, esa agua sale a la superficie

dejando microcanales y pasajes dentro del concreto dejando zonas débiles y microgrietas.

Por otra parte, segun Guevara, et al (2012), Johannessen (2008) y Toirac (2004) el hecho
de afadir agua sin tener un control adecuado conlleva a mezclas muy fluidas y con un Slump
mayor al requerido. Para Nasvik, (2007), este parametro tiene mayor implicancia dado que
como regla general, cada pulgada adicional de asentamiento disminuye la resistencia en
aproximadamente 35 kg/cm? (500 psi). Siendo asi, entonces, si ordenamos un concreto con
un asentamiento de 3 pulgadas (recomendacion para losas segin CAPECO) y en obra esta
tiene un asentamiento de 5 pulgadas, una mezcla disefiada para ser de f'c 210 kg/cm? (3000
psi) terminaria siendo de 140 kg/cm? (2000 psi); representando una gran pérdida

especialmente, donde el requisito estandar es f'c 210 kg/cm? para una durabilidad adecuada.

Anédlogamente, expresaremos esta influencia en términos econdémicos, representados por
la diferencia en peso de cemento entre una dosificacion con bajo asentamiento y la
equivalente en resistencia, pero con alto asentamiento. Asi, segin CAPECO para una
resistencia caracteristica 210 kg/cm? con un tamafio maximo nominal de agregado de 3/4" y
cemento normal, la relacién agua/cemento es de 0.45: Si el asentamiento es de 7.5 cm (3”)
recomienda utilizar 186 litros de agua, nos conduce a la falta de 413.33 kg de cemento (6
9.73 bolsas). Entonces, de acuerdo a lo hallado en la tabla 14, los 356.97 litros de agua
promedio, con una relacion a/c promedio de 0,86 (min=0.51; max.=1.00) nos conducen a la
necesidad de una cantidad en kilogramos de cemento de 793.27 - 413.53 = 379.74 kg de
cemento adicionales para un a/c igual de 0.45, representando un costo extra. De este modo,
para apreciar la magnitud que econémicamente representa esto, basta indicar que en un 1 m?

sera necesario emplear 8.94 bolsas adicionales de cemento.
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Sin embargo, este pardmetro indudablemente puede Ilegar a controlarse, puesto que en el
lugar donde se realizé el presente estudio, el personal encargado de dosificar el concreto; en
un 85% estuvo constituido por los mismos operarios del equipo. Siendo estos los propietarios

del mezclador y encargados de contratar a los peones.

La naturaleza misma del lugar de trabajo ha provocado que el responsable del dosificar
la mezcla, cuando el trabajo se realiza mas alla del segundo nivel las realice mas fluidas (losa
01, 02, 03, etc.). Aunque se desconoce el motivo, podemos afirmar que el Gnico problema
radica en que aprenden rapidamente sobre el efecto del ahorro de mano de obra, que tiene
"un poco” de agua sobre la trabajabilidad del concreto. Adicional a ello, provocan una
reduccion del costo en alquiler de equipo vibrador y menor tiempo de ejecucion para la
compactacién y acabado en la losa; beneficiando asi la economia del operario del equipo y

ahorrando mucho més el duefio de la vivienda.

Es lamentable observar este hecho, puesto que no le basta sus afios de experiencia al
operador o encargado de dosificar el concreto; ya que, a pesar de poseer entre 7 a 18 afios de
experiencia (80%) y donde la mitad (50%) no refiere capacitacion, sobre todo cuando se
trata de un aspecto muy préctico. No obstante, para hacerle frente a este problema la Gnica
respuesta es hacer que al menos este miembro sea plenamente consciente del dafio que el

exceso de agua puede causar a la mezcla.

Respecto a la suficiente trabajabilidad, el concreto en realidad se mezcla con méas agua de
la necesaria para las reacciones de hidratacion, hecho reflejado en el presente estudio
llegando a una relacion a/c promedio de 0.86 (ver tabla 14); causando asi demasiada

trabajabilidad, deseando que este fluya y logre el llenado y la composicion adecuados de las
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formas. No obstante, el hacerlo, hace que el agua no consumida en la reaccion de hidratacion
permanezca en el espacio poroso de la microestructura volviéndola en una estructura cada
vez mas debil; debido a la falta de enlaces hidrato de silicato de calcio formadores de
resistencia, ademas de que algunos poros permanezcan, sin importar qué tan bien se haya

compactado el concreto.

Para terminar, en un lugar donde las aguas provenientes para la mezcla en su mayoria son
las de uso potable (95%), es conveniente enfatizar su importancia, utilizando solo lo
necesario; puesto que, al no hacerlo, ocasionamos un problema mucho mas grande que afecta
la calidad del concreto (NTP E.060, 2009). A esto, el estrés hidrico sigue progresando y
amenazando nuestra subsistencia y de no llegar a controlar el exceso de agua en las mezclas
de concreto perpetuaremos mas este hecho; de lo contrario si hiciéramos un disefio efectivo
y un proceso de construccion bien planificado se lograria un ahorro importante en la cantidad

de agua y costos asociados.

Finalmente, se recomienda la continuacion de este tipo de estudios a fin de determinar la
variacion de la resistencia del concreto y Slump en aligerados a causa del exceso de agua y
con ello capacitar al personal a fin de lograr un eficiente uso, por ser un recurso natural hoy

en dia escaso.

4.2 Conclusiones

1. Durante el proceso constructivo de losas aligeradas en las viviendas de albafileria
confinada se determino que no existe un control de cantidad de agua en la ciudad de
Cajamarca (a/c promedio = 0.86), a comparacion de un a/c de 0.45 segun

recomendacion de la Camara Peruana de la Construccion.
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2. Del total de losas aligeradas observadas con el sistema de albafiileria; estas se
encontraron ubicadas en los sectores 01, 05, 07, 10, 11, 12, 13, 14, 19 y 23

evidenciando una mayor proporcion en el sector 05y 19.

3. Al comparar la demanda real del recurso hidrico en el proceso constructivo de losas
aligeradas y la demanda de disefio, se observo que la demanda real excede a la
recomendada segin CAPECO en 170.97 lts; cantidad que podria ser usada para la

elaboracidn de un metro cibico mas de concreto

4. De la cantidad de agua utilizada para 1 m® de mezcla en el proceso constructivo de
losas aligeradas; se observd que los encargados de dosificar el concreto usan un
promedio de 356.97 Its. con una importante variacion en la procedencia del agregado

y gque estd muy por encima del recomendado segun CAPECO (186 litros).

5. Se realizo6 el plan de control de cantidad de agua en losas aligeradas con el objeto de
difundir la proporcion de los componentes del concreto y la cantidad de agua durante
su produccién, a fin de que el encargado sea plenamente consciente del dafio que el

exceso de agua pueda causar a la mezcla.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion.

Variable Definicion conceptual Dimension  Indicadores Unidad Técnicas

Es un proceso que se
realiza en forma

continua con el

. . ) B Deficiente Mayor a 0.45 Ficha de
Variable propdsito de conocer si  Relacion
. . control de
independiente el producto cumple con  de Agua/
) cantidad
Control los estdndares  Cemento
. de agua
considerados como
optimos (Roselbert, Eficiente Menor a 0.45

2011).

Medida de agua que Cemento  bls

requiere el concreto por

unidad de volumen para

Agua m?3
hidratar las particulas
Variable del cemento y _ _
) ) Cantidad Entrevista
dependiente:  proporcionar la Dosificacion Piedra  m? .
de agua / Ficha

Cantidad manejabilidad
suficiente que permita
su aplicacion y el Hormigén —m?®
acabado del mismo

(Pérez & Aurrieta, 2017).
Aditivo  m3
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Anexo 2: Matriz de Consistencia.

Titulo: “Control de cantidad de agua en el proceso constructivo de losas aligeradas en viviendas de albafiileria confinada en Cajamarca”

Formulacion
del problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Indicadores

Fuente o instrumento
de recoleccion de datos

Metodologia

Poblacién y muestra

¢Coémo se realiza el

control de cantidad
de aguaen el

proceso constructivo

de losas aligeradas

de viviendas de
albadileria

confinada en

Cajamarca?

Objetivo general:

Determinar el control de cantidad de
agua en el proceso constructivo de
losas aligeradas en viviendas de
albafilerfa confinada.

Obijetivos especificos

1. Identificar las viviendas con el
sistema de albafiileria para la
observacién del vaciado de losas
aligeradas.

2. Comparar la demanda real del
recurso hidrico en el proceso
constructivo de losas aligeradas y la
demanda de disefio segiin CAPECO

3. Determinar la cantidad de agua
utilizada por unidad de produccion
(m®) en el proceso constructivo de
losas aligeradas del sistema de
albafiilerfa.

4. Realizar la propuesta de mejora para
el mejoramiento del uso del agua en
losas aligeradas.

En el proceso
constructivo de losas
aligeradas no existe
control de la cantidad

de agua utilizada

Variable independiente:

Control

Definicién Conceptual

Proceso que se realiza en forma
continua con el propésito de
conocer si el producto cumple
con los estandares considerados

como  o6ptimos  (Roselbert,
2011).

Variable dependiente:
Cantidad

Definicién Conceptual

Medida de agua que requiere el
concreto por unidad de volumen
para hidratar las particulas del
cemento y proporcionar la
manejabilidad suficiente que
permita su aplicacién y el
acabado del mismo (Pérez &
Avrrieta, 2017).

Deficiente

Relaciéon de Agua /
Cemento mayor a
0.45

Eficiente

Relaciéon de Agua /
Cemento
0.45

menor a

Dosificacion:

Cantidad de agua

Ficha de control de

cantidad de agua

Tipo:

Descriptiva, porque  permitira
conocer la cantidad de agua en el
proceso constructivo de losas
aligeradas de viviendas de

albafiileria.

Disefio:

No experimental, dado que los
investigadores  se  limitaron
Unicamente a la observacion y
medicion de la preparaciéon de
mezclas de concreto para losas
aligeradas, sin manipular
intencionalmente a la variable
control de agua.

Transversal, puesto que las
variables fueron medidas en un

periodo de tiempo especifico.

Y propositivo, porque una vez
recolectados los datos, sobre la
base de una teoria se realiz6 una
propuesta para su

implementacion.

Poblacién:

Estard constituida por 20
losas aligeradas de viviendas
de albafiileria en etapa de
construccién con todo el
personal que labora durante

su ejecucion

Muestra:
Para este estudio se tomaron a
los 20

ejecucion, los cuales fueron

aligerados  en
determinados mediante
muestreo no probabilistico,
de tipo intencional o por
conveniencia acompafiandola
durante la elaboracion del
concreto y vaciado de la losa,

para la toma de datos
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Anexo 3: Instrumento de recoleccién de datos

/

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°:

DIRECCION

FECHA DE VISITA: __ /__ /2018, Cajamarca
SECTOR
PROPIETARIO
RESPONSABLES :
Rimarachin Diaz Marvil
Vasquez Hernandez Edinson Aarén

"CONTROL DE CANTIDAD
DE AGUA EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN
VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
CONFINADAEN
CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

(FOTOGRAFIA DE OBRA)

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Plblica ()

b. Privada ( )

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiliar ()
a.2 Multifamiliar
a.3 Condominio

a.4 Otro (Especifique)

~——

3. RESPONSABLE EN OBRA

a. Residente ()
b. Maestro de Obra ( )
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:

OP: -

ofr.

PE:

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente () afios
b. Maestro de Obra ( ) afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Pert
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

——— o — —
—~——— — ~—

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fc: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/cmt ()
fc: 210 Kg/cm? ()
fc: 245 Kg/cm? ()
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:

Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda (
b.Cerro ( ) b. Semiredonda (

)
)
¢. Angulosa ()
d. MuyAngqusa( )




8.2. PIEDRA CHANCADA: 8.3. AGUA:
Didmetro: Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (
a. Rio () a. Redonda () h. Otro (Especifique)
b.Cero () b. Semiredonda ()
¢. Angulosa ()
d MuyAnguisa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo ( ) a. Mezcladora 6 P® ( ) a. Carretilla ( ) a.Vibradora( )
b. Sol () b Mezcldora9P® () b.Bugie ( ) bAcero ()
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P° ( ) ¢. Lata ( ) ¢. Sin vibrar( )
d. Otros: d. Mezckdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies SI, especificar:
a S () . Incorporador de aire () f Fibras sintéticas ()
b. No () b. Retardador de fraqua () g Microsfice ()
¢. Acelerante de fragua () h Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca; Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho # Mediciones Lts
Largo 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor m
Proporcion: Proporcion:
C: P: Ar: Ag: Ad: C: p: Ar; Ag: Ad:
MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento Cemento
Agua Agua
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigdn
Proporcion: Proporcion:
C: P: Ar; Ag: Ad: C: p: Ar; Ag: Ad:
MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento Cemento
Agua Agua
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigdn




OBESERVACIONES:

Proporcion: Proporcion:
C: P Ar. Ag. Ad C: P: Ar. Ag. Ad:
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento Cemento
Agua Agua
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn Hormigdn
Proporcion: Proporcion:
C: P: Ar; Ag. Ad: C: P: Ar; Ag: Ad:
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento Cemento
Agua Agua
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C: P Ar. Ag. Ad: C: P: Ar. Ag. Ad:
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas | Latas Buguies
Cemento Cemento
Agua Agua
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigan Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
im =, Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
lLata  =........... Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores
DNIN®: Nombres:




Anexo 4: Fichas de observacion

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 001
i "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION : PSJVON HUMBOLT Y JR PAUL RIVET DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 14 /05 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
N SECTOR : N°5 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO : Roger Lobato Diaz VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PRIVADA Vasquez Hernandez Edinson Aarén "
DEL NORTE q CAJAMARCA

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

, .,ni 1. TIPO DE OBRA:
2, c. Otros (especifique)

a. Publica ()
b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar () a4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar (X )
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4, CUADRILLA:
oP: 0L
OF: 01
PE 07
5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: _ 2 Piso.
6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO 6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA
Encargado Experiencia a. SENCICO ( X )
a. Residente ( afios b. Nicoll - Per( ( )
b. Maestrode Obra (X ) 15 afios ¢. Pacasmayo ()
c. Operario () afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno ()
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? () 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fc: 210 Kg/cm? (X)) a. Rio () aRedonda ()
fc: 245 Kg/cm? () bcerro  ( X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()




8.2. PIEDRA CHANCADA: 8.3. AGUA:
Didmetro: _1/2" Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4, CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a. Mezclhdora6P® (X ) aCaretila () aVibradord )
b. Sol ( ) b. Mezcladora 9 P® ( ) b. Buguie ( ) b. Acero ( X )
¢. Andino () ¢. Mezcladora 11P* () c. Lata ( X) csinvioral )
d. Otros: d. Mezchdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies Sl, especificar:
a. Sf () a. Incorporador de aire ( ) f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ()
c. Acelerante de fragua ( ) h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 5.6 m # Mediciones Lts
Largo 15.4 m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.17 m 42.00 | 40.20 | 41.50 | 41.00| 43.30 4310 | 43.80 43.50 42.30 | 40.25
Proporcién: Proporcion:
C._1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad_ - C_1 P4 A4 Ag. 2 Ad
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigdn Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P. 4 A 4 Ag. 2 Ad - C._1 P 4 A 4 Ag_ 2 A
Med. # | Bolsas Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon




Proporcion:

Proporcion:

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°:

OBESERVACIONES:

C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C_1 P4 A 4 Ag. 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigén
Proporcion: Proporcion:
C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C_1 P4 A 4 Ag. 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
im’ = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S Lampas
Observadores

Nombres: Edinson Aardn Vasquez Hernandez
Marvil Rimarachin Diaz
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 002

DIRECCION Av. Jesus de Nazaret 313
FECHA DE VISITA: 16 /05 /2018, Cajamarca
SECTOR N° 14

PROPIETARIO  : Leopoldo Rodriguez
RESPONSABLES :

Rimarachin Diaz Marvil
Vasquez Hernandez Edinson Aaron

"CONTROL DE CANTIDAD
DE AGUA EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN
VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
CONFINADAEN
CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:

a. Publica (
b. Privada

(X)

c. Otros (especifique)

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiliar ~ ( X ) .4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X)
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
OP : 1
OF: _
PE: 5

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __4 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ( )

a. Residente ( ) afios b. Nicoll - Pert (X)

b. Maestrode Obra ~ ( X ) 13 afios c. Pacasmayo ()

c. Operario ( ) afios d. Universidad : ()

d. Otro (especifique): e. Ninguno ()
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:

fc: 140 Kg/cm? ( ) 8.1. ARENA GRUESA:

fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:

fc: 210 Kg/cm’ (X)) a. Rio () a. Redonda ()
fc: 245 Kg/cm? () bcero  ( X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X))

d. Muy Angulosa ()




8.2. PIEDRA CHANCADA: 8.3. AGUA:
Didmetro: _ 1/2" Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4, CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo ( ) a. Mezcladora 6 P* ( ) a. Carretilla ( ) a.Vibradora( )
b. Sol () b. Mezcladora9P® (X ) b. Buguie () baAcro (X)
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P3 ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibral( )
d. Otros: MOCHICA d. Mezcldoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies Sl, especificar:
a.Si () a. Incorporador de aire () . Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ()
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 6.85 m # Mediciones Lts
Largo 11.65 m i 2° 3° 4° 5" 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 m 412 | 40.10 | 4250 | 39.95| 40.65 | 4175 | 39.50 38.20 37.20 | 39.60
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 Ar_ 4 Ag 2 Ad_ - C_1 P4 Ar_ 4 Ag 2 Ad
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C._1 P: 4 A 4 Ag. 2  Ad
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigdn Hormigon




Proporcién:

DNI N°:

Propietario / Encargado de la obra

OBESERVACIONES:

Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag. 2 Ad_ - C_1 P: 4 A 4 Ag. 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 Arn_ 4 Ag. 2 Ad - C._1 P4 A4 Ag._ 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 Ar_ 4 Ag. 2 Ad - C._1 P4 Ar_ 4 Ag. 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
im? S Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
| Lata SN Lampas
Observadores

Nombres: Edinson Aarén Véasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 003
. "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION © Av. Independencia SIN DE AGUA EN EL PROCESO
4 FECHA DE VISITA: 19 /05 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
N SECTOR : LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO : Segundo Zelada VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PRIVADA 4 5 i 5
DEL NORTE Vasquez Hernandez Edinson Aaron CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4, CUADRILLA:
oP: 0L
OF: 0L
PE: 09

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( ) afios
b. Maestrode Obra (X ) 40 afios
c. Operario ( ) afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Pert
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

— i — — —

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fc: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/cm’ ()
fo: 210 Kg/om? (X))
fc: 245 Kg/ cm? ( )
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:
Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda ()
b.Cerro ( X) b. Semiredonda ()
)
)

¢. Angulosa (X
d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:
Diametro: _ 1/2" Pulg.

8.3. AGUA:

Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( ) a. Redonda ( ) h. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ()
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a. Mezcldora6P° () a Caretili () aVibradoral )
b. Sol () b. Mezcladora9P®  ( X ) b. Buguie () b.Acro (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) ¢. Sin vibrar( )
d. Otros: MOCHICA d. Mezchdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es SI, especificar:
a. Si () a. Incorporador de aire () . Fibras sintéticas )
b. No (X)) b. Retardador de fragua ( ) g. Microsilice )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metélicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 9.00 |m # Mediciones Lts
Largo 16.80 [m 1° 2° 3° 4° 5 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 41.20 | 41.50 | 38.90 | 39.50 | 42.70 39.40 | 39.90 40.40 42.30 | 39.75
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_ 1 P 4 A 4 Ag. 2 A
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
C:. 1 P 4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 2 Al
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigén 8




Proporcién: Proporcion:
C. 1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P 4 A 4 Ag. 2  Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag. 2 Ad_ - C_1 P4 An Ag._ 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
C._1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores
DNI N°: __ 45015275 Nombres: Edinson Aarén Véasquez Hernéndez
Marvil Rimarachin Diaz
OBESERVACIONES:




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 004
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION Jr. San Bernardo 262 DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 30 /05 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
N SECTOR : N°19 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO : Jorge Vasquez VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PRIVADA Vésquez Hernandez Edinson Aarén "
DEL NORTE q CAJAMARCA

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)
a. Publica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar -~ ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
¢. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF: 0L
PE : 07

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __4 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( afios
b. Maestrode Obra (X ) 35 afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Peru
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

— o~ e,
— — — — ~—

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fic: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/cm? ()
fo: 210 Kg/em? (X)
fc: 245 Kg/cm? ()
fic: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:

Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda (
b.Cerro ( X) b. Semiredonda (

c. Angulosa (X
d. Muy Angulosa

~— e ~— ~—




8.2. PIEDRA CHANCADA:
Diametro: _ 1/2" Pulg.

8.3. AGUA:

Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a. Mezcladora 6 P° (X ) aCarreila () aVibradordl )
b. Sol () b. Mezclhdora9P® () b. Buguie () b Acero (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrar( )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 7.85 m # Mediciones Lts
Largo 5.7 m 1° 2° 3° 4° 5 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.17 m 39.50 | 40.00 | 39.65 | 40.20 | 39.50 40.65 39.60 40.50 40.10 | 39.95
Proporcion: Proporcién:
C._1 P4 Ar_ 4 Ag. 2 Ad - C._1 P4 A4 Ag._ 2 Ad
Med. # | Bolsas Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C._1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad - C._1 P4 A4 Ag. 2 Ad
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon




DNI N°: __20014024

OBESERVACIONES:

Proporcion: Proporcién:
C._ 1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P 4 A 4 Ag 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A4 Ag._ 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigén
Proporcion: Proporcién:
C._1 P 4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P 4 Arn 4 Ag 2 Ad
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
= Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
| Carretilla =.............. Lampas
| Lata S Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aarén Vésquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 005
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION . JrSan Marcos S/N DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 06 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}4" SECTOR ; LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO  :Jose Carlos VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
;E:_VﬁgéTE Vasquez Hernandez Edinson Aardn CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Plblica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF : 0L
PE: 11

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( ) afios
b. Maestrode Obra (X ) 7 afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Pert
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

— e~ —
~—— — ~— ~—

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fc: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/ cm? ( )
fc: 210 Kg/cm? (X))
fc: 245 Kg/cem? ( )
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:
Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda ( )
b.Cerro ( X) b. Semiredonda ()
)
)

¢. Angulosa (X
d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro:  1/2" Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( ) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo (X ) a.Mezcladora6P® () aCarretila () aViradordl )
b. Sol () b. Mezcladora9P° (X ) b. Buguie () b.Acro (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrat( )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies S, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 7.8 m # Mediciones Lts
Largo 15.6 m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 m 40.25 ( 39.45 | 39.15 | 40.12 | 40.30 39.00 40.00 39.16 30.78 | 40.13
Proporcion: Proporcién:
C_1 P - Arn 1 Ag 2 Ad - C_1 P - An 1 Ag 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 1 Arena 1
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcidn: Proporcién:
C._1 P - A 1 Ag 2 Ad - C._1 P - A 1 Ag 2 Ad -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 1 Arena 1
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8




Proporcion:

Proporcion:

c:. 1 P - A1l Ag 2 Ad_ - C_1 P - An 1 Ag_ 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 1 Arena 1
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P - A1 Ag 2 Ad_ - C_1 P - A1 Ag_2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 1 Arena 1
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
c:. 1 P - A1 Ag 2 Ad - C_1 P - An 1 Ag_ 2 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 1 Arena 1
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
im = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

DNI N°:__20014024

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 006
) "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION Av. Larry Jhonson .S/N DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 10 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
y SECTOR N°® 19 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO  :Arcefio Mejia Lara VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBAN ILER |'A
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil
PRIVADA Vésquez Herndndez Edinson Aardn CONFINADA EN
DEL NORTE g CAJAMARC

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Plblica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Muttifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF: 0L
PE: 14

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ()

a. Residente () afios b. Nicoll - Perd ()

b. Maestrode Obra ~ ( X ) 7 afios c. Pacasmayo ()

c. Operario () afios d. Universidad : ()

d. Otro (especifique): e. Ninguno (X)
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:

fc: 140 Kg/cm? ( ) 8.1. ARENA GRUESA:

fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:

fc: 210 Kg/cm? (X) a. Rio () a. Redonda ()
fc: 245 Kg/cm? () b.Cerro (X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X))

d. MuyAngqusa( )




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( ) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo (X ) a.Mezcladora6P® () aCarretila () aViradordl )
b. Sol () b. Mezcladora9P° (X ) b. Buguie () b.Acro (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrat( )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies S, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 6.00 |m # Mediciones Lts
Largo 15.00 |m 1° 2° 3° 4° 5” 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.17 Im 41.85 39.50 | 39.60 | 39.50 | 40.10 39.42 39.40 39.30 40.20 | 39.30
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arn - Ag 2 Ad - C_1 P - Arn - Ag 2  Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcidn: Proporcién:
C._1 P - A - Ag. 2 Ad_ - c._1 P - A - Ag 2 Ad -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8




Proporcion:

Proporcion:
C._1 P - Arn - Ag 2 c._1 P - Arn - Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
C_1 P - Arn - Ag 2 C_1 P - Arn - Ag 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
C_1 P - A - Ag 2 c._1 P - An - Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigdn 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S ieeineeenn Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°: 42003906

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron Vasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 007
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION :_Av.San Martin S/N DE AGUA EN EL PROCESO
4 FECHA DE VISITA: 10 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}J’ SECTOR o N°23 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO : JesUs Paisag VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PEL NoBTe Vésquez Hernandez Edinson Aaron CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
& c. Otros (especifique)
| a. PUblica ( )
| b. Privada (X))
2. TIPO DE VIVIENDA
i A a.lUnifamiliar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
£, a.2 Multifamiliar ()
k. A a.3Condominio ()
=g || 3 RESPONSABLE EN OBRA
b ' a. Residente ()
{ | b. Maestro de Obra (X))
é c. Ambos ( )
i | | d. Autoconstruccion por propietario ()
r ' e. Aprendiz ( )
l\ 4. CUADRILLA:
1 OP: 01
¥ ; PE: 12
. ¢ -~
S Pt ‘ g
) _ ' . %| 5.NIVEL DEPISO DE VIVIENDA: _ 2 _ Piso.
o/ - ‘T' —
6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO 6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA
Encargado Experiencia a. SENCICO ()
a. Residente ( ) afos b. Nicoll - Pert ( )
b. Maestrode Obra  ( X ) 26 afios c. Pacasmayo ()
c. Operario () afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno (X)
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? () 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fo: 210 Kg/ et (X) aRo ()  aRednda ( )
fc: 245 Kg/cem? () bcerro  ( X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? ( ) ¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( ) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a.Mezcladora6P® () a Carretila () aVibradordl )
b. Sol () b. Mezcladora9P° (X ) b. Buguie () b.Acro (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrat( )
d. Otros: MOCHICA d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies S, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 15.00 m # Mediciones Lts
Largo 5.00 |m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 40.30 | 39.40 | 41.50 | 40.30 | 39.25 40.25 39.50 40.50 39.43 | 40.10
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arn - Ag 2 Ad - C_1 P - Arn - Ag 2  Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcidn: Proporcién:
C._1 P - A - Ag. 2 Ad_ - c._1 P - A - Ag 2 Ad -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 21/8 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8




Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P - Ar - Ag_ 212 Ad_-_C_1 P - Ar - Ag. 2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Proporcion: Proporcion:
c_1 P._- A - Ag 2 Ak - C_1 P_- An - Ag 2 Ad_ -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigén 8
Proporcion: Proporcion:
c:_1 P - Arn - Ag_ 2 Ad - C_1 P - A - Ag 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata T Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°:__ 80520833

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 008
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION . Jr.Los angeles 365 DE AGUA EN EL PROCESO
y FECHA DE VISITA: 10 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}4" SECTOR : LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO - Walter Jiménez VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PR NoRTE Vésquez Hernandez Edinson Aar6n CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ()
4. CUADRILLA:
oP: 0
OF: 0L
PE : 0

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( ) afios
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 17 afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Pert
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

— . — — —

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fc: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/em’ ()
fc: 210 Kg/cem? (X)
fc: 245 Kg/ cm? ( )
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:
Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda (
b.Cerro ( X) b. Semiredonda  (

)
)
¢. Angulosa (X)
d. MuyAngqusa( )




8.2. PIEDRA CHANCADA:
Diametro: 1/2"  Pulg.

8.3. AGUA:

Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a. Mezcladora6P° () aCaretila () aVioradora ()
b. Sol () b. Mezcladora9P° (X ) b.Bugie () b.Acero (X))
¢. Andino (X)) ¢. Mezcldora 11 () c. Lata ( X') ¢ Sinvirar ( )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 11.50 m # Mediciones Lts
Largo 7.00 |m o 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 {m 4120 | 42.15 | 42.23 | 40.15| 41.70 4220 | 4150 42.20 40.18 | 43.40
Proporcion: Proporcién:
C._1 P 5 Ar 3 Ag 2 Ad_ - C._1 P 5 Ar 3 Ag 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 3 Arena 3
Piedra 5 Piedra 5
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C._1 P.. 5 Arn 3 Ag 2 Ad - C._1 P.. 5 Arn 3 Ag 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 3 Arena 3
Piedra 5 Piedra 5
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon




Proporcion:

C._ 1 P 5 Arn 3 Ag 2 Ad -

Proporcién:

DNI N°: __41157918

OBESERVACIONES:

. C._ 1 P:. 5 Ar 3 Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 3 Arena 3
Piedra 5 Piedra 5
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C_1 P..5 Arn 3 Ag. 2 Ad - C_1 P.5 Arn. 3 Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 3 Arena 3
Piedra 5 Piedra 5
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigén
Proporcion: Proporcién:
C._1 P..5 Arn 3 Ag 2 Ad - C_1 P 5 An 3 Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 21/4
Arena 3 Arena 3
Piedra 5 Piedra 5
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
= Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
| Carretilla =.............. Lampas
| Lata S Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aarén Vésquez Hernandez
Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 009
, "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION . Jr.Los angeles 310 DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 10 /06 / 2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}4" SECTOR : LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO : Miguel Chilon VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
;EI'_VQgQTE Vasquez Hernandez Edinson Aarén CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. otros (especifique)

a. Publica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

alUnifamiiar () .4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar (X )
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente (X))
b. Maestro de Obra ( )
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0
OF: 0L
PE: 28

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 6 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( ) afios
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 19 afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO ()
b. Nicoll - Per( (X)
c. Pacasmayo ()
d. Universidad : ()
e. Ninguno ( )

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fic: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/cm? ()
fc: 210 Kg/cem? (X)
fic: 245 Kg/ cm? ( )
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:
Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda ()
b.Cerro ( X) b. Semiredonda ()
)
)

¢. Angulosa (X
d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA: 8.3. AGUA:
Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
c. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo ( X ) a. Mezcladora 6 P® ( X ) a. Carretilla ( ) a.Vibradora( )
b. Sol ( ) b. Mezcladora 9 P* ( ) b. Buguie ( ) b. Acero ( X )
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P° () c. Lata ( X') ¢ sinviral )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () . Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua ( ) g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metlicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 7.95 |m # Mediciones Lts
Largo 19.80 |m 1° 2° 3° 4° 5" 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.17 {m 40.45| 41.23 | 40.50 | 40.21| 43.30 41.40 40.54 42.25 41.20 | 41.65
Proporcion: Proporcién:
c._1 P - Arn - Ag 2 Ad_ - C_1 P - Arn - Ag 2 Ad__ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arn - Ag 2 Ad - C_1 P - Arn - Ag 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8




DNI N°: __ 42537820

OBESERVACIONES:

Proporcion: Proporcion:
c: 1 P - A - Ag 2 Ad - C_1 P - Ar - Ag 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 21/4 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigén 8
Proporcion: Proporcion:
c_ 1 P - Arn - Ag 2 Ad - C_1 P - A - Ag 2 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
c._ 1 P - A - Ag 2 Ad - C._1 P - A - Ag. 2 Ad_ -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
im’ =, Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
1 Carretilla=.............. Lampas
1 Lata S Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 010
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION M. Iberico 321 DE AGUA EN EL PROCESO
4 FECHA DE VISITA: 15 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}J’ SECTOR LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO : Hugo Marin VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PEL NoBTe Vésquez Hernandez Edinson Aaron CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. PUblica ( )

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ()  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar (X )
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ()
4. CUADRILLA:
oP: 0
OF: 01
PE: 5

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( ) afos
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 10 afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Per
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

— e~ o~ — —
~—— — — ~—

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fc: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/cm? ()
fc: 210 Kg/cm? (X)
fic: 245 Kg/ cm? ( )
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:

Cantera Forma:
a. Rio (X a. Redonda (
b.Cerro (

c. Angulosa (X

) )
) b. Semiredonda ( )
)

d. Muy Angulosa ( )




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Diametro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio (X)) a. Redonda () h. Otro (Especifique)
b. Cerro () b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a.Mezchdora6P® () aCarretila () aVibradordl X )
b. Sol () b. Mezcldora9P® (X ) b. Buguie () bAcero ( )
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrar( )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 8.00 |m # Mediciones Lts
Largo 20.65 |m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 {m 30.50 | 31.60 | 3242 | 30.15| 32.25 30.05 | 3223 30.50 3312 | 3254
Proporcion: Proporcién:
C._1 P4 Ar_ 4 Ag. 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag_ 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C._1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad - C._1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1172 Agua 1172
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon




Proporcion:

Proporcion:

C._1 P 4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P4 A4 Ag 2  Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1172 Agua 1172
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P 4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 2  Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigén
Proporcion: Proporcion:
C_1 P 4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 2  Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1172 Agua 1172
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m? S, Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S eeereneenes Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra

DNI N°: 40758325 Nombres: Edinson Aaron Vasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz

OBESERVACIONES:
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°:

011

DIRECCION Psj Von Humbolt C- 3
FECHA DE VISITA: 15 /06 /2018, Cajamarca
SECTOR N° 5

PROPIETARIO  : Rall Cerdan
RESPONSABLES :

Rimarachin Diaz Marvil
Vasquez Hernandez Edinson Aardn

"CONTROL DE CANTIDAD
DE AGUA EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN
VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
CONFINADA EN
CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

1. TIPO DE OBRA:

c. Otros (especifique)

a. Plblica ()
b. Privada (X))
2. TIPO DE VIVIENDA
a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF : 0L
PE: 07

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __3 _ Piso.

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO (X)

a. Residente ( ) afios b. Nicoll - Per( ( )

b. Maestrode Obra  ( X ) 15 afios c. Pacasmayo ()

c. Operario () afios d. Universidad : ()

d. Otro (especifique): e. Ninguno ( )
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:

fc: 140 Kg/cm? ( ) 8.1. ARENA GRUESA:

fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:

fc: 210 Kg/cm? (X) a. Rio () a. Redonda ()
fc: 245 Kg/cem’ () bcero  ( X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X))

d. MuyAngqusa( )




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: /2" Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( ) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a. Mezcladora6P° (X ) aCarretila () aVibradordl )
b. Sol () b. Mezcladora9P° () b. Buguie () b.Acro (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrat( )
d. Otros: MOCHICA d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies S, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 6.85 |m # Mediciones Lts
Largo 11.65 |m 1° 2° 3° 4° 5” 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.17 {m 40.36 | 41.54 | 40.47 | 40.17 | 42.12 41.08 40.50 40.18 4247 | 41.22
Proporcion: Proporcién:
C._1 P4 Ar 4 Ag_ 2 Ad_ - C._1 P4 Arn 4 Ag_ 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcidn: Proporcién:
C._1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C._1 P4 Arn 4 Ag_ 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon




DNI N°: 43027233

OBESERVACIONES:

Proporcién: Proporcién:
C._1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C._1 P 4 A 4 Ag 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C_1 P4 A 4 Ag_ 2 Ad_ - C_1 P4 A 4 Ag 2  Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcién:
C._1 P4 A 4 Ag_ 2 Ad_ - C_1 P4 A4 Ag_ 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
im? = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S v Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aardn Vasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 012

DIRECCION Psj Los Cartuchos S/N
FECHA DE VISITA: 16 /06 /2018, Cajamarca
SECTOR N° 13

PROPIETARIO : Juan Carmona
RESPONSABLES :

Rimarachin Diaz Marvil
Vasquez Hernandez Edinson Aarén

"CONTROL DE CANTIDAD
DE AGUA EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN
VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
CONFINADA EN
CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica ( )

b. Privada (X)

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar (X ) a4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ()
4. CUADRILLA:
OoP: 0L
OF: 01
PE: 09

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ( )
a. Residente ( ) afios b. Nicoll - Pert ( )
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 18 afios ¢. Pacasmayo ()
c. Operario ( ) afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno (X)
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? () 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fc: 210 Kg/cm? (X) a. Rio () aRedonda ()
fc: 245 Kg/cm? () bcerro  ( X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X ))

d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:
Diametro: /2" Pulg.

8.3. AGUA:

Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a.Mezchdora6P® () aCarreila () aVibradordl )
b. Sol () b. Mezcldora9P® (X ) b. Buguie () bAcero (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrar( )
d. Otros: CEMEX QUISQUEYA  d. Mezcladoamano () dpoea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 4.20 |m # Mediciones Lts
Largo 16.60 |m 1° 2° 3° 4° 5 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 41251 39.28 | 42.75 [39.95 | 41.21 40.17 | 40.25 40.32 41.25 | 39.86
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arm - Ag 2 Ak - C_1 P: - Arn - Ag_ 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn 8 Hormigén 8
Proporcion: Proporcién:
c._1 P - Arn - Ag 2 Ak - C_1 P: - An - Ag_ 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8




Proporcion: Proporcion:
c_1 P_- A - Ag 2 Ak - C_1 P_- A - Ag 2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigdn 8
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P4 A4 Ag. 2 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
C: 1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C_1 P4 A4 Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata T Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°:__26717283

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez
Marvil Rimarachin Diaz




Y

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 013

DIRECCION Av. El Maestro N° 428
FECHA DE VISITA: 16 /06 /2018, Cajamarca
SECTOR N° 7

PROPIETARIO . Petronila Castro Zafra
RESPONSABLES :

Rimarachin Diaz Marvil
Vésquez Hernandez Edinson Aardn

""CONTROL DE CANTIDAD
DE AGUA EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN
VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
CONFINADA EN
CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. PUblica ( )

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente (X))
b. Maestro de Obra ( )
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: o
OF: 01
PE: 17

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO 6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA
Encargado Experiencia a. SENCICO ()
a. Residente (X)) 12 afios b. Nicoll - Pert ()
b.Maestode Obra () afios c. Pacasmayo ()
c. Operario () afios d. Universidad : (X)
d. Otro (especifique): e. Ninguno ( )

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? ( ) 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cem? () Cantera Forma:
fo: 210 Kg/ et (X) aRo (X))  aRednda ( )
fc: 245 Kg/cem? () bcero () b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? ( ) ¢. Angulosa (X))

d. MuyAngqusa( )




8.2. PIEDRA CHANCADA: 8.3. AGUA:
Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio (X)) a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro () b. Semiredonda ( )
c. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo ( X ) a. Mezcladora 6 P® ( ) a. Carretilla ( ) a.Vibradora( X )
b. Sol () b. Mezcladora 9P° (X ) b. Buguie () baAcero ()
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P° () c. Lata ( X') ¢ sinviral )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () . Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua ( ) g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metlicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 5.00 |m # Mediciones Lts
Largo 18.30 |m 1° 2° 3° 4° 5" 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 23.25| 24.60 | 24.10 | 20.60 [ 23.45 21.60 | 23.20 20.75 24.35 | 21.35
Proporcion: Proporcién:
c._1 P - Arn - Ag 2 Ad_ - C_1 P - Arn - Ag 2 Ad__ -
Med. # | Boisas Lampas Latas Buguies Med # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 11/4
Arena 5 Arena 5
Piedra 3 Piedra 3
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arn - Ag 2 Ad - C_1 P - Arn - Ag 2 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 1
Arena 5 Arena 5
Piedra 3 Piedra 3
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon




Proporcion:

Proporcién:

c_1 P - Amn - Ag 2 A - C_1 P - Ar - Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 1
Arena 5 Arena 5
Piedra 3 Piedra 3
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigdn
Proporcion: Proporcién:
C_1 P4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 1
Arena 5 Arena 5
Piedra 3 Piedra 3
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag. 2 Ad - C_1 P 4 A 4 Ag 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 1
Arena 5 Arena 5
Piedra 3 Piedra 3
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
= Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
| Carretilla =.............. Lampas
1 Lata e Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

DNI N°: __44512465

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron Véasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 014
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION . JrMariscal Castilla S/N DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 16 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}4" SECTOR roN°IL2 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO  : Llanos Sanchez Juancarlos VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
;E:_VﬁgéTE Vasquez Hernandez Edinson Aardn CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Plblica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF : 0L
PE: 08

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

Encargado Experiencia

a. Residente ( ) afios
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 12 afios
c. Operario () afios

d. Otro (especifique):

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

a. SENCICO

b. Nicoll - Pert
c. Pacasmayo
d. Universidad :
e. Ninguno

— e~ —
—~—— — ~— ~—

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO

fc: 140 Kg/ cm? ( )
fc: 175 Kg/ cm? ( )
fc: 210 Kg/cm? (X))
fc: 245 Kg/cem? ( )
fc: 280 Kg/ cm? ( )

8. MATERIALES:
8.1. ARENA GRUESA:
Cantera Forma:
a. Rio () a. Redonda ( )
b.Cerro ( X) b. Semiredonda ()
)
)

¢. Angulosa (X
d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Diametro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a. Mezcladora6P° () aCarreila () aVibradordl )
b. Sol () b. Mezcldora9P® (X ) b. Buguie () bAcero (X)
¢. Andino ( ) ¢. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrar( )
d. Otros: d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 6.00 |m # Mediciones Lts
Largo 8.00 |m i 2° 3° 4° 5 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 43.00 | 41.30 | 40.20 | 43.30 4370 | 4395| 43.46 40.50 43.50 | 43.95
Proporcion: Proporcién:
C._ 1 P - A - Ag 214 Ad_ - C._1 P - A -  Ag. 2 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 21/4 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn 8 Hormigén 8
Proporcion: Proporcién:
c._1 P - Arn - Ag 2 Ad - C_ 1 P. - A - Ag 2U4  Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 21/4
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8




Proporcion:

Proporcion:
c._1 P - Arn - Ag 212 Ad_ - C_1 P - Arn - Ag. 212 Ad. -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 21/4 Agua 21/4
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
c._1 P - Arn - Ag 2Y4 Ad - C_1 P: - A - Ag. 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 21/4 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arn - Ag 212 Ad_ - C_1 P - Arn -  Ag. 2VU4 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 21/4 Agua 21/4
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigdn 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S ieeineeenn Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°:__ 71858383

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron Vasquez Hernandez
Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°:

015
"CONTROL DE CANTIDAD

DIRECCION Psj El Imperio S/N DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 30 /06 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
y SECTOR N°® 19 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO  : Llanos Sanchez Juancarlos VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBAN ILER |'A
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil
PRIVADA Vasquez Hernandez Edinson Aaron CONFINADA EN
DEL NORTE g CAJAMARC

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica

b. Privada

(X)

2. TIPO DE VIVIENDA

alUnifamiiar () .4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar (X )
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF: 0L
PE: 24

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ()
a. Residente () afios b. Nicoll - Perd ()
b.Maestrode Obra  ( X ) 18 afios c. Pacasmayo ()
c. Operario () afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno (X)
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? () 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fc: 210 Kg/cm? (X)) a. Rio (X) a. Redonda ()
fc: 245 Kg/cm? () b.Cerro b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X ))

d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( X ) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro () b. Semiredonda ()
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a. Mezchdora6P®* () a Carretila () aVibradordl X )
b. Sol () b. Mezcladora9pP®  ( X ) b. Buguie () bAcro ( )
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrar( )
d. Otros: d. Mezchdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies Sl, especificar:
a. Si () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ()
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 8.00 |m # Mediciones Lts
Largo 18.00 |m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 Im 33.20 | 32.45| 30.15] 33.70 3260 | 31.20 33.10 32.24 31.60 | 30.70
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag 15 Ad_ - C_1 P 4 A 4 Ag 15 Ad -
Med. # | Boltsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1172 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C: 1 P4 A 4 Ag. 15 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 15 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 1172
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigén




Proporcion: Proporcion:
c:_ 1 P - Arn - Ag_ 112 Ad_ - C_1 P - Ar - Ag. 2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 11/4
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag. 214 Ad - C_ 1 P4 A 4 Ag. 2 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag 214 Ad - C_ 1 P4 A 4 Ag. 2 Al -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 11/4
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata T Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°:__ 80004084

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




4

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 016

DIRECCION Jr Eten 349

FECHA DE VISITA: 31 /06 /2018, Cajamarca
SECTOR N° 1

PROPIETARIO . Ing. Jorge Velasquez
RESPONSABLES :

Rimarachin Diaz Marvil
Vasquez Hernandez Edinson Aarén

"CONTROL DE CANTIDAD
DE AGUA EN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN
VIVIENDAS DE
ALBANILERIA
CONFINADA EN
CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica ( )

b. Privada (X)

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar (X ) a4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente (X))
b. Maestro de Obra ( )
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
opP: 0L
OF: 0L
PE: 10

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __3 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ()

a. Residente (X)) 13 afios b. Nicoll - Pert ()

b. Maestrode Obra () afios c. Pacasmayo ()

¢. Operario () afios d. Universidad : (X)

d. Otro (especifique): e. Ninguno ()

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:

fo: 140 Kg/cm? () 8.1. ARENA GRUESA:

fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:

fc: 210 Kg/cm? (X)) a. Rio ( X) a. Redonda ()

fc: 245 Kg/cm? () bcerro () b. Semiredonda ()

fc: 280 Kg/cm? () ¢. Angulosa (X))
d. MuyAngqusa( )




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio ( X ) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro () b. Semiredonda ()
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a. Mezchdora6P®* () a Carretila () aVibradordl X )
b. Sol () b. Mezcladora9pP®  ( X ) b. Buguie () bAcro ( )
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P* ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrar( )
d. Otros: d. Mezchdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies Sl, especificar:
a. Si () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ()
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 8.00 |m # Mediciones Lts
Largo 12.00 {m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 21.10 | 20.95( 22.35(22.90 21.40 21.60 20.70 21.65 20.95 | 21.50
Proporcion: Proporcion:
c:_ 1 P - Ar - Ag_ 112 Ad_ - C_1 P - Ar - Ag. 112 Ad_ -
MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 1
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
c: 1 P - Ar - Ag 114 Ad - C_1 P - Ar - Ag. 11/4  Ad -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 11/4
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigén 8




DNI N°:__ 40572417

OBESERVACIONES:

Proporcién: Proporcién:
c._1 P - A - Ag 112 Ad_ - C_1 P - A - Ag. 112 Ad. -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 1
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigoén 8
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - An - Ag 112 Ad. - C_1 P - An - Ag 112 Ad -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 1
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
c._1 P - A - Ag 112 Ad_ - C_1 P: - A - Ag 112 Ad__ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 1
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
im? = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P: Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata S v Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aardn Vasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 017
. "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION : Jrlas Auroritas S/IN DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 01/07 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
) SECTOR o N°ll LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO  : Pablo Llaxa Chavez VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PRIVADA ; 4 i 5
At Vésquez Hernandez Edinson Aaron CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. PUblica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ( )
e. Aprendiz ()
4. CUADRILLA:
OP: 0L
OF: 0L
PE: 16

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: _ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO 6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA
Encargado Experiencia a. SENCICO ( )
a. Residente ( ) afos b. Nicoll - Pert ( )
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 22 afios c. Pacasmayo (X)
c. Operario () afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno ()
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? ( ) 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fc: 210 Kg/cm? (X)) a. Rio () a.Redonda ()
fc: 245 Kg/cm? () b.Cerro (X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? ( ) ¢. Angulosa ( X))

d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ( )
c. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a. Mezcladora6P° () a Carretila () aVibradordl )
b. Sol () b. Mezcladora 9P° (X ) b. Buguie () bAcero (X)
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P° () c. Lata ( X') ¢ sinviral )
d. Otros: MOCHICA d. Mezcladoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es Sl, especificar:
a. Si () a. Incorporador de aire () f. Fibras sintéticas ( )
b. No (X)) b. Retardador de fragua ( ) g. Microsilice ( )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ( )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metlicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 17.15 |m # Mediciones Lts
Largo 10.27 |m o 2° g 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 31.30 [ 29.90 | 29.40 | 30.60 3840 3890| 39.20 3840 3820 39.20
Proporcion: Proporcién:
c_1 P - Arn - Ag 15 Ad - C_1 P - Arn -  Ag 15 Ad_ -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1172 Agua 1172
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigdn 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcién:
C_1 P - Arn - Ag. 15 Ad -_ c_1 P - Arn - Ag 15 Ad -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigon 8




Proporcion:

DNI N°: __ 27079120

OBESERVACIONES:

Proporcion:
c._ 1 P - A - Ag_ 2 Ad_ - C_1 P - Arn - Ag 2 Ad -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigdn 8
Proporcion: Proporcion:
c:._ 1 P - A - Ag. 2 Ad_ - C_1 P - Arn - Ag 2 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
c: 1 P - Arn - Ag_ 2 Ad_ - C_1 P - Ar - Ag 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata T Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez
Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 018
. "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION Psj Génesis S/N DE AGUA EN EL PROCESO
y FECHA DE VISITA: 01 /07 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
N SECTOR N°5 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO . Becerra Romero Antenor VIVIENDAS DE
RESPONSABLES ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
PRIVADA 5 ; i 5
DEL NORTE Vasquez Hernandez Edinson Aaron CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0
OF: 0L
PE: 11

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 4 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ()

a. Residente ( ) afios b. Nicoll - Per ( )

b. Maestrode Obra (X ) 15 afios c. Pacasmayo ()

c. Operario () afios d. Universidad : ()

d. Otro (especifique): e. Ninguno ( X )

7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:

fc: 140 Kg/cm? () 8.1. ARENA GRUESA:

fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:

fc: 210 Kg/cm? (X) a. Rio ( X) aRedonda ()

fc: 245 Kg/cm? () b.Cerro b. Semiredonda ()

fc: 280 Kg/cm? ( ) ¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()




8.2. PIEDRA CHANCADA: 8.3. AGUA:
Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio (X)) a. Redonda ( ) b. Otro (Especifique)
b. Cerro () b. Semiredonda ()
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ( )
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo () a. Mezcldora6P® (X ) acCaretla () aViradorll )
b. Sol ( ) b. Mezcladora 9 P* ( ) b. Buguie ( ) b. Acero ( X )
¢. Andino () c. Mezcldora11P® () c. Lata ( X') ¢ sinviora{l )
d. Otros: Cemex Quisqueya d. Mezchdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Sies Sl, especificar:
a. Si () a. Incorporador de aire () . Fibras sintéticas )
b. No (X)) b. Retardador de fragua ( ) g. Microsflice )
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas )
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metalicas
Marca: Dosis:
9. MEDICIONES POR LOSA :
Dimensiones de losa: Medida de la lata para dosificar:
Ancho 7.50 |m # Mediciones Lts
Largo 14.20 |m 1° 2° 3° 4° 5" 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.17 |m 2820 | 2320 | 22.25| 28.54 2175 2120 28.85 22.90 21.80 | 27.50
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag 2U4 Ad - C_ 1 P:_ 4 A 4 Ag. 2 Ad -
Med. # | Boisas Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 1
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 At 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A4 Ag 2  Ad -
Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies Med. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 11/4
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigdn Hormigon




Proporcion:

Proporcion:

DNI N°: __ 42352715

OBESERVACIONES:

C: 1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A4 Ag. 2  Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 1
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C:._ 1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 2  Ad -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 1
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Proporcion: Proporcion:
C:._1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1 Agua 11/4
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Alcance en obra: Nomenclatura:
im’ =, Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
I Lata S Lampas
Propietario / Encargado de la obra Observadores

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 019
] "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION Jr los Duraznos S/N DE AGUA EN EL PROCESO
y FECHA DE VISITA: 02 /07 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
}4" SECTOR LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO . Castillo Angulo Maria Luz VIVIENDAS DE
RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil CONFINADA EN
P NOBTE Vasquez Hernandez Edinson Aarén CAJAMARCA"

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

g

1. TIPO DE OBRA:
c. Otros (especifique)

a. Publica ()

b. Privada (X))

2. TIPO DE VIVIENDA

a.lUnifamiiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
oP: 0L
OF : 0L
PE: 18

5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: __ 2 _ Piso.

6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO

6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA

Encargado Experiencia a. SENCICO ()
a. Residente () afios b. Nicoll - Pert ()
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 10 afios c. Pacasmayo ()
c. Operario ( ) afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno (X)
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm? ( ) 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fc: 210 Kg/cm? (X) a. Rio () aRedonda ()
fc: 245 Kg/cem’ () bcero  ( X) b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? () c. Angulosa X))

d. Muy Angulosa (




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio () a. Redonda () h. Otro (Especifique)
b. Cerro (X)) b. Semiredonda ()
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a.Pacasmayo (X ) a. Mezchdora6P® () a Caretili () aVibradoral )
b. Sol () b. Mezcladora9P®  ( X ) b. Buguie () bAcero (X)
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P° ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibral( )
d. Otros: d. Mezchdoamano () d. Polea ()
8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra: Si es S, especificar:
a. i () a. Incorporador de aire () . Fibras sintéticas ()
b. No (X)) b. Retardador de fragua () g. Microsflice ()
c. Acelerante de fragua () h. Puzolanas ()
d. Reductor de agua () i. Otro (Especifique)
e. Fibras metélicas
Marca: Dosis:

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 12.30 |m # Mediciones Lts
Largo 6.60 |m 1° 2° 3° 4° 5 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 {m 4330 | 43.00 [ 42.20 | 42.50 4150 | 4090| 4235 41.20 40.20 | 43.50
Proporcion: Proporcion:
c_1 P - An - Ag 2 Ak - C_1 P - An - Ag 2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
c_ 1 P - A - Ag 2 Ak - C_1 P - An - Ag 2 Ak -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8




Proporcion: Proporcion:
c_1 P_- A - Ag 2 Ak - C_1 P_- A - Ag 2 Ad_ -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigdn 8
Proporcion: Proporcion:
c_1 P_- A - Ag 2 Ak - C_1 P_- An - Ag 2 Ad_ -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigén 8 Hormigon 8
Proporcion: Proporcion:
c: 1 P - A - Ag_2 Ad - C_1 P - A - Ag_ 2 Ad_ -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 2 Agua 2
Arena Arena
Piedra Piedra
Aditivo Aditivo
Hormigon 8 Hormigén 8
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata T Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra
DNI N°:__ 42271826

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°: 020
3 _ "CONTROL DE CANTIDAD
DIRECCION + Jr. Los Capulies S/N DE AGUA EN EL PROCESO
J FECHA DE VISITA: 03 /07 /2018, Cajamarca CONSTRUCTIVO DE
) SECTOR : N°5 LOSAS ALIGERADAS EN
PROPIETARIO . Atalaya Tarrillo Recaredo VIVIENDAS DE
- s RESPONSABLES : ALBANILERIA
UNIVERSIDAD Rimarachin Diaz Marvil
PRIVADA Vasquez Hernandez Edinson Aarén CONFINADA EN
DEL NORTE q CAJAMARC

CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA

1. TIPO DE OBRA:

bt é%h’f c. Otros (especifique)
T a. Publica ()
i "' 1) b. Privada (X))
5’;4‘;" = 2, L ; 2. TIPO DE VIVIENDA
= e g IIE - 5‘ :
v, R
‘. oo, A4 ! ‘ 5 b a.lUnifamiar ~ ( X )  a.4 Otro (Especifique)
- £ -, a.2 Multifamiliar ()
a.3Condominio ()
3. RESPONSABLE EN OBRA
a. Residente ()
b. Maestro de Obra (X))
c. Ambos ()
d. Autoconstruccion por propietario ()
e. Aprendiz ( )
4. CUADRILLA:
OP: 01
OF: 01
PE: 14
5. NIVEL DE PISO DE VIVIENDA: _ 3 Piso.
6. ENCARGADO DE DOSIFICAR CONCRETO 6.1 CAPACITACIONES DEL PERSONAL EN OBRA
Encargado Experiencia a. SENCICO ( )
a. Residente ( ) afos b. Nicoll - Pert ( )
b. Maestrode Obra ~ ( X ) 9 afios ¢. Pacasmayo ()
c. Operario () afios d. Universidad : ()
d. Otro (especifique): e. Ninguno (X)
7. RESISTENCIA DEL CONCRETO 8. MATERIALES:
fc: 140 Kg/cm’ () 8.1. ARENA GRUESA:
fc: 175 Kg/cm? () Cantera Forma:
fc: 210 Kg/cm? (X)) a. Rio ( X) a. Redonda ()
fc: 245 Kg/cm? () b.Cerro () b. Semiredonda ()
fc: 280 Kg/cm? ( ) ¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()




8.2. PIEDRA CHANCADA:

8.3. AGUA:

Didmetro: 1/2"  Pulg.
Cantera Forma: a. Potable (X))
a. Rio (X)) a. Redonda () b. Otro (Especifique)
b. Cerro () b. Semiredonda ()
¢. Angulosa (X))
d. Muy Angulosa ()
8.4. CEMENTO
Tipo: Equipo para Mesclado: Transportado: Vibrado con:
a. Pacasmayo () a. Mezcladora6P®* () aCaretla () aVioradoral X )
b. Sol () b. Mezcladora9P®  ( X ) b. Buguie () bacero ()
¢. Andino ( ) c. Mezcladora 11P° ( ) c. Lata ( X ) c. Sin vibrai( )
() ()

d. Otros: Cemex Quisgueya

d. Mezclado a mano

d. Polea

8.5. ADITIVOS
Usa Aditivos en obra:

a. Si
b. No

Marca:

()
(X)

Si es S, especificar:
a. Incorporador de aire
b. Retardador de fragua
c. Acelerante de fragua
d. Reductor de agua

e. Fibras metalicas
Dosis:

— — — —
~— — — ~—

f. Fibras sintéticas

g. Microsilice
h. Puzolanas

i. Otro (Especifique)

9. MEDICIONES POR LOSA :

Dimensiones de losa:

Medida de la lata para dosificar:

Ancho 14.35 |m # Mediciones Lts
Largo 525 m 1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
Espesor 0.20 |m 3425 30.30 | 33.90 | 34.15 3320 33.50 31.40 33.40 33.80 | 34.40
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag 2 Ad_ - C_1 P 4 A 4  Ag. 24 Ad -
Med.# | Bolsas Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 1172 Agua 11/4
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon
Proporcion: Proporcion:
C._1 P4 A 4 Ag. 2 Ad - C._1 P4 A 4 Ag 212  Ad -
MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies MEd. #_ Bolsas Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigon




Proporcion: Proporcion:
C:_1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A 4 Ag. 2 Ad -
Med.# | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag. 214 Ad - C_ 1 P4 A 4 Ag. 2 Ad -
Med. # | Boisas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 11/4 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigén Hormigén
Proporcion: Proporcion:
C:_ 1 P4 A 4 Ag 2 Ad - C_1 P4 A4 Ag. 2 Al -
Med. # | Bolsas | Lampas Latas Buguies Med. # Bolsas | Lampas Latas Buguies
Cemento 1 Cemento 1
Agua 112 Agua 112
Arena 4 Arena 4
Piedra 4 Piedra 4
Aditivo Aditivo
Hormigon Hormigén
Alcance en obra: Nomenclatura:
1m = Lampas C : Cemento Ar: Arena Ad: Aditivo
1 Buguie =.............. Lampas P:Piedra Ag: Agua
1 Carretilla =.............. Lampas
1 Lata T Lampas
Observadores

Propietario / Encargado de la obra

DNI N°: __ 47275918

OBESERVACIONES:

Nombres: Edinson Aaron VVasquez Hernandez

Marvil Rimarachin Diaz




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 1)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'th/ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (i-X)n2)i
42.00 lIts 40.20 41.10 40.65 3 30.00% 3.00 30.00% 121.95 6.22
40.20 lIts 41.10 42.00 41.55 2 20.00% 5.00 50.00% 83.10 0.58
41.50 lIts 42.00 42.90 42.45 1 10.00% 6.00 60.00% 42.45 0.13
41.00 Its 42.90 43.80 43.35 4 40.00% 10.00 100.00% 173.40 6.35
43.30 lIts TOTAL - 10 100.00% 420.90 13.28
43.10 Its
43.80 Its
43.50 lts
42.30 lIts
40.25 lIts

RANGO = Max — Min = 43.80 - 40.20 = 3.60
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.90
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 42.09 Its S2 = 1.48 Its
S= 1.21 Its
B. Moda: | Mo-= 42.39 Its
D1= 3 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 4 CVv= 2.89% ...Homogéneo
C. Mediana:

Me = 42.00 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 2)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'th/ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (X))
41.20 Its 37.20 38.53 37.86 2 20.00% 2.00 20.00% 75.73 10.15
40.10 ks 38.53 39.85 39.19 2 20.00% 4.00 40.00% 78.38 1.72
42.50 Its 39.85 41.18 40.51 3 30.00% 7.00 70.00% 121.54 0.47
39.95 Its 41.18 42.50 41.84 3 30.00% 10.00 100.00% 125.51 8.90
40.65 lts TOTAL - 10 100.00% 401.15 21.24
41.75 Its
39.50 Its
38.20 Its
37.20 Its
39.60 lts

RANGO = Max — Min = 42.50 - 37.20 = 5.30
Numero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 1.33
A. Promedio: D. Desviacién estandar:
X= 40.12 Its S2 = 2.36 Its
S = 1.54 Its
B. Moda: Mo = 41.18 Its
D1= 1 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 0 CV= 3.83% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 39.85 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 3)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
41.20 Its 38.90 39.85 39.38 4 40.00% 4.00 40.00% 157.50 5.20
41.50 lIts 39.85 40.80 40.33 2 20.00% 6.00 60.00% 80.65 0.07
38.90 Its 40.80 41.75 41.28 2 20.00% 8.00 80.00% 82.55 1.16
39.50 Its 41.75 42.70 42.23 2 20.00% 10.00 100.00% 84.45 5.85
42.70 lts TOTAL - 10 100.00% 405.15 12.27
39.40 Its
39.90 Its
40.40 lts
42.30 Its
39.75 Its

RANGO = Max — Min = 42.70 - 38.90 = 3.80
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.95
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 40.52 Its S2 = 1.36 Its
S= 1.17 Its
B. Moda: | Mo-= 4143 Its
D1= 4 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 2 CV= 2.88% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 40.56 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 4)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
39.50 Its 39.50 39.79 39.64 4 40.00% 4.00 40.00% 158.58 0.48
40.00 Its 39.79 40.08 39.93 2 20.00% 6.00 60.00% 79.86 0.01
39.65 Its 40.08 40.36 40.22 2 20.00% 8.00 80.00% 80.44 0.11
40.20 lIts 40.36 40.65 40.51 2 20.00% 10.00 100.00% 81.01 0.54
39.50 Its TOTAL - 10 100.00% 399.89 1.12
40.65 lts
39.60 lts
40.50 lts
40.10 Its
39.95 Its

RANGO = Max — Min = 40.65 - 39.50 = 1.15
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.29
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 39.99 Its S2 = 0.12 Its
S = 0.35 Its
B. Moda: | Mo = 39.98 Its
D1= 4 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 2 CV= 0.88% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 39.86 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 5)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
40.25 lts 39.00 39.33 39.16 3 30.00% 3.00 30.00% 117.49 1.03
39.45 lts 39.33 39.65 39.49 1 10.00% 4.00 40.00% 39.49 0.07
39.15 Its 39.65 39.98 39.81 1 10.00% 5.00 50.00% 39.81 0.00
40.12 lIts 39.98 40.30 40.14 5 50.00% 10.00 100.00% 200.69 0.76
40.30 lts TOTAL - 10 100.00% 397.48 1.86
39.00 lts
40.00 lts
39.16 lts
39.78 lts
40.13 Its

RANGO = Max — Min = 40.30 - 39.00 = 1.30
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.32
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 39.75 Its S2 = 0.21 Its
S= 0.45 Its
B. Moda: | Mo = 39.79 Its
D1= 4 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 5 CV= 1.14% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 39.72 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 6)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
41.85 lts 39.30 39.94 39.62 7 70.00% 7.00 70.00% 277.33 0.71
39.50 Its 39.94 40.58 40.26 2 20.00% 9.00 90.00% 80.51 0.20
39.60 lts 40.58 41.21 40.89 0 0.00% 9.00 90.00% 0.00 0.00
39.50 Its 41.21 41.85 41.53 1 10.00% 10.00 100.00% 41.53 2.54
40.10 lIts TOTAL - 10 100.00% 399.38 3.45
39.42 Its
39.40 Its
39.30 Its
40.20 Its
39.30 lts

RANGO = Max — Min = 41.85 - 39.30 = 2.55
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.64
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 39.94 Its S2 = 0.38 Its
S= 0.62 Its
B. Moda: | Mo = 40.95 Its
D1= 7 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 5 CV= 1.55% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 40.21 Its




Litros / Tanda

40.30 Its

39.40 Its

41.50 lts

40.30 lts

39.25 Its

40.25 lts

39.50 lIts

40.50 Its

39.43 Its

40.10 Its

RANGO =Max — Min =
Ndmero de Intervalos ( K) :
Amplitud ( A) = R/k=

LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 7)
(fc = 210 kg/cm?)

A. Promedio:
X=
B. Moda: | Mo =
D1=
D2 =
C. Mediana:

Litros/Tanda Xi f hi Fi Hi Xifi | (XN
Li Ls
39.25 39.81 39.53 4 40.00% 4.00 40.00% 158.13 1.03
39.81 40.38 40.09 4 40.00% 8.00 80.00% 160.38 0.01
40.38 40.94 40.66 1 10.00% 9.00 90.00% 40.66 0.38
40.94 41.50 41.22 1 10.00% 10.00 100.00% 41.22 1.40
TOTAL - 10 100.00% 400.38 2.82
41.50 - 39.25 = 2.25
4.30 = 4.00
= 0.56
D. Desviacion estandar:
40.04 Its 32 = 0.31 Its
S = 0.56 Its
40.94 Its
0 E. Coeficiente de variacion:
3 CV= 1.40% ...Homogéneo
39.95 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 8)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
41.20 lts 40.15 40.96 40.56 2 20.00% 2.00 20.00% 81.11 2.59
42.15 Its 40.96 41.78 41.37 3 30.00% 5.00 50.00% 124.11 0.32
42.23 Its 41.78 42.59 42.18 4 40.00% 9.00 90.00% 168.73 0.95
40.15 Its 42.59 43.40 42.99 1 10.00% 10.00 100.00% 42.99 1.69
41.70 lts TOTAL - 10 100.00% 416.94 5.55
42.20 Its
41.50 lIts
42.20 lts
40.18 lts
43.40 lIts

RANGO = Max — Min = 43.40 - 40.15 = 3.25
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.81
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 41.69 Its S2 = 0.62 Its
S= 0.78 Its
B. Moda: | Mo = 41.98 Its
D1= 1 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 3 CV= 1.88% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 41.57 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 9)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'th/ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (X))
40.45 Its 40.21 40.98 40.60 4 40.00% 4.00 40.00% 162.39 1.93
41.23 Its 40.98 41.76 41.37 4 40.00% 8.00 80.00% 165.48 0.02
40.50 Its 41.76 42.53 42.14 1 10.00% 9.00 90.00% 42.14 0.72
40.21 Its 42.53 43.30 42.91 1 10.00% 10.00 100.00% 42.91 2.63
43.30 Its TOTAL - 10 100.00% 412.92 5.31
41.40 lts
40.54 lts
42.25 lts
41.20 lts
41.65 lts

RANGO = Max — Min = 43.30 - 40.21 = 3.09
Numero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.77
A. Promedio: D. Desviacién estandar:
X= 41.29 Its S2 = 0.59 Its
S = 0.77 Its
B. Moda: | Mo = 4253 Its
D1= 0 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 3 CV= 1.86% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 41.18 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 10)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
30.50 lts 30.05 30.82 30.43 4 40.00% 4.00 40.00% 121.74 5.30
31.60 lts 30.82 31.59 31.20 0 0.00% 4.00 40.00% 0.00 0.00
32.42 lts 31.59 32.35 31.97 3 30.00% 7.00 70.00% 95.91 0.44
30.15 Its 32.35 33.12 32.74 3 30.00% 10.00 100.00% 98.21 3.98
32.25 Its TOTAL - 10 100.00% 315.85 9.72
30.05 lts
32.23 Its
30.50 Its
33.12 Its
32.54 lIts

RANGO = Max — Min = 33.12 - 30.05 = 3.07
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.77
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 31.59 Its S2 = 1.08 Its
S= 1.04 Its
B. Moda: | Mo = 30.43 Its
D1= 4 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 4 CV= 3.29% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 31.01Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 11)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
40.36 Its 40.17 40.75 40.46 5 50.00% 5.00 50.00% 202.29 1.65
41.54 lIts 40.75 41.32 41.03 2 20.00% 7.00 70.00% 82.07 0.00
40.47 Its 41.32 41.90 41.61 1 10.00% 8.00 80.00% 41.61 0.33
40.17 Its 41.90 42.47 42.18 2 20.00% 10.00 100.00% 84.37 2.65
42.12 Its TOTAL - 10 100.00% 410.33 4.63
41.08 lts
40.50 lts
40.18 lts
42.47 Its
41.22 Its

RANGO = Max — Min = 42.47 - 40.17 = 2.30
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.57
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 41.03 Its S2 = 0.51 Its
S= 0.72 Its
B. Moda: | Mo = 41.68 Its
D1= 5 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 3 CV= 1.75% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 41.09 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 12)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
41.25 lts 39.28 40.15 39.71 3 30.00% 3.00 30.00% 119.14 3.25
39.28 Its 40.15 41.02 40.58 3 30.00% 6.00 60.00% 121.74 0.09
42.75 Its 41.02 41.88 41.45 3 30.00% 9.00 90.00% 124.35 1.44
39.95 Its 41.88 42.75 42.32 1 10.00% 10.00 100.00% 42.32 2.44
41.21 Its TOTAL - 10 100.00% 407.55 7.22
40.17 Its
40.25 Its
40.32 Its
41.25 Its
39.86 Its

RANGO = Max — Min = 42.75 - 39.28 = 3.47
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.87
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 40.75 Its S2 = 0.80 Its
S = 0.90 Its
B. Moda: | Mo = 39.28 Its
D1= 0 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 2 CV= 2.20% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 40.73 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 13)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
23.25 Its 20.60 21.60 21.10 4 40.00% 4.00 40.00% 84.40 9.00
24.60 lts 21.60 22.60 22.10 0 0.00% 4.00 40.00% 0.00 0.00
24.10 lts 22.60 23.60 23.10 3 30.00% 7.00 70.00% 69.30 0.75
20.60 lts 23.60 24.60 24.10 3 30.00% 10.00 100.00% 72.30 6.75
23.45 lts TOTAL - 10 100.00% 226.00 16.50
21.60 lts
23.20 Its
20.75 lts
24.35 Its
21.35 Its

RANGO = Max — Min = 24.60 - 20.60 = 4.00
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 1.00
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 22.60 Its S2 = 1.83Its
S = 1.351ts
B. Moda: | Mo = 23.10 Its
D1= 4 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 4 CV= 5.99% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 22.85 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 14)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
43.00 lts 40.20 41.14 40.67 2 20.00% 2.00 20.00% 81.34 7.75
41.30 Its 41.14 42.08 41.61 1 10.00% 3.00 30.00% 41.61 1.06
40.20 lts 42.08 43.01 42.54 1 10.00% 4.00 40.00% 42.54 0.01
43.30 Its 43.01 43.95 43.48 6 60.00% 10.00 100.00% 260.89 4.27
43.70 lts TOTAL - 10 100.00% 426.38 13.10
43.95 Its
43.46 lIts
40.50 lts
43.50 Its
43.95 Its

RANGO = Max — Min = 43.95 - 40.20 = 3.75
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.94
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 42.64 Its S2 = 1.46 Its
S = 1.21 Its
B. Moda: | Mo = 41.56 Its
D1= 5 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 6 CV= 2.83% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 42.39 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 15)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
33.20 Its 30.15 31.04 30.59 2 20.00% 2.00 20.00% 61.19 4.55
32.45 lts 31.04 31.93 31.48 2 20.00% 4.00 40.00% 62.96 0.77
30.15 Its 31.93 32.81 32.37 3 30.00% 7.00 70.00% 97.11 0.21
33.70 Its 32.81 33.70 33.26 3 30.00% 10.00 100.00% 99.77 3.99
32.60 lts TOTAL - 10 100.00% 321.03 9.53
31.20 ks
33.10 Its
32.24 Its
31.60 lts
30.70 ks

RANGO = Max — Min = 33.70 - 30.15 = 3.55
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.89
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 32.10 Its S2 = 1.06 Its
S = 1.03 Its
B. Moda: | Mo = 32.81 Its
D1= 1 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 0 CV= 3.21% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 32.22 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 16)
(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
21.10 lts 20.70 21.25 20.98 4 40.00% 4.00 40.00% 83.90 0.98
20.95 lts 21.25 21.80 21.53 4 40.00% 8.00 80.00% 86.10 0.01
22.35 Its 21.80 22.35 22.08 1 10.00% 9.00 90.00% 22.08 0.37
22.90 Its 22.35 22.90 22.63 1 10.00% 10.00 100.00% 22.63 1.33
21.40 ks TOTAL - 10 100.00% 214.70 2.69
21.60 lts
20.70 lts
21.65 Its
20.95 Its
21.50 Its 252.98

RANGO = Max — Min = 22.90 - 20.70 = 2.20
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.55
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 21.47 lIts S2 = 0.30 Its
S = 0.55 Its
B. Moda: | Mo = 21.80 Its
D1= 0 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 3 CV= 255% ...Homogéneo

C. Mediana:
Me = 21.39 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 17)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (-X)n2)f
31.30 Its 29.40 31.85 30.63 4 40.00% 4.00 40.00% 122.50 77.79
29.90 Its 31.85 34.30 33.08 0 0.00% 4.00 40.00% 0.00 0.00
29.40 Its 34.30 36.75 35.53 0 0.00% 4.00 40.00% 0.00 0.00
30.60 lIts 36.75 39.20 37.98 6 60.00% 10.00 100.00% 227.85 51.86
38.40 Its TOTAL - 10 100.00% 350.35 129.65
38.90 Its
39.20 Its
38.40 Its
38.20 Its
39.20 Its

RANGO = Max — Min = 39.20 - 29.40 = 9.80
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 2.45
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 35.04 Its S2 = 14.41 Its
S = 3.80 Its
B. Moda: Mo = 33.08 Its
D1= 4 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 4 CVv= 10.83% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 32.26 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 18)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'"osrr a”di‘s Xi f hi Fi Hi Xifi | (XN
28.20 Its 21.20 23.11 22.16 5 50.00% 5.00 50.00% 110.78 30.91
23.20 Its 23.11 25.03 24.07 1 10.00% 6.00 60.00% 24.07 0.33
22.25 Its 25.03 26.94 25.98 0 0.00% 6.00 60.00% 0.00 0.00
28.54 Its 26.94 28.85 27.89 4 40.00% 10.00 100.00% 111.58 42.28
21.75 lIts TOTAL - 10 100.00% 246.43 73.52
21.20 lIts
28.85 Its
22.90 lts
21.80 Its
27.50 lts

RANGO = Max — Min = 28.85 - 21.20 = 7.65
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 1.91
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 24.64 Its S2 = 8.17 Its
S= 2.86 Its
B. Moda: | Mo = 24.18 Its
D1= 5 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 4 CV= 11.60% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 23.11 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 19)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'tms’ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (6-X)n2)f
43.30 Its 40.20 41.03 40.61 2 20.00% 2.00 20.00% 81.23 3.93
43.00 lts 41.03 41.85 41.44 2 20.00% 4.00 40.00% 82.88 0.67
42.20 lts 41.85 42.68 42.26 3 30.00% 7.00 70.00% 126.79 0.18
42.50 lts 42.68 43.50 43.09 3 30.00% 10.00 100.00% 129.26 3.45
41.50 lts TOTAL - 10 100.00% 420.15 8.24
40.90 lts
42.35 Its
41.20 lts
40.20 lts
43.50 Its

RANGO = Max — Min = 43.50 - 40.20 = 3.30
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 0.82
A. Promedio: D. Desviacion estandar:
X= 42.02 Its S2 = 0.92 Its
S = 0.96 Its
B. Moda: | Mo = 41.85 Its
D1= 1 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 0 CV= 2.28% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 41.85 Its




LITROS POR TANDA DE CONCRETO (LOSA 20)

(fc = 210 kg/cm?)

Litros / Tanda L"i'th/ Ta”dfs Xi f hi Fi Hi Xifi | (8-Xn2)*i
34.25 Its 30.30 31.33 30.81 1 10.00% 1.00 10.00% 30.81 6.05
30.30 lIts 31.33 32.35 31.84 1 10.00% 2.00 20.00% 31.84 2.06
33.90 Its 32.35 33.38 32.86 1 10.00% 3.00 30.00% 32.86 0.17
34.15 Its 33.38 34.40 33.89 7 70.00% 10.00 100.00% 237.21 2.65
33.20 Its TOTAL - 10 100.00% 332.73 10.93
33.50 Its
31.40 Its
33.40 lts
33.80 lts
34.40 lIts

RANGO = Max — Min = 34.40 - 30.30 = 4.10
Ndmero de Intervalos ( K) : 4.30 = 4.00
Amplitud ( A) = R/k= = 1.03
A. Promedio: D. Desviacién estandar:
X= 33.27 Its S2 = 1.21 Its
S= 1.10 Its
B. Moda: | Mo-= 32.82Its
D1= 6 E. Coeficiente de variacion:
D2 = 7 Cv= 3.31% ...Homogéneo
C. Mediana:
Me = 32.79 Its




Anexo 5. Planos de Ubicacion
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UBICACION - PERIMETRICO

Esc. 1:250
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UBICACION DEL PREDIO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

LEYENDA

= OBRA IDENTIFICADA ,

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 01

JR. ETEN 349

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 16
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 774,597.5436 9,207,722.9810
B 774,604.0306 9,207,718.1656
C 774,593.7334 9,207,705.8615
D 774,587.2835 9,207,712.4858

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE |
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

T

CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 4.35m2.
AREA DEL TERRENO 68.00 m2.
PERIMETRO 38.50 m

l PLANO:

UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESI

IS
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSA!
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

PROPIETARIO: |G : JORGE VELASQUEZ

ESCALA:

FECHA:
INDICADA 31/06/18

PLANO N°:

U-1
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UBICACION - PERIMETRICO

UBICACION DEL PREDIO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:5000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO : CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO : SECTOR 5

NOMBRE DE LA VIA :  PSJE V. HUMBOLT Y JR. PAUL RIVET

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 1
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 775,275.83 9,208,956.78
B 775,280.48 9,208,949.48
C 775,268.24 9,208,942.46
D 775,263.99 9,208,949.33

LEYENDA

ES OBRA IDENTIFICADA

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. PLANO: .
Esc. 1:500 ﬁ UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION
TESIS:
n "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE
CUADRO INFORMATIVO LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
CAJAMARCA"

AREA LIBRE 7.06 m2. PROPIETARIO: Sr(a): Elias Lobato Diaz PLANO N°:

AREA DE LOSA 72.74m2. ESCALA: FECHA: l | - 1
PERIMETRO 37.00 m. INDICADA 14/06/18
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UBICACION DEL PREDIO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

UBICACION - PERIMETRICO

= oB

LEYENDA

IDENTIFICADA

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA . CAJAMARCA
DISTRITO : CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO : SECTOR S5

NOMBRE DE LA VIA : JR.LOS ANGELES 365

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

OBRA 8
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE

775,860.4904 9,209,322.0289

775,864.2259 9,209,314.8842

775,851.8510 9,209,308.4141

|0 |w|>

775,848.1155 9,209,315.5588

Esc. 1:500

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE |
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO INFORMATIVO

AREA LIBRE 8.60 m2.
AREA DEL TERRENO 91.34 m2.
PERIMETRO 4820 m.

A
q

PLANO: .,
UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
"CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

PROPIETARIO:  SR(A): WALTER JIMENES PLANO N°:

ESCALA: FECHA: l | 1
INDICADA 10/06/18

Pig 168



UBICACION - PERIMETRICO

Esc/.l/:SOO

BICACION DEL PREPTO) |

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:5000

LEYENDA

OBRA IDENTIE

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO

URB./BARRIO/OTRO :
NOMBRE DE LA VIA

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 5

JR. LOS ANGELES 310

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 9
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 775,793.7009 9,209,444.7899
B 775,797.4364 9,209,437.6452
C 775,785.0615 9,209,431.1751
D 775,781.3260 9,209,438.3198

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE |
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 4.62 m2. PROPIETARIO: SR (A): MIGUEL CHILON PLANO N°:
AREA DEL TERRENO 110.00 m2. ESCALA: FECHA: U - 1
PERIMETRO 45.20 m. INDICADA 10/06/18

UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

l PLANO:

TESIS:

q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

Pég 169



UBICACION - PERIMETRICO

Esc. 1:250

BICACION DEL PREDIQ

-~

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

~ LEYENDA

E=] OBRA IDENTIFICADA

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 5

VOM JUMBOLT C -3

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 11
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 775,267.2650 9,208,951.3898
B 775,271.2875 9,208,944.1568
C 775,264.0553 9,208,940.0869
D 775,260.1226 9,208,946.8985

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 5.35 m2. PROPIETARIO: SR (A): RAUL CABRERA CERDAN PLANO N*:
AREA DEL TERRENO 98.00 m2. ESCALA: FECHA: l | - 1
PERIMETRO 4520 m. INDICADA 15/06/18

PLANO:

UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"
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é

UBICACION - PERIMETRICO

Esc. 1:250

UBICACION DEL PREDIO

LEYENDA

= OBRA IDENTIFICADA

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 05

PSJ. GENESIS

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 18
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 774,875.5926 9,209,552.2361
B 774,880.3839 9,209,545.6073
C 774,867.1045 9,209,538.0875
D 774,863.1017 9,209,546.4805

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PLANO:

UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:

CUADRO INFORMATIVO

S:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS]
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

PROPIETARIO: * SR(A) BECERRA ROMERO ANTENOR

ESCALA:

AREA LIBRE 3.20 m2.
AREA DEL TERRENO 85.00 m2.
PERIMETRO 46.15 m,

INDICADA

FECHA:

01/07/18

PLANO N°:

U-1
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UBICACION - PERIMETRICO

UBICACION DEL PREDIO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO : CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO :  SECTOR 05
NOMBRE DE LA VIA :  JR LOS DURAZNOS

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 19
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE

774,817.1909

9,209,306.3626

774,822.2986

9,209,299.5811

774,810.0565

9,209,290.7092

o|0|(w|>

774,805.6035

9,209,298.4926

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Esc. 1:250 .
A " UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION
TESIS:
n "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS]
CUADRO INFORMATIVO ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"
A PROPIETARIO: . i PLANO N°:
AREA LIBRE 2.35m2. SR(A) : CASTILLO ANGULO MARIA
AREA DEL TERRENO 108.00 m2. ESCALA: FECHA: l | - 1
PERIMETRO 4935 m. INDICADA 02/07/18
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UBICACION - PERIMETRIC

Esc. 1:250

UBICACION DEL PREDIO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

LEYEND

= OBRA IDENTIFI

DA

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 05

JR. LOS CAPULIES

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 20
VERTICE COORDENADAS
NORTE
A 774,729.0846 9,209,341.9206
B 774,733.8759 9,209,335.2919
C 774,721.9501 9,209,326.2672
D 774,717.4971 9,209,334.0506

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 6.35 m2.
AREA DEL TERRENO 78.46 m2.
PERIMETRO 40.25 m.

A

q

PLANO:

UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TES!

IS:
"CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA,

PROPIETARIO:  SR(A): ATALAYA CARRILLO RECAREDO

ESCALA:

INDICADA

FECHA:
03/07/18

PLANO N°:

U-1
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BACHILLER: Rimarachin Diaz y Vasquez Herndndez | PLANON®:

ESCALA:

1: 5000

FECHA:
Junio - 2018
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UBICACION DEL PREDIO
/
ESQUEMA DE LOCALIZACION
Esc. 1:2000
ZONIFICACION
AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:
/ DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO : CAJAMARCA
/ URB./BARRIO/OTRO : SECTOR 7
NOMBREDE LA VIA : AV.EL MAESTRO N° 428
CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84
OBRA 13
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 774,983.4601 9,208,048.6557
B 774,977.4682 |  9,208,042.6887
C 774,983.3793 9,208,037.1974
D 774,984.2445 9,208,038.0626
E 774,987.8687 9,208,034.4384
F 774,992.4482 9,208,039.6256
. { LEYENDA
UBICACION - PERIMETRICO IR UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
. ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Esc. 1:250 = OBRA IDENTIFICADA —
A " UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION
/ q IESIS:“CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"
CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 5.46 m2. PROPIETARIO:  SR(A): PETRONILA CASTRO ZAFRA PLANO N*
AREA DEL TERRENO 88.87 m2. ESCALA: FECHA: U - 1
PERIMETRO 47.00 m. INDICADA 16/06/18
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PLANO:

t SECTOR 10
TESIS:

q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE

LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN
CAJAMARCA"

BACHILLER: Rimarachin Diaz y Vasquez Herndndez | PLANON®:

ESCALA: FECHA: S ]
L]
1:7500 Junio - 2018
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UBICACION.- PERIMETRICO

v

v

v

Esc.1;250 ~

v

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

E= OBRA IDENTIFICADA

Ve
UBICACION REL PREDIO
s
JE
Ve
e
e
e
e
e
LEYENDA

DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 10

JR. M. IBERICO

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 10
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 775,768.5542 9,208,973.6471
B 775,773.1475 9,208,966.9849
C 775,756.7248 9,208,955.6299
D 775,752.1359 9,208,962.2585

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE |
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ve

CUADRO INFORMATIVO

AREA LIBRE 5.35m2.
AREA DEL TERRENO 98.00 m2.
PERIMETRO 4520 m.

PLANO:

UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

PROPIETARIO:  SR(A): HUGO MARIN

ESCALA:

FECHA:
INDICADA

15/06/18

PLANO N°:

U-1
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BACHILLER: Rimarachin Diaz y Vdsquez Herndndez

PLANO N°:
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UBICACION - PERIMETRICO

Esc. 1:250

D

!
_
%
5
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a C
A
%

UBICACION DEL PREDIO

LEYENDA

E OBRA IDENTIFICADA

ESQUEMA DE LOCAL’IZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO : CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO : SECTOR 11
NOMBRE DE LA VIA : JR.LAS AURORITAS

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 17
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
776,610.0909 9,208,903.7882

776,613.1023

9,208,896.3095

776,600.1487

9,208,891.0936

O|O|wm|(>

776,597.1373

9,208,898.5723

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE |
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO INFORMATIVO

AREA LIBRE 0.00 m2. PROPIETARIO: SR(A): PABLO LLAXA CHAVEZ PLANO N*:
AREA DEL TERRENO 121.00 m2. ESCALA: FECHA: l ' - 1
PERIMETRO 4530 m. INDICADA 01/07/18

PLANO: . .
A UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"
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UBICACION DEL PREDIO

\

ESQUEMA DE LOCALIZACION

A
| — Esc. 1:5000
ZONIFICACION
AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:
DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA CAJAMARCA
DISTRITO CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO SECTOR 12
NOMBREDE LA VIA : AV.INDEPENDENCIA SN
CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84
OBRA 3
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 774,653.0275 9,206,323.3820
B 774,633.3573 9,206,315.3745
C 774,638.2536 9,206,302.9788
D 774,657.8169 9,206,311.9735
B\
LEYENDA
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
UBICACION - PERIMETRICO E OBRA IDENTIFICAD ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Esc. 1:500 N A PIANGE JBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION
TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PR(?CES(? CONSTRUCTIVO DE
CUADRO INFORMATIVO LOSAS ALIGERADAS EN VIVI?:]DAA;;E;C%'BANILERIA CONFINADA EN
AREA LIBRE 7.06 m2. PROPIETARIO:  SR(A): SEGUNDO ZELADA PLANO N°:
AREA DE LOSA 72.74m2. ESCALA: FECHA: U - 1
PERIMETRO 37.00 m, INDICADA 19/05/18
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UBICACION DEL PREDIO ’ L

D A ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA ;' CAJAMARCA
DISTRITO ¢ CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO : SECTOR 12

C B NOMBREDE LA VIA :  JR. MARISCAL CASTILLA

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 14
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
774,885.5676 9,206,617.8589
774,885.2286 9,206,609.2036
774,871.7475 9,206,609.5909
774,871.9225 9,206,618.1688

OO |w|>

LEYENDA

UBICACION -[PERIMETRICO = OBRA IDENTIFICADA UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
Esc. 1:250 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PLANO: . . )
A UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS
CUADRO INFORMATIVO ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

AREA LIBRE 6.26 m2. PROPIETARIO: R (A): JUAN CARLOS LLANOS SANCHEZ | FAANO N

AREA DEL TERRENO 9230 m2. ESCALA: FECHA: l ' - 1

PERIMETRO 47.47 m. INDICADA 16/06/18
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UBICACION - PERIMETRICO

Esc. 1:250

UBICACION DEL PREDIO

LEYENDA

= A IDENTIFICADA

ESQUEMA DE LOCALIZACION
Esc. 1:2000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO CAJAMARCA
PROVINCIA CAJAMARCA
DISTRITO CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO SECTOR 13

NOMBRE DE LA ViA

PSJ. CARTUCHOS

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 12
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 776,538.9431 9,206,491.5471
B 776,546.4662 9,206,483.7046
C 776,514.7929 9,206,457.3698
D 776,509.3786 9,206,463.5194

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE |
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CUADRO INFORMATIVO

AREA LIBRE 8.35 m2. PROPIETARIO: SR(A): JUAN CARMONA PLANO N
AREA DEL TERRENO 145.00 m2. ESCALA: FECHA: U - 1
PERIMETRO 4620 m. INDICADA 16/06/18

PLANO: "
A UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|

ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"
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7 C/%‘d 8 BACHILLER: Rimarachin Diaz y Vdsquez Herndndez | PLANO N
S S Q ESCALA: FECHA: S _ 1
m m m 1:7500 Junio - 2018
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PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
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AV. JESUS DE NAZARETH

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 2
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 775498.8539 9205860.459
B 775511.9903 9205848.153
C 775506.3553 9205842.699
D 775493.2189 9205855.005

E OBRA IDENTIFICADA
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PLANO:
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CUADRO INFORMATIVO ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"
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UBICACION - PERIMETRICO
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ZONIFICACION
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DEPARTAMENTO
PROVINCIA
DISTRITO
URB./BARRIO/OTRO
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CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 4
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 776,843.1764 9,205,428.6348
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D 776,834.5760 9,205,422.2855

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Esc. 17500
CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 0.00 m2.
AREA DE LOSA 44.75 m2.
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TESIS:
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PROPIETARIO: Sr(a): Jorge Vésquez PLANO N°:

ESCALA:

FECHA:
INDICADA 30/05/18 l |— 1
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NOMBREDELA VIA : JR. SAN MARCOS

‘ CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO
LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 5
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
776,744.1742 | 9,205,501.9502
776,753.7409 |  9,205,489.5007
776,747.4173 |  9,205,484.9355
776,737.8506 |  9,205,497.3850

O(0|wm|>

LEYENDA

E OBRA IDENTIFICADA UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
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Esc. 1:250
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A UBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
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Esc. 1:2000
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LEYENDA
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DEPARTAMENTO
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DISTRITO

URB./BARRIO/OTRO
NOMBRE DE LA ViA

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

CAJAMARCA
CAJAMARCA
CAJAMARCA
SECTOR 19

PSJ. EL IMPERIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 15
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 776,022.6014 9,206,471.1234
B 776,037.1337 9,206,462.2940
C 776,031.0500 9,206,453.9510
D 776,016.1597 9,206,463.2534
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CUADRO INFORMATIVO
AREA LIBRE 7.35 m2.
AREA DEL TERRENO 88.00 m2.
PERIMETRO 39.24 m.
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ESIS:
"CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE LOSAS|
ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN CAJAMARCA"

PROPIETARIO: SR(A): LLANOS SANCHEZ JUAN CARLOS _[HANON™
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UBICACION DEL PREDIO

LEYENDA

. . E OBRA IDENTIFICADA
UBICACION - PERIMETRICO
Esc. 1:500

ESQUEMA DE LOCALIZACION

Esc. 1:5000

ZONIFICACION

AREA DE ESTRUCTURACION URBANA:

DEPARTAMENTO : CAJAMARCA
PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO : CAJAMARCA
URB./BARRIO/OTRO : SECTOR 23

NOMBRE DE LA VIA :  Av. San Martin de Porres

CUADRO DE COORDENADAS UTM DEL PREDIO

LAS COORDENADAS ESTAN DADAS EN EL SISTEMA WGS 84

OBRA 7
VERTICE COORDENADAS
ESTE NORTE
A 777,632.3715 9,204,198.9674
B 777,641.4831 9,204,182.6253
C 777,577.1954 9,204,140.7881
D 777,567.1017 9,204,155.8446

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

‘b FLANO: JBICACION - PERIMETRO - LOCALIZACION

TESIS:
q "CONTROL DE CANTIDAD DE AGUA EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO DE
LOSAS ALIGERADAS EN VIVIENDAS DE ALBANILERIA CONFINADA EN

CUADRO INFORMATIVO ENTvCRI
AREA LIBRE 338 m2. PROPIETARIO. /() JESUS PAISAG PLANG N°:
AREA DEL TERRENO 76.88 m2. ESCALA: FECHA: l ' - 1
PERIMETRO 42.40 m. INDICADA 10/06/18
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Anexo 6. Panel Fotogréafico

Fotografia 1. Vaciado del espesor de losa aligerada sin EPP y con una mezcla de concreto
de consistencia liquida en Av. Independencia S/N — Cajamarca.
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Fotografia 2. Mezcladora de concreto tipo trompo utilizado en la preparacion del concreto
Psje. Los Cartuchos S/N — Cajamarca.
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Fotografia 3. Control de la cantidad de agua en losa aligerada N° 10 en Jr. Mariano Ibérico
N° 321 - Cajamarca.

= 2

]

. .

oy o
\ 5 S Dedeiiltls £ o

YV 'meniE e

2
e W O

;N = PR

Fotografia 4. Registro del nimero total de la cuadrilla para el vaciado de losas en el Jr.
Mariano Ibérico N° 321 - Cajamarca.
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10/06/2018

Fotografia 6. Lata (balde plastico) con la cantidad de agua utilizada para la preparacion de
una tanda en Jr. Los Angeles — Cajamarca.
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Fotografia 7. Medicion de la lamina de agua del medio de medicion de agua en el Jr. Las
Auroritas S/N - Cajamarca.

16/06/20ili8

Fotografia 8. Medicion de la lamina de agua del medio de medicion de agua en el Von
Jumbolt C3 - Cajamarca.



Fotografia 9. Llenado de los baldes para el traslado de concreto en losa aligerada 11 del Jr.
Von Jumbolt C3 — Cajamarca.

01/017/2018

Fotografia 10. Toma de datos en Campo con el acompafiamiento del asesor en el Jr. Las
Auroritas S/N - Cajamarca.



Fotografia 11. Control de cantidad de agua de losa N° 17 en Jr. Las Auroritas S/N —

Cajamarca.
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