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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo principal determinar la variacion de la resistencia a
la compresion de pilas de ladrillos de arcilla con mortero mejorados en distintos porcentajes
de fibras de polipropileno Sikafiber PE y Drymix de 12 mm en diferentes porcentajes (0.5%,

1.0%, 1.05%), para ambos tipos de fibra.

Para determinar la resistencia a la compresion, se elaboraron 70 pilas de albafileria
utilizando ladrillos industriales y mortero con dosificacion 1:4, misma que se obtuvo

elaborando el disefio de mezclas, el espesor del mismo fue de 1.5 cm.

Las pilas de albafiileria elaboradas tuvieron el mismo proceso constructivo, la variacion fue
en la elaboracion del mortero, se elaboraron 10 pilas por cada tipo de mortero, el primer tipo
fue el mortero sin adicion, el segundo, tercero y cuarto tipos de mortero tuvieron adicion de
0.5%, 1% y 1.5% de fibra Sikafiber PE respectivamente, el quinto, sexto y séptimo tipos de
mortero tuvieron adicion de 0.5%, 1% y 1.5% de fibra Drymix de 12 mm, luego las pilas se
sometieron a un proceso de curado, para posteriormente determinar la resistencia a la
compresion, de la cual se comprobd que al utilizar la fibra Sikafiber PE aumenta la
resistencia en un 15.78%, mientras que al utilizar la fibra Drymix de 12 mm la resistencia se
reduce en un 15.61% ambos porcentajes con respecto a las resistencia de las pilas sin adicion.

Palabras clave: Albafiileria, fibras, polipropileno, mortero.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica
La construccién informal en nuestro pais se ha convertido en un problema constante,

lo cual nace en el subdesarrollo, incompetencia e incapacidad que presenta el Estado
para enfrentarse a los cambios que sufre el Per( por el contante incremento de
poblacién, misma que en la mayoria de los casos no cuenta con recursos econémicos
suficientes para contratar profesionales capacitados para la construccion de sus
edificaciones, razén por la cual recurren a la informalidad para edificar sus viviendas
de albafiileria confinada, para ello contratan mano de obra que no esta capacitada y
que desconoce las normas técnicas y requisitos minimos que establece el Reglamento
Nacional de Edificaciones, como consecuencia de lo mencionado y de no tener
supervision de personal técnico capacitado, la gran parte de estas viviendas presentan
problemas estructurales graves y son vulnerables ante cualquier evento sismico
convirtiéndose en un peligro constante para sus habitantes. (Alva, 2016)

En el Perd predomina la construccion de viviendas de albafiileria confinada en un 80%,
siendo el 75% de estas informales. (Diario el Comercio, 2015), las cuales tienen
ventajas econdmicas al compararlo con el sistema de porticos, llegando a variar en un
25% con respecto a este, lo que convierte a la albafiileria en un sistema constructivo al
alcance de la mayoria los peruanos, cabe resaltar que se llegan a edificar
construcciones de albafileria que presenta entre dos y cinco pisos. (Aguirre, 2004)
La albafileria ha carecido de ingenieria, en algunas construcciones se utilizan muros
con excesivo espesor y materiales de mala calidad, obedeciendo a teorias empiricas
las cuales mencionan que a mayor grosor mayor seguridad, lo cual aumenta los costos,

afiadiendo a esto la falta de personal capacitado que posea conceptos técnicos, ademas

Ayala Barrantes Alisson Pamela Pag. 10
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de la utilizacién de configuraciones incorrectas han producido la edificaciones de
construcciones inseguras produciendo graves desastres estructurales, siendo un peligro
constantes para sus habitantes, uno de los objetivos de la ingenieria es buscar el
equilibrio entre la seguridad y la economia, mismo que ha estado ausente durante el
disefio y la construccion de edificaciones de albafiileria. (Gallegos & Casabonne,
2005)

En el Perq, las edificaciones de albafiileria confinada son construidas con unidades de
albanileria, fabricadas en la propia region, donde se realizara la construccion de estas,
la elaboracion de estas unidades, es artesanal y se da utilizando medios tradicionales y
sin alguna verificacion técnica, siendo generalmente producidas en ladrilleras
informales. En la actualidad, pese a la gran demanda del ladrillo en el uso de
albafileria, aln no se cuenta con ladrilleras que cumplan con las especificaciones
técnicas que requiere la normativa vigente. (Aguirre, 2004)

Como ya se menciond anteriormente, la albafiileria es el material predominante en la
construccion de viviendas en nuestro pais, es importante conocer diferentes tipos de
propiedades fisicas y mecanicas. Entonces se tendra en cuenta para tener un buen
comportamiento de un muro de albafiileria, cumplir con todos los ensayos tanto fisicos
(absorcidn, succion, alabeo, variacién dimensional) y mecéanicos (compresion de
ladrillo y pila).

Nos centraremos en este contexto especificamente a la propiedad mecanica (resistencia
de pilas de albafileria), esta se puede medir de diferentes formas, una de estas, es
realizando prismas o pilas de ladrillos. Esto se realiza, asentando unidades de
albafiileria, con mortero de una junta de 1.00 a 1.50 cm., para luego llevarlas al ensayo

de compresion axial. (Bonilla, 2006)

Ayala Barrantes Alisson Pamela Pag. 11
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Es por esto, que en esta investigacion debemos conocer algunos conceptos, ecuaciones
y valores tedricos importantes, que fueron utilizados para llevarla a cabo.

Albafileria: Material estructural el cual esta constituido por unidades de albafiileria
unidas con mortero o en algunos casos apiladas en las que la unién se realiza con
concreto liquido. (RNE, 2016)

Unidad de albafiileria: Se denomina asi a los ladrillos y bloques de arcilla cocida, de
concreto o de silice cal. Puede ser sélida, hueca, alveolar o tubular. (RNE, 2016)

La unidad de albafiileria alveolar presenta celdas de tamafio suficiente para alojar el
refuerzo vertical, se emplean en la construccion de muros armados; la unidad de
albanileria hueca es aquella cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la
superficie de asiento tiene un area equivalente o menor que el 70% del area bruta en
el mismo plano; la unidad de albafileria sélida es aquella cuya seccion transversal en
cualquier plano paralelo a la superficie de asiento tiene un area equivalente o mayor
que el 70% del area bruta en el mismo plano; y la unidad de albafiileria tubular es
aquella que presenta huecos paralelos a la superficie de asiento. (RNE, 2016)

Para la clasificacion de la unidad de la albafileria se deben realizar las siguientes
pruebas:

Muestreo: Por cada lote compuesto por hasta 50 millares de ladrillos, se seleccionaran
al azar 10 unidades, a las cuales se les aplicara las pruebas de variacion dimensional y
alabeo, cinco de estas unidades de ensayaran a compresion axial y las cinco restantes
a absorcion. (RNE, 2016)

Variacion dimensional: En este ensayo se realiza para cada unidad, se medird y

registrara el ancho, longitud y altura de la misma. (NTP 399.604, 2002)
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Ningun ladrillo presenta dimensiones iguales a otro, por efecto de estas diferencias se

presenta la necesidad de variar el espesor del mortero, mientras mayor sea la variacion

de dimensiones entre un ladrillo y otro mayor sera el espesor de este. (Perez, 2016)

Se calcula la variacion dimensional con las siguientes ecuaciones:

0= 4

0 4

Li+L,+Ls+L,
L0= 4

A —A
V%=%*1OO

Hy — H
V% = —L—— %100

_LO

Ly
V% = «100

Ecuacion (1):

Ecuacion (2):

Ecuacién (3):

Ecuacion (4):

Ecuacion (5):

Ecuacidn (6):

Longitud promedio del ancho

Longitud promedio de la altura

Longitud promedio del largo

Variacién dimensional del ancho

Variacién dimensional de la altura

Variacion dimensional del largo

Alabeo: Es la medida de la concavidad y convexidad de la unidad de albafileria, el

alabeo es la prueba de ensayo que nos dira el desgaste o la poca importancia que se le

dio al disefio o forma de los ladrillos; se calcula aplicando la siguiente ecuacion tanto

en la cara superior como inferior de esta, el alabeo final sera el promedio.
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Concavo + Convexo

Alabeo = > Ecuacion (7): Alabeo

Absorcion: Es la medida de la cantidad de agua que se transfiere desde el exterior hacia
la unidad de albafileria (Bonilla, 2006), el célculo de esta prueba se realiza aplicando

la siguiente ecuacion:

Absorcién, Y — <u) «1000 Ecuacion (8): Absorcion (kg/m?
3 W — W, cuacion (8): Absorcion (kg/m?)
. Ws — Wy ., .
Absorcion, % = (T) * 100 Ecuacion (9): Absorcion (%)
D

Donde:

W;: peso saturado.

Wi: peso sumergido.

Wp: peso secado a horno.

Resistencia a la compresién: Es la principal propiedad de la unidad de albafiileria, si
el resultado de ensayo es alto se considera como unidad de buena calidad para todos
los fines estructurales, mientras que si el valor obtenido es bajo se considera a la unidad
poco resistente (Bonilla, 2006), En términos generales, define no soélo el nivel de su
calidad estructural, sino también el nivel de su resistencia a la intemperie o a cualquier
otra causa de deterioro. Los principales componentes de la resistencia a la compresion
de albaiiileria son: la resistencia a la compresion del ladrillo (f'b), la perfeccion
geomeétrica del ladrillo, esta resistencia esta definida como la carga maxima aplicada

sobre una superficie; se calculara aplicando las siguientes ecuaciones:

Area (cm?) = Largo * Ancho Ecuacion (10): Area
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kg ) _ Carga Maxima

Resistencia ( 3
cm

Area

f'b = Resitencia promedio — ¢ caracteristica

Ecuacion (11): Resistencia a la compresion

Ecuacion (12): Resistencia a la compresion

La clasificaciéon de la unidad de albafileria se da de acuerdo a lo que estipula la

siguiente tabla.

Tabla 1:

Clasificacion de la unidad de albafiileria para fines estructurales

VARIACION DE LA
DIMENSION (méaxima en

) ALABEO
porcentaje) o
CLASE . (maximo
Hasta Hasta Mas de
en mm)
100 mm  150mm 150 mm
Ladrillo | +8 +6 +4 10
Ladrillo 11 +7 +6 +4 8
Ladrillo 111 +5 +4 +3 6
Ladrillo IV +4 +3 +2 4
Ladrillo V +3 +2 +1 2
Bloque P ® +4 +3 +2 4
Blogque NP® +7 +6 +4 8

Fuente: RNE, 2016

RESISTENCIA

CARACTERISTICA A

COMPRESION
f’b minimo en MPa
(kg/cm?) sobre area

bruta
4,9 (50)
6,9 (70)
9,3 (95)
12,7 (130)
17,6 (180)
4,9 (50)
2,0 (20)

Tipo I: Resistencia y durabilidad muy bajas, aptos para construcciones de albafiileria

en condiciones de servicio con exigencias minimas.

Tipo Il: Resistencia y durabilidad bajas, aptos para construcciones de albafiileria en

condiciones de servicio moderado.

Tipo Ill: Resistencia y durabilidad media, aptos para construcciones de albafiileria de

uso general.
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Tipo 1V: Resistencia y durabilidad alta, aptos para construcciones de albafiileria en
condiciones de servicio riguroso.

Tipo V: Resistencia y durabilidad muy altas, aptos para construcciones de albafileria
en condiciones de servicio particularmente rigurosas.

Para la aceptabilidad de la unidad de albafiileria el (RNE, 2016), estipula que de
mostrarse que si el coeficiente de variacion es mayor al 20% en ladrillos industriales
y 40% en artesanales, se ensayara otra muestra, de persistir esta variacion se rechazara
el lote; las unidades de arcilla deben presentar una absorcion no mayor al 22%; las
unidades de albafiileria no tendran materias extrafias en sus superficies o en su interior,
estardn bien cocidas, tendran un color uniforme, no tendran machas o vetas
blanquecinas de origen salitroso.

Mortero: Es una mezcla de cemento portland o cemento adicionado, agregado fino y
agua, la cual presenta trabajabilidad, es adhesiva y no presenta segregacion del
agregado (RNE, 2016).

Segin (Orus, 1985), “Los morteros son mezclas plasticas obtenidas con un
aglomerante, arena y agua, que sirve para unir las piedras o ladrillos que integran las
obras de fabrica y para revestirlos con enlucidos o revocos” (p.259).

Se define mortero a la mezcla de diversos materiales inorgénicos, tales como cal o
cemento, agua y agregado fino como arena; que se usan en la construccion para fijar
ladrillos, piedras, blogues de hormigon, etc. Generalmente usado en trabajos de
albafiileria, se usa para rellenar los espacios que quedan entre los bloques, para el
revestimiento de paredes e incluso como material de agarre.

El mortero es considerado como un material importante en las obras de albafileria por

lo que se ha utilizado desde la antigliedad, y con el trascurso de las épocas se han ido
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mejorando sus propiedades. Entre los usos que se les puede dar a los morteros destacan
como mortero de pega, mortero de relleno y mortero de recubrimiento. En nuestro pais
el mortero es preparado en obray tiene un amplio uso, en los que resalta como material
de revogue y como material para pegar mamposteria.

Fibra de polipropileno: Las fibras son filamentos finos, cortos y discontinuos, de algin
material natural o manufacturado. Al ser delgados tienen la facilidad de doblarse y
dependiendo del tipo de fibra, pueden mejorar ciertas caracteristicas y propiedades
mecanicas de los hormigones y morteros (Berrios, 2016)

Segun (Mufioz & Astroza, 2008), los sismos que han afectado a los paises de
Latinoamérica en los ultimos 100 afios destacan la necesidad de mejorar la calidad de
los materiales usados en la construccion de los edificios de albafileria, y en particular
de los morteros, con el propésito de conseguir buena adherencia entre las unidades de
mamposteria.

“La utilizacion de la fibra polipropileno tiene también como intencion disminuir las
fisuras y aumentar la resistencia de los diferentes morteros. Al encontrase las fibras
homogéneamente distribuidas, constituyen una micro-armadura que contrarresta la
fisuracion por retraccion” (Gonzéles, 2010)

(Barros & Ramirez, 2012), afirman que: “La inclusion de fibra de polipropileno si bien
no afecta mayormente la trabajabilidad de la mezcla, influye de manera directa en su
consistencia a través de la disminucién de su adentamiento en al menos 30 mm. Este
fendbmeno se produce debido a que las fibras proveen mayor cohesion entre las
particulas del hormigén dandole mayor resistencia a la segregacion. Este efecto de

unidn es mas notorio mientras se incrementa el contenido de fibras.
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Las fibras de polipropileno presentan las siguientes caracteristicas: son de color crema,
presentan una densidad de 1.17 kg/L, la absorcion de agua es menor a 2%, en
resistencia a la tension alcanzan un valor de 468 kg/cm?, el médulo de elasticidad es
15000 kg/cm?, y la elongacion de rotura tiene un valor de 26%, ademas de poseer
resistencia a la alcalinidad; las propiedades mencionadas tienen los mismos valores
tanto para Sikafiber PE y Drymix de 12 mm; con la diferencia de que la fibra
denominada Sikafiber PE tiene mayor grosor y su longitud es de 20 mm mientras que
la otra fibra presenta menor grosor y su longitud es de 12 mm.

Agregado: Es arena gruesa natural, limpia libre de materia organica, cuya
granulometria se encuentre dentro de los usos granulométricos presentes en la
siguiente tabla 2, el analisis granulométrico se utiliza para determinar la gradacién de
materiales propuestos, para su uso como agregados o los que estan siendo utilizados

como tales.

Tabla 2:

Granulometria de la arena gruesa

MALLA ASTM % QUE PASA
N°4 (4.75 mm) 100
N°8 (2.36 mm) 95 a 100
N°16 (1.18 mm) 70 a 100
N°30 (0.60 mm) 40a75
N°50 (0.30 mm) 10a 35
N°100 (0.15 mm) 2al5
N°200 Menos de 2

Fuente: RNE, 2016

El mddulo de finura de los agregados debe encontrarse entre los valoresde 1,6 y 2,5y

se calculara con la siguiente ecuacion:
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_ Y. Porcentajes Acumulados (Mallas N° 4, N° 8, N°16,N° 30, N° 50, N°100)

100 Ecuacion (13): Modulo de finura

MF

Pilas de albafileria: Son primas compuesto por dos 0 mas unidades de albafiileria
unidas mediante mortero, teniendo en cuenta que la altura de esta no debe ser excesiva
para facilitar su transporte y almacenamiento, las pilas se someteran a compresion
axial a los 28 dias (Bonilla, 2006), pudiendo realizarse también a los 14 y 21 dias
aplicando los siguientes factores de incremento por edad que figuran en la tabla N° 3,
también se de realizar la correccidn de la resistencia por esbeltez aplicando los factores
determinados en la tabla N° 4, se debe también realizar la comparacion de los
resultados con los valores de la resistencia a la compresion caracteristica de la pilas de
albanileria que estipula el Reglamento Nacional de Edificaciones, mismos que se

encuentra en la tabla N° 5.

Tabla 3:

Incremento de f'm y v'm por edad

Edad 14 dias 21 dias
Muretes Ladrillos de arcilla 1,15 1,05
Bloques de concreto 1,25 1,05
Pilas Ladrillos de arcillay 1,10 1,00

bloques de concreto

Fuente: RNE, 2016

Tabla 4:

Factores de correccion de f'm por esbeltez

Esbeltez 2,0 2,5 3,0 4.0 45 5,0
Factor 0,73 0,80 0,91 0,95 0,98 1,00

Fuente: RNE, 2016
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Tabla 5:

Resistencias Caracteristicas de la Albaiiileria Mpa (kg/cm?)

MATERIA DENOMINACION UNIDAD PILAS MURETES
PRIMA fb f'm v’m
Arcilla King Kong Artesanal 5,4 (55) 3,4 (35) 0,5(5,1)

King Kong Industrial 14,2 (145) 6,4 (65) 0,8 (8,1)

Rejilla Industrial 21,1 (215) 8,3(85) 0,9 (9,2)
Silice-Cal King Kong Normal 15,7 (150) 10,8 (110) 1,0 (9,7)
Dédalo 14,2 (145) 9,3 (95) 1,0 (9,7)

Estandar y mecano (*) 14,2 (145) 10,8 (110) 0,9 (9,2)
4,9 (50) 7,3 (74) 0,8 (8,6)
6,4 (65) 8,3 (85) 0,9 (9,2)
7,4 (75) 9,3 (95) 1,0 (9,7)
8,3(85) 11,8 (120) 1,1 (10,9)

Concreto Bloque Tipo P (*)

Fuente: RNE, 2016

A nivel internacional se han desarrollado diversas investigaciones, tal es el caso de
(Cortell & Alan, 2016) en su tesis de pregrado: “Evaluacion de la resistencia a
compresion de bloques de arcilla revestidos con mortero de cemento reforzado con
fibras de polipropileno” tuvo como objetivo evaluar la resistencia a la compresion de
bloques de arcilla los cual fueron revestido con mortero adicionado con fibra de
polipropileno LABGLOC-FIBER, para llevar a cabo el desarrollo de su investigacion
preparo tres tipos de mortero, el primero tradicional, y los otros dos con adicion de dos
porcentajes de fibras 50% y 100%, a los cuales se ensay0 a compresion a los 28 dias
de curado, obteniendo como resultados que para la muestra adicionada en 50% de fibra
la resistencia se incrementa en un 60% con respecto a la muestra patron, mientras que

la muestra con adicién de 100% presenta una disminucion del 12%, ademés concluye
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que la muestra con adicion de 50% presenta un mejor desempafio, con respecto a la
que tiene adicion de 100% debido a que esta ultima presenta una pésima adherencia.
(Barros & Ramirez, 2012) en su tesis de pregrado: “Disefio de hormigones con fibras
de polipropileno para resistencias a la compresion de 21 y 28 Mpa con agregados de
la cantera de Pifo”, su objetivo determinar qué cantidad de fibra de polipropileno se
debe agregar a un hormigon para obtener una resistencia a la compresion de 21 y 28
Mpa, para ellos elaboré un disefio de mezclas sin adicion de fibras utilizando el A.C.1.,
luego incorporo incorpord tres concentraciones de fibra de polipropileno (0.1%,
0.13%, 0.17%), pasado 28 dias sometid las muestras al ensayo de compresion axial
concluyendo que la concentracion adecuada de fibras de polipropileno es 0.13% del
volumen del hormigén, ademas encontrd incrementos 4% y 16% de resistencia a la
compresion para 21Mpa y 28 Mpa respectivamente.

(Prado & Gonzélez, Incidencia de la adicion de fibras poliméricas para morteros sobre
resistencia a flexion y compresion de estucos de barro, 2012) en su estudio: “Incidencia
de la adicién de fibras poliméricas para morteros sobre la resistencia a flexion y
compresion de estucos de barro” afirma que: El uso adicional de nuevos materiales en
la elaboracion de los morteros de cemento esta innovando los procesos constructivos
tradicionales, con la finalidad de generar mayor resistencia y adherencia entre el
mortero y las unidades mamposteria; paises con un alto nivel de peligrosidad sismica
como Chile, han implementado en la construccion de elementos no estructurales
utilizando fibras de refuerzo.

En el ambito nacional (Armas, 2016) en su tesis de pregrado titulada: “Efectos de la
adicion de fibra de polipropileno en las propiedades plasticas y mecéanicas del concreto

hidraulico” propuso como objetivo determinar qué efectos produce la adicion de fibra
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de polipropileno (Chema Fibra Ultrafina) en las propiedades plasticas y mecanicas del
concreto hidraulico en la regién Lambayeque, para ello adiciono fibra de polipropileno
en dosis de 0, 200, 300 y 400 gr/m?, concluyendo que para la dosis de 400 gr/m? de
concreto la resistencia a la compresion se incrementa en un 3% y 14% a la edad de 28
dias.

(Toro, 2017) en su tesis de pregrado denominada: “Influencia de la fibra de
polipropileno con 5%, 10% y 15% del volumen del cemento en la resistencia a la
compresion y traccion del concreto f'c=210kg/cm?”’, cuyo objetivo fue el de
determinar la influencia de la fibra de polipropileno como adicion en la resistencia a
la compresion y traccion del concreto f'c=210kg/cm?, para ello elaboro un disefio de
mezclas con el cual elaboro las probetas de concreto patron y adiciono 5%, 10% y 15%
con respecto al volumen del cemento para las demas probetas, de lo cual concluyé que
para el ensayo de compresion la muestra patron obtuvo una resistencia maxima de
234kg/cm2 mientras que la muestra con adicion de fibra de polipropileno influyo
negativamente teniendo una disminucién minima de 4.41% (226.16kg/cm?) y una
maxima de 18.71% (196.68kg/cm?) de su resistencia a la compresién, también
determino que el porcentaje éptimo de fibra de polipropileno para no perjudicar
ninguna de las propiedades del concreto es el 0.7% de adicion.

A nivel local (Intor, 2015) en su tesis de pregrado titulada: “Resistencia a la
compresion del concreto f'c=175 kg/cm? con fibras de polipropileno”, tuvo como
objetivo determinar la resistencia a la comprension del concreto f¢c=175 kg/cm?
adicionando fibras de polipropileno al 0.25%, 0.60 % y 1.0% del peso de cemento de
disefio; para alcanzar el cumplimiento de este objetivo elaboré el disefio de mezclas

usando el método del mddulo de finura de la combinacion de agregados, para ello
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elabord cuatro tipos de mezcla, una mezcla patron, y tres mezclas con dosificaciones
de fibra de polipropileno por peso de cemento de 0.25%, 0.60% y 1.00%, concluyendo
que la fibra de polipropileno por peso de cemento mejora los resultados de la
resistencia a la compresion del concreto f'c= 175 kg/cm? a edades de 7, 14 y 28 dias
en la proporcién de 1.00%, con respecto a las variaciones del 0.25% y 0.60 %, el
incremento obtenido de la resistencia a la compresion de los especimenes de concreto
comparados con la mezcla patrén de las dosificaciones de 0.25%, 0.60% y 1.00% de
fibra de polipropileno por peso de cemento a edad de 7 dias es de 0.97%, 2.88% y
3.80%, a edad de 14 dias es de 1.59%, 3.25% y 3.92%, a edad de 28 dias es de 1.59%,
4.19% y 6.02%, respectivamente.

Como consecuencia de todo lo antes mencionado en esta investigacion se elaboraran
pilas de albafileria las cuales son un prototipo de muro de albafiileria a escala,
utilizando mortero de muestra patrén y mortero con adicion de 0.5%, 1.0% y 1.5% de
dos tipos de fibra de polipropileno Sikafiber PE y Drymix de 12 mm., para realizar el
ensayo de resistencia a la compresion y verificar si estas adiciones mejoran o no los
resultados e identificar cuél de las fibras trabajo mejor.

1.2. Formulacion del problema
¢Cudl es la variacion de la resistencia a compresion axial de pilas de ladrillo de acilla

con mortero sin adicion respecto a pilas elaboradas utilizando mortero adicionado
con fibras de polipropileno Sikafiber PE y Drymix de 12mm?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Determinar la resistencia a la compresion de pilas de ladrillos de arcilla con

mortero mejorados de fibras de polipropileno Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.
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1.3.2. Objetivos especificos
- Determinar las propiedades fisico — mecéanicas de las unidades de

albafiileria.

- Determinar las propiedades granulométricas de los agregados a utilizar.

- Determinar la resistencia a la compresion de las pilas de ladrillos con
mortero adicionados con fibras de polipropileno y con mortero sin adicion.

- Comparar el resultado del ensayo de resistencia a la compresion axial de las
pilas de ladrillos con mortero adicionados con fibras de polipropileno y con
mortero sin adicion.

1.4. Hipotesis
La resistencia a la compresion de las pilas de ladrillo de arcilla aumenta en un 10%

cuando el mortero es adicionado con Drymix de 12 mm, mientras que cuando el

mortero es adicionado con Sikafiber PE la resistencia aumenta en un 7%.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion es experimental

2.2. Poblacion y muestra
2.2.1.Poblacion
La poblacion consta de 70 pilas de ladrillo de arcilla, elaborados utilizando

mortero patron y mortero adicionado.

2.2.2.Muestra
La muestra consta de 70 pilas de ladrillo de arcilla, utilizando mortero tradicional

para la muestra patrén, para las que utilizan mortero adicionado con fibra de
polipropileno Sikafiber PE con incorporacion de 0.5%, 1.00% y 1.50% y para
las que utilizan mortero adicionado con fibra de polipropileno Drymix de 12 mm
con incorporacion de 0.5%, 1.00% y 1.50%, obedeciendo a la siguiente tabla:

Tabla 6:

Tamafio de muestra

TOTAL
TIPO 0% 05% 1.00% 1.05%
PARCIAL
Pilas de ladrillo utilizando mortero
_ 10 0 0 0 10
convencional
Pilas de ladrillo utilizando mortero
con fibras de polipropileno Sikafiber 0 10 10 10 30
PE
Pilas de ladrillo utilizando mortero
con fibras de polipropileno Drymix 0 10 10 10 30
12 mm
TOTAL 70

Fuente: RNE, 2016
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Los ladrillos por utilizarse para formar las pilas son ladrillos de arcilla

industriales tipo Il1, cuyas caracteristicas son resistencia y durabilidad media,

recomendados para uso general en construcciones de albafiileria.

Las fibras de polipropileno usadas para la presente investigacion fueron elegidas,

ya que son fibras sintéticas de refuerzo para mortero las cuales brindan ventajas

como:

Mejora la resistencia al impacto, reduciendo la fragilidad.

En mayor cuantia, mejora la resistencia a la tracciéon y a la compresion.
Aumento importante del indice de tenacidad del concreto.

Las fibras seran artificiales a base de polipropileno de la marca Sika las
cuales son Sikafiber PE y Drymix de 12mm.Tanto Sikafiber PE como
Drymmix de 12 mm otorgan las mismas ventajas, con la diferencia de
que Drymmix de 12 mm al ser una fibra sintética mas delgada los
resultados son mejores que al utilizar Sikafiber PE.

La muestra de agregado fino (arena gruesa) para la elaboracion de
ensayos se lo tomara de la cantera “Margarita”, ubicada en el distrito de
Chilete, provincia de Contumaza, departamento de Cajamarca. El

cemento por utilizar serd el cemento portland ICo Pacasmayo.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

Como tecnica para la recoleccion de datos se utilizo la observacion directa y la

recoleccion de datos (Ver anexo 2).

En los instrumentos para la recoleccion de datos de esta investigacion, son los

protocolos establecidos y validados por la Universidad Privada del Norte, mismo que
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describen el procedimiento para realizar cada ensayo, y los datos que se deben
recolectar de los mismos (Ver anexo 3).
Para el andlisis de datos, se procedio a realizar el trabajo en gabinete apoyandome en

el software Microsoft Excel.

Tabla 7:

Recoleccion de datos

Andlisis de
Variable Técnica Instrumento
datos
=
o 5
8 < 8
—_ [q+] S
S CT & Protocolos y
e [ c L .,
S F 8 c Observacion
< 3 }% S _ guias de Microsoft Excel
R 3 directa
= © 2 o i
S a & 3 laboratorio
[<B) © -
5 3 2
B @
nd =]
Q 2 . .

v 5 S Recoleccion Revision de

o p— = ; Anni

2 g = Ficha técnica

S & :’.)_ de datos especificaciones

LL —_—

g E

2.4. Procedimiento
2.4.1.Procedimiento de recoleccion de datos
2.4.1.1. Analisis granulométrico
Materiales y equipos:

- 500 gr de agregado fino.

- Balanza con aproximacion de 0.01gr.
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Figura 1: Balanza con aproximacion de 0.01 gr.

- Estufa con control de temperatura

Figura 2: Estufa con control de temperatura

- Tamices seleccionados de acuerdo con las especificaciones del material

a ensayar, (en este caso tamices para agregado fino).

Figura 3: Tamices para granulometria

Procedimiento:
Se procede a colocar la muestra en una tara previamente identificada, para

luego ser colocado en la estufa por 24 horas.

Ayala Barrantes Alisson Pamela Pag. 28



A

ap
}4 UNIVERSIDAD . _ L, . .
PRIVADA DEL NORTE Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de
arcilla con morteros mejorados de fibras de
polipropileno, Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.

Pasadas las 24 horas se retira la muestra de la estufa y se deja enfriar por un
momento.

Luego se procede a ordenar de forma decreciente los tamices previamente
seleccionados para este caso (agregado fino), (N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N°
50, N° 100, N° 200). Una vez la muestra este fria se procede a verterla en los
tamices ya ordenados, y se realiza el proceso de tamizado manual.

Luego de concluir el tamizado, se pesa en la balanza el material retenido en
cada tamiz

2.4.1.2. Mddulo de Fineza
Para realizar este célculo se ha debido realizar previamente el ensayo de

andlisis granulométrico, ya que para determinarlo se utiliza los datos de
porcentaje acumulado.

2.4.1.3. Contenido de humedad
Materiales y equipos:

- Recipiente o taras.

- Muestra de agregado en estado natural.

- Balanza con aproximacién de 0.01g.

- Estufa con control de temperatura

Procedimiento:

Se pesa la tara, para luego colocar la muestra dentro de ella y se vuelve a
registrar el peso.

Se coloca la tara con la muestra dentro de la estufa por 24 horas.
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Pasadas las 24 horas se extrae la tara con la muestra del horno, y se deja
enfriar por 30 min, para posterior a ello registrar el peso en estado seco de la
muestra.

2.4.1.4. Peso especifico y absorcion de agregado fino
Materiales y equipos:

Agregado fino.

Estufa con control de temperatura.

Balanza con aproximacion de 0.01g.

Secadora de cabello.

Fiola de vidrio de 500 ml de capacidad.

Figura 4: Fiola de vidrio

- Molde cénico metéalico.

Figura 5: Molde cénico metalico

- Varilla compactadora de metal.

Figura 6: Varilla compactadora de metal
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Procedimiento:

Primero se coloca la muestra agregado a la estufa por 24 horas, pasado este
tiempo se retira la muestra y se lo expone al ambiente por 30 minutos;
posterior a ellos se coloca la muestra en un recipiente, se lo cubre con agua y
se deja reposar por 24 horas.

Pasado este tiempo se retira el material utilizando el proceso de decantacion,
luego se retira la muestra, se lo esparce sobre una superficie plana y se
procede a secar con la secadora de cabello, hasta que los granos del agregado
no se adhieran entre si.

Una vez obtenido este estado en los agregados, se realiza la compactacion
utilizando el molde cénico y la varilla compactadora, aplicando 25 golpes
divididos en tres capas en la primera y segunda capa 8 golpes
respectivamente, mientras que para la tercera 9 golpes y se levanta el molde,
debiendo obtenerse como resultado la desintegracion del cono de agregado,
de no suceder eso se debe seguir secando el agregado Yy repitiendo el ensayo;
cuando ya el cono de agregado se desintegra se procede a ingresar en la fiola
agua y 500 gr de este material previo a ello se debe haber llenado la final con
agua hasta la marca de 500 ml y registrado el peso, luego se agita durante 15
minutos para luego decantar el agua hasta que quede otra vez en la marca de
500 ml y se vuelve a registrar el peso, posterior a ellos se extra el agregado
mediante el proceso de decantacion, se ingresa esta muestra al horno por 24

horas nuevamente para posteriormente obtener el peso.
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2.4.1.5. Peso especifico del cemento hidraulico

Materiales y equipos:
- Cemento portland.
- Gasolina.

- Frasco patron de Le Chatelier.

Figura 7: Frasco de Le Chatelier

- Balanza con aproximacion de 0.01g.

- Termdmetro de 0.2 °C de precision.

Figura 8: Termometro digital

- Espétula.

- Embudo.

Procedimiento:

Se llena el frasco Le Chateleir con gasolina hasta la marca de 0 ml, luego de
sumerge el frasco en bafio maria a temperatura ambiente hasta que no existan
diferencias mayores de 0.2 °C entre la temperatura de la gasolina del frasco y

la temperatura del agua que esta en el exterior a éste.
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Luego de este se pesa 64 gr de cemento y se los ingresa en el frasco con la
ayuda del embudo para evitar salpicaduras y adherencias en este, se coloca el
tapdén y se hace girar el frasco, al finalizar esto se vuelve a colocar a bafio
maria y se verifica las temperaturas tal como se describi6 previamente, para
luego anotar los datos del volumen.

2.4.1.6. Alabeo
Materiales y equipos:

- Se utilizara los 10 especimenes seleccionados mediante el muestreo.

- Varilla de acero con borde recto.

- Una cufia de medicién de 80 mm de longitud por 16 mm de ancho por 16
mm de espesor en un extremo, el que va reduciendose hasta llegar a 0

mm en el otro extremo.

Dimensiones en mm

Figura 9: Cufia para medir alabeo

- Una brocha.

- Superficie plana.

Procedimiento:

Eliminar con la brocha el polvo adherido a las superficies.

Superficies concavas: Se coloca la varilla a lo largo de la superficie a ser
medida, adoptandose a la ubicacion que da la mayor desviacion de la linea

recta. Se escoge la distancia mayor de la superficie del espécimen a la varilla
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del borde recto, con la cufia se mide esta distancia con una aproximacion de
1 mmy se la registra como la distorsion concava del borde.

Superficies convexas: Se coloca el espécimen con la superficie convexa en
contacto con una superficie plana y con las esquinas aproximadamente
equidistantes de la superficie plana, utilizando la cufia se mide la distancia
con una aproximacion de 1 mm de cada una de las cuatro esquinas de la
superficie plana.

Se registrar el promedio de las 4 medidas como la distorsion convexa del
espéecimen.

2.4.1.7. Variabilidad dimensional
Materiales y equipos:

- Seusara los 10 especimenes que también fueron utilizados para la prueba
de alabeo.

- Calibre vernier.
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Figura 10: Calibre vernier

Procedimiento:
Se procede a medir y registrar 4 veces, el ancho (A) en la longitud media de
las superficies de apoyo superior e inferior, la altura (H) en la longitud media

de cada cara, y la longitud (L) en la altura media de cada cara.
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2.4.1.8. Absorcion
Materiales y equipos:

- Se usard 5 de los especimenes que fueron utilizados para la prueba de
alabeo y variacién dimensional.

- Balanza con aproximacion de 0.01g.

- Estufa con control de temperatura.

- Piscina con agua.

- Un pafio.

Procedimiento:

Se sumerge los especimenes de prueba en la piscina con agua por 24 horas.
Pasadas estan 24 horas, se pesa los especimenes sumergidos totalmente en
agua, suspendiéndolo en la canastilla de la balanza.

Luego se saca del agua y se drena por 1 minuto, retirando el agua superficial
visible con el pafio himedo, y se pesa.
Se seca los especimenes en un horno a 100 °C a 115 °C por no menos de 24
horas.

Unas pasadas las 24 horas se retira los especimenes del horno y se los deja
enfriar por unos minutos, y se procede a pesar los especimenes.

2.4.1.9. Densidad
Materiales y equipos:

- Se usaré 5 unidades de albafiileria.
- Balanza con aproximacion de 0.01g.
- Estufa con control de temperatura.

- Piscina con agua.
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Procedimiento:

Se sumerge los especimenes de prueba en la piscina con agua por 24 horas.
Pasadas estan 24 horas, se pesa los especimenes sumergidos totalmente en
agua, suspendiéndolo en la canastilla de la balanza.

Luego se saca del agua y se drena por 1 minuto, retirando el agua superficial
visible con el pafio himedo, y se pesa.

Se seca los especimenes en un horno a 100 °C a 115 °C por no menos de 24
horas.

Unas pasadas las 24 horas se retira los especimenes del horno y se los deja
enfriar por unos minutos, y se procede a pesar los especimenes.

2.4.1.10.Resistencia a la comprension de unidades de albafiileria
Materiales y equipos:

- Seusard 5 de los especimenes seleccionados mediante el muestreo.

- Maquina universal de compresion.

Procedimiento:

Se prepara los especimenes, para ellos se realiza el refrentado con yeso-
cemento, el refrentado debe realizarse al menos 2 horas antes del ensayo.

Se coloca los especimenes en la maquina universal de compresion y se
registra la carga de compresion maxima en Newtons como Pmax.

Ensayar los especimenes con el centroide e sus superficies de apoyo alineada
verticalmente con el centro de empuje de la rétula de la maquina. A excepcion
de unidades especiales para uso con sus paredes en una direccion horizontal,
ensayar todas las unidades huecas de la albafiileria de concreto con sus

paredes en direccion vertical. Las unidades de albafileria que sean 100 %
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solidas y unidades huecas especiales previstas para su uso, ensayarlas con sus
huecos en direccidn horizontal, en la misma direccion de servicio.

2.4.1.11.Resistencia a la comprension axial de pilas de albafileria
Materiales y equipos:

- Se usard las pilas elaboradas.

- Maéquina universal de compresion.

Procedimiento:

Se prepara las pilas de albafileria, para ellos se realiza el refrentado con yeso-
cemento, el refrentado debe realizarse al menos 2 horas antes del ensayo.

Se coloca las pilas en la maquina universal de compresion y se registra la
carga de compresion maxima en Newtons como Pmax.

2.4.2.Procedimiento de andlisis de datos
Para el andlisis de datos de esta investigacion se utilizd el software Microsot

Excel.

2.4.2.1. Analisis Granulométrico
Para el andlisis de este ensayo se debe tener como dato el peso retenido (gr),

que refiere al peso de muestra retenido en cada tamiz, este dato se obtiene en
el laboratorio.

Luego se calcula el % retenido en cada tamiz con la siguiente formula:

P
%R = Fr *+100  Ecuacion (14): Porcentaje retenido
t

Donde:
P:: Peso retenido en cada malla.

Pt Peso total de la muestra.
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Paso siguiente se calcula el % retenido acumulado, obedeciendo a lo
siguiente:

%Rgcu = %Rgnt + %Ryce  Ecuacion (15): Porcentaje retenido acumulado

Donde:
%Rant: Porcentaje retenido anterior.
%Ract: Porcentaje retenido actual.

Luego se calcula el % que pasa para ello aplica la siguiente ecuacion
%P = 100% — %R,y Ecuacion (16): Porcentaje que pasa

Finalmente se realiza el grafico Abertura vs Porcentaje que pasa, para de este
modo verificar si se encuentra dentro de los limites granulométricos que se
detallaron en la tabla 2.

2.4.2.2. Modulo de Fineza
Para obtener el modulo de fineza se utilizaran los datos del analisis

granulomeétrico, aplicando la ecuacion 12.

2.4.2.3. Contenido de humedad
Se calcula el peso del material hiumedo, para ello se debe haber registrado

previamente el peso de la tara o recipiente y el peso de la tara con la muestra
en esta natural vertida en este, para este calculo de aplica la siguiente
ecuacion:

Wi = Pmnate — Pt Ecuacion (17): Peso del material hiumedo
Donde:
Pmh+t: Peso de la muestra himeda maés es el peso de la tara.

P:: Peso de la tara.
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Paso siguiente se calcula el peso del material seco procediendo de la siguiente
manera:

Ws = Psyt — P Ecuacion (18): Peso del material seco
Donde:
Pms+t: Peso de la muestra seca en la estufa mas es el peso de la tara.
Pt Peso de la tara.
Para finalmente con ambos datos obtenidos calculas el contenido de humedad
obedeciendo a la que ecuacion que se muestra a continuacion.

o = Yo~

N

* 100 Ecuacion (19): Contenido de humedad

2.4.2.4. Peso especifico y absorcion de agregado fino
Como ya se han registrado todos los pesos necesarios se procede a aplicar las

siguientes formulas:

El volumen de la masa se calcula aplicando:

Vin =V, — (Poss — ) Ecuacion (20): Volumen de masa
Donde:
Vy: Volumen de vacios.
Psss: Peso saturado superficialmente seco.
Ps: Peso seco.

Luego se determina el peso especifico utilizando:

o]

SS

p=
e Vm

Ecuacion (21): Peso especifico de agregado

Por Gltimo, se halla el porcentaje de absorcién de los agregados aplicando:
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Psss -

Abs(%) = P
N

Ecuacidn (22): Porcentaje de absorcion

2.4.2.5. Peso especifico del cemento hidraulico
Se determina el peso especifico del cemento hidraulico aplicando las

siguientes formula, habiendo registrado previamente los resultados del

ensayo en laboratorio:

Va = Vf -V Ecuacién (23): Volumen desplazado
_ Pesocemento y o
F = V— Ecuacion ( 24): Peso especifico del cemento
d

2.4.2.6. Alabeo
Como se han tomado medidas tanto de convexidad y concavidad para ambas

caras del espécimen se debe calcular el promedio de dichas medidas para
ambas aplicando la ecuacion 7, para calcular el alabeo total para ambas caras

se saca el promedio de todos los resultados obtenidos con dicha ecuacion.

2.4.2.7. Variabilidad dimensional
De los datos obtenidos en laboratorio se calcula el promedio para el ancho,

alto y largo de cada uno de los especimenes utilizando las ecuaciones 1,2 'y 3.
Luego se calcula la variacion dimensional V (%) aplicando las ecuaciones 4,5

y 6

2.4.2.8. Absorcion
Los datos registrados durante el desarrollo del ensayo en el laboratorio se

procesan aplicando la ecuacion 8.
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2.4.2.9. Densidad
Se determina la densidad aplicando la siguiente formula, habiendo registrado

previamente los resultados del ensayo en laboratorio:

Peso Seco
Densidad = ———— Ecuacion (25): Densidad del ladrillo
Volumen

Volumen = Peso humedo superficialmente seco — Peso sumergido

k W,
Densidad (D),—g3 = (—D) *+1000  Ecuacion (26): Densidad del ladrillo en kg/m®
m Ws —W;

Donde:

Ws: Peso saturado.

Wi: Peso sumergido.

Wp: Peso secado a horno.

2.4.2.10.Resistencia a la comprension de unidades de albafiileria
La resistencia a la compresion se calcula aplicando la ecuacion 10, habiendo

registrado previamente los datos de la medida del largo y el ancho,
utilizdndolos para calcular el area donde se aplicara la fuerza aplicando la
ecuacion 9.

2.4.2.11.Resistencia a la comprension axial de pilas de albafileria
La resistencia se calcula aplicando la ecuacién 10, teniendo en cuenta los

factores de correccidn que se establecen en las tablas 3 y 4 de ser necesarios.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1. Alabeo
Tabla 8:
Alabeo
CARA A CARAB CARA CARA
ESPECIMENES CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO A B
mm mm mm mm
ML -01 5.00 0.00 0.00 1.00 2.50 0.50
ML - 02 4.00 0.00 1.00 0.00 2.00 0.50
ML - 03 0.00 1.00 3.00 0.00 0.50 1.50
ML - 04 4.00 0.00 0.00 1.00 2.00 0.50
ML - 05 4.00 2.00 1.00 0.00 3.00 0.50
ML - 06 1.00 0.00 1.00 0.00 0.50 0.50
ML - 07 1.00 0.00 3.00 1.00 0.50 2.00
ML - 08 0.00 1.00 2.00 0.00 0.50 1.00
ML - 09 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 1.50
ML - 10 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 2.00
PROMEDIO 1.15 1.05
3.2. Variabilidad dimensional
Tabla 9:
Variabilidad dimensional - Datos
Dimensiones de fabricacion Largo: 230 mm Ancho: 125 mm Alto: 90 mm
ESPECIMEN Longitud Efectiva (mm) Ancho Efectivo (mm) Altura Efectiva (mm)
L1 L2 L3 L4 Al A2 A3 A4 H1 H2 H3 H4
ML - 01 231.32 23198 23212 232.05 125.90 126.00 126.20 126.00 90.40  90.00  90.20  90.52
ML - 02 230.70 230.53 229.51 230.00 125,56 125.39 12493 12596 91.02 90.50 91.00 91.10
ML - 03 230.12 231.00 230.53 229.98 126.19 129.93 125.08 12490 9150  90.83 9191 9150
ML - 04 229.00 229.98 230.92 230.50 125,50 125,50 125.00 125.83 90.30  91.22 91.00 91.19
ML - 05 230.51 230.74 229.92 230.50 125.00 12496 12520 124.73  90.92 91.00 91.09 90.98
ML - 06 231.00 230.00 230.10 231.02 125,50 126.00 126.19 12498 9150 91.20 9150  90.13
ML - 07 230.00 229.88 231.32 230.72 126.16 125.87 126.00 126.00 90.00 91.16 91.00 91.50
ML - 08 230.17 229.28 230.00 230.30 125.00 125.00 125.12 12458 90.20  90.00  90.00  90.80
ML - 09 230.92 229.00 22891 229.52 12540 12492 12550 125.22  89.97 90.05 90.08  90.50
ML - 10 231.05 230.20 229.81 229.19 126.05 12595 12512 12521 90.13 91.15 91.00  91.00
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Tabla 10:

Variabilidad dimensional - Resultados

ESPECIMEN Lo Ao Ho
ML-01  231.87 12603 90.28
ML-02 23019 12546 9091
ML-03 23041 12653 9144
ML-04  230.10 12546 90.93
ML-05 23042 12497 91.00
ML-06  230.53 12567 91.08
ML-07 23048 12601 90.92
ML-08  229.94 12493 90.25
ML-09 22959 12526 90.15
ML-10  230.06 12558 90.82

PROMEDIO 23036 12559 90.78
V.D. (%) 016 -047 -0.86

3.3. Absorcion
Tabla 11:

Absorcion (%)

PESO PESO PESO ABSORCION
ESPECIMEN SUMERGIDO SATURADO SECO (%)
Wi (Kg) W (kg) Wi (kg)
ML-01 1.5735 3.025 2.625 15.2381
ML-02 1.5767 3.030 2.625 15.4286
ML-03 1.5788 3.020 2.625 15.0476
ML-04 1.5415 3.000 2.620 14.5038
ML-05 1.8126 3.435 3.020 13.7417
PROMEDIO 14.7920
Tabla 12:

Absorcion (kg/m®)

ABSORCION
ESPECIMEN (kg/m?)
ML-01 275.5770
ML-02 278.6761
ML-03 274.0772
ML-04 260.5417
ML-05 255.7939

PROMEDIO 268.9332
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3.4. Resistencia a la compresion de la unidad de albafileria

Tabla 13:

Resistencia a la compresién de la unidad de albafileria

Car_ga Resistencia
ESPECIMEN Lo(cm) Ao(cm) Ho(cm) Maxima Ab(cm?) ka/em?
ML-06 23.05 12.603 9.028 32892 290.525 113.216
ML-07 23.05 12.546 9.091 31427 289.160 108.684
ML-08 22.99 12.653 9.144 33257 290.928 114.313
ML-09 22.96 12.546 9.093 31748 288.035 110.223
ML-10 23.01 12.497 9.100 30811 287.515 107.163
PROMEDIO 110.720
DESVIACION ESTANDAR 3.008
fb 107.712
COEFICIENTE DE VARIACION 2.792
3.5. Analisis Granulométrico
Tabla 14:
Analisis granulométrico - Datos
Tamiz Peso
Retenido
(Pulg) (mm) (r)
N° 4 4.75 1.9
N°8 2.36 2.6
N° 16 1.18 105.4
N° 30 0.6 121.5
N° 50 0.3 119.6
N° 100 0.15 100.6
N° 200 0.075 45.0
Bandeja 0 2.7
Total 499.3
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Tabla 15:

Anélisis granulométrico - Resultados

Tamiz Pesg % %. % Que Limite Limite
(Pulg) (mm) Retenido Retenido Retenido pasa Inferior  Superior
(gr) Acumulado
N° 4 4,75 1.99 0.40 0.40 99.60 100 100
N° 8 2.36 2.69 0.54 0.93 99.07 95 100
N° 16 1.18 105.49 21.10 22.03 77.97 70 100
N° 30 0.60 121.59 24.32 46.35 53.65 40 75
N° 50 0.30 119.69 23.94 70.29 29.71 10 35
N° 100 0.15 100.69 20.14 90.43 9.58 2 15
N° 200 0.08 45.09 9.02 99.44 0.56 0 2
Bandeja 0.00 2.79 0.56 100.00 0.00 - -
Total 500.00
Grafico 1: Curva granulométrica
120
100 @
2 b
g —@— Limite Inferior
.§ —@— Limite Superior
% Resultado
0
0.01 0.10 Abertura (mm) 1.00 10.00
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3.6. Contenido de humedad

Tabla 16:

Contenido de humedad

Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de
arcilla con morteros mejorados de fibras de
polipropileno, Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.

DESCRIPCION UND 1 2 3
Identificacion del recipiente o i Tara 1 Tara 2 Tara 3
Tara
Peso del Recipiente gr 30.12 30.12 30.10
Recipiente + Material Natural gr 304.12 293.54 308.15
Recipiente + Material Seco gr 295.78 285.57 299.72
Peso del material himedo gr 274.00 263.42 278.05
Peso del material Seco gr 265.66 255.45 269.62
Porcentaje de humedad % 3.14% 3.12% 3.13%
Promedio Porcentaje 0 0
Humedad & 3.13%
3.7. Peso Especificoy absorcién de agregado fino
Tabla 17:
Peso especifico y absorcidn de agregado fino
DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
Peso Saturado Superficialmente Seco or 500.00 500.00 500.00
del suelo (Psss)
Peso del frasco + agua hasta marca or 1286.90 1286.90 1286.90
de 500ml 5
Peso del frasco + agua + Psss gr 1786.90 1786.90 1786.90 8
Peso del frasco + Psss + agua hasta la or 1565.23 1565.23 1565.23 rzn
marca de 500ml o
Volumen de masa + volumen de vacio cm?® 221.67 221.67 221.67 O
Peso seco del suelo gr 490.04 489.93 489.97
Volumen de masa cm? 211.71 211.60 211.64
Peso especifico (base seca) gricm® 2.21 2.21 2.21 2.21
Peso especifico (base saturada) gricm® 2.26 2.26 2.26 2.26
Peso especifico aparente (base seca) gricm® 2.31 2.32 2.32 2.32
Absorcién % 2.03% 2.06% 2.05% 2.04%
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Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de
arcilla con morteros mejorados de fibras de
polipropileno, Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.

3.8. Peso especifico del cemento hidraulico

Tabla 18:

Peso especifico del cemento hidraulico

DESCRIPCION UND 1 2 3
Peso de cemento utilizado ar 64.00 64.00 64.00
Volumen inicial cm?® 0.00 0.00 0.00
Volumen inicial cm?® 20.45 20.40 20.43
Volumen desplazado cm?® 20.45 20.40 20.43
Peso especifico del cemento hidraulico gr/cm® 3.13 3.14 3.13
Peso especifico del agua A 4°C gr/cm® 1.00 1.00 1.00
Peso especifico relativo del cemento - 3.13 3.14 3.13
Temperatura del ensayo °C 21.40 20.60 21.20
Peso especifico del cemento hidraulico gr/cm® 3.13
3.9. Resistencia a la compresion de pilas de albafiileria
3.9.1.Pilas con mortero sin adicion
Tabla 19:
Resistencia a la compresion de pilas - sin adicién en mortero
DIMENSIONES Esbeltez .| Area fm fm Increm
(Max) Factor de  (kg/cm?) :
ESPECIMEN hy por )
L ¢ H (H/) k cm? kgiem?  COTTECCION o regido edad (kgfem?)
(mm)  (mm) (mm) g g g
M1 -
PATRON 23050 12497 29900 2393 20081 288.056  69.712 0.785 54.721 1.1 60.193
M2 -
PATRON 23100 12620 29970 2375 21127 291522 72471 0.782 56.707 1.1 62.378
M3 -
PATRON 22891 12581 29920 2378 20617 287.992  71.589 0.783 56.050 1.1 61.655
M4 -
PATRON 22939 12583 20950 2380 21955 288.641  76.063 0.783 59.575 1.1 65.532
M5 -
PATRON 23051 12573 30140 2397 20826 289.820  71.858 0.786 56.452 1.1 62.098
M6 -
PATRON 22989 12500 30460 2437 23087 287.363  80.341 0.791 63.562 1 63.562
M7 -
PATRON 23099 12503 301.00 2390 23672 290.886 81379 0.785 63.852 1 63.852
M8 -
PATRON 23115 12617 30150 2390 24158 201.642 82834 0.785 64.988 1 64.988
M9 -
PATRON 23012 12604 299.80 2379 22000 290.043 75851 0.783 59.392 1 59.392
M10 -
PATRON 22968 12605 304.50 2416 22854 289512  78.940 0.788 62.220 1 62.220
fm (kg/cm?)  62.587
o (kg/em?)  1.950
f'm (kg/cm?)  60.637
Cv 3.12%
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Grafico 2: Esfuerzo vs deformacion - M4 mortero sin adicién
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Grafico 3: Esfuerzo vs deformacion - M9 mortero sin adicion

ESFUERZO VS DEFORMACION

80.00
70.00
60.00

50.00

40.00 o y = -54852x% + 4222.3x - 2.6633

- R?=0.9925
30.00 >

ESFUERZO (kg/cm2)

20.00 ~

10.00 C

0.00
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300

DEFORMACION

Ayala Barrantes Alisson Pamela Pag. 48



A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de
arcilla con morteros mejorados de fibras de

polipropileno, Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.

3.9.2. Pilas con mortero adicionado de 0.5% de Sikafiber PE

Tabla 20:

Resistencia a la compresién de pilas - adicién en mortero 0.5% Sikafiber PE

P i fm
DIMENSIONES Esbeltez (Max) Area fm Factorde (kg/cm?)  Incremento fm
ESPECIMEN hy 2
L t H (H/t) K om? ka/em? correccion Correaido por edad (kg/cm?)
(mm) (mm)  (mm) 9 g 9

M1 -

SIKAFIBER 230.51 12490 295.30 2.364 22748 287.907 79.012 0.781 61.708 1.1 67.879
M2 -

SIKAFIBER 228.91 126.16 307.00 2.433 23190 288.793 80.300 0.791 63.491 11 69.840
M3 -

SIKAFIBER 230.72 124,93 297.10 2.378 23284 288.238 80.780 0.783 63.246 11 69.571
M4 -

SIKAFIBER 230.15 124.73 308.50 2.473 22943 287.066 79.922 0.796 63.640 1.1 70.004
M5 -

SIKAFIBER 229.49 126.00 306.30 2.431 20818 289.157 71.995 0.790 56.900 1.1 62.590
M6 -

SIKAFIBER 231.27 125.84 302.80 2.406 25655 291.030 88.152 0.787 69.365 1 69.365
M7 -

SIKAFIBER 22891 126.16 307.00 2.433 24905 288.793 84.286 0.783 68.187 1 68.187
M8 -

SIKAFIBER 231.67 125.89 299.80 2.381 24582 291.649 84.286 0.783 66.030 1 66.030
M9 -

SIKAFIBER 231.00 125.94 301.60 2.395 24491 290.921 84.184 0.785 66.107 1 66.107
M10 -

SIKAFIBER 231.02 125.64 299.40 2.383 23475 290.254 80.878 0.784 63.377 1 63.377

fm (kg/cm?)  67.295

o (kg/cm?®)  2.685

f'm (kg/cm?)  64.610

Cv  3.99%
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Grafico 4: M4 - adicién en mortero 0.5% Sikafiber PE

ESFUERZO VS DEFORMACION
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00 - y =-9155.2x2 +3922.7x - 5.0466

R?=0.9958
30.00 <

ESFUERZO (kg/cm2)

20.00 "
10.00 C

0.00 @
0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250

DEFORMACION

Graéfico 5: M5 - adicion en mortero 0.5% Sikafiber PE
ESFUERZO VS DEFORMACION
80.00
70.00
60.00
50.00 .

40.00 ) y = -53879x% + 4863.2x + 0.2348

R?=0.9983
30.00 v

ESFUERZO (kg/cm2)

20.00 <
10.00 e
0.00

0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180 0.0200
DEFORMACION

Ayala Barrantes Alisson Pamela Pag. 50



A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de

arcilla con morteros mejorados de fibras de

polipropileno, Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.

3.9.3. Pilas con mortero adicionado de 1.0% de Sikafiber PE

Tabla 21:

Resistencia a la compresién de pilas - adicién en mortero 1.0% Sikafiber PE

ESPECIMEN DIMENSIONES Esbeltez P Area fm fm
(Méx) Factorde  (kg/cm?)  Incremento fm
L t H 2 , correccion . poredad  (kg/cm?)
(mm)  (mm) (mm) (HY) kg cm kg/em Corregido

M1 -

SIKAEIBER 230.10 12532 309.30 2.468 23909 288.361 82.913 0.796 65.960 11 72.556
M2 -

SIKAFIBER 229.00 125,51 303.10 2.415 23331 287.418 81.174 0.788 63.973 11 70.370
M3 -

SIKAFIBER 230.26 126.00 306.30 2.431 22530 290.128 77.655 0.790 61.374 1.1 67.511
M4 -

SIKAFIBER 23111 12451 299.20 2.403 23340 287.755 81.111 0.786 63.787 11 70.166
M5 -

SIKAFIBER 230.12 125.20 305.60 2441 22210 288.110 77.089 0.792 61.033 11 67.136
M6 -

SIKAFIBER 229.63 12543 301.20 2401 26811 288.025 93.086 0.786 73.183 1 73.183
M7 -

SIKAFIBER 229.63 12597 298.50 2.370 26375 289.265 91.179 0.782 71.279 1 71.279
M8 -

SIKAFIBER 229.69 12594 301.20 2.392 26041 289.272 90.023 0.785 70.652 1 70.652
M9 -

SIKAEIBER 230.94 125.63 298.60 2.377 25106 290.130 86.534 0.783 67.735 1 67.735
M10 -

SIKAEIBER 229.56 125.94 30150 2.394 24966 289.108 86.355 0.785 67.803 1 67.803

fm (kg/cm?)  69.839

o (kg/cm?) 2.185

f'm (kg/cm?)  67.654

Cv  3.13%
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Gréfico 6: M6 - adicién en mortero 1.0% Sikafiber PE
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Gréafico 7: M5 - adicién en mortero 1.0% Sikafiber PE
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3.9.4. Pilas con mortero adicionado de 1.5% de Sikafiber PE

Tabla 22:

Resistencia a la compresién de pilas - adicién en mortero 1.5% Sikafiber PE

ESPECIMEN DIMENSIONES Esbeltez P Area fm fm
(Méx) Factorde  (kg/cm?)  Incremento fm
L t H 2 , correccion . poredad  (kg/cm?)
(mm)  (mm)  (mm) (Hh) kg cm kg/cm Corregido
M1 -
299.00 2.370 24280 290.143 83.683 0.782 65.423 1.1 71.966
SIKAEIBER 229.98 126.16
M2 - 230.12 125.32 298.70 2.383 23853 288.386 82.712 0.784 64.821 1.1 71.303
SIKAFIBER
M3 - 230.72 124.93 297.10 2.378 23621 288.238 81.949 0.783 64.161 1.1 70.578
SIKAFIBER
M4 - 22952 12520 29850 2.384 24388 287.350 84.869  0.784 66.519 11 73.171
SIKAFIBER
M5 - 231.02 124.96 302.50 2.421 23693 288.683 82.073 0.789 64.748 1.1 71.223
SIKAFIBER
M6 - 229.87 126.00 301.20 2.390 27389 289.636 94.563 0.785 74.201 1 74.201
SIKAFIBER
MY - 230.91 125.87 299.60 2.380 27945 290.646 96.148 0.783 75.306 1 75.306
SIKAFIBER
M8 - 231.23 125.14 300.20 2.399 26952 289.361 93.143 0.786 73.196 1 73.196
SIKAFIBER
M9 - 229.61 126.05 299.70 2.378 25902 289.423 89.495 0.783 70.063 1 70.063
SIKAFIBER
M10 - 23074 12530 30110 2403 25503 289.117 88521  0.786 69.615 1 69.615
SIKAFIBER
fm (kg/cm?)  72.062
o (kg/cm?)  1.859
f'm (kg/cm?)  70.203
2.58%

Cv_
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Gréfico 8: M7 - adicién en mortero 1.5% Sikafiber PE
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Grafico 9: M10 - adicion en mortero 1.5% Sikafiber PE
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Tabla 23:

Variacion de mortero patron vs mortero adicionado con Sikafiber PE

TIPO DE 'm

MORTERO  kg/cm? A %

Patron 60.637 100 -
Mortero con

0.5% de 64.610 106.55 6.55%
Sikafiber PE
Mortero con

1.0% de 67.654 111.57 11.57%
Sikafiber PE
Mortero con

1.5% de 70.203 115.77 15.78%
Sikafiber PE

Tabla 24:

Porcentaje de variacion de resistencia a la compresion entre adiciones de fibra Sikafiber PE

Mortero Mortero Mortero Incremento  Incremento
.59 1.0 1.5
cond(:eSA condEOA condeSA de 1% de 1.5% Incremento
Sikafiber  Sikafiber  Sikafiber ’esges‘;;” res';‘;f;” Promedio
PE PE PE e e
6.55% 11.57% 15.78% 5.02% 4.21% 4.61%

Grafico 10: Variacidn de la resistencia a la compresion - Sikafiber PE
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Grafico 11: Porcentaje de variacion de la resistencia a la compresion - Sikafiber PE
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3.9.5.Pilas con mortero adicionado de 0.5% de Drymix de 12 mm
Tabla 25:

Resistencia a la compresién de pilas - adicién en mortero 0.5% Drymix 12 mm

ESPECIMEN DIMENSIONES Esbeltez P Area fm fm
(Méx) Factorde  (kg/cm?)  Incremento fm
L t H 2 , correccion . poredad  (kg/cm?)
(mm)  (mm) (mm) (HY) kg cm kg/em Corregido

M1 - 231.02 125.00 307.50 2.460 18287 288.775 63.326 0.794 50.306 11 55.337
DRYMIX
M2 -

DRYMIX 231.35 12498 307.30 2.459 18216 289.141 63.000 0.794 50.037 11 55.041
M3 -

DRYMIX 229.81 12512 307.50 2.458 17936 287.538 62.378 0.794 49.532 11 54.486
M4 -

DRYMIX 229.13 126.00 308.10 2.445 16251 288.704 56.290 0.792 44.600 11 49.060
M5 -

DRYMIX 229.74 12536 301.00 2401 18015 288.002 62.552 0.786 49.175 11 54.093
M6 -

DRYMIX 230.68 125.97 302.60 2.402 19581 290.588 67.384 0.786 52.984 1 52.984
M7 -

DRYMIX 230.57 12542 300.90 2.399 19778 289.181 68.393 0.786 53.749 1 53.749
M8 -

DRYMIX 230.57 126.04 306.30 2430 19225 290.610 66.154 0.790 52.276 1 52.276
M9 -

DRYMIX 231.00 125.86 301.20 2.393 19690 290.737 67.725 0.785 53.166 1 53.166
M10 -

DRYMIX 230.68 126.05 302.90 2.403 18831 290.772 64.762 0.786 50.930 1 50.930

fm (kg/cm?)  53.112

o (kg/em?)  1.938

f'm (kg/cm?)  51.174

Cv 3.65%
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Gréfico 12: M1 - adicién en mortero 0.5% Drymix de 12 mm

ESFUERZO VS DEFORMACION

70.00
60.00
50.00
40.00 = y=-176031x? + 6800.1x - 2.4965

>’ R?=0.9934
30.00 >

ESFUERZO (kg/cm2)

20.00
10.00 C

0.00
0.0000 0.0020 0.0040 0.0060 0.0080 0.0100 0.0120 0.0140 0.0160 0.0180

DEFORMACION

Grafico 13: M4 - adicién en mortero 0.5% Drymix de 12 mm
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3.9.6. Pilas con mortero adicionado de 1.0% de Sikafiber PE
Tabla 26:

Resistencia a la compresién de pilas - adicién en mortero 1.0% Drymix 12 mm

ESPECIMEN DIMENSIONES Esbeltez P Area fm fm
(Méx) Factorde  (kg/cm?)  Incremento fm
L t H 2 , correccion . poredad  (kg/cm?)
(mm)  (mm) (mm) (HY) kg cm kg/em Corregido

M1 - 230.10 126.07 304.00 2411 18910 290.087 65.187 0.788 51.341 11 56.475
DRYMIX
M2 -

DRYMIX 229.00 125,51 303.10 2.415 18565 287.418 64.592 0.788 50.905 11 55.995
M3 -

DRYMIX 229.98 124.73 303.50 2.433 18592 286.854 64.813 0.791 51.245 11 56.370
M4 -

DRYMIX 228.96 126.17 302.40 2.397 17642 288.879 61.071 0.786 47.974 11 52.771
M5 -

DRYMIX 231.05 12471 299.10 2.398 18507 288.142 64.229 0.786 50.469 11 55.516
M6 -

DRYMIX 230.89 125.87 304.30 2.418 20326 290.621 69.940 0.788 55.145 1 55.145
M7 -

DRYMIX 230.06 126.23 299.50 2.373 19967 290.405 68.756 0.782 53.779 1 53.779
M8 -

DRYMIX 230.45 12597 302.80 2404 20456 290.298 70.466 0.787 55.423 1 55.423
M9 -

DRYMIX 229.68 126.14 301.10 2.387 19904 289.718 68.701 0.784 53.874 1 53.874
M10 -

DRYMIX 230.47 125.36 301.40 2.404 19712 288.917 68.227 0.787 53.667 1 53.667

fm (kg/cm?)  54.902

o (kg/em?)  1.287

f'm (kg/cm?)  53.164

Cv 2.34%
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Gréfico 14: M1 - adicién en mortero 1.0% Drymix de 12 mm
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Gréfico 15: M4 - adicién en mortero 1.0% Drymix de 12 mm
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3.9.7.Pilas con mortero adicionado de 1.5% de Sikafiber PE
Tabla 27:

Resistencia a la compresién de pilas - adicién en mortero 1.5% Drymix 12 mm

ESPECIMEN DIMENSIONES Esbeltez P Area fm fm
(Méx) Factorde  (kg/cm?)  Incremento fm
L t H 2 , correccion . poredad  (kg/cm?)
(mm)  (mm) (mm) (HY) kg cm kg/em Corregido

M1 - 231.00 125,59 306.90 2.444 18668 290.113 64.347 0.792 50.970 11 56.067
DRYMIX
M2 -

DRYMIX 229.17 126.13 304.80 2417 18676 289.052 64.611 0.788 50.934 11 56.028
M3 -

DRYMIX 230.14 125.06 299.50 2.395 18933 287.813 65.782 0.785 51.657 11 56.823
M4 -

DRYMIX 229.38 12549 301.50 2.403 18776 287.849 65.229 0.786 51.293 11 56.423
M5 -

DRYMIX 230.85 125.03 306.20 2.449 18845 288.632 65.291 0.793 51.767 11 56.943
M6 -

DRYMIX 230.57 126.34 301.40 2.386 21017 291.302 72.148 0.784 56.564 1 56.564
M7 -

DRYMIX 230.14 125.87 302.60 2.404 21358 289.677 73.730 0.787 57.994 1 57.994
M8 -

DRYMIX 231.07 126.08 302.70 2401 21497 291.333 73.788 0.786 58.007 1 58.007
M9 -

DRYMIX 230.82 126.24 299.60 2.373 21426 291.387 73.531 0.782 57.520 1 57.520
M10 -

DRYMIX 230.59 125.84 302.80 2.406 21437 290.174 73.876 0.787 58.131 1 58.131

fm (kg/cm?)  57.050

o (kg/em?)  0.810

f'm (kg/cm?) ~ 56.240

cv 1.42%
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Grafico 16: M10 - adicion en mortero 1.5% Drymix de 12 mm
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Gréfico 17: M1 - adicion en mortero 1.5% Drymix de 12 mm
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Tabla 28:

Resistencia a la compresion de pilas de ladrillo de
arcilla con morteros mejorados de fibras de
polipropileno, Sikafiber PE y Drymix de 12 mm.

Variacion de mortero patron vs mortero adicionado con Drymix de 12 mm

TIPO DE
MORTERO
Patrén
Mortero con
0.5% de
Drymix de 12
mm
Mortero con
1.0% de
Drymix de 12
mm
Mortero con
1.5% de
Drymix de 12
mm

f'm
kg/cm?
60.637

51.174

53.614

56.240

A

100

84.39

88.42

92.75

%

-15.61%

-11.58%

-7.25%

Tabla 29:

Porcentaje de variacidn de resistencia a la compresion entre adiciones de Drymix de 12 mm

Mortero con Mortero
0.5% de con 1.0%
Drymix de de Drymix
12 mm de 12 mm

-15.61% -11.58%

Mortero

con 1.5%
de Drymix
de 12 mm

-7.25%

Incremento
de 1%
respecto a
0.5%

-4.02%

Incremento
de 1.5% Incremento
respectoa  Promedio
1.0%
-4.33% -4.18%
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Gréfico 18: Variacion de la resistencia a la compresion - Drymix de 12 mm
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Graéfico 19: Porcentaje de variacion de la resistencia a la compresion - Drymix de 12 mm
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Grafico 20: Variacion de la resistencia a compresion de pilas con morteros reforzados con respecto a pilas
con mortero patrén
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion
- Analizando los resultados obtenidos en el ensayo de alabeo, el maximo en este es

1.15 mm, comparando este valor con la tabla 1, la unidad de albafiileria se clasifica
como ladrillo tipo V.

- En cuanto al resultado del ensayo de variacion dimensional de las tres medidas y
verificando estos resultados con la tabla 1 se clasifica a la unidad de albafileria
como ladrillo tipo V.

- Laabsorcion para las unidades de albafiileria es 14,79 % lo cual es menor al 22 %
que indica la Norma E0.70 del Reglamento Nacional de edificaciones, por lo tanto,
la unidad es aceptable.

- Debido a los resultados obtenidos en el ensayo de compresion y contrastando los
mismos con los datos presentes en la tabla 1, las unidades de albafiileria se clasifican
como ladrillo tipo I11.

- En tanto de acuerdo a los resultados obtenidos en los ensayos clasificatorios
estipulados en la norma E 0.70, se clasifica a la unidad de albafiileria como ladrillo
tipo 11, lo cual indica que son unidades de resistencia y durabilidad media, aptos
para construcciones de albafiileria de uso general.

- En funcién a los resultados obtenidos en el ensayo de granulometria podemos
observar que los agregados, estan dentro de los limites granulométricos que
establece el Reglamento Nacional de Edificaciones, por lo tanto, se pueden utilizar

para la presente investigacion.
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- De acuerdo al valor médulo de fineza el agregado fino cumple con lo estipulado en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, pues este sefiala que el mddulo de fineza
del agregado se debe encontrar entre los valores de 1.6 y 2.5.

- Con respecto al ensayo de compresion axial de las pilas de ladrillos de arcilla
elaboradas con mortero sin adicion, los resultados al ser comparados con lo
indicado en la tabla 5, nos damos cuenta que estas no alcanzan la resistencia a
compresion establecida en dicha tabla.

- Analizando y comparando el resultado del ensayo de resistencia a compresion axial
de las pilas elaboradas con mortero adicionado en 0.5% de Sikafiber PE, con lo
expuesto en la tabla 5, observamos que presenta resistencia menor a la establecida
en dicha tabla, puesto que en la misma indica que la resistencia debe ser 65 kg/cm?
y la resistencia obtenida fue 64.610 kg/cm?, resaltando que la resistencia obtenida
con este porcentaje es mayor a la resistencia de las pilas realizadas con mortero sin
adicion.

- En cuanto a los resultados obtenido del ensayo de compresion axial las pilas
elaboradas con mortero adicionados con Sikafiber PE para los porcentajes de 1.0%
y 1.5% estos superan el valor tedrico que estipula la tabla 5, comprobando que la
resistencia es mayor a la obtenida al ensayar las pilas elaboradas con morteros sin
adicion.

- De acuerdo al resultado obtenido al ensayar a compresion axial las pilas elaboradas
con mortero reforzados con Drymix de 12mm en los tres porcentajes utilizados
(0.5%, 1%, 1.5%), y realizando la comparacion con lo indicado en la tabla 5,

obtenemos una resistencia considerablemente menor a la establecida en dicha tabla,
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ademas observamos en los resultados obtenidos que la resistencia obtenida es
menor al resultado obtenido para las pilas elaboradas con mortero adicion.

- Comparando los resultados obtenidos a lo largo de esta investigacién con lo que
concluye (Cortel & Ana, 2016), en su tesis “Evaluacion de la resistencia a
compresion de blogues de arcilla revestidos con mortero de cemento reforzado con
fibras de polipropileno™, se coincide con la asercion de que al aplicar fibras de
polipropileno como adicion en el mortero mejora la resistencia a la compresién
axial, aunque se debe tener en cuenta la cantidad a agregar de esta, ya que en
grandes cantidades en lugar de ser una propuesta de mejora puede ser
contraproducente, como les ocurrio a dichos autores de la investigacion citada en la
que afirman que al agregar fibra al 100% la resistencia disminuye y no presenta la
adherencia adecuada, lo cual en esta ocasion no puede ser refutable ya que las
cantidades de adicién de fibra son considerablemente menores a las mencionadas y
al aplicarlas no registraron incidente alguno.

- En tanto al comparar los resultados obtenidos en esta investigacién con los que
obtuvo (Armas, 2016) en su investigacion denominada: “Efectos de la adicion de
fibra de polipropileno en las propiedades plasticas y mecanicas del concreto
hidraulico”, se verifica que efectivamente las fibras de polipropileno mejoran las
propiedades del concreto hidraulico tal como fue demostrado al desarrollar esta
investigacion, el autor citado afirma también que al adicionar fibras de
polipropileno la resistencia a la compresion se incrementa en un 14%, un resultado
similar al obtenido mismo que tiene el valor de 15.78%, cabe indicar que en la
referencia para alcanzar dicho porcentaje utilizaron 400 gr/m3de concreto; mientras

que en la presente se tuvo como adicién minimo 600 gr/m? de fibra.
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- Serecomienda a los estudiantes que para futuras investigaciones, preveer la llegada
a tiempo de las fibras de polipropileno Sikafiber PE al Perd, puesto que no es una
fibra comun a diferencia de la Drymix de 12 mm para evitar contratiempos.

- Se recomienda utilizar la fibra Sikafiber PE, en investigaciones futuras, pero
aplicadas a concretos de alta resistencia superiores a un "¢ =300kg/cm? para asi
demostrar si lo que especifica la ficha técnica es cierto.

- Una limitacion presente para el desarrollo de esta investigacion, fue la
disponibilidad nula de Sikafiber PE, por lo cual se tuvo que esperar para la
importacion de esta a nuestro pais, convirtiéndose asi en una alternativa un tanto
lejana de aplicar en un proyecto de construccion real de no preverse con el tiempo
adecuado.

4.2. Conclusiones
- Al realizar las pilas de albafiileria con morteros reforzados se logré cumplir con

el objetivo principal de presente investigacion: determinar la resistencia a la
compresion de pilas de ladrillos de arcilla con mortero mejorados en distintos
porcentajes de fibras de polipropileno Sikafiber PE y Drymix de 12 mm,
obteniéndose para las pilas de albafiileria elaboradas con mortero adicionados de
Sikafiber PE un incremento de 15.78% para la adicion de 1.5%; mientras que
para las pilas de albafileria elaboradas con mortero adicionados de Drymix de
12 mm una reduccion de 15,61% con respecto a las pilas de albafiileria
elaboradas con mortero sin adicion, lo cual significa que al agregar las fibras de
polipropileno denominadas Sikafiber PE, las pilas de albafiileria incrementan su

resistencia a la compresion ('m).
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- Habiendo realizado los ensayos clasificatorios para la unidad de albafileria
(Ladrillo Industrial) y comparando los resultados con la Norma EO0.70 del
Reglamento Nacional de Edificaciones se clasifico a la unidad segun los ensayos
de variabilidad dimensional, alabeo como ladrillos tipo V, y para el ensayo de
resistencia a la compresién como ladrillo tipo Ill; puesto que se obtuvo un
resultado 107.712 Kg/cm?, concluyendo de lo mencionado que la unidad de
albafileria industrial utilizada en esta investigacion es un ladrillo tipo 111, lo cual
significa resistencia y durabilidad media, aptos para construcciones de
albafileria de uso general.

- Al realizar los ensayos para los agregados se concluye que son agregados aptos
para realizar los ensayos puesto que la curva granulométrica esta dentro de los
husos establecidos en la tabla 2, ademas el modulo de fineza de los mismos tiene
un valor de 2.30, el cual se encuentra entre el rango (1.6 y 2.5) establecido en la

Norma EO0.70 del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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ANEXOS

Anexo N° 1: Fotografias

Fotografia 2: Ensayo de Alabeo
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Fotografia 4: Colocacién de especimenes en agua
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Fotografia 5: Preparacién de material para refrentado

Fotografia 6: Refrentado de unidades de albafiileria
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Fotografia 7: Espécimen de albafiileria posterior al refrentado

Fotografia 8: Ensayo de Compresion
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Fotografia 10: Peso del agregado retenido en cada tamiz
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Fotografia 11: Elaboracién de mortero

Fotografia 12: Elaboracion de pilas
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Fotografia 13: Ensayo de compresion de pilas

Fotografia 14: Ensayo de compresion
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Fotografia 15: Medida de pilas

Fotografia 16: Ensayo a compresion de pilas
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Anexo N° 2: Ficha técnica, fibras de polipropileno

HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaFiber® PE

FIBRA SINTETICA PARA EL REFUERZO DE CONCRETO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

SikaFiber* PE, es un refuerzo de fibra sintética de alta
tenacidad que evita el agrietamiento de concretos y
morteres.

SikaFiber* PE estd compuesto por una mezcla de mo-
nofilamentos reticulados y enrollados.

Durante la mezcla SikaFiber® PE se distribuye aleato-
riamente dentro de la masa de concreto o mortero
formando una red tridimensional muy

uniforme,

Usos

* Losas de concreto (placas, pavimentos, techos, etc)
* Mortero y concreto proyectado (Shotcrete).
* Paneles de fachada.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

La adicidn de SikaFiber* PE sustituye a la armadura
destinada a absorber las tensiones que se producen
durante el fraguado y endurecimiento del concreto,
aportando las sigulentes ventajas:

* Reduccidn de la fisuracién por retraccion e impidien-
do su propagacion,

* Aumento importante del indice de tenaddad del
concreto,

» Mejora la resistencia al impacto, reduciendo la fragi-
lidad.

= En mayor cuantia, mejora la resistencla a la traccidn
y & la comprensidn.

* La accidn del SikaFiber® PE es de tipo fisico y no
afecta el proceso de hidratacion del cemento.

* Elementos prefabricados. CERTIFICADOS / NORMAS

* Revestimientos de canales,
A los concretos a los que se agregado SikaFiber* PE
cumplen con los requerimientos de |a norma ASTM C
1116

INFORMACION DEL PRODUCTO

Empagques Bolsa de 600 g

Aparienda / Color Fibra de color crema

Vida Util 1ah0

Condiciones de Almacenamiento £l producto debe de ser almacenado en un lugar seco y bajo techo, en en-

vases bien cerrados.
Densidad L7 gL

Meie Oe Datos Dal Fradune
WAt

Moy JUL0 Verwsn 01 20
RERES R ATRT S
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INFORMACION TECNICA

Absorcidn de Agua <2%

Resistencia a la Tensién 468 kg/em2

Médulo de Elasticidad 15,000 kg/cm2

Hongacién de Rotura 26%

Resistencia a la Alcalinidad Inerte a los dcals del cemento, dcidos en general, agua de mar, residuos
alimentarios y ganaderos, aceites vegetales. No se pudre y es resistente a
hongos y bacterias.

INSTRUCCIONES DE APLICACION ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD

Se agrega, en planta 0 a pie de obra, directamente a la
mezcla de concreto o martero. Una vez afladido el Si-
kaFiber® PE, basta con prolongar el mezclado al me-
nos 5 minutos. No disolver en e agua de amasado.

DOSIFICACION

* Masta e = 300 kg/em2, utlizar 600 g de SikaFiber*
PE por m3 de concreto.

* Para concretos de alta resistencia, mayores af'c =
300 kg/m2, wtilizar 1 kg de SikaFiber* PE por m3 de
concreto.

* Para mezclas de shotcrete, utilizar de 2 a 8 kg de Si-
kaFer® PE por m3 de comnereto.

LIMITACIONES

SikaFiber® PE no sustituye 2 las armaduras principales

y secundarias resultantes del cllculo. La adicidn de Si-

kaFiber® PE no evita las grietas derivadas de un mal di-
mensionamiento y aunque ayuda a controlario, no evi-
ta las grietas producto de un deficiente curado, La adk-
cién de SikaFiber* PE es compatible con cualguier otro
aditivo de Sika,

NOTAS

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja téeni-
ca 3o basan en ensayos de laboratorio. Las medidas de
los datos actuales pueden variar por circunstancias
fuera de nuestro control,

RESTRICCIONES LOCALES

Notese que el desempedio ded producto puede variar

dependiendo de cada pais. Por favor, consulte la hoja
técnica local correspondiente para la exacta descrip-

cién de los campos de aplicacidn ded producto,

Hega Do Datas Out Pradhaim
Wl Py

Mays JULE Verwan (L0
€0 1ALy S8S Rl i

Para informacién y asesoria referente al transporte,
manejo, aimacenamiento y disposicidn de productos
quimicos, los usuanos deben consultar la Hoja de Se-
guridad del Material actual, la cual contiene informa-
cidn médica, ecolégica, toxicoldgica y otras relaciona-
das con la seguridad.

NOTAS LEGALES

La informacién y en particular las recomendaciones so-
bre la aplicacién y ef uso final de los productos Sika
son proporcionadas de buena fe, en base al conod-
miento y experiencia actuales en Sika respecto a sus
productos, siempre y cuando éstos sean adecuada-
mente almacenados, manipulados y transportados; asi
como aplicados en condiciones normales. En la pedctl-
ca, las diferencias en los materiales, sustratos y condi-
clones de |a obra en donde se aplicardn los productos
Sika son tan particulares gue de esta informacidn, de
alguna recomendacidn escrita o de algan asesoramien-
to técnico, no se puede deducir ninguna garantia res-
pecto a la comercializacion o adaptabilidad del produc-
to a una finalidad particular, asi como ninguna respon-
sabilidad contractual. Los derechos de propledad de
las terceras partes deben ser respetados. Todos los pe-
didos aceptados por Sika Perd SA.C. estén sujetes a
Cliusutas Generales de Contratacidn para la Venta de
Productos de Sika Pert S.AC. Los usuarios siempre de-
ben remitirse a la ditima edicion de la Mojas Técnicas
de los productos; cuyas copias se entregardn a solicl-
tud def interesado o 8 las gque pueden acceder en In-
termet & través de nuestra pdgina web
www sika com. pe. La presente edicidn anula y reem-
plaza s edicidn anterior, misma que deberd ser des
trsda.

VAP o ML 02010 ) |

CONSTRUYENDO CONFIANZA

2/2
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(POLIFIBER®)

FICHA TECNICA — <3

N

—

FIBRA DE POLIPROPILENO ANTI-FISURACION POLIFIBER T-31 (12MM) c €

POLIFIBER"™ es una fibra de refuerzo fabricada en multifilamento de polipropileno, estudiada
para ser adicionada a morteros y hormigones con el fin de disminuir 13 fisuracién y aumentar
su durabilidad y resistencia al impacto, asi como mejorar la resistencia a traccion y compresiéon
configurdndose como una alternativa eficaz y econdmica frente a la malla metdlica a la hora de
controlar las fisuras.

Al producirse el asentamiento del hormigén durante el fraguado aumentan las presiones y
tensiones internas, produciendo micro-fisuras que pueden provocar grietas mayores. La malla
metdlica sélo es util cuando este proceso ya ha ocurrido, y el hormigén se encuentra fisurado,
mientras que POLIFIBER® previene su formacién cuando el hormigén adn se encuentra en
estado plastico.

Si comparamos los beneficios técnicos de POLIFIBER® frente a la malla metalica, podemos
destacar las siguientes ventajas: mayor durabilidad, es indiferente a la oxidacion, proporciona
un mejor acabado, mayor resistencia a la abrasién y al impacto, mayor impermeabilidad que
disminuye la absorcién de agua, mejor resistencia al hielo, actta como refuerzo ante la
disgregacion, aumenta la resistencia pasiva al fuego disminuyendo el fenémeno conocido
como “spalling”, confiere mayor resistencia ante el asentamiento producido durante el
fraguado reduciendo 1a formacién de fisuras que puedan provocar roturas mayores,

Nuestro producto estd especiaimente indicado para su uso en:

*Losas de hormigon (soleras, forjados) ¢ Pavimentos de hormigén

*Hormigén y Mortero proyectado « Morteros en general sRevocos de fachadas
*Elementos prefabricados *Revestimiento de canales « Morteros de revoco de fachada

MODO DE EMPLED

oS¢ oNica & razdn de 600 gramos de producto por
cada metro cibico de hormigon

*InCOrpOrar a doss de producto a ks hormigonera como
un componente mas del hormigdn, en cualquier
momento de la mercia 0 3l findl de L3 misma, pero
NUNCA directamente s0bre ¢ Agua anted de agregar ol
o410 de componentes. Prolongar el amasado durante
al menos 5 minutos

oE1 producto NO (EQUMTEe NINGUNS DrECAUCIOn especial
PIA Su manejo

Variacion admiubile segun norma UNE-EN 148892

PRESENTACION
oCajas de 100 unidades (Dolsa 150 grm. )
oCajas de 30 unidades (Doksa 600 grm |
oCajas de 20 unidades (bolsa 900 grm )
slongtud de la Hhbra devde 6 men, hasta 60 mm
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Anexo N° 3: Disefo de mortero

DISENO DE MORTERO

DATOS
Médulo de Finura 2.30 |

Peso Espec'l'fico,c%el 3.13 gr/cm?

Cemento Hidraulico

Peso Especifico del 3

Agregado Fino 2.32 gr/em
Contenido de humedad 3.13 %
Absorcidn fje Agregado 504 %
Fino
DISENO

1. Determinacion de relacién Agua/Cemento (A/C) y K
A/C= 0.71
K= 0.225

2. Determinacion de relacién entre el médulo de finura y la consistencia (B)

Médulo Arena
Consistencia de Arena de rio de FLUIDEZ
finura cantera CONSISTENCIA
1.7 0.3242 0.3238 (%)
. 2.2 0.3033 0.2947 (seca) 90
Plastica (110%) —
2.7 0.2734 0.2879 (plastica) 110
3.2 0.2368 0.2477 (humeda) 130
b= 0.29732
3. Determinacidn de la proporcién 1:n
In(4/.) = In(k)
n=
b
n= 3.87
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4. Célculo del contenido de cemento

—_

C=1 n o, A
ate, e

C= 0.3709928 gr/cm?
C= 37099 kg/m?

5. Determinacion de la cantidad de agua

Agua = 263.40 Lt/m3
6. Determinacion de la cantidad de arena

Arena=  1433.92 kg/m?3

7. Correcciones

Agua Libre = 1.09 %
Absorcion de la arena = 15.63
Agua = 247.78 Lt

Arena= 1478.79714 Kg

8. Dosificacion
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Anexo N° 4: Protocolos establecidos por la Universidad Privada del Norte
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PROTOCOLO

N [[eveavo

VARIACION DIMENSIONAL

universioap | | NORMA

NTP 399.613 — NTP 399.604

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMF-LC-UPNC: ..............

PRIVADA
DEL NORTE TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: PAMELA AYALA BARRANTES
LONGITUD EFECTIVA (mm)
ESPECIMEN L1 L2 L3 L4
ML - 01 231.32 231.98 232342 232.05
ML - 02 230.70 230.53 229.51 230.00
ML - 03 230.12 231.00 230.53 229.98
ML - 04 229.00 229.98 230.92 230.50
ML - 05 230.51 230.74 229.92 230.50
ML - 06 231.00 230.00 230.10 231.02
ML - 07 230.00 229.88 231.32 230.72
ML - 08 230.17 229.28 230.00 230.30
ML - 09 230.92 229.00 228.91 229.52
ML -10 231.05 230.20 229.81 229.19
ANCHO EFECTIVO (mm)
ESPECIMEN A1 A2 A3 A4
ML - 01 125.90 126.00 126.20 126.00
ML - 02 125.56 125.39 124.93 125.96
ML - 03 126.19 129.93 125.08 124.90
ML - 04 125.50 125.50 125.00 125.83
ML - 05 125.00 124.96 125.20 124.73
ML - 06 125.50 126.00 126.19 124.98
ML - 07 126.16 125.87 126.00 126.00
ML - 08 125.00 125.00 125.12 124.58
ML - 09 125.40 124.92 125.50 125.22
ML -10 126.05 125.95 125.12 125.21
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Y 07747 |z

NOMBRE Y FIRVA

NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018
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. PROTOCOLO
PJ ENSAYO VARIACION DIMENSIONAL CODIGO DEL DOCUMENTO:
Juversono | [NORMA e CMF-LC-UPNC: .............
peLnorTe | | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS

MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

FECHA DE ENSAYO:

03/09/2018

RESPONSABLE:

PAMELA AYALA BARRANTES

ALTURA EFECTIVA (mm)
ESPECIMEN H1 H2 H3 H4

ML - 01 90.40 90.00 90.20 90.52

ML - 02 91.02 90.50 91.00 91.10

ML - 03 91.50 90.83 91.91 91.50

ML - 04 90.30 91.22 91.00 91.19

ML - 05 90.92 91.00 91.09 90.98

ML - 06 91.50 91.20 91.50 90.13

ML - 07 90.00 91.16 91.00 91.50

ML - 08 90.20 90.00 90.00 90.80

ML - 09 89.97 90.05 90.08 90.50

ML - 10 90.13 91.15 91.00 91.00

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
Z
, %57 [// [
/(4//; W'~ i
“NOWMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018
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4 PROTOCOLO
}4 ENSAYO ABSORCION cODIGO DEL DOCUMENTO:
universioao | | NORMA NTP 399.613 — NTP 399.604 CMEEGUBNG. ... o 16
oeonorte || TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: PAMELA AYALA BARRANTES
PESO PESO PESO SECO
ESPECIMEN | SUMERGIDO | SATURADO | AL HORNO
(kg) (kg) (kg)
ML - 01 1.5735 3.025 2.625
ML - 02 1.5767 3.030 2.625
ML - 03 1.5788 3.020 2.624
ML - 04 1.5415 3.000 2.620
ML - 05 1.8126 3.435 3.020
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
2 g4 ot
NOMBRE Y FIRMA "NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/20

18
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" PROTOCOLO
N ENSAYO ALABEO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSIDAD NORMA NTP 399 613 CEMELEG-LUIPNE: .7 ... o

PRIVADA
DEL NORTE TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LAD

RILLO DE ARCILLA CON MORTEROS

MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: Pamela Ayala Barrantes
ALABEO
CARA A CARAB
ESPECIMEN CONCAVO CONVEXO CONCAVO CONVEXO
(mm) (mm)

ML - 01 5.00 0.00 0.00 1.00

ML - 02 4.00 0.00 1.00 0.00

ML - 03 0.00 1.00 3.00 0.00

ML - 04 4.00 0.00 0.00 1.00

ML - 05 4.00 2.00 1.00 0.00

ML - 06 1.00 0.00 1.00 0.00

ML - 07 1.00 0.00 3.00 1.00

ML - 08 0.00 1.00 2.00 0.00

ML - 09 0.00 0.00 3.00 0.00

ML - 10 0.00 0.00 4.00 0.00
OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE LABORATORIO

RESPONSABLE DEL ENSAYO

ASESOR

2

7%

NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

NONIBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/18

FECHA:03/09/18

FECHA: 03/09/18
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PROTOCOLO

N

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL

5o A UNIDAD DE ALBARILERIA gﬁ?}fgggkCPOCUMENTO:
universpao | | NORMA NTP 399.613 — NTP 399.604 s
EZB’GSQTE TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS

MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

FECHA DE ENSAYO:

03/09/2018 RESPONSABLE:

Pamela Ayala Barrantes

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBARILERIA
ESPECIMEN Lo (mm) Ao (mm) Ho (mm) CAR&‘(‘; )MAX
ML - 01 23.05 12.603 9.028 32892
ML - 02 23.05 12.546 9.091 31427
ML - 03 22.99 12.653 9.144 33257
ML - 04 22.96 12.546 9.093 31748
ML - 05 23.01 12.497 9.100 30811
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABORATORIO ASESQR
7 g

7 NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversipad NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 N
PRIVADA 4
e S8 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS MO1— PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.497
(espécimen):
LARGO CARA PROM. (cm): 23.050
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 :
AREA CARA PROM. (cm?): 288.056
, ALTURA PROM. (cm) 29.90
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 20081
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) | eu A
(Kg-F) 9 o S
— o
1 0 0.000 0.00 | 0.0000 jo
2 | 1000 0.380 347 | 0.0013 z ga
3 2000 0.610 6.94 0.0020 g @] g
O + o (=)
4 3000 0.910 10.41 | 0.0030 e & S
5 | 4000 1.120 13.89 | 0.0037 I~ 8
6 | 5000 1.360 17.36 | 0.0045 g n o
7 6000 1.560 20.83 0.0052 — > g \_g
8 | 7000 1.720 2430 | 0.0058 O o Z
O N b
9 | 8000 1.950 27.77 | 0.0065 <= :
10 | 9000 2.080 31.24 | 0.0070 - = 8 &
o o o' S
11 | 10000 2.280 34.72 0.0076 8 = o
12 | 11000 2.560 38.19 0.0086 a
13 | 12000 2.740 41.66 | 0.0092 % o
14 | 13000 2.920 4513 | 0.0098 o &
15 | 14000 3.190 48.60 | 0.0107 %
16 | 15000 3.410 5207 | 0.0114 =
17 | 16000 3.770 55.54 | 0.0126 v , , %
18 | 17000 4.120 59.02 | 0.0138 8 8888888893
©C O O O O © O O O o
19 | 18000 4.880 62.49 | 0.0163 SRR B B
20 | 19000 5.490 65.96 | 0.0184 (zwa/83) 0z43N4s3
21 | 20000 6.310 69.43 | 0.0211
22 | 20081 6.990 69.71 | 0.0234
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

7/

s

NOMBRE" Ayal4 Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




; LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipad NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 L s
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
'(E'S:é'z?nii;‘\s M02 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12,620
LARGO CARA PROM. (cm): 23.100
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm2): 299.522
, ALTURA PROM. (cm) 29.97
TIEMPO DE CURAD 14 dias
CARGA MAXIMA (kg) 21127
N° Carga Deformacion o €u o
(Kg-F) (kglem?) 2
1 0 0.0000 0.00 0.0000 .
2 1000 0.6200 3.43 0.0021 g
3 | 2000 0.9900 6.86 | 0.0033 w s
4 3000 1.2500 10.29 | 0.0042 ¥ c
5 | 4000 1.4900 13.72 | 0.0050 _ £y 5
6 5000 1.7200 17.15 0.0057 8 “: 8 -
7 6000 1.9400 20.58 0.0065 g & & g S
8 7000 2.1200 2401 | 0.0071 & & ° 3
9 | 8000 2.3400 2744 | 0.0078 i > 2 8
10 | 9000 2.5300 30.87 | 0.0084 g s &
11 | 10000 2.7800 3430 | 0.0093 S S
12 | 11000 2.9300 37.73 | 0.0098 > g
13 | 12000 3.1500 4116 | 0.0105 & :
14 | 13000 3.3200 4459 | 0.0111 g
15 | 14000 3.6500 48.02 | 0.0122 °
16 | 15000 3.9300 51.45 0.0131 g
17 | 16000 4.1900 54.88 | 0.0140 88888888 8°
18 | 17000 4.6900 5831 | 0.0156 gREgee/LSe°
19 | 18000 5.1800 61.74 0.0173 S pi
20 | 19000 6.0700 65.18 | 0.0203
21 | 20000 6.9900 68.61 | 0.0233
22 | 21000 7.9100 7204 | 0.0264
23 | 21127 8.7900 7247 | 0.0293
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO FOGRDINARORQE ASESOR

LABORATORIO

7

&

v,

NOMBRE: Ayafa Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Iné Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




1 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 O e PN
BELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS M03 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.581
(espécimen):
LARGO CARA PROM. (cm): 22.891
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 287.992
, ALTURA PROM. (cm) 29.92
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 20617
N° s Deformacion €u
(Kg-F) (kg/em?)
1 | o 0.000 0.0000 2
2 | 1000 0.580 0.0019 . °
3 | 2000 0.970 0.0032 %
4 | 3000 1.220 1042 | 0.0041 o z
5 | 4000 1.450 13.89 | 0.0048 3 S
6 | 5000 1.610 17.36 0.0054 _ 1:
7 | 6000 1.920 2083 | 0.0064 S g 3
8 | 7000 2.170 2431 | 0.0073 - % g §
9 | 8000 2.360 27.78 0.0079 & . =
10 | 9000 2.490 3125 | 0.0083 k L 5
11 | 10000 2.730 34.72 0.0091 S g o
12 | 11000 2.980 38.20 | 0.0100 S °
13 | 12000 3.200 41.67 | 00107 >
14 | 13000 3.450 4514 | 0.0115 & 2
15 | 14000 3.680 48.61 | 0.0123 °
16 | 15000 3.990 52.08 | 0.0133
17 | 16000 4.270 55.56 0.0143 g
18 | 17000 4.790 59.03 | 0.0160 88888888 §°
19 | 18000 5.130 6250 | 0.0171 8 R & 38§ &K &
20 | 19000 5.690 65.97 | 0.0190 b L
21 | 20000 6.050 69.45 | 0.0202
22 | 20617 6.320 7159 | 0.0211
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR.
2 WL =
, L~ AV

NOMBRE Ayal4 Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

]
}J ENSAYO

COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipaf NORMA

E.070 NTP 399.605 NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS M04 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.583
(espécimen):
LARGO CARA PROM. (cm): 22.939
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm2): 288.641
. ALTURA PROM. (cm) 29.95
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 21955
N° i Deformaciéon | o (kg/cm?) €u
(Kg-F)
1 0 0.000 0.00 0.0000 .
> | 1000 0.660 3.46 0.0022 o §
3 | 2000 1.050 6.93 0.0035 E
4 | 3000 1.320 10.39 0.0044 5. 2
5 | 4000 1.630 13.86 | 0.0054 22 g
6 | 5000 1.950 17.32 0.0065 i Z
7 | 6000 2.120 2079 | 0.0071 z i g
8 7000 2.390 24.25 0.0080 S ‘: =
9 | 8000 2.580 27.72 0.0086 = .-
10 | 9000 2.830 31.18 0.0094 2 § s
11 | 10000 3.020 34.65 0.0101 . o
12 | 11000 3.330 38.11 0.0111 § g °
13 | 12000 3.560 41.57 0.0119 § 3
14 | 13000 3.820 45.04 0.0128 %
15 | 14000 4.150 4850 | 0.0139 g
16 | 15000 4.560 51.97 0.0152 °
17 | 16000 4.970 55.43 0.0166 o
18 | 17000 5.510 58.90 0.0184 g
8888888888°
19 | 18000 6.090 62.36 0.0203 s gecggggsge -
20 | 19000 6.510 65.83 0.0217 (;wa/3%) 0Z¥3N3S3
21 | 20000 6.930 69.29 0.0231
22 | 21000 7.430 72.75 0.0248
23 | 21955 7.980 76.06 0.0266
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINLHQIIAE ASESOR

LABORATORIO

4

=

NOMBRE: Aala Ba/rrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

[}
}J ENSAYO

COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipag NORMA

E.070 NTP 399.605 NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS .
Espicimank MO05 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.573
LARGO CARA PROM. (cm): 23.051
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 289.820
, ALTURA PROM. (cm) 30.14
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 20826
N° o Deformacion | o (kg/cm?) €u
(Kg-F)
1 0 0.000 0.00 0.0000 Q
2 1000 0.360 3.45 0.0012 % S
(Vo)
3 2000 0.680 6.90 0.0023 ~
4 3000 0.920 10.35 0.0031 n;q
5 | 4000 1.140 13.80 0.0038 2 8
™~
6 | 5000 1.360 17.25 0.0045 © S
7 | 6000 1.510 20.70 0.0050 3
8 7000 1.720 24.15 0.0057 g v
= | S
9 8000 1.950 27.60 0.0065 O ; 2 =
< I e
10 9000 2.080 31.05 0.0069 5 r = S
11 | 10000 2.220 34.50 0.0074 o S
12 | 11000 2360 37.95 0.0078 o) g 2
13 | 12000 2.570 41.40 0.0085 g 3 0
o
14 | 13000 2.760 44.86 0.0092 '2‘
15 | 14000 2.930 4831 0.0097 i
16 | 15000 3.120 51.76 0.0104 :m'_" 2
o
17 | 16000 3.490 55.21 0.0116 S
18 | 17000 3.780 58.66 0.0125
19 | 18000 4.480 62.11 0.0149
20 | 19000 4.820 65.56 0.0160 8
o
21 20000 5.630 69.01 0.0187 8 S 8 8 8 8 8 8 §°
22 | 20826 6.710 71.86 0.0223 ERE8 KR IR & 8-°

(%]

(;wa/3%) 0z¥3In4

E

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

s

P75

NOMBR)Z’./AyaJa/Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: [ng. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universioay NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS M06 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.500
(espécimen):
LARGO CARA PROM. (cm): 22.989
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 287.363
) ALTURA PROM. (cm) 30.46
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23087
N° Cargs Deformacion ol €u
(Kg-F) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 9
2 1000 0.250 3.48 0.0008 S
3 2000 0.490 6.96 0.0016
4 3000 0.680 10.44 0.0022 2
5 | 4000 0.850 13.92 0.0028 b 8
6 5000 0.990 17.40 0.0033 5 S
7 6000 1.200 20.88 0.0039 % 8
8 | 7000 1.350 24.36 0.0044 2 ] o
9 | 8000 1.540 27.84 0.0051 = g g §
10 | 9000 1.680 31.32 0.0055 O "3 3
11 | 10000 1.860 34.80 0.0061 - > O °§
12 | 11000 2.040 38.28 0.0067 % g a
13 | 12000 2.210 41.76 0.0073 o <
14 | 13000 2.460 45.24 0.0081 e
15 | 14000 2.750 48.72 0.0090 s o
16 | 15000 3.020 52.20 0.0099 & S
17 | 16000 3.350 55.68 0.0110
18 | 17000 3.640 59.16 0.0120 3
19 | 18000 3.950 62.64 0.0130 8
20 | 19000 4.170 66.12 0.0137 8 888888888°
O © 0 O O O © O © O
21 | 20000 4.660 69.60 0.0153 R e et e e *
(zwd/8%) 0z¥3IN4S3
22 | 21000 5.080 73.08 0.0167
23 | 22000 5.510 76.56 0.0181
24 | 23000 5.940 80.04 0.0195
22 | 23087 6.560 80.34 0.0215

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

S

y

e

C}*_A 5% >
4
L

NOMBRKE: Ay/ala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 i i AT S
23 i Eeie RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
IgégéignilngS M07 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.593
LARGO CARA PROM. (cm): 23.099
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 290.886
, ALTURA PROM. (cm) 30.10
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23672
N° (C;gr_g:) Deformacién (kglcm?) cu
1 0 0.0000 0.00 0.0000
2 1000 0.4200 3.44 0.0014 o
3 2000 0.8500 6.88 0.0028 8
4 3000 1.1500 10.31 0.0038 :
5 4000 1.3700 13.75 0.0046 q
6 | 5000 1.5600 17.19 | 0.0052 4 8
7 6000 1.7200 20.63 0.0057 A% °
8 7000 1.9000 24.06 0.0063 - % S
9 8000 2.0400 27.50 0.0068 < §== 2 .
10 | 9000 2.2400 3094 | 0.0074 s 2 39
11 10000 2.5500 34.38 0.0085 § i g
12 11000 2.7800 37.82 0.0092 = g
13 12000 2.9500 41.25 0.0098 g S °
14 13000 3.1200 44.69 0.0104 &
15 14000 3.3400 48.13 0.0111 g -
16 15000 3.5600 51.57 0.0118 - g
17 16000 3.8500 55.00 0.0128 °
18 17000 4.0000 58.44 0.0133
19 18000 4.2700 61.88 0.0142 é
20 19000 4.5900 65.32 0.0152 g‘_ gj g § g § g g § § 2
21 20000 4.9600 68.76 0.0165 7 Lusmesnissa
22 21000 5.2900 72.19 0.0176
23 22000 5.5700 75.63 0.0185
24 23000 5.9300 79.07 0.0197
25 23672 6.1200 81.38 0.0203
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

%/

75

al

NOMBRE: A,y/ala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

L}
}J ENSAYO

COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipa NORMA

E.070 NTP 399.605 NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

'(Eé:éi?niﬂ"\s M08 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.617
LARGO CARA PROM. (cm): 23.115
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 .
AREA CARA PROM. (cm?): 291.642
. ALTURA PROM. (cm) 30.15
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 24158
N° targs Deformacién | o (kg/cm?) €u g
(Kg-F) g
1 0 0.000 0.00 0.0000 . -
2 | 1000 0.340 3.43 0.0011 & o
3 2000 0.510 6.86 0.0017 S g
4 3000 0.650 10.29 0.0022 = 2
5 | 4000 0.810 13.72 0.0027 2 g
6 | 5000 0.950 17.14 0.0032 5 & S
7 6000 1.010 20.57 0.0033 < g &
8 | 7000 1.250 24.00 0.0041 % i 2 2
9 8000 1.510 27.43 0.0050 E 3 5
10 | 9000 1.700 30.86 0.0056 2 @
11 | 10000 1.930 34.29 0.0064 9 8
12 | 11000 2.110 37.72 0.0070 § S
13 12000 2.320 41.15 0.0077 & _
14 | 13000 2.650 44.58 0.0088 2
15 | 14000 2.870 48.00 0.0095 ©
16 | 15000 3.080 51.43 0.0102 .
17 | 16000 3.340 54.86 0.0111 g
18 | 17000 3.790 58.29 0.0126 888888888¢8°
19 | 18000 4.340 61.72 0.0144 S AR
20 | 19000 5.020 65.15 0.0167
21 | 20000 5.530 68.58 0.0183
22 21000 6.120 72.01 0.0203
23 | 22000 6.680 75.43 0.0222
24 | 23000 7.190 78.86 0.0238
25 | 24000 7.640 82.29 0.0253
26 | 24158 8.200 82.83 0.0272
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQORDINADOR DE ASESOR

LABORATORIO

)

75

NOMBRE: A,ya/a Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universioa NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 Ll Ul e iale e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
'(Eé:éiﬁiﬂ’“s M09 — PATRON | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.604
LARGO CARA PROM. (cm): 23.012
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm2): 290.043
. ALTURA PROM. (cm) 29.98
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 22000
N° Canga Deformacion o €u
(Kg-F) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 g
2 1000 0.550 345 | 0.0018 2
3 2000 0.830 6.90 0.0028 3
4 3000 1.120 1034 | 0.0037 ~ 2
5 4000 1.480 1379 | 0.0049 A S
6 5000 1.690 17.24 | 0.0056 g & _
7 6000 1.870 20.69 | 0.0062 z % 8
8 7000 2.030 24.13 | 0.0068 S § <
9 8000 2.220 27.58 | 0.0074 s ' 5 §
10 9000 2.490 31.03 | 0.0083 o g 2
11 10000 2.720 34.48 | 0.0091 = ° 8
12 11000 3.130 37.93 | 0.0104 g S e
13 12000 3.510 4137 | 0.0117 & g
14 13000 4.070 4482 | 0.0136 =
15 | 14000 4.550 4827 | 0.0152 8 o
16 15000 4.860 51.72 | 0.0162 S
17 16000 5.530 55.16 | 0.0184
18 17000 6.260 58.61 | 0.0209 g
19 18000 6.750 62.06 | 0.0225 88888888 8 =
20 19000 7.140 65.51 0.0238 8 R 8 3 8 8 & °
21 20000 7.580 68.96 | 0.0253 (zw3/2) 0Z43NS3
22 21000 8.120 72.40 | 0.0271
23 22000 8.560 75.85 | 0.0286
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
% 77U -
NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Irig. Arita Alva Sarmiento
FECHA: 14/12/2018 FECHA:14/12/2018 FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipa NORMA E.070 NTP 399.605 NTP 399.621 S T
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS

e . M10 — PATRON ANCHO CARA PROM. (cm): 12.605
(espécimen):
LARGO CARA PROM. (cm): 22.968
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm2): 289.512
, ALTURA PROM. (cm) 30.45
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 22854
N° Largs Deformacion o €u
(Kg-F) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.650 3.45 0.0021 e
3 2000 0.920 6.91 0.0030 g
4 3000 1.190 1036 | 0.0039 o
5 4000 1.380 13.82 | 0.0045 e g
6 5000 1.600 17.27 | 0.0053 & S
7 6000 1.850 20.72 | 0.0061 28 -
8 7000 2.010 24.18 | 0.0066 & P §
9 | 8000 2.150 2763 | 0.0071 g 2 z
10 | 9000 2.380 31.09 | 0.0078 2 "' g 2
0 g g 2
11 | 10000 2.550 3454 | 0.0084 & S E
12 | 11000 2.690 38.00 | 0.0088 2 _ 8
13 | 12000 2.880 4145 | 0.0095 8 g
14| 13000 3.150 44.90 | 0.0103 5 ;
15 | 14000 3.460 4836 | 0.0114 & o
16 | 15000 3.820 51.81 | 0.0125 S
17 | 16000 4.050 55.27 | 0.0133 Y
18 | 17000 4.550 5872 | 0.0149 g
19 | 18000 5.130 62.17 | 0.0168 8888888888°
20 | 19000 5.780 65.63 | 0.0190 S .- il
21 | 20000 6.300 69.08 | 0.0207
22 | 21000 6.900 7254 | 0.0227
23 | 22000 7.280 7599 | 0.0239
24 | 22854 7.950 78.94 | 0.0261
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

=3

NOMBKE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversioa NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 i e S
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
0,
igégéif?nﬁy\s o 057 | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.500
LARGO CARA PROM. (cm): 23.102
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 ,
AREA CARA PROM. (cm?): 288.775
, ALTURA PROM. (cm) 30.75
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 18287
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1| o0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.320 3.46 0.0010 X g
3 | 2000 0.480 6.93 0.0016 P S
4 | 3000 0.730 10.39 0.0024 23 :
5 | 4000 0.920 13.85 0.0030 z A% .
6 | 5000 1.010 17.31 0.0033 0 5 g
7 | 6000 1.230 20.78 0.0040 s > g2
8 | 7000 1.340 24.24 0.0044 Q c 3
9 | 8000 1.480 27.70 0.0048 o g ¢
10 | 9000 1.670 31.17 0.0054 g g
11 | 10000 1.960 34.63 0.0064 N s
12 | 11000 2.090 38.09 0.0068 = g
13 | 12000 2.340 41.55 0.0076 ] :
14 | 13000 2.910 45.02 0.0095 g
15 | 14000 3.290 48.48 0.0107
16 | 15000 3.620 51.94 0.0118 8888888 8"
17 | 16000 4.140 55.41 0.0135 o (Zi) /f'm;mia e
18 | 17000 4.560 58.87 0.0148
19 | 18000 4.970 62.33 0.0162
20 | 18287 5.160 63.33 0.0168
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

%

W/@eﬁ ff.

NOMBRE: Ayé7la Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Inb. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




/

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

}J ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMEH-LE-UPNE: ©. ... .....

universipag NORMA

E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621

PRIVADA
DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

x 0
'(Eé;éi%BeﬂAs omaa=0%% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.498
LARGO CARA PROM. (cm): 23.135
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 :
AREA CARA PROM. (cm?): 289.141
, ALTURA PROM. (cm) 30.73
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 18216
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1| o 0.000 0.00 0.0000 2
2> | 1000 0.53 3.46 0.0017 ”
3 | 2000 0.69 6.92 0.0022 = S
4 | 3000 0.82 10.38 0.0027 b g
5 | 4000 1.01 13.83 0.0033 g 3 =
6 | 5000 1.13 17.29 0.0037 - Bo ]
7 | 6000 1.23 20.75 0.0040 b i S _
8 | 7000 1.370 24.21 0.0045 s < : g
9 | 8000 1.530 27.67 0.0050 Q 4 2
10 | 9000 1.650 31.13 0.0054 s g2
11 | 10000 1.780 34.59 0.0058 B 3 -
12 | 11000 1.890 38.04 0.0062 & :
13 | 12000 2.160 41.50 0.0070 2 -
14 | 13000 2.530 44.96 0.0082 n S
15 | 14000 2.840 48.42 0.0092 g
16 | 15000 3.010 51.88 0.0098 °
17 | 16000 3.340 55.34 0.0109 g
18 | 17000 4.120 58.79 0.0134 EEEREE RN
19 | 18000 |  4.610 62.25 0.0150 O CRiRNORERE
20 | 18216 5.080 63.00 0.0165
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

7
%

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. NOMBRE: Iné. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
v PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 e e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
= 0
'(Eégéi%BeEn;As oRex 1o % | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.512
LARGO CARA PROM. (cm): 22.981
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 287.538
) ALTURA PROM. (cm) 30.75
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 17936
N° Garga Deformacion | o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1| o 0.000 0.00 0.0000 39_ g
2 | 1000 0.420 3.48 0.0014 <
3 | 2000 0.680 6.96 0.0022 3l
4 | 3000 0.890 10.43 0.0029 i} 28 g
5 | 4000 1.120 13.91 0.0036 2 e =
6 | 5000 1.230 17.39 0.0040 s i i
7 | 6000 1.440 20.87 0.0047 g > g O
8 | 7000 1.730 24.34 0.0056 2 -
9 | 8000 1.810 27.82 0.0059 S 2
10 | 9000 1.950 31.30 0.0063 >
11 [ 10000 | 2.120 34.78 0.0069 i g
12 | 11000 2.420 38.26 0.0079 °
13 | 12000 2.630 41.73 0.0086
14 | 13000 3.015 45.21 0.0098 { 8
15 | 14000 3.610 48.69 0.0117 g 8 g 8 8 8 89
16 | 15000 4.240 52.17 0.0138 R 8& S &K & °
(-w2/8%) 0743N4S3
17 | 16000 4.670 55.64 0.0152
18 | 17000 5.120 59.12 0.0167
19 | 17936 5.590 62.38 0.0182
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO oAk & ASESOR

NOMBRE:’AyaIa Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universipa NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 R e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
5 0,
'(E's;éRcﬁnBeﬂAS DF':"\?,\‘;’HX 015’ % | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.600
LARGO CARA PROM. (cm): 22.913
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 .
AREA CARA PROM. (cm?): 288.704
. ALTURA PROM. (cm) 30.81
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 16251
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1| © 0.000 0.00 0.0000 g
2 | 1000 0.460 3.46 0.0015 2 g
3 | 2000 0.630 6.93 0.0020 i S
4 | 3000 0.890 10.39 0.0029 g2 2
5 | 4000 1.040 13.86 0.0034 ie o
6 | 5000 1.230 17.32 0.0040 S 2" g
7 | 6000 1.440 20.78 0.0047 g : g S
g | 7000 1.620 24.25 0.0053 g i ° 3
9 | 8000 1.730 27.71 0.0056 a g2
10 | 9000 1.960 3117 0.0064 5 g
11 | 10000 2.240 34.64 0.0073 & S
12 | 11000 2.480 38.10 0.0080 4 g
13 | 12000 2.930 41.57 0.0095 o
14 | 13000 3.250 45.03 0.0105 g
15 | 14000 3.780 48.49 0.0123 g
16 | 15000 4.260 51.96 0.0138 8 g8 8 8 8°
17 | 16000 | 4.610 55.42 0.0150 B
18 | 16251 4.800 56.29 0.0156
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
- /
74 qa%s .,

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE:Yng‘JA Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipag NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 SMfRePNE
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
I(Ségéi%iﬂ;% oo 2 05% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12,536
LARGO CARA PROM. (cm): 22.974
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 288.002
) ALTURA PROM. (cm) 30.10
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 18015
Ne | G388 | b oformacion | o (kglem?) cu
(Kg-f) ;
1] o0 0.000 0.00 0.0000 3
2 | 1000 0.520 3.47 0.0017 a i
3 | 2000 0.730 6.94 0.0024 7 :
4 | 3000 0.930 10.42 0.0031 z : ‘
5 | 4000 1.050 13.89 0.0035 g i z
6 | 5000 1.260 17.36 0.0042 2 g %
7 | 6000 1.430 20.83 0.0048 & Cl
8 | 7000 1.850 24.31 0.0061 g z
9 | 8000 2.260 27.78 0.0075 S
10 | 9000 2.430 31.25 0.0081 § g
11 | 10000 2.770 34.72 0.0092 o :
12 | 11000 2.910 38.19 0.0097
13 | 12000 3.150 41.67 0.0105 o
14 | 13000 3.350 45.14 0.0111 S 8 8 868 8 8 8 g
15 | 14000 3.720 48.61 0.0124 R & &8 § 8 R & °
16 | 15000 4.230 52.08 0.0141 et
17 | 16000 4.420 55.56 0.0147
18 | 17000 4.690 59.03 0.0156
19 | 18000 5.220 62.50 0.0173
20 | 18015 5.310 62.55 0.0176
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

S

= f=d

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: In'g. Erick Mufoz Barboza

NOMBRE:/Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




/ LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipa NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 Ml
ozl TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
D 0,
I(Eé;éi%iﬂ'qs oo 02% | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.597
LARGO CARA PROM. (cm): 23.068
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 .
AREA CARA PROM. (cm2): 290.588
, ALTURA PROM. (cm) 30.26
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 19581
Ne | €393 | petormacion | o (kglem?) cu S
(Kg-f) g
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.530 3.44 0.0018
3 | 2000 0.970 6.88 0.0032 2
4 | 3000 1.090 10.32 0.0036 & s
5 | 4000 1.250 13.77 0.0041 )
6 | 5000 1.420 17.21 0.0047 > é
7 | 6000 1.680 20.65 0.0056 o g3
8 | 7000 1.900 24.09 0.0063 a & ° é
9 | 8000 2.040 2753 0.0067 2 s =
10 | 9000 2.190 30.97 0.0072 Q 83 .
11 | 10000 2.340 34.41 0.0077 § g % é
12 | 11000 2.570 37.85 0.0085 g R
13 | 12000 2.860 41.30 0.0095
14 | 13000 2.990 44.74 0.0099 o
15 | 14000 3.210 48.18 0.0106 g
16 | 15000 3.470 51.62 0.0115 ;?f $Et S § g g 8 :
17 | 16000 3.910 55.06 0.0129 (zwo/B) 0243453
18 | 17000 4.180 58.50 0.0138
19 | 18000 4.650 61.94 0.0154
20 | 19000 4.880 65.38 0.0161
21 | 19581 5.260 67.38 0.0174
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

@

flals,

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
v PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universipad NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 N e
2 popmstth TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
N 0,
'(g's;éi%iﬂ’*s le\%xo{g r/; | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.542
LARGO CARA PROM. (cm): 23.057
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 289.181
; ALTURA PROM. (cm) 30.09
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 19778
N° ol Deformacion | o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000 5
2 | 1000 0.200 3.46 0.0007
3 | 2000 0.380 6.92 0.0013
4 | 3000 0.550 10.37 0.0018 g
5 | 4000 0.690 13.83 0.0023 _ -
6 | 5000 0.850 17.29 0.0028 = _
7 | 6000 0.980 20.75 0.0033 s g g 5
8 | 7000 1.090 24.21 0.0036 § ¢ -
9 | 8000 1.230 27.66 0.0041 g g 3
10 | 9000 1.360 31.12 0.0045 § P
11 | 10000 1.550 34.58 0.0052 g 5 g
12 | 11000 1.750 38.04 0.0058 N ' )
13 | 12000 1.980 41.50 0.0066
14 | 13000 2.420 44.95 0.0080 8
15 | 14000 3.010 48.41 0.0100 85868888 §8 S8 s
16 | 15000 3.400 51.87 0.0113 w5 fm,”.;‘)gm;m; -
17 | 16000 3.900 55.33 0.0130
18 | 17000 4.200 58.79 0.0140
19 | 18000 4.590 62.24 0.0153
20 | 19000 4.880 65.70 0.0162
21 | 19778 5.160 68.39 0.0171
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE ASESOR

RESPONSABLE DEL ENSAYO

LABORATORIO

4

Ik

NOMBRE: 'Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universioa] NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 T e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
- 0
I([e)égéigniﬂl\s a2 05% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.604
LARGO CARA PROM. (cm): 23.057
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm2): 290.610
, ALTURA PROM. (cm) 30.63
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 19225
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) €u 3
(Kg-) 8
1] © 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.590 3.44 0.0019 .
3 | 2000 0.820 6.88 0.0027 S
4 | 3000 1.020 10.32 0.0033 3
5 | 4000 1.290 13.76 0.0042 < -
6 | 5000 1.430 17.21 0.0047 & s 3
7 | 6000 1.590 20.65 0.0052 R I
8 | 7000 1.780 24.09 0.0058 g m -
9 | 8000 1.970 27.53 0.0064 S g8
10 | 9000 2.190 30.97 0.0071 = | 8 ;
11 | 10000 2.450 34.41 0.0080 D 3
12 | 11000 2.720 37.85 0.0089 3 2
13 | 12000 | 3.180 41.29 0.0104 T *
14 | 13000 3.590 44.73 0.0117
15 | 14000 | 3.910 48.17 0.0128 g
16 | 15000 4.420 51.62 0.0144 8 88 888 8 8°
17 | 16000 | 4.850 55.06 0.0158 =~ B B S8 & H ©
(zwa/3%) 0z¥3N4s3
18 | 17000 5.260 58.50 0.0172
19 | 18000 5.750 61.94 0.0188
20 | 19000 6.280 65.38 0.0205
21 | 19225 6.440 66.15 0.0210
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSAB‘LE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

JIHS

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




g LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
" PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVER NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMCH-LC-UPNC: ..............
e TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
—_ 0,
22;;%’3;;’“3 DQ"YO&X 32‘? r/; | ANCHO CARA PROM. (cm). 12.586
FECHA DE ENSAYO: 14112118 A s e 0
AREA CARA PROM. (cm?): 290.737
TIEMPO DE CURADO 21 Dias R i
CARGA MAXIMA (kg) 19690
Ne | Carga Deformacién | o (kg/cm?) cu
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.410 3.44 0.0014 g
3 | 2000 0.860 6.88 0.0029 3
4 | 3000 1.030 10.32 0.0034
5 | 4000 1.270 13.76 0.0042
6 | 5000 1.390 17.20 0.0046 2
7 | 6000 1.560 20.64 0.0052 5
8 | 7000 1.880 24.08 0.0062 3
9 | 8000 2.190 27.52 0.0073 ‘é 3
10 | 9000 2.360 30.96 0.0078 & 3 g &
11 | 10000 2.650 34.40 0.0088 = ? S 5
12 | 11000 2.910 37.83 0.0097 Q v &
13 | 12000 3.070 41.27 0.0102 8
14 | 13000 3.240 44.71 0.0108 > S Z
15 | 14000 3.440 48.15 0.0114 £ 5 S
16 | 15000 3.780 51.59 0.0125 >
17 | 16000 3.960 55.03 0.0131
18 | 17000 4.280 58.47 0.0142 =
19 | 18000 4.670 61.91 0.0155 2 28888888E8°
20 | 19000 4.920 65.35 0.0163 ® R (tiuﬁmz mf” ,; =
21 | 19690 5.230 67.72 0.0174
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE ?EL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

71k

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
N ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipa NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 Dbk iR
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
= 0
I(gé:éRcSnBei;-:AS o2 05% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.605
LARGO CARA PROM. (cm): 23.068
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 290.772
) ALTURA PROM. (cm) 30.29
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 18831
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) €u 8
(Kg-f) g
1| © 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.400 3.44 0.0013
3 | 2000 0.750 6.88 0.0025 2
4 | 3000 1.010 10.32 0.0033 5
5 | 4000 1.250 13.76 0.0041 E
6 | 5000 1.490 17.20 0.0049 - E
7 | 6000 1.620 20.63 0.0053 z g 2
8 | 7000 1.810 24.07 0.0060 g g S 2
9 | 8000 1.950 27.51 0.0064 ; 3 ) =
10 | 9000 2.090 30.95 0.0069 9 2B
11 | 10000 2.300 34.39 0.0076 & %S 2
12 | 11000 2.490 37.83 0.0082 &5 gx S
13 | 12000 2.720 41.27 0.0090 T
14 | 13000 2.990 44.71 0.0099 r
15 | 14000 3.260 48.15 0.0108 3
16 | 15000 3.590 51.59 0.0119 2888888 8¢S
17 | 16000 3.880 55.03 0.0128 § R 8gR¢gRRL8e°
18 | 17000 4.450 58.47 0.0147 (zw2/34) 0Zy3Ns3
19 | 18000 4.930 61.90 0.0163
20 | 18831 5.540 64.76 0.0183
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

Ny P

/3

l* /LC; : i

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




; LABORATORIO DE CO TO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
s PROTOCOLO
N ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
Universioa NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 EYVEICIRNG
mgg;,s TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
: MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
o ; é'zgiﬂ"s DRt 92 | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.607
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 lTARGO R TTOM fo) e
AREA CARA PROM. (cm?): 290.087
. ) ALTURA PROM. (cm) 30.40
Tiempo de curado 14 dias
CARGA MAXIMA (kg) 18910
Ne | Carga Deformacion| o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.600 3.45 0.0020
3 2000 1.020 6.89 0.0034 S
4 3000 1.250 10.34 0.0041
5 4000 1.460 13.79 0.0048 ]
6 5000 1.690 17.24 0.0056 - -
7 6000 1.930 20.68 0.0063 2 .
8 7000 2.150 24.13 0.0071 g g z
9 8000 2.370 27.58 0.0078 & - 2
10 9000 2.580 31.03 0.0085 g ) %
11 | 10000 2.850 34.47 0.0094 2 g 3
12 | 11000 3.030 37.92 0.0100 9
13 12000 3.310 41.37 0.0109 5
14 | 13000 3.580 44.81 0.0118 ; g
15 | 14000 4.150 48.26 0.0137 - ]
16 | 15000 4.570 51.71 0.0150
17 | 16000 5.120 55.16 | 0.0168 e
18 | 17000 5.500 5860 | 0.0181 S g3 g8 s o
19 18000 5.850 62.05 0.0192 (zwofBn) 0z43N3s3
20 | 18910 6.550 65.19 0.0215
OBSERVACIONES:
COORDIN. R DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABO%RIO ASESOR

7 N3 et

NOMBRE- Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Murioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
3 PROTOCOLO
ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversioad NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 e
DEL NORTE TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
= )
'Sé:é'zﬁ’nzﬂp‘s ey * | ANCHO cARA PROM. (cm): 12,551
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 e -
AREA CARA PROM. (cm?): 287.418
, ) ALTURA PROM. (cm) 30.31
Tiempo de curado 14 dias
CARGA MAXIMA (kg) 18565
Ne | G393 | petormacion| o (kglem?) | eu z
(Kg-)
1 0 0.000 0.00 0.0000 3
2 1000 0.58 3.48 0.0019 P
3 2000 0.76 6.96 0.0025 2 8 2
4 | 3000 0.93 1044 | 0.0031 Iv S
5 4000 1.18 13.92 0.0039 b5 a7
6 5000 1.37 17.40 0.0045 = 3 3
7 6000 1.54 20.88 0.0051 % > 3
8 7000 1.770 24.35 0.0058 B S
9 8000 2.040 27.83 0.0067 © =
10 9000 2.350 31.31 0.0078 8
11 10000 2.780 34.79 0.0092 5
12 11000 3.120 38.27 0.0103 H
13 | 12000 3.460 41.75 0.0114
14 | 13000 3.760 45.23 0.0124
15 | 14000 4.050 48.71 0.0134
16 | 15000 4.370 52.19 0.0144 g 8 8 8 g g73
17 16000 4.520 55.67 0.0149 i ?411;8») oz ]?1]5] .
18 | 17000 4.770 59.15 0.0157
19 | 18000 5.250 62.63 0.0173
20 | 18565 5.610 64.59 0.0185
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO st s anaed g

%/y :

P

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Murioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

4
q
N ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipaf NORMA

E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE '] TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

gé:é'zgﬁl’\s B 9% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.473
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 T o, A
AREA CARA PROM. (cm?): 286.854
N . ALTURA PROM. (cm) 30.35
Tiempo de curado 14 dias
CARGA MAXIMA (kg) 18592
Ne | G398 | porormacion| o (kglem®) | eu 2
(Kg-) S
1 0 0.000 0.00 | 0.0000 2
2 1000 0.480 3.49 0.0016 H "
3 | 2000 0.920 6.97 0.0030 88 3
4 3000 1.490 10.46 0.0049 z
5 | 4000 1.720 13.94 | 0.0057 z g .
6 | 5000 1,950 1743 | 0.0064 = % g 2
7 6000 2.180 20.92 0.0072 2 . ° g
8 7000 2.370 24.40 0.0078 e Z
9 8000 2.760 27.89 0.0091 Q g &
10 | 9000 2.950 31.37 0.0097 §
11 | 10000 3.330 34.86 0.0110 g
12 11000 3.620 38.35 0.0119 & 2
13 | 12000 4.310 4183 | 0.0142 - 3
14 | 13000 4.700 45.32 0.0155
15 | 14000 5.150 48.81 0.0170 &
16 | 15000 5.420 52.29 0.0179 b ——— -
17 | 16000 5.800 5578 | 0.0191 38583888333
18 17000 6.060 59.26 0.0200 (zlu3/3%) 0Z4IN4s3
19 | 18000 6.360 62.75 0.0210
20 | 18592 6.560 64.81 0.0216 P
OBSERVACIONES:
COORDIN, R DE :
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORAA%RIO ASESOR

.2

NOMBRE: Aydla Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

1 PROTOCOLO »
N ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNI a4 NORMA EQ.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMC'H"LC'UPNC:
PRIVADA i
peLnorTe | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS MO04 — 1.0% _
(espécimen): DRYMIX 12 mm ANCHO CARA PROM. (cm): 12.617
LARGO CARA PROM. (cm): 22.896
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 - S
AREA CARA PROM. (cm?): 288.879
, ) ALTURA PROM. (cm) 30.24
Tiempo de curado 14 dias
CARGA MAXIMA (kg) 17642
Ne | G388 | porormacion| o (kglem?) | eu
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000 8
2 1000 0.180 3.46 0.0006 -
3 2000 0.380 6.92 0.0013
4 3000 0.520 10.38 0.0017 )
5 4000 0.710 13.85 0.0023 3
6 5000 0.890 17.31 0.0029 -
7 6000 1.150 20.77 0.0038 ‘g
4
8 7000 1.320 24.23 0.0044 2 9
9 8000 1.560 27.69 0.0052 = g3
b - 4
10 9000 1.730 31.15 0.0057 a ° 9
11 10000 1.990 34.62 0.0066 g a
12 11000 2.360 38.08 0.0078 N
13 12000 2.810 41.54 0.0093 § ;
14 | 13000 3.020 45.00 0.0100 @ S
15 14000 3.470 48.46 0.0115
16 15000 3.940 51.92 0.0130
17 | 16000 4.390 55.39 0.0145 g
18 | 17000 4.980 58.85 0.0165 2 838 88 8 8 8°
19 | 17642 5.760 61.07 0.0190 S 885 § 8 K] &8 °
(zwa/8%) 0zyIN4s3
OBSERVACIONES:
: COORDINADOR DE
RESPONSABLE DgL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
7 ez et
NOMBRé Ayala Barrantes, Alisson P. NOMBRE: Ing. Erick Murioz Barboza NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 07/12/2018 FECHA:07/12/2018 FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4

PROTOCOLO

N [eewo

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universioa NORMA

E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC. ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS

MO0S - 1.0%

fosdcina DRYMIX 12 mm | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.471
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 e RS TROM (e, siiie
AREA CARA PROM. (cm?): 288.142
, ) ALTURA PROM. (cm) 29.91
Tiempo de curado 14 dias
CARGA MAXIMA (kg) 18507
Ne | G393 | perormacion| o (kglem?) | eu
(Kg-f)

1 0 0.000 0.00 0.0000 2 3

2 1000 0.550 3.47 0.0018 ¥ 3

3 2000 0.840 6.94 0.0028 3

4 3000 1.050 10.41 0.0035 g

5 4000 1.220 13.88 0.0041 -

6 5000 1.480 17.35 0.0049 Z 5

7 6000 1.650 20.82 0.0055 3 g Z

8 7000 1.740 24.29 0.0058 % g g

9 8000 1.860 27.76 0.0062 4 g &
10 9000 2.050 31.23 0.0069 S S 8
11 | 10000 2.420 34,71 0.0081 8 2

12 | 11000 2.550 3818 | 0.0085 2 o

13 | 12000 2.850 41.65 0.0095 @ 3

14 | 13000 3.060 45.12 0.0102 S

15 | 14000 3.320 4859 | 0.0111 =

16 | 15000 3.660 5206 | 0.0122 St sl §

17 | 16000 4.030 5553 | 0.0135 ‘EEREEEERN

18 17000 4.410 59.00 0.0147 (z3/34) 0Z43N453

19 | 18000 4.590 62.47 0.0153

20 | 18507 4.930 64.23 0.0165

OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

)z

==

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. NOMBRE: Ing. Erick Munoz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
N ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversioad NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 MR NG
bernoRTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
zgéséigiﬂ’*s R 9% | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.587
FECHA DE ENSAYO: 14112118 iRt R ] s
AREA CARA PROM. (cm?): 290.621
. ) ALTURA PROM. (cm) 30.43
Tiempo de curado 21 dias
CARGA MAXIMA (kg) 20326
Ne | ©a92 | porormacion| o (kglom?) | eu
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.620 3.44 0.0020 2
3 2000 1.020 6.88 0.0034 S
4 3000 1.200 10.32 0.0039
5 4000 1.350 13.76 0.0044
6 5000 1.510 17.20 0.0050 _ S
7 6000 1.700 20.65 0.0056 Xo)
8 | 7000 1.950 24.09 | 0.0064 < 2 .
9 8000 2.080 27.53 0.0068 % d “ Y
10 9000 2.250 30.97 0.0074 LR 2
11 | 10000 2.430 34.41 0.0080 o g &
12 | 11000 2.570 37.85 | 0.0084 > S
13 | 12000 2.810 41.29 0.0092 & %
14 13000 3.040 44,73 0.0100 2 R
15 | 14000 3.350 48.17 0.0110 g 7
16 | 15000 3.920 51.61 0.0129
17 | 16000 4.540 55.05 0.0149 g
18 | 17000 5.320 58.50 0.0175 888888888°
19 | 18000 5.760 61.94 0.0189 -
20 | 19000 6.380 65.38 0.0210
21 | 20000 6.770 68.82 0.0222
22 | 20326 6.950 69.94 0.0228
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESO!‘

A

TN

ot

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOLO
N ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversioay NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMCH-LC-UPNC: .............
b e B TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0,
zgé:éigan;AS OReMX 192 | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.623
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 P R ) s
AREA CARA PROM. (cm?): 290.405
‘ ] ALTURA PROM. (cm) 29.95
Tiempo de curado 21 dias
CARGA MAXIMA (kg) 19967
Ne | ©393 | petormacion| o (kgiem?) | eu
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.54 3.44 0.0018 2
3 2000 0.98 6.89 0.0033 =
4 3000 1.39 10.33 0.0046
5 4000 1.54 13.77 0.0051 g
6 5000 1.83 17.22 0.0061 3
7 6000 2.04 20.66 0.0068
8 7000 2.150 24.10 0.0072 § 8l
9 8000 2.370 27.55 0.0079 “ 89
10 9000 2.530 30.99 0.0084 S S
11 | 10000 2.820 34.43 0.0094 =) g
12 | 11000 3,250 37.88 0.0109 2 g °
13 | 12000 3.550 41.32 0.0119 a
14 | 13000 3.890 44.77 0.0130 2
15 | 14000 4.120 48.21 0.0138 n g
16 | 15000 4.490 51.65 0.0150
17 | 16000 4.910 55.10 0.0164 &
18 | 17000 5.170 58.54 0.0173 e e
19 | 18000 5.350 6198 | 0.0179 S2sgsa8ssoss
20 19000 5.640 65.43 0.0188 (-wa/3y) 074IN4SA
20 | 19967 5.890 68.76 0.0197
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO

A

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversioad NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399,621 . iR
SRR | i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
'gé:é'zgn‘iﬂ"‘s R 3% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.597
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 'TARGO CARP PN, (om) o
AREA CARA PROM. (cm?): 290.298
, ) ALTURA PROM. (cm) 30.28
Tiempo de curado 21 dias
CARGA MAXIMA (kg) 20456
Ne | Carga Deformacion| o (kg/cm?) €u
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.390 3.44 0.0013 ,
3 2000 0.860 6.89 0.0028 .
4 | 3000 1.020 1033 | 0.0034 g
5 4000 1.270 13.78 0.0042
6 5000 1.480 17.22 0.0049 3
7 6000 1.660 20.67 0.0055 3 s 3
8 | 7000 1.820 24.11 | 0.0060 g | | S
9 8000 1.990 27.56 0.0066 § 3 o
10 | 9000 2.260 3100 | 0.0075 g 3 g o
11 10000 2.550 34.45 0.0084 = 52
12 | 11000 2.790 37.89 0.0092 z £ o
13 | 12000 2.930 41.34 0.0097 n 2 8
14 | 13000 3.220 44,78 0.0106 >
15 | 14000 3.580 48.23 0.0118
16 | 15000 3.870 51.67 | 0.0128 bt etorgeay 4
17 | 16000 4.060 55.12 0.0134 g Sg898g ¢S ¢
18 | 17000 4.310 58.56 | 0.0142 i onanis
19 | 18000 4.750 62.01 0.0157
20 | 19000 4.930 65.45 0.0163
21 | 20000 5.470 68.89 0.0181
22 | 20456 5.830 70.47 0.0193
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESO;

“

MAZ

(—

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




J LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNi NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CCHELCLENG: o
R s RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
- )
'gé;éigniﬂ'“s R 92 | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.614
FECHA DE ENSAYO: 14112118 ) 2900
AREA CARA PROM. (cm?): 289.718
_ ) ALTURA PROM. (cm) 30.11
Tiempo de curado 21 dias
CARGA MAXIMA (kg) 19904
Ne | ©393 | petormacion| o (kglem?) | eu
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.380 3.45 0.0013
3 2000 0.670 6.90 0.0022
4 3000 0.920 10.35 0.0031 3
5 4000 1.170 13.81 0.0039 - | & :
6 5000 1.390 17.26 0.0046 e ¢ _
7 6000 1.640 20.71 0.0054 s & o
8 | 7000 1.790 24.16 | 0.0059 g 53 5 2
9 | 8000 1.930 2761 | 0.0064 e it &
10 | 9000 2.090 31.06 0.0069 g B
11 | 10000 2.210 34.52 0.0073 2 7 2
12 | 11000 2.380 37.97 0.0079 - -
13 | 12000 2.550 41.42 0.0085
14 | 13000 2.880 44.87 0.0096 -
15 | 14000 3.140 4832 | 0.0104 B s
16 | 15000 3.570 5177 | 0.0119 E2gggAdgs
17 | 16000 3.890 55.23 0.0129 pHeR OB
18 | 17000 4.160 58.68 0.0138
19 | 18000 4.650 62.13 0.0154
20 | 19000 4.870 65.58 0.0162
21 | 19904 5.320 68.70 0.0177
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESO?

s

NOMBRE: A)?ala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Murioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




J LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipa NORMA E0.70 — NTP 399.605 — NTP 399.621 e
A TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
0,
z[e’é:é%?niﬂp‘s e e S | ANCHO CARA PROM. (cm). 12.536
FECHA DE ENSAYO: 1411218 g ) CARAFROM o) Ll
AREA CARA PROM. (cm?): 288.917
, ) ALTURA PROM. (cm) 30.14
Tiempo de curado 21 dias
CARGA MAXIMA (kg) 19712
Ne | Carga Deformacién| o (kg/cm?) cu
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.540 3.46 0.0018
3 2000 0.960 6.92 0.0032 S
4 3000 1.180 10.38 0.0039
5 4000 1.540 13.84 0.0051 _
6 5000 1.790 17.31 0.0059 g
7 | 6000 1.920 2077 | 0.0064 z _
8 7000 2.170 24.23 0.0072 g z
o | 8000 2.410 27.69 | 0.0080 Z g 2
10 9000 2.860 31.15 0.0095 = s 8
11 10000 2.930 34.61 0.0097 g =
12 | 11000 3.110 38.07 0.0103 8
13 | 12000 3.340 41.53 0.0111 E
14 13000 3.670 45.00 0.0122 . N
15 | 14000 3.860 48.46 0.0128
16 | 15000 4.180 51.92 0.0139 2
17 | 16000 |  4.370 5538 | 0.0145 reearaa——d
18 | 17000 4.520 58.84 0.0150 S 888888 g-°
19 | 18000 4.960 62.30 0.0165 e
20 | 19000 5.370 65.76 0.0178
21 | 19712 5.730 68.23 0.0190
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOI?

7

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Murioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
universioad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 Qe RN
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
'@J&ﬁiﬂ“ o k2% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12,559
LARGO CARA PROM. (cm): 23.100
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 ,
AREA CARA PROM. (cm?): 290.113
. ALTURA PROM. (cm) 30.69
TIEMPO DE CURADO 14 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 18668
N° f:;?f“; Deformacién (kglcm?) €u 3
1 0 0.000 0.00 0.0000 g _
2 | 1000 0.760 3.45 0.0025 N -
3 | 2000 0.880 0.0029 i
4 | 3000 1.090 10.34 0.0036 z
5 | 4000 1.120 13.79 0.0036 S o
6 | 5000 1.540 17.23 0.0050 = s 8
7 | 6000 1.820 2068 | 0.0059 S <
g | 7000 2.240 2413 | 00073 2 o2
9 | 8000 2.470 27.58 | 0.0080 % g0
10 | 9000 2.930 31.02 0.0095 Q
11 | 10000 3.150 3447 | 0.0103 &
12 | 11000 3.320 37.92 0.0108 & g
13 | 12000 3.780 41.36 0.0123
14 | 13000 4.150 44.81 0.0135 S
15 | 14000 4.430 48.26 0.0144 888888 8 %' f;g
16 | 15000 4.770 51.70 0.0155 £ 83 8RB E 8 ° g
17 | 16000 5.160 55.15 0.0168 (zwo/3%) 0z43N3s3
18 | 17000 5.420 58.60 0.0177
19 | 18000 5.830 62.04 0.0190
20 | 18668 6.090 64.35 0.0198
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

%

NOMBREZAyaI‘a Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Iﬁg. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:' PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
T e CMCH-LC-UPNC: ..............
o i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
DELNORTE || FESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
et 0,
'(Zgﬁéiﬁ?eﬂ’*s a1 5% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.613
LARGO CARA PROM. (cm): 22.917
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm?); 289.052
, ALTURA PROM. (cm) 30.48
TIEMPO DE CURADO 14 DIAS CARGA MAXIMA (ko) 18676
N° Carga Deformacion M €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 g
2 1000 0.33 3.46 0.0011
3 2000 0.55 6.92 0.0018 g
4 | 3000 0.88 10.38 0.0029 s
5 4000 1.04 13.84 0.0034 -
6 | 5000 1.15 17.30 | 0.0038 S 2 2
7 6000 1.33 20.76 0.0044 % “ g
8 7000 1.640 24.22 0.0054 & g
9 | 8000 1.900 27.68 0.0062 g g o
10 | 9000 2.200 31.14 0.0072 %
11 | 10000 2.630 34.60 0.0086 z o
12 | 11000 3.320 38.06 0.0109 - g
13 | 12000 4.020 4152 0.0132
14 | 13000 4530 44.97 0.0149 \ §
15 14000 5.010 48.43 0.0164 g8 8 g€ 888 8 S
16 | 15000 5.350 51.89 0.0176 R Sy
17 | 16000 5.880 55.35 0.0193
18 | 17000 6.120 58.81 0.0201
19 | 18000 6.350 62.27 0.0208
20 18676 7.100 64.61 0.0233
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQORPINADORRE ASESOR

LABORATORIO

%@/

/2L

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Y I'NorwA NITC £608 ~ ASTM G108 — TP CMCH-LC-UPNC: ..............
PRIVADA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
BELNONTE. | L TESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
il 0
I(Eégéi%BeEI:As Dwﬁlx 11'25 /r; | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.506
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 ITARGO Sl alidaln B 23014
AREA CARA PROM. (cm?): 287.813
] ALTURA PROM. (cm) 29.95
TIEMPO DE CURADO 14 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 18933
N° Carga Deformacion €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.380 3.47 0.0013 3
3 2000 0.520 6.95 0.0017 g s
4 3000 0.670 10.42 0.0022 ”
5 4000 0.820 13.90 0.0027 % & g
6 | 5000 1.110 17.37 | 0.0037 bk g
7 6000 1.330 20.85 0.0044 . 9=
8 7000 1.680 24.32 0.0056 § i 2 2
9 8000 1.930 27.80 0.0064 2 1 ° §
10 | 9000 2450 3127 | 0.0082 2 2
11 | 10000 3.220 34.74 0.0108 S é 2
12 | 11000 3.640 38.22 0.0122 2 °
13 12000 3.870 41.69 0.0129 5
14 | 13000 4.250 45.17 0.0142 g g
15 | 14000 5.060 48.64 0.0169 i
16 | 15000 5.510 52.12 0.0184
17 | 16000 5.930 55.59 0.0198 : %
18 | 17000 6.320 59.07 | 0.0211 2883888
19 18000 6.630 62.54 0.0221 (;wa/8%) 0Z¥IN4S3
20 | 18933 6.880 65.78 0.0230
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
Vi [z

f \

NOMBRE: Aya’l’a Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
T s CMCH-LC-UPNC: ............
skl RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
DELNORTE | TESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
e 0
'(gé:é'zi?niﬂ’*s DR’}’%‘X 11'5 ;: | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.549
LARGO CARA PROM. (cm): 22.938
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 287.849
. ALTURA PROM. (cm) 30.15
TIEMPO DE CURADO 14 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 18776
N° Canga Deformacion g €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 g g
2 | 1000 0.580 3.47 0.0019 -
3 | 2000 0.690 6.95 0.0023 g g
4 | 3000 0.870 10.42 0.0029 93 E
s | 4000 1.020 13.90 0.0034 - g
6 | 5000 1.230 17.37 0.0041 S 5 g 2
7 | 6000 1.450 20.84 0.0048 z 1 ° g
8 | 7000 1.640 24.32 0.0054 i o &
9 | 8000 1.930 27.79 0.0064 2 g8
10 | 9000 2.280 31.27 0.0076 g
11 | 10000 3.090 34.74 0.0102 2 S
12 | 11000 3.470 38.21 0.0115 N g
13 | 12000 3.820 41.69 0.0127
14 | 13000 4.050 45.16 0.0134 g
15 | 14000 4.480 48.64 0.0149 8888888 8°s
16 | 15000 4.910 52.11 0.0163 T Benaass
17 | 16000 5.160 55.58 0.0171
18 | 17000 5.410 59.06 0.0179
19 | 18000 5.920 62.53 0.0196
20 | 18776 6.600 65.23 0.0219

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
%
f% W’“‘Z =By
J L g
NOMBRE/ Ayafa Barrantes, Alisson P. NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 07/12/2018 FECHA:07/12/2018 FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:’ PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
T T CMCH-LC-UPNC: ..............
SRSl RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
DELNORTE | TESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
— 0
'(Zé;é'iﬁniiy\s o> 1 5% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.503
LARGO CARA PROM. (cm): 23.105
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 ,
AREA CARA PROM. (cm?): 288.085
TIEMPO DE CURADO 14 DIAS Al ool S L, i
CARGA MAXIMA (kg) 18845
N° Carga Deformacion o €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 g
2 1000 0.520 3.46 0.0017 .
3 | 2000 0.850 6.93 0.0028 3 _
4 | 3000 1.070 10.39 0.0035 - 3
s | 4000 1.230 13.86 0.0040 =8
6 | 5000 1.420 17.32 0.0046 z i¥ g
7 6000 1.580 20.79 0.0052 g % 5§13
8 | 7000 1.710 24.25 0.0056 Z = g
9 8000 1.970 27.72 0.0064 & g o §
10 | 9000 2.110 31.18 0.0069 % 28
11 | 10000 2.350 34.65 0.0077 S °
12 | 11000 2.600 38.11 0.0085 > .
13 | 12000 3.010 41.58 0.0098 & g
14 | 13000 3.600 45.04 0.0118 :
15 | 14000 3.980 48.50 0.0130 3
16 | 15000 4.580 51.97 0.0150 -2
17 | 16000 4.930 5543 | 00161 2888228 8%
18 17000 5.250 58.90 0.0171 (;w2/3%) 0Z¥3IN4S3 '
19 | 18000 5.730 62.36 0.0187
20 | 18845 6.210 65.29 0.0203
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

?ﬂf%»%.

NOMBKE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:’ PROTOCOLO
}4 ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
e LI VTG E600 — ASTM CT09 TP CMCH-LC-UPNC: ..............
PRIVADA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
BEL NORTE. L FESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
_ 0
'('Zé:’é'z%BeﬂAS o 1% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.634
LARGO CARA PROM. (cm): 23.057
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 ,
AREA CARA PROM. (cm?): 291.302
. ALTURA PROM. (cm) 30.14
TIEMPO DE CURADO 21 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 21017
N° Carga Deformacién o €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.690 3.43 0.0023 g
3 | 2000 1.090 6.87 0.0036 ~ -
4 | 3000 1.270 10.30 0.0042 ? 2
5 | 4000 1410 1373 | 0.0047 28 | |°
6 | 5000 1.810 17.16 0.0060 Z iyl s
7 | 6000 2.150 20.60 0.0071 g g S,
g8 | 7000 2.690 24.03 0.0089 % 3 : é
9 8000 2.910 27.46 0.0097 L S§
10 | 9000 3.050 30.90 0.0101 % e
11 10000 3.550 34.33 0.0118 9 E
12 | 11000 4.040 37.76 0.0134 5
13 | 12000 4.450 41.19 0.0148 4 %
14 | 13000 4.720 44.63 0.0157
15 | 14000 5.030 48.06 0.0167 3
16 | 15000 5.390 51.49 0.0179 EEESETREAE L
17 | 16000 5.710 54.93 0.0189  (zwaymy) ozuandsa
18 | 17000 6.010 58.36 0.0199
19 | 18000 6.350 61.79 0.0211
20 | 19000 6.680 65.22 0.0222
21 | 20000 7.050 68.66 0.0234
22 | 21000 7.860 72.09 0.0261
23 | 21017 8.570 72.15 0.0284
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/ W : teA A
; / i g -
NOMBRE?Ayala Barrantes, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 14/12/2018 FECHA: 14/12/2018 FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

}J ENSAYO

NORMA

MTC E609 — ASTM C109 — NTP

CMCH-LC-UPNC: ..............

UNIVERSIDA
PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAIJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM

_ 0,
'(Zé:é'z%iﬂp‘s DQ"%HX I ;"1 | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.587
LARGO CARA PROM. (cm): 23.014
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 :
AREA CARA PROM. (cm?): 289.677
. ALTURA PROM. (cm) 30.26
TIEMPO DE CURADO 21 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 21358
N° Sargn Deformacion s €u
(Kg-f) (kgl/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 g
2 1000 0.500 3.45 0.0017 g
3 2000 0.650 6.90 0.0021 g
4 3000 0.890 10.36 0.0029 S
5 | 4000 1.040 13.81 0.0034 - S
6 | 5000 1.370 17.26 | 0.0045 g g z
7 6000 1.79 20.71 0.0059 g 5 3 §
8 7000 2.510 24.16 0.0083 5 : g8
9 8000 2.790 27.62 0.0092 2 i S8
10 | 9000 3.060 3107 | 0.0101 8|7 g
11 | 10000 3.350 34.52 0.0111 2 g g
12 | 11000 4.000 37.97 0.0132 S s 5
13 | 12000 5.050 41.43 0.0167 s
14 | 13000 5.560 44.88 0.0184 A
15 14000 5.930 48.33 0.0196 88888888 S§8 =
16 | 15000 6.470 51.78 0.0214 R -5 o
17 | 16000 6.820 55.23 0.0225
18 | 17000 7.040 58.69 0.0233
19 | 18000 7.570 62.14 0.0250
20 | 19000 7.990 65.59 0.0264
21 | 20000 8.460 69.04 0.0280
22 | 21000 8.970 72.49 0.0296
23 | 21358 9.490 73.73 0.0314
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORGINGDOR DE ASESOR

LABORATORIO

NOMBRE® Ayafa Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J PROTOCOLO
L]
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
e e CMCH-LC-UPNC: ..............
e o RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
DELNORTE | TESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAIJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS M08 — 1.5% .
(espécimen): DRYMIX 12 mm ANCHO CARA PROM. (cm): 12.608
LARGO CARA PROM. (cm): 23.107
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 - (cm)
AREA CARA PROM. (cm?): 291.333
, ALTURA PROM. (cm 30.27
TIEMPO DE CURADO 21 DIAS (cm)
CARGA MAXIMA (kg) 21497
N° Carga Deformacion N €u
(Kg-f) (kgl/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 2
2 1000 0.450 3.43 0.0015 .
3 2000 0.690 6.86 0.0023 g
4 3000 0.900 10.30 0.0030
5 4000 1.100 13.73 0.0036 z 5
6 5000 1.250 17.16 0.0041 g 2 oz
7 6000 1.390 20.59 0.0046 g G g 3
8 7000 1.540 24.03 0.0051 g8 B °g
9 | 8000 1.680 27.46 0.0056 o  E g °
10 9000 1.910 30.89 0.0063 g B S
11 | 10000 2.160 34.32 0.0071 g | >
12 11000 2.640 37.76 0.0087 2
13 | 12000 3.080 41.19 0.0102 :
\
14 | 13000 3.790 44.62 0.0125 g ————k
15 | 14000 4.540 48.05 0.0150 S Sgsgegss o
(;w2/8%) 0743IN4S3
16 | 15000 5.090 51.49 0.0168
17 | 16000 5.620 54.92 0.0186
18 | 17000 6.190 58.35 0.0204
19 | 18000 6.540 61.78 0.0216
20 | 19000 7.050 65.22 0.0233
21 | 20000 7.460 68.65 0.0246
22 | 21000 7.940 72.08 0.0262
23 | 21497 8.450 73.79 0.0279
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQAGRDINARGRBE ASESOR

LABORATORIO

_

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO | CODIGO DEL DOCUMENTO:
e s Tt T CMCH-LC-UPNC: .............
i RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
DELNORTE | L'FESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
= 0,
'(Eé;é'z%BeEn;AS DIQAYOI\?II e r/; | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.624
LARGO CARA PROM. (cm): 23.082
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 291.387
] ALTURA PROM. (cm) 29.96
TIEMPO DE CURADO 21 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 21426
N° Carga Deformacion o €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 g
2 1000 0.190 3.43 0.0006 & i
3 | 2000 0.410 6.86 0.0014 &
4 3000 0.550 10.30 0.0018 28 ’
5 | 4000 0.720 13.73 0.0024 z Zx g
6 5000 0.990 17.16 0.0033 = % z
7 | 6000 1.090 20.59 | 0.0036 2 ’ 5 g
8 7000 1.250 24.02 0.0042 s S 9
9 | 8000 1.410 27.45 | 0.0047 s g °
10 | 9000 1.560 30.89 0.0052 § g
11 10000 1.750 34.32 0.0058 & .
12 | 11000 2.220 37.75 0.0074 g
13 | 12000 2.800 41.18 0.0093
14 | 13000 3.250 44.61 0.0108 g
15 | 14000 3.590 48.05 0.0120 esg3sE 83
16 | 15000 4.170 51.48 0.0139 o/l 0zianas3
17 | 16000 4.630 54.91 0.0155
18 | 17000 5.070 58.34 0.0169
19 | 18000 5.450 61.77 0.0182
20 | 19000 5.730 65.21 0.0191
21 | 20000 6.290 68.64 0.0210
22 21000 6.610 72.07 0.0221
23 21426 7.420 73.53 0.0248
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

7

/-5

/ Yo EL@
o W
AN

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
: PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA VITC E609 — ASTM G109 — NTP CMCH-LC-UPNC.: ..............
iy e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
DELNORTE | TESIS MEJORADOS EN DISTINTOS PORCENTAJES DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
_ 0
'([e)-sgé'iicr’niﬂAS DI'RVIY1I\(/JIIX 11;’ r/; | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.584
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 FARGO LA PR Lo S
AREA CARA PROM. (cm?): 290.174
ALTURA PROM. (cm) 30.28
TIEMPO DE CURADO 21 DIAS
CARGA MAXIMA (kg) 21437
N° Garga Deformacion o €u 2
(Kg-f) (kglcm?) g
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.470 3.45 0.0016 | &
3 2000 0.650 6.89 0.0021 K
4 3000 0.880 10.34 0.0029 -
5 4000 1.040 13.78 0.0034 § Z z
6 5000 1.190 17.23 0.0039 = q °1g
7 | 6000 1.340 20.68 0.0044 2| 2 2
g | 7000 1.460 2412 | 0.0048 e & B
9 8000 1.690 27.57 0.0056 9 | X | ©
10 | 9000 1.910 31.02 0.0063 g
11 | 10000 2.110 34.46 0.0070 g 1 g
12 | 11000 2.360 37.91 0.0078 .
13 | 12000 2.680 4135 0.0089 _
14 | 13000 3.030 44.80 0.0100 .
15 | 14000 3.530 48.25 0.0117 §888%88¢8 8%
16 | 15000 3.960 51.69 0.0131 (w3/B%) 0Z43N43 |
17 | 16000 4.480 55.14 0.0148
18 | 17000 4.800 58.59 0.0159
19 | 18000 5.260 62.03 0.0174
20 | 19000 5.720 65.48 0.0189
21 | 20000 6.050 68.92 0.0200
22 | 21000 6.390 72,37 0.0211
23 | 21437 6.780 73.88 0.0224
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

4

T

1B

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

}J ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipaf NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

_ 0
igg,féiﬁ?eﬂ/\s SI'\{'(%LIB%Q {;E ANCHO CARA PROM. (cm): 12.490
LARGO CARA PROM. (cm): 23.051
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 .
AREA CARA PROM. (cm?): 287.907
, ALTURA PROM. (cm) 29.53
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 22748
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?)| e€u
(Kg-f)
1 0 0.000 0.00 0.0000 2
2 | 1000 0.420 3.47 0.0014 = S
3 | 2000 0.730 695 | 0.0025 3
4 | 3000 0.990 1042 | 0.0034 f 3 g
5 | 4000 1.110 13.89 | 0.0038 g3 3
6 | 5000 1.290 17.37 | 0.0044 & %%
7 | 6000 1.470 20.84 0.0050 2 é g
8 7000 1.720 2431 0.0058 g ! 39
9 | 8000 1.870 27.79 | 0.0063 o S
10 | 9000 2.050 31.26 | 0.0069 & g g
11 | 10000 2.290 3473 | 0.0078 g g °
12 | 11000 2.560 38.21 | 0.0087 Q
13 | 12000 2.740 41.68 | 0.0093 g o
14 | 13000 3.020 45.15 | 0.0102 o S
15 | 14000 3.430 4863 | 0.0116 .
16 | 15000 3.780 52.10 | 0.0128 N
17 | 16000 4.120 55.57 | 0.0140 P e e O%
18 | 17000 4.410 59.05 | 0.0149 SSsSSgscoggsos
19 18000 4.830 62.52 0.0164 (zwo/3%) 07¥3N4S3 .
20 | 19000 5.330 6599 | 0.0180
21 | 20000 5.650 69.47 | 0.0191
22 | 21000 5.940 72.94 | 0.0201
23 | 22000 6.580 76.41 | 0.0223
24 | 22748 6.840 7901 | 0.0232
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

iy

IS

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 SR
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
= 0
'(E-S:’é'z%BeE;AS Sl"}”(iZFIB%S {‘;E ANCHO CARA PROM. (cm): 12.616
LARGO CARA PROM. (cm): 22.891
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm2): 288.793
. ALTURA PROM. (cm) 30.7
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23190
N° Carga Deformacion | o (kg/cm?) €u =
(Kg-f) g
" (@]
1 0 0.000 0.00 0.0000 X
2 | 1000 0.220 3.46 0.0007 ? 2
3 | 2000 0.530 6.93 0.0017 g z 3
4 | 3000 1.180 10.39 0.0038 8o
5 | 4000 1.530 13.85 0.0050 - % 3 g
6 | 5000 1.840 17.31 0.0060 e < S
s 4
7 | 6000 2.050 20.78 0.0067 - | 0
g | 7000 2.330 24.24 0.0076 & T 2 g
9 | 8000 2.580 27.70 0.0084 i e
10 | 9000 2.890 31.16 0.0094 4 _ =
11 | 10000 3.120 34.63 0.0102 g S
12 | 11000 3.530 38.09 0.0115 i “
13 | 12000 4.160 4155 0.0136 & .
14 | 13000 4.610 45.01 0.0150 z
15 | 14000 5.220 4848 | 00170 N
16 | 15000 5.550 51.94 0.0181 o
17 | 16000 5.830 55.40 0.0190 . §
18 | 17000 6.130 58.87 0.0200 g g g g g g g % é =
19 18000 6.580 62.33 0.0214 (;w2/3%) 0Z43IN4S3
20 | 19000 6.900 65.79 0.0225
21 | 20000 7.300 69.25 0.0238
22 | 21000 7.530 72.72 0.0245
23 | 22000 7.880 76.18 0.0257
24 | 23000 8.200 79.64 0.0267
25 | 23190 8.330 80.30 0.0271
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CQORDINABOR DE ASESOR

LABORATORIO

7/

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
\ PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
'(Z's:éiﬁiﬂ’*s Shosen pE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.493
LARGO CARA PROM. (cm): 23.072
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 288.238
ALTURA PROM. (cm) 29.71
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23284
N° Carga Deformacién g €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.380 3.47 0.0013
3 | 2000 0.520 6.94 0.0018 5
4 | 3000 0.630 1041 | 0.0021 §
5 | 4000 0.830 13.88 0.0028 2
6 | 5000 1.150 17.35 | 0.0039 g N
7 | 6000 1230 2082 | 0.0041 38 g
8 | 7000 1.520 2429 | 0.0051 =
9 | 8000 1.730 27.75 | 0.0058 z 53 .
10 | 9000 1.980 3122 | 0.0067 S s 22
11 | 10000 2.140 3469 | 0.0072 2 > g
12 | 11000 2.410 38.16 0.0081 E . S
13 | 12000 2.750 41.63 0.0093 @ g o
14 | 13000 2.990 4510 | 0.0101 S 1
15 | 14000 3.240 48.57 0.0109 > | o
16 | 15000 3.550 52.04 0.0119 & g
17 | 16000 3.930 5551 | 0.0132 3
18 | 17000 4.220 58.98 | 0.0142
19 | 18000 4.470 62.45 | 0.0150 g
20 | 19000 4.820 65.92 | 0.0162 8888888888%
21 | 20000 | 5010 6939 | 00169 S e
22 | 21000 5.490 72.86 | 0.0185
23 | 22000 5.920 76.33 | 0.0199
24 | 23000 6.480 79.80 | 0.0218
25 | 23284 6.530 80.78 | 0.0220
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

2

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

}J ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:
CMCH-LC-UPNC: ..............

universipaf NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

_ 0
:Eé:éignBeEJ:AS SP@“FIBS ng ANCHO CARA PROM. (cm): 12.473
LARGO CARA PROM. (cm): 23.015
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 287.066
, ALTURA PROM. (cm) 30.85
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 22943
Ne | €398 | peformacion o (kg/cm?) €u o 2
(Kg-f) = S
& o
1 0 0.000 0.00 0.0000 3 o
2 | 1000 0.720 3.48 0.0023 58 <
3 | 2000 1.150 6.97 0.0037 % S
4 | 3000 1.480 10.45 0.0048 4
5 | 4000 1.630 13.93 0.0053 3 ' 4
6 | 5000 1920 1742 | 0.0062 < i g 2
7 6000 2.130 20.90 0.0069 % §
8 | 7000 2.380 24.38 0.0077 & .8
9 | 8000 2.580 27.87 0.0084 @ g 8
10 | 9000 2.920 31.35 0.0095 S °
11 | 10000 3.190 34.84 0.0103 >
12 | 11000 | 3450 3832 | 00112 2 2
13 | 12000 3.720 41.80 0.0121 °
14 | 13000 4.050 45.29 0.0131
15 | 14000 4.310 48.77 0.0140 g
16 | 15000 4.540 5238 0.0147 8888888888°
o (@ ©C © © © © © © ©
17 | 16000 4.950 55.74 0.0160 S e ij/g;; 0;3;’ S S; -
18 | 17000 5.190 59.22 0.0168
19 | 18000 5.560 62.70 0.0180
20 | 19000 5.820 66.19 0.0189
21 | 20000 6.060 69.67 0.0196
22 | 21000 6.520 73.15 0.0211
23 | 22000 6.830 76.64 0.0221
24 | 22943 7.210 79.92 0.0234
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COARRINABOR,RE ASESOR

LABORATORIO

%/%

ﬁ#\j % -

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBﬁE:'Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universioa] NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399621 bk G o D o
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
— 0,
I([e)é;ézﬁnBeﬂ;AS oo 05% | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.600
LARGO CARA PROM. (cm): 22.949
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 289.157
, ALTURA PROM. (cm) 30.63
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 20818
N° Carga Deformacion 9 €u
(Kg-f) (kgl/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 = 8
2 1000 0.280 3.46 0.0009 3 g
3 2000 0.450 6.92 0.0015 z .
4 3000 0.630 10.37 0.0021 28 a
5 4000 0.720 13.83 0.0024 b 2
6 | 5000 1.090 1729 | 0.0036 a = -
7 | 6000 1.350 2075 | 0.0044 2 9 _
8 7000 1.690 24.21 0.0055 é i .
9 8000 1.910 27.67 0.0062 o g 2
10 | 9000 2.070 31.12 0.0068 z ° g
11 | 10000 2.390 34.58 | 0.0078 2 -
12 | 11000 2.700 38.04 0.0088 = .
13 | 12000 2.930 41.50 0.0096 2 g
14 | 13000 3.090 44.96 0.0101 . N
15 | 14000 3.450 48.42 0.0113
16 | 15000 3.760 51.87 0.0123 -
17 | 16000 4.100 55.33 0.0134 g
18 | 17000 4.410 5879 | 0.0144 §3888¢8¢8¢88°
19 | 18000 4.780 62.25 0.0156 U8 uoRionEiie
20 | 19000 4.940 65.71 0.0161
21 | 20000 5.250 69.17 0.0171
22 | 20818 5.810 72.00 0.0190
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
Vi /5
NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. NOMBRE:'Ing. Erick Mufoz Barboza NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 07/12/2018 FECHA:07/12/2018 FECHA: 07/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
v PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 i e o b
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS MO06 - 0.5%
s SIKAFIBER PE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.584
LARGO CARA PROM. (cm): 23.127
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm2): 291.030
, ALTURA PROM. (cm) 30.28
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 25655
N° g Deformacion o €u S
(Kg-f) (kglem?) &
1 0 0.000 0.00 0.0000 X
2 1000 0.440 3.44 0.0015 3 Jd
3 2000 0.620 6.87 0.0020 2 & 8
4 3000 0.850 10.31 0.0028 _ 39 9
5 4000 0.990 13.74 0.0033 O -
6 5000 1.150 17.18 0.0038 2 3 g .
7 6000 1.360 20.62 0.0045 > i 38
8 7000 1.550 24.05 0.0051 O 5
9 8000 1.810 27.49 0.0060 U d e
10 | 9000 2.090 30.92 0.0069 % g8
1 | 10000 2.400 34.36 0.0079 o
12 | 11000 2.560 37.80 0.0085 &
13 12000 2.880 41.23 0.0095 % §
14 13000 3.050 44.67 0.0101 LuVL’J 3
15 | 14000 3.390 48.10 0.0112
16 15000 3.880 51.54 0.0128 o
17 16000 4.150 54.98 0.0137 o & %
18 | 17000 4.320 5841 | 0.0143 388888888883
19 | 18000 4.570 61.85 0.0151 T
20 | 19000 4.900 65.29 0.0162
21 20000 5.150 68.72 0.0170
22 21000 5.450 72.16 0.0180
23 | 22000 5.790 75.59 0.0191
24 | 23000 6.010 79.03 0.0198
25 | 24000 6.520 82.47 0.0215
26 | 25000 6.770 85.90 0.0224
27 | 25655 6.850 88.15 0.0226
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

// s

P

s

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversioa] NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 A O S b
e SeE S RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
— 0
'(Eé:ér‘;%zi;’*s Smllng %= | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.616
LARGO CARA PROM. (cm): 22.891
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 288.793
; ALTURA PROM. (cm) 30.70
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 24905
N° Carga Deformacioén ¢ €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 | 0.0000
2 1000 0.290 3.46 | 0.0009 n 2
3 2000 0.520 693 | 0.0017 % g
4 | 3000 0.750 1039 | 0.0024 5
5 | 4000 0.920 13.85 | 0.0030 S
6 5000 1.040 17.31 | 0.0034 2
7 | 6000 1.200 20.78 | 0.0039 & S
8 7000 1.310 24.24 | 0.0043 : b
9 | 8000 1.420 27.70 | 0.0046 2 - >
10 | 9000 1.600 3116 | 0.0052 % S §
11 | 10000 1.750 34.63 | 0.0057 2 -
12 | 11000 1.910 38.09 | 0.0062 c 5
13 12000 2.240 41.55 | 0.0073 5
14 | 13000 2.530 45.01 | 0.0082 = o
15 14000 2.780 48.48 | 0.0091 = 3
16 | 15000 2.900 51.94 | 0.0094 & N
17 | 16000 3.290 55.40 | 0.0107
18 | 17000 3.680 58.87 | 0.0120 J
19 | 18000 4.000 6233 | 0.0130 g
20 | 19000 4.190 6579 | 0.0136 é g g g Ej § g § g g : E
21 20000 4.500 69.25 0.0147 - '
{;wa/3%) 02¥3N4s3
22 | 21000 4.750 7272 | 0.0155
23 | 22000 4.990 76.18 | 0.0163
24 | 23000 5.100 79.64 | 0.0166
25 | 24000 5.420 83.10 | 0.0177
26 | 24905 5.710 86.24 | 0.0186
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

A3

Yk
A/

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipa NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 i e R U
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
I(E's:éi%Beﬂ:As s 98% | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.589
LARGO CARA PROM. (cm): 23.167
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 291.649
, ALTURA PROM. (cm) 29.98
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 24582
N° Carga Deformacion o €u
(Kg-f) (kglem?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.420 3.43 0.0014 2
3 2000 0.780 6.86 0.0026 =
4 3000 0.920 10.29 0.0031
5 4000 1.190 13.72 0.0040 o S
6 | 5000 1340 17.14 | 0.0045 g 5
7 6000 1.520 2057 | 0.0051 %
8 7000 1.730 24.00 0.0058 & 88 o
o | 8000 1850 27.43 | 0.0062 2 L g3
10 9000 1.990 30.86 0.0066 % : <
11 10000 2.160 34.29 0.0072 5 i g g
12 11000 2.390 37.72 0.0080 Q g o
13 12000 2510 41.15 0.0084 S
14 13000 2.780 44.57 0.0093 - .
15 14000 2.940 48.00 0.0098 0 g
16 | 15000 3.220 5143 | 0.0107 N
17 16000 3.360 54.86 0.0112
18 17000 3.650 58.29 0.0122 §
19 | 18000 3.910 61.72 0.0130 § g g g g g g g § g g °
20 19000 4.200 65.15 0.0140 3
(zwa/8) 0Z¥IN4S3
21 20000 4.470 68.58 0.0149
22 | 21000 4.790 72.00 0.0160
23 22000 4.990 75.43 0.0166
24 | 23000 5.240 78.86 0.0175
25 24000 5.770 82.29 0.0192
26 | 24582 6.220 84.29 0.0207
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSAB!.E DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR/

7

Vi

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipa NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 b
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
'(Eé;é'zgnBeE‘;AS SIm?rlB%g /;’,E ANCHO CARA PROM. (cm): 12.5094
LARGO CARA PROM. (cm): 23.100
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 :
AREA CARA PROM. (cm?): 290.921
, ALTURA PROM. (cm) 30.16
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 24491
N° Carga Deformacion g €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 | 0.0000
2 | 1000 0.520 344 | 0.0017 2
3 2000 0.790 6.87 | 0.0026 S
4 | 3000 0.950 1031 | 0.0031 ;
5 | 4000 1.150 13.75 | 0.0038 S "
6 5000 1.290 17.19 | 0.0043 % g
7 | 6000 1.360 20.62 | 0.0045 28 :
g | 7000 1.490 24.06 | 0.0049 = i
9 | 8000 1.780 27.50 | 0.0059 ‘§ g« -
10 | 9000 1.890 30.94 | 0.0063 = s %
11 | 10000 2.070 34.37 0.0069 Q > >
12 | 11000 2.210 37.81 | 0.0073 & g 2
13 | 12000 2.390 4125 | 0.0079 . g
14 | 13000 2.460 44.69 | 0.0082 a
15 | 14000 2.780 4812 | 0.0092 2 o
16 | 15000 2.910 51.56 | 0.0096 . §
17 | 16000 3.160 55.00 | 0.0105
18 | 17000 3.290 58.44 | 0.0109
19 | 18000 |  3.460 6187 | 00115 g
20 | 19000 3.730 6531 | 0.0124 28888888¢8¢8°
21 | 20000 3.950 68.75 | 0.0131 TP iy
22 | 21000 4.370 7218 | 0.0145
23 | 22000 4.920 75.62 | 0.0163
24 | 23000 5.640 79.06 | 0.0187
25 | 24000 6.150 82.50 | 0.0204
26 | 24491 6.680 84.18 | 0.0221
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DE‘L ENSAYO LABORATORIO ASESOR

iz

([ B
A

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Unversioad] NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399,621 b A
oo At et RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
0,
'('Z'S;éi%ii;’*s Sw\%égs {;’,E ANCHO CARA PROM. (cm): 12.564
LARGO CARA PROM. (cm): 23.102
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 ,
AREA CARA PROM. (cm2): 290.254
, ALTURA PROM. (cm) 29.94
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23475
N° Carga Deformacion M €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 | 0.0000 g
2 1000 0.250 3.45 0.0008 °
3 2000 0.640 6.89 0.0021 g
4 3000 0.960 1034 | 0.0032 T g
5 4000 1.050 13.78 | 0.0035 < 5 “
6 5000 1.270 17.23 | 0.0042 = £
7 6000 1.430 2067 | 0.0048 g g 2 .
8 7000 1.920 2412 | 0.0064 s 4 S8
9 8000 2.150 27.56 | 0.0072 2 r s
10 9000 2.360 31.01 | 0.0079 . g £
11 10000 2.530 34.45 | 0.0085 § 3"
12 11000 2.780 37.90 | 0.0093 &
13 12000 2.880 41.34 0.0096 @ 2
14 | 13000 3.130 4479 | 00105 S
15 14000 3.240 48.23 | 0.0108
16 15000 3.640 5168 | 0.0122 g
17 16000 3.890 55.12 0.0130 8888888888 s
18 17000 4.360 58.57 | 0.0146 sgeggeggges
19 | 18000 4.870 6201 | 0.0163 (z19/84) OZ43N3S3
20 | 19000 5.140 6546 | 0.0172
21 | 20000 5.250 68.91 | 0.0175
22 | 21000 5.820 7235 | 0.0194
23 | 22000 6.010 75.80 | 0.0201
24 | 23000 6.430 79.24 | 0.0215
25 | 23475 6.870 80.88 | 0.0229
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

/

/
7
7

) i

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universoad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMCHALE-UPNG. o i
sl e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0,
'gé;é'zi(r)nii;’\s Skarmea s | ANCHO CARA PROM. (cm) 12,532
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 T mwy —
AREA CARA PROM. (cm?): 288.361
TIEMPO DE CURADO 14 Dias k-t so L) =¥
CARGA MAXIMA (kg) 23909
Ne | CEGA o maciin . cu
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.420 3.47 0.0014
3 2000 0.560 6.94 0.0018
4 3000 0.760 10.40 0.0025 ’ .
5 | 4000 0.950 13.87 0.0031 3 g
6 5000 1.050 17.34 0.0034 - 2 P
7 | e000 1.225 20.81 0.0040 2 2 2
g8 | 7000 1.410 24.28 0.0046 < 5 lz
9 8000 1.700 27.74 0.0055 & R g
10 | 9000 2.020 31.21 0.0065 2 5§
11 | 10000 2.170 34.68 0.0070 2 =
12 11000 2.390 38.15 0.0077 Q
13 | 12000 2.530 41.61 0.0082 i
14 13000 2.750 45,08 0.0089 E
15 | 14000 2.960 48.55 0.0096
16 | 15000 3.220 52.02 0.0104
17 | 16000 3.600 55.49 0.0116 g 8
18 | 17000 4.150 58.95 0.0134 § 8 R
19 | 18000 4.720 62.42 0.0153 s atEn e
20 | 19000 5.300 65.89 0.0171
21 | 20000 5.820 69.36 0.0188
22 | 21000 6.300 72.83 0.0204
23 | 22000 6.700 76.29 0.0217
24 | 23000 7.120 79.76 0.0230
25 | 23909 7.690 82.91 0.0249
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL‘ENSAYO LABORATORIO ASESOR

%

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE' Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




5 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipa NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399,621 CMUEHGUBNE: .
e TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
' MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS MO02 - 1.0% :
s gimorT SIKAFIBER PE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.551
LARGO CARA PROM. (cm): 22.900
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 : i
AREA CARA PROM. (cm?): 287.418
ALTURA PROM. (cm) 30.31
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23331
N° Carga Deformacion g €u
(Kg-f) (kglem?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 f
2 1000 0.450 3.48 0.0015 y
3 2000 0.710 6.96 0.0023 2 N
4 3000 1.020 10.44 0.0034 ~ &
5 | 4000 1.310 13.92 0.0043 3 '
6 5000 1.470 17.40 0.0048 3 S
7 | 6000 1540 20.88 0.0051 S 5 3
8 7000 1.770 24.35 0.0058 § 3 3
9 8000 1.890 27.83 0.0062 “ 23
10 9000 2.130 31.31 0.0070 z s 3
11 | 10000 2.290 34.79 0.0076 @ &
12 | 11000 2.570 38.27 0.0085 S =
13 | 12000 2.790 4175 0.0092 = N
14 | 13000 3.180 45.23 0.0105 & g
15 | 14000 3.750 48.71 0.0124 8
16 | 15000 4.320 52.19 0.0143
17 | 16000 4.650 55.67 0.0153 2
18 | 17000 5.070 59.15 0.0167 S888888888%
19 18000 5.370 62.63 0.0177 F 8RR gI8 S ° g
20 15000 5.650 66.11 0.0186 {-wo/8%) 0z4IN4SI
21 | 20000 5.920 69.59 0.0195
22 | 21000 6.340 73.06 0.0209
23 | 22000 6.880 76.54 0.0227
24 | 23000 7.350 80.02 0.0242
25 | 23331 7.630 81.17 0.0252
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

%

s

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




3 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- PROTOCOLO
N ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNI NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 C_MCH'LC'UPNC: 5 N
oo TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
R | T [meoommoney | wom
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 LA A RRON jon) o
AREA CARA PROM. (cm?): 290.128
TIEMPO DE CURADO 14 Dias S PARREN S i
CARGA MAXIMA (kg) 22530
N° Carga Deformacién g €u 8
(Kg-f) (kg/cm?) = g
1 0 0.000 0.00 0.0000 ﬂ o
2 | 1000 0.520 3.45 0.0017 58 g
3 2000 0.850 6.89 0.0028 %
4 | 3000 1.040 10.34 0.0034 z §
5 4000 1.210 13.79 0.0040 g - 'z
6 5000 1.360 17.23 0.0044 g é
7 6000 1.580 20.68 0.0052 e s 8
8 7000 1.740 24.13 0.0057 g o G
9 8000 1.960 27.57 0.0064 S :
10 | 9000 2.220 31.02 0.0072 >
11 | 10000 2.750 34.47 0.0090 m g
12 | 11000 3.080 37.91 0.0101 -
13 | 12000 3.350 41.36 0.0109
14 | 13000 3.650 44.81 0.0119 S 8888888 88%
15 | 14000 3.820 48.25 0.0125 §®REBIFRRE°E
16 | 15000 4.180 51.70 0.0136 RN
17 | 16000 4.650 55.15 0.0152
18 | 17000 5.350 58.59 0.0175
19 | 18000 5.830 62.04 0.0190
20 | 19000 6.500 65.49 0.0212
21 | 20000 6.980 68.94 0.0228
22 | 21000 7.340 72.38 0.0240
23 | 22000 8.200 75.83 0.0268
24 | 22530 8.660 77.66 0.0283
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
NOMBRE.’%M%, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 14/12/2018 FECHA:14/12/2018 FECHA: 14/12/2018




g LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO cODIGO DEL DOCUMENTO:
Universioad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 SMERLELING. - s
sl TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS MO04 - 1.0% _
Enmnisirran SIKAEIBER PE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.451
LARGO CARA PROM. (cm): 23.111
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 . {om) =
AREA CARA PROM. (cm?): 287.755
ALTURA PROM. (cm) 29.92
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23340
N° s Deformacion ol €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 2
2 1000 0.700 3.48 0.0023 2 ]
3 | 2000 0.980 6.95 0.0033 2
4 3000 1.150 10.43 0.0038 3 =
5 4000 1.380 13.90 0.0046 =8
6 | 5000 1.550 17.38 0.0052 z opY S
7 6000 1.700 20.85 0.0057 S g ° 2z
8 7000 1.980 24.33 0.0066 = i o 2
9 | 8000 2.150 27.80 0.0072 2 g 2
10 | 9000 2.380 31.28 0.0080 2 &
11 | 10000 2.560 34.75 0.0086 9 g
12 | 11000 2.710 38.23 0.0091 £ .
13 | 12000 2.940 41.70 0.0098 g "
14 | 13000 3.220 45.18 0.0108 2
15 | 14000 3.500 48.65 0.0117 )
16 | 15000 3.960 52.13 0.0132 g
18 | 17000 4.920 59.08 0.0164 FE8RE8FSIRAI°
19 | 18000 5.280 62.55 0.0176 s
20 | 19000 5.760 66.03 0.0193
21 | 20000 6.010 69.50 0.0201
22 | 21000 6.430 72.98 0.0215
23 | 22000 6.910 76.45 0.0231
24 | 23000 7.380 79.93 0.0247
25 | 23340 7.510 81.11 0.0251
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ‘ ASESOI}

A

NOMBRE Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

N [mewo

COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipag NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA
DECNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

0,
zgé:é'ziomiﬂ“s SIkaBen og | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.520
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 ey s
AREA CARA PROM. (cm?): 288.110
TIEMPO DE CURADO 14 Dias - lieidan A i) i
CARGA MAXIMA (kg) 22210
N° Carga Deformacion g €u 2 2
(Kg-f) (kglem?) g
1 0 0.000 0.00 0.0000 g o
2 1000 0.470 3.47 0.0015 g3 <
3 | 2000 0.790 6.94 0.0026 % g
4 3000 0.920 10.41 0.0030 g
5 4000 1.110 13.88 0.0036 5 b "
6 | 5000 1.290 17.35 0.0042 g : Z
7 6000 1.410 20.83 0.0046 % : é
8 7000 1.570 24.30 0.0051 % . é‘
9 8000 1.720 27.77 0.0056 Q g3
10 | 9000 1.960 31.24 0.0064 2 N
11 10000 2.120 34.71 0.0069 =
12 | 11000 2.270 38.18 0.0074 & 2
13 | 12000 2.390 41.65 0.0078 S
14 | 13000 2.550 45.12 0.0083
15 14000 2.790 48.59 0.0091 8
16 | 15000 3.050 52.06 0.0100 e 88888888 8¢°
17 | 16000 3.390 55.53 0.0111 §8283¢8KR8°
18 | 17000 3.760 59.01 0.0123 i
19 | 18000 4.550 62.48 0.0149
20 | 19000 5.110 65.95 0.0167
21 | 20000 5.830 69.42 0.0191
22 | 21000 6.300 72.89 0.0206
23 | 22000 6.920 76.36 0.0226
24 | 22210 7.240 77.09 0.0237
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO - badi ASESOR

i

I

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




4

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

N [0

COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universpad NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: .............

PRIVADA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETA MO6 — 1.0%
( espéci%en): = SIKATIBER pE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.543
FECHA DE ENSAYO: 14112118 it o R i
AREA CARA PROM. (cm?): 288.025
) ALTURA PROM. (cm) 30.12
TIEMPO DE CURADO 21 Dias CARGAMAXMA (ko) e
N° Carga Deformacion g €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.440 3.47 0.0015 2
3 2000 0.820 6.94 0.0027 S
4 3000 1.110 10.42 0.0037 3
5 4000 1.450 13.89 0.0048 S E
6 5000 1.620 17.36 0.0054 @ B -
7 | 6000 1.770 20.83 0.0059 _ 3 2
8 7000 1.950 24.30 0.0065 ‘O 8 & 3
9 8000 2.250 27.78 0.0075 < 2 .
10 | 9000 2.560 31.25 0.0085 > " 28
11 | 10000 2.950 34.72 0.0098 O T3
12 | 11000 3.250 38.19 0.0108 g g g
13 | 12000 3.580 41.66 0.0119 @ 3 8
14 | 13000 4.010 45.13 0.0133 o 5
15 | 14000 4.440 48.61 0.0147 & 3
16 | 15000 4.830 52.08 0.0160 > :
17 | 16000 5.260 55.55 0.0175 o 2
18 | 17000 5.650 59.02 0.0188
19 | 18000 6.040 62.49 0.0201 3
20 | 19000 6.290 65.97 0.0209 28888238888808°
21 | 20000 6.520 69.44 0.0216 BRERBIERRL°
22 | 21000 6.850 72.91 0.0227 (zwia/3%) 0Zu3N 53
23 | 22000 7.100 76.38 0.0236
24 | 23000 7.390 79.85 0.0245
25 | 24000 7.640 83.33 0.0254
26 | 25000 7.910 86.80 0.0263
27 | 26000 8.200 90.27 0.0272
28 | 26811 8.730 93.09 0.0290
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE ]
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOI}

P

75

%M.

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
s PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVER NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMCHALC-UPNC: ............
i TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETA 7-1.0%
(espécﬁqin): S G el e | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.597
FECHA DE ENSAYO: 14112118 o B M Gl e
AREA CARA PROM. (cm?): 289.265
i ALTURA PROM. (cm) 29.85
TIEMPO DE CURADO 21 Dias CARGA MAXIMA (ka) 26375
N° Carga Deformacién i €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 2
2 1000 0.680 3.46 0.0023 -
3 2000 0.920 6.91 0.0031 .
4 3000 1.110 10.37 0.0037
5 4000 1.320 13.83 0.0044 -
6 5000 1.570 17.29 0.0053 o -
7 | 6000 1.680 20.74 0.0056 o 9 8
8 7000 1.790 24.20 0.0060 S * - z
9 8000 1.880 27.66 0.0063 - 3 2 3
10 | 9000 2.120 31.11 0.0071 I g 2
11 | 10000 2.370 34.57 0.0079 & | X g
12 | 11000 2.580 38.03 0.0086 e | g °
13 | 12000 2.860 41.48 0.0096 & - g
14 | 13000 3.080 44.94 0.0103 2
15 | 14000 3.530 48.40 0.0118 “ 3
16 | 15000 4.070 51.86 0.0136 -
17 | 16000 4.380 55.31 0.0147
18 | 17000 4.560 58.77 0.0153 g
19 | 18000 4.950 62.23 0.0166 28888888888°
20 | 19000 5.270 65.68 0.0177 8F8RBFFIRARSC
21 | 20000 5.580 69.14 0.0187 (cw5/35) 0Z4INAS3
22 | 21000 5.890 72.60 0.0197
23 | 22000 6.200 76.05 0.0208
24 | 23000 6.500 79.51 0.0218
25 | 24000 6.820 82.97 0.0228
26 | 25000 7.260 86.43 0.0243
27 | 26000 7.680 89.88 0.0257
28 | 26375 7.930 91.18 0.0266
OBSERVACIONES:
~ COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR‘

7Z

P

/ﬁ%;

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Murioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
J
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universoad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMCH-LC-UPNC: ..............
e | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETA 08-1.0%
espéc%ei): S it oe | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.594
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 e ey o
AREA CARA PROM. (cm?): 289.272
TIEMPO DE CURADO 21 Dias athicle 2o R UL -l
CARGA MAXIMA (kg) 26041
N° Carga Deformacion ¢ €u 2
(Kg-f) (kg/cm?) g
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.580 3.46 0.0019 ~
3 2000 0.860 6.91 0.0029 8
4 3000 1.090 10.37 0.0036 ©
5 4000~ | 1.390 13.83 0.0046 _
6 5000 |\ 1.610 17.28 0.0053 S o
7 6000 1.820 20.74 0.0060 b4 %2 g8
8 | 7000 2.090 24.20 0.0069 % 3 2
9 8000 2.210 27.66 0.0073 = % &
10 | 9000 2.350 31.11 0.0078 £ S8 g &
11 | 10000 2.660 34.57 0.0088 £ 3
12 | 11000 3.220 38.03 0.0107 a & T
13 | 12000 3.430 41.48 0.0114 2 S o
14 | 13000 3.610 44.94 0.0120 - * 3
15 | 14000 3.850 48.40 0.0128 :
16 | 15000 4.050 51.85 0.0134 o
17 | 16000 4.380 55.31 0.0145 g
18 | 17000 4.630 58.77 0.0154 28888888888°
19 | 18000 4.820 62.23 0.0160 gFERIFSHR=E°
20 | 19000 5.070 65.68 0.0168 (cwo/34) 0Z43IN4S3
21 | 20000 5.190 69.14 0.0172
22 | 21000 5.320 72.60 0.0177
23 | 22000 5.530 76.05 0.0184
24 | 23000 5.850 79.51 0.0194
25 | 24000 6.090 82.97 0.0202
26 | 25000 6.370 86.42 0.0211
27 | 26000 6.480 89.88 0.0215
28 | 26041 6.650 90.02 0.0221
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO . ASESOR

%

gLz

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




5 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
NIVER NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 e e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS M09 — 1.0% .
ianshcimant; SIKAFIBER PE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.563
LARGO CARA PROM. (cm): 23.094
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 - ol =
AREA CARA PROM. (cm?): 290.130
ALTURA PROM. (cm) 29.86
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
_ CARGA MAXIMA (kg) 25106
}
Carga . | o
N° Deformacién| ,/ €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 1000 0.430 3.45 0.0014 2
3 2000 0.570 6.89 0.0019 S
4 3000 0.930 10.34 0.0031
5 4000 1.150 13.79 0.0039 _
6 5000 1.380 17.23 0.0046 g
7 6000 1.530 20.68 0.0051 S
8 7000 1.840 24.13 0.0062
9 8000 1.970 27.57 0.0066 3 2
10 | 9000 2.180 31.02 0.0073 g 5 3
11 | 10000 2.270 34.47 0.0076 E .
12 | 11000 2.520 37.91 0.0084 2 S Z
13 | 12000 2.780 41.36 0.0093 E @ g8 i
14 | 13000 2.930 44.81 0.0098 = Ee s
15 | 14000 3.130 48.25 0.0105 ] 2 8
16 | 15000 3.280 51.70 0.0110 > £ .
17 | 16000 3.410 55.15 0.0114 & S 8
18 | 17000 3.630 58.59 0.0122 < -
19 | 18000 3.890 62.04 0.0130 >
20 | 19000 4.160 65.49 0.0139 g
21 | 20000 4.510 68.93 0.0151 28888888888°
22 | 21000 4.870 72.38 0.0163 g8e88gggggs
23 22000 5.370 75.83 0.0180 (zwd/3%) 0Z43IN4S3
24 | 23000 5.560 79.27 0.0186
25 | 24000 5.990 82.72 0.0201
26 | 25000 6.420 86.17 0.0215
27 | 25106 6.590 86.53 0.0221
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASES?R

4

fihs

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




4

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE UNIDAD DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
e, { NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 CMCH-LC-UPNC: e
PRIVADA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS

DELNCRTE | TESIS

MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

'(Bgfé'i?nﬂ% smgﬁaég%e ANCHO CARA PROM. (cm): 12.594
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 e s EROM (o) e
AREA CARA PROM. (cm?): 289.108
TIEMPO DE CURADO 1 21 Dias e o) ot
) CARGA MAXIMA (kg) 24966
N° Carga Deformacién M €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 i
2 1000 0.640 3.46 0.0021 S
3 2000 0.970 6.92 0.0032
4 3000 1.090 10.38 0.0036 2
5 | 4000 1.240 13.84 0.0041 g
6 5000 1.350 17.29 0.0045
7 6000 1.510 20.75 0.0050 3 o
g | 7000 1.760 24.21 0.0058 § s 3
9 8000 1.930 27.67 0.0064 x o g
10 | 9000 2.150 31.13 0.0071 i & .8
11 | 10000 2.270 34.59 0.0075 @ ki 2 8
12 | 11000 2.410 38.05 0.0080 Q S -
13 | 12000 2.740 41.51 0.0091 & 3
14 | 13000 2.960 44.97 0.0098 & s 2
15 | 14000 3.250 48.42 0.0108 2 3
16 | 15000 3.370 51.88 0.0112 >
17 | 16000 3.490 55.34 0.0116 <
18 | 17000 3.730 58.80 0.0124 3 p—
8 8888888888¢°
19 | 18000 3.970 62.26 0.0132 83g5g3gg9 s s
20 | 19000 4.210 65.72 0.0140 R P -
21 | 20000 4.650 69.18 0.0154
22 | 21000 4.970 72.64 0.0165
23 | 22000 5.420 76.10 0.0180
24 | 23000 5.890 79.56 0.0195
25 | 24000 6.390 83.01 0.0212
26 | 24966 6.700 86.36 0.0222
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE ?EL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

#

3

NOMBRE: Ayala Barrantes, Alisson P. NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anifa Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 A R
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
0,
'(Eé;éiﬁniﬂp‘s o= 1% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.616
LARGO CARA PROM. (cm): 22.998
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 .
AREA CARA PROM. (cm?): 290.143
) ALTURA PROM. (cm) 29.90
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 24280
N° Ganga Deformacion €u
(Kg-f) (kglcm?)
1] o 0.000 0.0000 2
2 [ 1000 [ o610 0.0020 )
3 | 2000 0.840 0.0028 o 2
4 | 3000 1.010 1034 | 0.0034 ¢ g
5 | 4000 1.320 1379 | 0.0044 - 2a
6 | 5000 1.570 17.23 0.0053 2 53 g
7 | 6000 1.820 2068 | 0.0061 < % o
= by O
8 | 7000 1.950 2413 | 0.0065 & 2 5
9 | 8000 2.220 27.57 | 0.0074 s - g 2
10 | 9000 2.470 31.02 | 0.0083 = :
11 | 10000 2.630 3447 | 0.0088 = S
12 | 11000 2.740 3791 | 0.0092 S S
13 | 12000 2.990 4136 | 0.0100 5 )
14 | 13000 | 3.150 4481 | 0.0105 % g
15 | 14000 3.370 4825 | 0.0113 :
16 | 15000 3.740 51.70 | 0.0125 g
17 | 16000 3.970 55.15 0.0133 8888888888°
18 | 17000 | 4.330 58.59 | 0.0145 $geggggsss
19 | 18000 |  4.680 62.04 | 0.0157 e
20 | 19000 5.020 6549 | 0.0168
21 | 20000 5.490 68.93 0.0184
22 | 21000 5.960 7238 | 0.0199
23 | 22000 6.410 7582 | 0.0214
24 | 23000 6.850 79.27 | 0.0229
25 | 24000 7.230 82.72 | 0.0242
26 | 24280 7.360 83.68 0.0246
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COARDINABOR E ASESOR

LABORATORIO

et/

NOMBRE: Ayéla Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
unversipad NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 i el o
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
_ 0
'(E'S:éiicr)niﬂ"\s Sw\imég {;E ANCHO CARA PROM. (cm): 12,532
LARGO CARA PROM. (cm): 23.012
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 288.386
, ALTURA PROM. (cm) 29.87
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23853
N° AR Deformacion o €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1] o 0.000 0.00 0.0000 2
2 | 1000 0.820 3.47 0.0027 . N
3 | 2000 1.170 6.94 0.0039 2 2
4 | 3000 1.420 1040 | 0.0048 . S
5 | 4000 1730 13.87 | 00058 =8 o
6 | 5000 2.090 17.34 0.0070 _ o S g
7 | 6000 2.340 20.81 0.0078 B g = .
8 | 7000 2.710 24.27 0.0091 2 ? 8 9
9 | 8000 2.930 27.74 | 0.0098 3 > "3
10 | 9000 3.140 31.21 0.0105 B ' 3 O
11 | 10000 3.350 34.68 0.0112 S S8
12 | 11000 3.520 38.14 0.0118 S g
13 | 12000 | 3.870 4161 | 0.0130 > S
14 | 13000 | 4.190 45.08 | 00140 = B
15 | 14000 4.660 48.55 0.0156 g
16 | 15000 | 5.000 5201 | 0.0167 :
17 | 16000 5.490 55.48 0.0184 3
18 | 17000 6.020 58.95 0.0202 2 8888888878 S
19 | 18000 | 6.450 6242 | 00216 §E8R8RSRREC
20 | 19000 | 6.940 6588 | 00232 ey ottt
21 | 20000 7.380 69.35 0.0247
22 | 21000 7.820 72.82 0.0262
23 | 22000 8.350 76.29 0.0280
24 | 23000 8.790 79.75 0.0294
25 | 23853 9.390 82.71 0.0314

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE
LABORATORIO

ASESOR

A

NOMBRE;&KyaIa/B,arrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ingv. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




LABORATORIO

: LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CcODIGO DEL DOCUMENTO:
universipad NORMA E.070 — NTP 399.605 - NTP 399.621 e N
PR e RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
0,
'(255;%863’\5 oo L% | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.493
LARGO CARA PROM. (cm): 23.072
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 .
AREA CARA PROM. (cm2): 288.238
, ALTURA PROM. (cm) 29.71
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23621
N° Carga Deformacién €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.820 3.47 0.0028 g
3 | 2000 0.970 6.94 0.0033 3
4 | 3000 1.170 10.41 0.0039
5 | 4000 1.340 13.88 0.0045 2 8
6 | 5000 1.640 17.35 0.0055 S 2
7 | 6000 1.890 2082 | 0.0064 g3 .
8 | 7000 2.160 24.29 0.0073 g ‘; 3 §
9 | 8000 2.380 27.75 0.0080 g 5% z
10 | 9000 2.620 31.22 0.0088 s ® g 2
11 | 10000 2.890 34.69 0.0097 g > g %
12 | 11000 3.040 38.16 0.0102 g &
13 | 12000 3.290 41.63 0.0111 9 8
14 | 13000 3.590 45.10 0.0121 § S
15 | 14000 3.870 48.57 0.0130 & P
16 | 15000 4.000 52.04 0.0135 8
17 | 16000 4.320 55.51 0.0145 |
18 | 17000 4.750 58.98 0.0160 -
19 | 18000 5.070 62.45 0.0171 4 o . §
20 | 19000 | 5.320 6592 | 0.0179 888kt 8888¢8
21 | 20000 5.570 69.39 0.0187 {zwd/3%) 07¥3N4s3
22 | 21000 5.890 72.86 0.0198
23 | 22000 6.310 76.33 0.0212
24 | 23000 6.950 79.80 0.0234
25 | 23621 7.130 81.95 0.0240
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO BRORDINARORIDE ASESOR

Y

. /Zﬁ/ﬁf
A

NOMBRE: Ayﬁé Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




y LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO =
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipaf NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 b= a2
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
0,
'(Bé:éi%BeﬂAs oot 1% | ANCHO CARA PROM. (cm); 12,520
LARGO CARA PROM. (cm): 22.952
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 -
AREA CARA PROM. (cm?): 287.359
, ALTURA PROM. (cm) 29.85
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 24388
N° Large Deformacion o €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.380 3.48 0.0013 g
3 | 2000 0.520 6.96 0.0017 3
4 | 3000 0.830 10.44 0.0028 @
5 | 4000 0.960 13.92 0.0032 s g
6 | 5000 1.220 17.40 0.0041 & .
7 | 6000 1.480 20.88 0.0050 & S
8 | 7000 1.780 2436 | 0.0060 3 & g
9 | 8000 2.060 27.84 | 0.0069 E g g
10 | 9000 2.270 31.32 0.0076 E > g 2
11 | 10000 2.530 34.80 0.0085 = s 8
12 | 11000 2.790 38.28 0.0093 2 =
13 | 12000 2.930 41.76 | 0.0098 S g
14 | 13000 3.050 45.24 0.0102 5 °
15 | 14000 3.320 48.72 0.0111 & Q
16 | 15000 3.530 5220 | 0.0118 S
17 | 16000 3.890 55.68 0.0130
18 | 17000 4.220 59.16 0.0141 8
19 | 18000 4.670 62.64 0.0156 8 888888888 s
20 | 19000 5.090 66.12 0.0171 §8REBBSERREC
21 | 20000 5.530 69.60 0.0185 e Eat AR
22 | 21000 5.810 73.08 0.0195
23 | 22000 6.240 76.56 0.0209
24 | 23000 6.640 80.04 0.0222
25 | 24000 6.990 83.52 0.0234
26 | 24388 7.260 84.87 0.0243
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

4

/

NOMBRE: Ayﬂl’a Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




/

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

L]
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipadd NORMA E.070 — NTP 399.605 - NTP 399.621 AL CUEL L it
PELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
— 0
'(Eé:é'z%zﬂp‘s Shhaors 2% | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.496
LARGO CARA PROM. (cm): 23.102
FECHA DE ENSAYO: 07/12/18 :
AREA CARA PROM. (cm?): 288.683
, ALTURA PROM. (cm) 30.25
TIEMPO DE CURADO 14 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 23693
N° SaTgR Deformacion o €u
(Kg-f) (kglcm?)
1| o 0.000 0.00 0.0000 - -
2 | 1000 0.530 3.46 0.0018 2 N
3 | 2000 0.960 693 | 0.0032 3 o
4 | 3000 1.230 10.39 0.0041 2 S
5 | 4000 1.580 13.86 0.0052 3
6 | 5000 1.750 17.32 0.0058 - 5 g
7 | 6000 2.010 2078 | 0.0066 S A S
8 | 7000 2.340 24.25 0.0077 % Il o O
9 | 8000 2.590 27.71 0.0086 o 2
10 | 9000 2.860 31.18 0.0095 § °g
11 [ 10000 | 3.170 3464 | 0.0105 = g
12 | 11000 3.450 3810 | 0.0114 & g
13 | 12000 3.890 4157 | 0.0129 2
14 | 13000 4.210 45.03 0.0139 - g
15 | 14000 4.580 48.50 0.0151 =
16 | 15000 4.920 51.96 | 0.0163 .
17 | 16000 |  5.200 5542 | 0.0172 g
eI T 9g55g888888°
19 | 18000 |  5.940 6235 | 0.019 (;wo/B¥) 0z43N 453
20 | 19000 6.310 65.82 | 0.0209
21 | 20000 6.680 69.28 | 0.0221
22 | 21000 7.030 7274 | 0.0232
23 | 22000 7.540 7621 | 0.0249
24 | 23000 7.900 79.67 | 0.0261
25 | 23693 8.090 8207 | 0.0267
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COQRRINARGRIRE ASESOR

LABORATORIO

%

/l 4

NOMBBE': Ayafa Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 07/12/2018

FECHA:07/12/2018

FECHA: 07/12/2018




/

; LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
PJ ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO CODIGO DEL DOCUMENTO:
universipa NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 b e
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
ID. PROBETAS MO06 — 1.5%
espéc?nen): Sk BER P | ANCHO CARA PROM. (cm) 12.600
LARGO CARA PROM. (cm): 22.987
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18 ,
AREA CARA PROM. (cm?): 289.636
, ALTURA PROM. (cm) 30.12
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 27389
N° SEAfgs Deformacion o €u
(Kg-f) (kglem?)
1 [. 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.190 3.45 0.0006 o
3 | 2000 0.420 6.91 0.0014 S
4 | 3000 0.550 10.36 0.0018 g
5 | 4000 0.630 13.81 0.0021 -
6 | 5000 0.880 17.26 0.0029 & g
7 | 6000 0.980 20.72 0.0033 g 8 g
8 | 7000 1.090 24.17 0.0036 5 ]
9 | 8000 1.250 27.62 0.0042 9 8 o
10 | 9000 1.420 31.07 0.0047 s i g 3
11 | 10000 1.610 34.53 0.0053 & > g
12 | 11000 1.920 37.98 0.0064 & z
13 | 12000 2.230 41.43 0.0074 = g &
14 | 13000 2.570 44.88 0.0085 > S
15 | 14000 | 2.980 2834 | 0.0099 S
16 | 15000 3.350 51.79 0.0111 i g
17 | 16000 3.680 55.24 0.0122 & 3
18 | 17000 3.960 58.69 0.0131
19 | 18000 4.220 62.15 0.0140 B
20 | 19000 | 4.510 6560 | 00150 gy * g
21 | 20000 4.750 69.05 0.0158 88858223325
22 | 21000 5.050 72.50 0.0168 R
23 | 22000 5.250 75.96 0.0174
24 | 23000 5.610 79.41 0.0186
25 | 24000 5.970 82.86 0.0198
26 | 25000 6.090 86.32 0.0202
27 | 26000 6.230 89.77 0.0207
28 | 27000 6.650 93.22 0.0221
29 | 27389 6.830 94.56 0.0227
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
%/ TNL3 A

NOMBRE: Ay/ala Barrantes, Alisson P.

NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

}J ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipa NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS MO7 - 1.5%
GesAnlmart SarBEa oe | ANCHO CARA PROM. (cm): 12,587
LARGO CARA PROM. (cm): 23.0919
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 290.646
) ALTURA PROM. (cm) 29.96
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 27945
N° Carga Deformacion e €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.260 3.44 0.0009 o
3 | 2000 0.430 6.88 0.0014 S
4 | 3000 0.650 1032 | 0.0022 d -
5 | 4000 0.780 13.76 0.0026 3
6 | 5000 0.910 17.20 0.0030 ; 8
7 | 6000 1.050 20.64 0.0035 g 3
8 | 7000 1.190 24.08 0.0040 @
9 | 8000 1.340 27.52 0.0045 2 & 5
10 | 9000 1.510 30.97 0.0050 g t g 2
11 | 10000 1.750 34.41 0.0058 = L °g
12 | 11000 1.910 37.85 0.0064 2 %
13 | 12000 2.090 41.29 0.0070 2 g &
14 | 13000 2.250 44.73 0.0075 3 s
15 | 14000 2.490 48.17 0.0083 &
16 | 15000 2.710 51.61 0.0090 2 2
17 | 16000 3.050 5505 | 0.0102 - S
18 | 17000 3.520 58.49 0.0117
19 | 18000 3.840 61.93 0.0128 =
20 | 19000 4.120 65.37 0.0138 - g
21 | 20000 4.380 68.81 0.0146 § § g g S g £
22 | 21000 4.710 72.25 0.0157 I
23 | 22000 5.010 75.69 0.0167
24 | 23000 5.350 79.13 0.0179
25 | 24000 5.510 82.57 0.0184
26 | 25000 5.860 86.02 0.0196
27 | 26000 6.150 89.46 0.0205
28 | 27000 6.520 92.90 0.0218
29 | 27945 7.090 96.15 0.0237
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
d VeV \
NOMBRE: Ay/aﬁa Barrantes, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza NOMBRE: Ing.'Anita Alva Sarmiento
FECHA: 14/12/2018 FECHA:14/12/2018 FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

PROTOCOLO

}J ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipa NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA
DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE'Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS MO8 — 1.5%
(espécimen): SIKAFIBER PE ANCHO CARA PROM. (cm): 12.514
LARGO CARA PROM. (cm): 23:123
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm2): 289.361
. ALTURA PROM. (cm) 30.02
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 26952
N° Garga Deformacion o €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000 %
2 | 1000 0.590 3.46 0.0020 C
3 | 2000 0.730 6.91 0.0024
4 | 3000 1.120 10.37 0.0037 g
5 | 4000 1.380 13.82 0.0046 2
6 | 5000 1.490 17.28 0.0050
7 | 6000 1.600 20.74 0.0053 Z -
8 | 7000 1.750 24.19 0.0058 g 1 5 Z
9 | 8000 1.960 27.65 0.0065 2 g g
10 | 9000 2.090 31.10 0.0070 Q % =
11 | 10000 2.200 34.56 0.0073 é’ ¥ S g
12 | 11000 2.320 38.01 0.0077 - 8 3
13 | 12000 2.450 41.47 0.0082 N E
14 | 13000 2.610 44.93 0.0087 ‘é‘ g -
15 | 14000 2.970 48.38 0.0099 & iy 8
16 | 15000 3.300 51.84 0.0110 ©
17 | 16000 3.450 55.29 0.0115
18 | 17000 3.700 58.75 0.0123 | 8
19 | 18000 3.890 62.21 0.0130 S 8 8 8 8 S
20 | 19000 4.050 65.66 0.0135 8 g & § °©
21 | 20000 4.270 69.12 0.0142 {zw2/3) 0Z¥IN4S3
22 | 21000 4.430 72.57 0.0148
23 | 22000 4.860 76.03 0.0162
24 | 23000 5.190 79.49 0.0173
25 | 24000 5.480 82.94 0.0183
26 | 25000 5.920 86.40 0.0197
27 | 26000 6.200 89.85 0.0207
28 | 26952 6.850 93.14 0.0228
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR

2 t//{

A

NOMBRE? Ayala Barrantes, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018

FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




7 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
}J ENSAYO COMPRESION DE PILA DE LADRILLO cODIGO DEL DOCUMENTO:
universipaf NORMA E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621 e e R
I Z
DELNORTE | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS M09 - 1.5%
b SIKAFIBER PE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.605
LARGO CARA PROM. (cm): 22.961
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 289.423
, ALTURA PROM. (cm) 29.97
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 25902
N° Cange Deformacion g €u
(Kg-f) (kglcm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.360 3.46 0.0012 8
3 | 2000 0.810 6.91 0.0027 <
4 | 3000 1.090 10.37 0.0036
5 | 4000 1.270 13.82 0.0042 2
6 | 5000 1.410 17.28 0.0047 =
7 | 6000 1.640 20.73 0.0055
8 | 7000 1.890 24.19 0.0063 = é
9 | 8000 2.030 27.64 0.0068 b < S _
10 | 9000 2.250 31.10 0.0075 g 2 .S
11 | 10000 2.480 34.55 0.0083 S L&, 2 3
12 | 11000 2.760 3801 | 0.0092 w29 ° 9
13 | 12000 2.900 41.46 0.0097 I .S
14 | 13000 3.120 44.92 0.0104 9 $- =
15 | 14000 | 3.390 4837 | 0.0113 £ 4 °
16 | 15000 3.750 51.83 0.0125 a | 7 <
17 | 16000 4.000 55.28 0.0133 g
18 | 17000 4.360 58.74 0.0145
19 | 18000 4.610 62.19 0.0154 g
20 | 19000 4.930 65.65 0.0164 2988888888858 3
21 | 20000 5.320 69.10 0.0178 gfgegggges°
22 | 21000 5.670 72.56 0.0189 (zwa/8%) 0243n453
23 | 22000 5.990 76.01 0.0200
24 | 23000 6.430 79.47 0.0215
25 | 24000 6.760 82.92 0.0226
26 | 25000 7.010 86.38 0.0234
27 | 25902 7.640 89.50 0.0255
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
A
s/ J7A7 Lot
/ 7

NOMBREz/Kyalg}/ﬁarrantes, Alisson P. NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza

NOMBRE: Ing'. Anita Alva Sarmiento

FECHA: 14/12/2018 FECHA:14/12/2018

FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

PROTOCOLO

}J ENSAYO

COMPRESION DE PILA DE LADRILLO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

universipag NORMA

E.070 — NTP 399.605 — NTP 399.621

CMCH-LC-UPNC: ..............

PRIVADA

DELNORTE | TESIS

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

ID. PROBETAS M10 — 1.5%
eaelneih SIKAEIBER PE | ANCHO CARA PROM. (cm): 12.530
LARGO CARA PROM. (cm): 23.074
FECHA DE ENSAYO: 14/12/18
AREA CARA PROM. (cm?): 289.117
, ALTURA PROM. (cm) 30.11
TIEMPO DE CURADO 21 Dias
CARGA MAXIMA (kg) 25593
N° Carga Deformacion = €u
(Kg-f) (kg/cm?)
1 0 0.000 0.00 0.0000
2 | 1000 0.510 3.46 0.0017 3
3 | 2000 0.820 6.92 0.0027 S
4 | 3000 1.060 10.38 0.0035
5 | 4000 1.250 13.84 0.0042 _
6 | 5000 1.490 17.29 0.0049 s
7 | 6000 1.660 20.75 0.0055 "
8 | 7000 1.780 24.21 0.0059 -
9 | 8000 1.910 27.67 0.0063 © Q
10 | 9000 2.140 31.13 0.0071 § 3 z §
11 | 10000 2.300 34.59 0.0076 & f g
12 | 11000 2.650 38.05 0.0088 & & o O
13 | 12000 2.920 41.51 0.0097 2 5 Z2 3
14 | 13000 3.090 44.96 0.0103 9 % °
15 | 14000 3.260 48.42 0.0108 g 2
16 | 15000 3.580 51.88 0.0119 5 : 8
17 | 16000 3.810 55.34 0.0127 S
18 | 17000 4.000 58.80 0.0133
19 | 18000 4.290 62.26 0.0142 8
20 | 19000 4.610 65.72 0.0153 cesge88888 S8 S
21 | 20000 4.960 69.18 0.0165 R EEEEE
22 | 21000 5.090 72.63 0.0169 T wa/sy)ozInds3
23 | 22000 5.320 76.09 0.0177
24 | 23000 5.870 79.55 0.0195
25 | 24000 6.290 83.01 0.0209
26 | 25000 6.780 86.47 0.0225
25 | 25593 7.140 88.52 0.0237

OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
RESPONSABLE DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
/ =5 e "% "
W /QW X7
NOMBRE* Ayafa Barrantes, Alisson P. | NOMBRE: Ing. Erick Mufioz Barboza NOMBRE? Ing. Anita Alva Sarmiento
FECHA: 14/12/2018 FECHA:14/12/2018 FECHA: 14/12/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
}J ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
Svenao | [NORMA MTC E 108 /ASTM D2216/ NTP 339.127 | CMPLEUPNCE oo
gapos RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON
TESIS MORTEROS MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: PAMELA AYALA BARRANTES
DESCRIPCION UND 1 2 3
Identificacion del recipiente o - Tara 1 Tara 2 Tara 3
Tara
Peso del Recipiente gr 30.12 30.12 30.10
Recipiente + Material Natural gr 304.12 293.54 308.15
Recipiente + Material Seco gr 295.78 285.57 299,72
Peso del material himedo gr 274.00 263.42 278.05
Peso del material Seco gr 265.66 25545 269.62
Porcentaje de humedad % 3.14% 3.12% 3.13%
Promedio Porcentaje % 3.13%
Humedad
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
4
o % = full
NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018




J

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

. PROTOCOLO
}J ENSAYO GRANULOMETRIA CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSIDAD NORMA MTC E 107 / ASTM D421 CMF-LC-UPNC. ..............
i o I Esis RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM
FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: PAMELA AYALA BARRANTES
Tamiz Peso
Retenido
(Pulg) (mm) (gr)
N°® 4 475 1.9
N° 8 2.36 2.6
N° 16 1.18 105.4
N° 30 0.6 121.5
N° 50 0.3 119.6
N° 100 0.15 100.6
N° 200 0.08 45.00
Bandeja 0 2.7
Total 499.3
Error 0.7
Tamiz Peso
Retenido % Retenido Limite Limite
(Pulg) (mm) (gr) % Retenido | Acumulado | % Que pasa Inferior Superior
N° 4 4.75 1.99 0.40 0.40 99.60 100 100
N° 8 2.36 2.69 0.54 0.93 99.07 95 100
N° 16 1.18 105.49 21.10 22.03 77.97 70 100
N° 30 0.60 121.59 24.32 46.35 53.65 40 75
N° 50 0.30 119.69 23.94 70.29 29.71 10 35
N° 100 0.15 100.69 20.14 90.43 9.58 2 15
N° 200 0.08 45.09 9.02 99.44 0.56 2
Bandeja 0.00 2.79 0.56 100.00 0.00
Total 500.00
OBSERVACIONES:
RESPONSABALE/DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO A§ESOR

4

1A

o Jusb/

/NONBRE Y FIRMA

/ NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

/

; PROTOCOLO
}J ENSAYO GRANULOMETRIA CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSIDAD NORMA MTC E 107 / ASTM D421 CGME-LC-URPNE: o5
seenorte | | TESIS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS

MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

FECHA DE ENSAYO:

03/09/2018

RESPONSABLE:

PAMELA AYALA BARRANTES

120

100 | ®

3 80
S g
3 —@— Limite Inferior
o
%‘ ~@— Limite Superior
§ Resultado
S
(=8
2/ 0
0.01 0.10  Abertura (mm) 100 10.00
OBSERVACIONES:
RESPONSABLIE D;L ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
i MA .4
NOMBRE Y FIRMA Y NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y EIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018

FECHA: 03/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 PROTOCOLO
b4 ENSAYO PESO Ea R R s RN CODIGO DEL DOCUMENTO:
HIDRAULICO CMF-LC-UPNC-
universipap | | NORMA MTC E610/ ASTM C188 / CNTP 334.005 T
el e — RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON MORTEROS
MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y DRYMIX DE 12 MM

FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: PAMELA AYALA BARRANTES

PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO HIDRAULICO (FRASCO DE LE CHETELIER)
ID | DESCRIPCION UND 1 2 3
A | PESO DE CEMENTO UTILIZADO (gr) ar 64.00 | 64.00 | 64.00
B | VOLUMEN INICIAL (cm3) cm3 0.00 | 0.00 | 0.00
C | VOLUMEN INICIAL (cm3) cm3 | 20.45 | 20.40 | 20.43
D | VOLUMEN DESPLAZADO cm3 | 20.45 | 20.40 | 20.43
D=C-B
E | PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO griem3 | 3.13 | 3.14 | 3.13
HIDRAULICO (gr/cm3)
E= A/D
F | PESO ESPECIFICO DEL AGUA A 4°C grlem3 | 1.00 | 1.00 | 1.00
G PESO ESPECIFICO RELATIVO DEL - 313 | 314 | 3.13
CEMENTO
G=EIF
H TEMPERATURA DEL ENSAYO (°C) °C 21.40 | 20.60 | 21.20
| PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO gricm3 3.13
HIDRAULICO (gr/cm3)
I=(E1+E2+E3+ ... +En)/n

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR
" 2053 Lo
. ¢ (\;\[ -
NOMBRE Y FIRMA /_ NOMBRE Y FIRMA NOMBRE Y FIRMA
PAMELA AYALA BARRANTES ING. ERICK MUNOZ BARBOZA ING. ANITA ALVA SARMIENTO
FECHA: 03/09/2018 FECHA: 03/09/2018 FECHA: 03/09/2018




LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J PROTOCOLO
| PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE :
}J ENSAYO AGREGADOS FINOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
Universoao | | NORMA MTC E205/ASTM C128/NTP 400.022 CMERGNENG....
LS RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PILAS DE LADRILLO DE ARCILLA CON
TESIS MORTEROS MEJORADOS DE FIBRAS DE POLIPROPILENO, SIKAFIBER PE Y
DRYMIX DE 12 MM
FECHA DE ENSAYO: 03/09/2018 RESPONSABLE: Pamela Ayala Barrantes
DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADOS
Peso Saturado gr 500.00 500.00 500.00
Superficialmente Seco del
suelo (Psss)
Peso del frasco + agua hasta gr 1286.90 1286.90 1286.90
marca de S00ml -
Peso del frasco + agua + Psss gr 1786.90 1786.90 1786.90 g
Peso del frasco + Psss + agua gr 1565.23 1565.23 1565.23 E
hasta la marca de 500ml =
Volumen de masa + volumen cm’ 221.67 221.67 221.67 =
de vacio
Peso seco del suelo gr 490.04 489.93 489.97
Volumen de masa cm? 211.71 211.60 211.64
Peso especifico (base seca) gr/cm’ 2.21 2.21 221 2.21
Peso especifico (base gr/em® 2.26 2.26 2.26 2.26
saturada)
Peso especifico aparente (base | gr/cm?® 231 2.32 2.32 2.32
seca)
Absorcion % 2.03% 2.06% 2.05% 2.04%
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO ASESOR

Ay

75

NOMBRE Y FIRMA

7 NOMBRE Y FIRMA

NOMBRE Y FIRMA

PAMELA AYALA BARRANTES

ING. ERICK MUNOZ BARBOZA

ING. ANITA ALVA SARMIENTO

FECHA: 03/09/18

FECHA:03/09/18

FECHA: 03/09/18
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