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IZvOD

Vrsta [ris reichenbachii je endemit Balkanskog poluostrva i
Rumunije. Do sada nije farmakognozijski izu¢avana. U ovom
radu je ispitivana anatomska grada lista pri ¢emu je uoena
specifitna orijentacija provodnih snopi¢a. Prisustvo sekundar-
nih metabolita ispitivano je u uzorcima listova, cvetova, plo-
dova 1 rizoma. Detektovana su jedinjenja g-pironske strukture
(ksantoni, flavonoidi) medu kojima se po zastupljenosti u uzo-
rcima, kao i po koliGini istiCe ksanton mangiferin. Sadraj
mangiferina varira zavisno od faze razviéa i biljnog organa
(0.5% - 8.34%). Detektovani su i sekoiridoidi od kojih se u
znatajnijoj koli¢ini pojavljuju svercijamarin i genciopikrin.

Kljucne reci: Iris reichenbachii, ksantoni, mangiferin.

UvoD

U Flori Srbije zastupljeno je 13 /ris vrsta (1). Dve vrste, /. florentina L. 1 I. germanica
L. se koriste u narodnoj medicini (2). Droga /ridis rhizoma sadrzi oko 0.2% etarskog ulja u
kome dominira iron (10-20%) 1 to kao «, B i v -iron, koji ima karakteristian miris na
ljubi¢icu. Etarsko ulje sadrzi i miristinsku kiselinu, aromati¢ne aldehide i ketone, seskvi-
terpene 1 naftalene (3). Droga sadrzi i flavonoide. posebno izoflavonoide (irilon, irisolon.
irigenin, tektoridin 1 dr.). a detektovani su i C-glikozidi ksantona (3).

Droga se u narodnoj medicini uglavnom koristi kao ekspektorans i demulcent (3).
SpraSeni rizom sluzi za izradu zubnog i kozmeti¢kog praska i u partimeriji (2).

U nau¢nim studijama je pokazano da neki tlavonoidi iz rizoma perunike, a posebno
izoflavonoid irigenin, inhibiraju cAMP fosfodiesterazu (4). | druga jedinjenja izolovana iz
nekih /ris vrsta pokazala su farmakolosku aktivnost. 1z rizoma /. tectorum (3) izolovan je
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triterpenoid koji je pokazao stimulativno dejstvo. na diferencijaciju Celija HL 60 pro-
mielitiéne leukemije; oligostilbeni ampelopsin B 1 a-viniferin iz semena /. clarkei (6) deluju
antagonisti¢ki na aktivnost 20-hidroksiekdizon u B (II) ¢elijskoj liniji kod Drosophila
melanogaster, dok lektin izolovan iz listova /. hybrida (7) specifi¢no vezuje N-acetil-galak-
tozamin 1 laktozu.

Vrsta /. reichenbachii Heuff. (syn. I. serbica Pané.), ze¢ja ruzica, je endemicna vrsta
Balkanskog poluostrva i Rumunije (1). Biljka je videgodiSnja, visoka 18-27 (35) cm, sa
. debelim rizomom. Listovi pravi ili blago srpasto povijeni. Cvetovi zuti, dvopolni. blago
miridljavi. Cveta V-V1. Naseljava suve livade i pasnjake, proredene bukove Sume, krecne
stene 1 kamenjare (1).

Ova vrsta do danas nije hemijski prouc¢avana niti je detaljnije dat opis anatomske grade
lista. Zbog toga je predmet ovog rada analiza anatomske grade lista /. reichenbachii kao i
preliminarna analiza sekundarnih metabolita podzemnih i nadzemmh delova ze€je ruzice
sakupljenih u razli¢itim fazama razvica.

MATERIJAL I METODE

Biljni materijal (listovi, cvetovi, ¢aure, rizomi) je sakupljen na planini Suvobor (800
m) u periodu od aprila do jula 1999 i 2000 god.

Trajni anatomski preparati listova pravljeni su na klize¢em mikrotomu. Nakon fiksa-
cije u 50% EtOH bojeni su safraninom i alcijan plavim.

Osuseni uzorci su ekstrahovani metanolom 30 min, na vodenom kupatilu (70 C), uz
povratni hladnjak. Odnos droga : rastvaraé = 1 : 10. Profiltrirani ekstrakti su analizirani
tankoslojnom (TLC) i te¢nom hromatografijom pod visokim pritiskom (HPLC). TLC: uslovi
za y-pirone: sloj — TLC celuloza F,s4, 0.1 mm (Fluka); mobilna faza — 15% HOAc u vodi;
detekcija - dnevno svetlo i UVasy366 pre 1 posle prskanja 5% AICl; u EtOH. Uslovi za
sekoiridide: sloj - silika gel 60 F,s4 0.2 mm (Merck); mobilna faza - CHCI; : EtOH =75:25; ~
detekcija - UV,s4/366 posle prskanja sa 0.2% Red Saltz B u vodi i 20% K,CO; u vodi. HPLC:
instrument - Hewlett Packard HPLC model 1090, DAD detekcija (HP 1040 A); kolona -
Lichrospher RP-18 (5 um) 250x4 mm [.D. (Merck); mobilna faza - acetonitril (A) i voda
(HPLC c¢istoée) sa 1% 0.1N H;PO, (B), protok 0.8 ml/min, eluiranje u gradijentnom modu.
UV spektri MeOH rastvora izolovanih jedinjenja su mereni na HP 8543 UV-VIS spektro-
metru. IR spektri su mereni na Perkin Elmer FT-IR 1725 (KBr) spektrometru. MS podac1 su
dobijeni na FINNIGAN MAT 8230 (DCl-izobutan) masenom spektrometru na 150 eV. 'H -
NMR spektri su snimani u CDCl; na sobnoj temperaturi na VARIAN GEMINI 2000 aparatu
na 200 MHz.

Mangiferin je izolovan iz listova 1. reichenbachii sakupljenih u fazi plodonoSenja
koriste¢i metodu po Glizinu i saradnicima (8). Dekuzatin je izolovan iz cvetova /. rei-
chenbachii koristeé¢i metodu po Krstié 1 saradnici (9). Kao referentne supstance kori§ceni su
standardi genciopikrin i svercijamarin ranije izolovani iz vrsta Gentiana lutea i Centaurium
ervthraea (10, 11). Izolovane komponente su identifikovane pomocu hromatograrsknh 1
spektroskopskih podataka. Struktura je potvrdena koris¢enjem UV, IR i '"H-NMR tehnika.



REZULTATI [ DISKUSUJA

Anatomija lista: List je 19 — 33 cm dug, 9 — 15 (20) mm §irok, uspravan ili malo
srpasto povijen. Osnovom obavija stabljiku, u slobodnom delu liska je spljostena. uni-
facijalne grade, upravna na tangentu stabljike kao kod /. germanica (12). Na povrsini
unifacijalne liske, na popre¢nom preseku (sl. 2a i 2b), zapaza se epidermis sacinjen od
krupnih skoro izodijametri¢nih Celija, zadebljalih spoljasnjih ¢elijskih zidova. Anomocitne
stome su u transverzalnim nizovima. Celije zatvaragice su uvucene u odnosu na povrsinu
lista. Epidermis je pokriven kutikulom koja ¢esto formira papilozne izrastaje. Mezofil nije
izdiferenciran na palisadno i sunderasto tkivo, ve¢ je sac¢injen od parenhimati¢nih éelija,
krupnijih u srediSnjem delu lista i sitnijih, sa brojnim hloroplastima, ispod epidermisa.
Provodni snopici su specifi€no orjentisani: u sredi$njem, $irem delu preseka, zapaza se dva
reda provodnih snopica, kod kojih je ksilem orjentisan ka centru, a floem ka povréini liske; u
uzem delu, postoji jedan niz snopica, kod kojih se raspored ksilema i floema smenjuje. tako
da susedni snopici imaju suprotnu orjentaciju ksilema i floema. U sredi$njem delu liske,
floem je sa sklerenhimskim vlaknima. U uZem, perifernom delu, snopiéi su bez sklerenhima.
Ksilem je saCinjen uglavnom od traheida (13). Po obodu, ispod epidermisa, nalazi se moc¢na
sklerenhimska kapa, koja daje ¢vrstinu ¢itavom listu.

Slika 1b. Anatomski presek sredisnjeg dela lista 1. reichenbachi.

Sekundarni metaboliti: Prisustvo sekundarmih metabolita y-pironske i sekoiridoidne
grade i sadrZaj ksantona mangiferina ispitivani su u listovima sakupljenim pre cvetanja (april), u
fazi cvetanja (maj) i fazi plodonodenja (juni) i u toku jeseni (septembar), kao i u cvetovima,

B

)



¢aurama sa semenom i rizomima (juni i septembar). Iz uzorka listova pre cvetanja izolovan je,
kao dominantno jedinjenje, ksantonski C-glikozid mangiferin. Izolovan je jo$ jedan ksantonski
glikozid 2,3.6,8 poretka supstitucije ¢ija struktura nije detaljno razjasnjena. Od gorkih jedinjenja
prisutan je svercijamarin u manjoj koli¢ini (0.60%), a flavonoidi i aromaticne kiseline su prisutne
u tragovima. U uzorku listova u fazi cvetanja detektovan je mangiferin i pomenuti ksantonski
glikozid. U istom uzorku kao dominantno jedinjenje izolovan je ksanton dekuzatin koji se ne
pojavljuje u ostalim uzorcima listova. Detektovana su i 3 sekoiridoida medu kojima je po koli¢ini
dominantan svercijamarin (0.51%). U uzorku listova u fazi plodonosenja javlja se samo man-
giferin u velikom procentu, dok su sva ostala jedinjenja prisutna samo u tragovima. Isti je slucaj i
sa uzorkom listova sakupljenih u septembru.

Cvetovi sadrze manju koli¢inu mangiferina u odnosu na listove, dok je u znacajnoj
koli¢ini prisutan dekuzatin. Od gorkih jedinjenja dominira genciopikrin (1.12%). Sa druge
strane, u ¢aurama nije prisutan dekuzatin, a dominantno jedinjenje je mangiferin. U nesto
vecoj kolidini se javljaju aromati¢ne kiseline, pre svega hlorogenska a od sekoiridoida
genciopikrin sa 2.40%.

Rizom /. reichenbachii se od nadzemnih organa razlikuje po broju i vrsti prisutnih
sekundarnih metabolita. Pored mangiferina i ksantonskog glikozida nerazja$njene strukture
izolovan je i izoflavonoid iridin, a prisutna su i jedinjenja terpenoidne strukture. Najveci
sadrzaj genciopikrina detekovan je u rizomima sakupljenim u toku jeseni (6.80%).

Primeéena je zna¢ajna dinamika u pojavljivanju sekundarnih metabolita u razli¢itim
fazama razviéa, a posebno je karakteristi¢no variranje sadrZaja mangiferina. Sadrzaj man-
giferina se znacajno razlikuje i u razli¢itim organima biljke. Najmanji sadrzaj mangiferina
detektovan je u cvetovima (0.5%) dok, u listovima sakupljenim u fazi plodonoSenja on iznosi
gak 8.34%. Sadrzaj mangiferina visok je i u listovima sakupljenim u septembru, kao i
rizomima sakupljenim u junu (Tab. 1).

Ovakva sloZzena kompozicija sekundarnih metabolita ¢ini vrstu /. reichenbachii veo-
ma interesantnom, potencionalno novom lekovitom sirovinom. Ovo se posebno odnosi na
listove koji se odlikuju vrlo visokim sadrzajem mangiferina (slika 2), jedinjenja sa izraZzenim
antidepresantnim (14), antioksidativnim (15) i antivirusnim delovanjem (16).

HO 0) OH

HO ' Gle

0) OH
Slika 2. Mangiferin



Tabela 1. SadrZaj sekundarnih metabolita u listovima, cvetovima, plodovima i rizomima vrste
Iris reichenbachii.

Uzorak ’ Mangiferin (%) Svercijamarin (%) | Genciopikrin (%)
List (pre cvetanja, april) 2.11 0.60 -

List (u fazi cvetanja, maj) 1.53 0.51 -

List (u fazi plodonoSenja, juni) | 8.34 - -

List (septembar) 4.19 - -

Cvet 0.54 - 1.12

Plod (¢aura sa semenom) 1.41 - 2.40

Rizom (juni) 5.83 - 141

Rizom (septembar) 1.62 - 6.80
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Summary

Iris reichenbachii Heuffel (Iridaceae) is an endemic plant species of Balcan pennin-
sula and Romania. Pharmacognostic study of this species are not done till now. The micro-
scopic preparations of the leaves were analysed and srecific orientation of vessels were no-
ticed. Secondary metabolites were analysed in the samples of leaves collected in different
vegetative phase, flowers, fruits and rhizomes. In the samples, g-pyrones and secoiridoids
were detected. Among y-pyrones, a xanthone C-glycoside mangiferin were one of the most
_abundant compound. It’s content varied from 0.5% - 8.34% depending of plant organ or veg-

etative phase of developtment.
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