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1. Introduccidén

Se presenta el informe final del trabajo del Proyecto de Innovacidon Docente “Creacion de un
banco de preguntas y cuestionarios online con feedback automdtico para la autoevaluacion de
los estudiantes en las prdcticas con SPSS de las asignaturas de Estadistica de los grados de la
Facultad de CC. Quimicas de la Universidad de Salamanca” . Este proyecto ha sido elaborado por
los profesores que imparten asignaturas de Estadistica y Estadistica Aplicada de los dos grados
que se ofertan en la Facultad de Ciencias Quimicas (Ingenieria Quimica y grado en Quimicas) y
se enmarca en la convocatoria de ayudas de la Universidad de Salamanca a Proyectos de

Innovacion y mejora Docente del curso 2018-19.

Esta conectado con el proyecto “Guia de aprendizaje de las practicas con SPSS de las asignaturas
de los Grados en Quimicas e Ingenieria Quimica de la Universidad de Salamanca” (1D2015/0063)
realizado en el curso académico 2015-16. Dicho proyecto fue coordinado por la Profesora Dr.
Maria José Fernandez Gomez y con la participacién de los profesores que impartian las
asignaturas de los grados en la Facultad de Ciencias Quimicas en dicho curso académico. En ese
proyecto se planted unificar los criterios docentes y elaborar un material de practicas comun.
Este material serviria para impartir las practicas en los dos grados a los que iba dirigido con la
doble intencién de que los alumnos tuvieran una guia de prdacticas que apoyara los
conocimientos y habilidades que se requieren en las practicas de las asignaturas de estadistica,
y ademas, les permitiera ser auténomos a la hora de enfrentarse con cualquier otro caso practico
que se planteara. De hecho, en ese mismo proyecto se planteaba una nueva practica global con
otra base datos donde el alumno podia ejercitar y validad los conocimientos previamente

obtenidos.

Uno de los principales handicaps que un profesor de estadistica se encuentra cuando estd
impartiendo las clases practicas es conocer con antelacién si el alumno consigue aplicar los
conocimientos adquiridos en las clases tedricas a un entorno prdctico con datos reales. También
le interesa saber si el alumno ha adquirido las habilidades necesarias en la utilizacidn de un
software estadistico para el andlisis de un conjunto de datos para responder a un conjunto de

preguntas de interés experimental.
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Los profesores de estadistica que realizamos la guia de aprendizaje del proyecto anterior y que
seguimos impartiendo docencia en la Facultad de Ciencias Quimica pusimos en funcionamiento
el material de dicho proyecto en los cursos siguientes a la realizaciéon del mismo. Esto nos llevd
a plantearnos la realizacién de un tipo de autoevaluacion de los conocimientos y habilidades
que el alumno adquiria en cada practica planeada cronolégicamente a lo largo de periodo
docente de la asignatura. Esta autoevaluacidn tendria una doble funcién, por una parte, permitir
al alumno conocer cudles eran sus fortalezas y debilidades y permitiria, ademas, que el profesor
conociese cuales son los principales fallos generales que comenten los alumnos para poder
corregirlos con antelacidn para poder obtener resultados mas exitosos en la evaluacién practica
de la asignatura. Este planteamiento fue el germen de la elaboracién de este proyecto de

innovacidon docente.

2. Objetivos

En base a lo expuesto anteriormente este proyecto se planted con los objetivos siguientes:

1.- Disefio y elaboracidn de un banco de preguntas tipo test de diferentes tipologias, que
cubra los contenidos de las clases practicas con SPSS de la asignatura de Estadistica de
los Grados en Quimicas e Ingenieria Quimica, para ser utilizado como método de
autoevaluacién por parte de los estudiantes y como método de seguimiento, por parte

del profesor, del nivel de aprendizaje continuado de sus estudiantes.

2.- Implementar las preguntas, en forma de cuestionario, dentro de la plataforma
STUDIUM PLUS en las asignaturas de Estadistica del Grados en Ingenieria Quimica y en

la de Estadistica Aplicada del Grado en Quimicas.

3.- Trabajo colaborativo entre los profesores que tienen asignada su docencia en ambos

grados de la Facultad de CC. Quimicas.
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3. Actuaciones Realizadas

3.1.- Actividades de coordinacion.

Tal y como se establecié en la memoria de solicitud del proyecto se establecieron las siguientes

reuniones:

PRIMERA REUNION. Una vez que al coordinador se le comunicé la concesién del
proyecto se planed una reunién entre los miembros participantes para debatir como se
debia enfocar la autoevaluacién para que pudiera conseguirse el primer objetivo. Una
vez que se consensud el modo y la forma de plantear la evaluacidn, se repartié el trabajo
en funcion de los bloques temdticos que conforman las practicas de las asignaturas.
También en esta reunién se compartid material de ayuda en la elaboracion de

cuestionarios para ser implementados en la plataforma STUDIUM.

En esta reunidn se produjo una interesante discusidn sobre la retroalimentacién de las
preguntas. En un principio se consideré una retroalimentacion automatica donde se le
indicara al alumno el por qué la pregunta era verdadera o falsa. Pero se nos planted la
duda de que esta opcién pudiera ser muy acomodadiza para el alumno que simplemente
creeria el argumento expuesto sin investigar mas profundamente porque habia fallado
la respuesta. Esta forma de retroalimentacion era dirigida al alumno, pero no al profesor
gue piensa que la explicacién va a ser entendida y asimilada por el estudiante. Después
de un amplio debate se propuso que el alumno conociera exclusivamente si habia
acertado o no, de manera, que si no acertaba la respuesta tendria que buscar el motivo
de su equivocacion. Ademas, los profesores pueden saber qué items son los que mas
fallan los alumnos y analizar si el error es debido a que algiin concepto no esta claro, o
por el contrario, si la pregunta es confusa o ambigua para el alumno y por lo tanto poder
corregirla para los siguientes cursos. También se establecid que al principio de cada
practica se establecerian 15 minutos para comentar las respuestas del test de la practica
anterior. En este tiempo el alumno puede preguntar las dudas sobre las respuestas del
test y el profesor aclarar aquellos conceptos o habilidades que no se han adquirido por

la mayoria.
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SEGUNDA REUNION. Si bien los profesores participantes del proyecto estdbamos en
continuo contacto para comentar posibles dudas que se podian plantear en la
elaboracion de las preguntas, se realizd una reunidn a principios de marzo para una
primera puesta en comun del material parcial realizado hasta la fecha. En esta reunion
los profesores se intercambiaron las preguntas realizadas hasta el momento para
detectar preguntas ambiguas o que podrian llevar a confusidn, el nivel de dificultad y en
qué partes se incidia mucho y en qué otras poco. Una vez que se homogeneizaron las
preguntas y se detectaron posibles deficiencias en los cuestionarios interinos se emplazo

para una siguiente reunidn para que estuvieran todas las preguntas realizadas.

TERCERA REUNION. Se pusieron en comun todas las preguntas de todos los médulos y
se volvieron a intercambiar para de nuevo detectar incongruencias y falsas
interpretaciones. También se analizé qué conceptos y habilidades estaban sobre o infra
representados para que fueran cuestionarios equilibrados. Una vez establecido el banco
de preguntas se distribuyeron y organizaron las tareas para realizar los cuestionarios

especificos en la plataforma STUDIUM de cada mdédulo de practicas.

CUARTA REUNION. Se revisé el material definitivo y se planificé cémo elaborar la
memoria. También se establecié el protocolo comun que deben llevar a cabo todos los
profesores para aplicar los cuestionarios como autoevaluacién de los alumnos en las

practicas de las asignaturas de Estadistica en el Grado de Quimicas e Ingeniero Quimico.
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3.2.-Trabajo individual de cada profesor.

En un primer paso se establecieron los principales mdédulos que definen las practicas. Estos

madulos son los siguientes:

e Entrada de datos

e Descriptiva

e Regresidn y correlacion.

e Intervalos de confianza

e Contrastes de una poblacién, dos poblaciones paramétricos y no paramétricos
e Anadlisis de la Varianza

e Tablas de Contingencia.

Cada uno se corresponden con una o varias practicas establecidas en la programacion docente
de las asignaturas. Por ejemplo, el médulo de entrada de datos se corresponde con una Unica
practica mientras que el mddulo de contrastes se corresponde con tres practicas. Debido a que
el mddulo de contraste de hipdtesis era mas amplié se dividié en dos partes (Contrastes |,

Contrastes Il)

Se repartieron de manera equitativa los mddulos entre los integrantes del proyecto. Cada
profesor trabajo de forma individual en la confeccion de las preguntas de los mdédulos que se le

habia asignado.

Ademas, cada profesor cred el correspondiente cuestionario con las caracteristicas definidas en

la reunidn correspondiente.
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3.3.- Material elaborado.

En el Anexo | aparece una captura de pantalla de los cuestionarios elaborados para cada mdédulo.

Se han generado en total 150 preguntas tipo test. Los items son de verdadero o falso.

Se han generado 8 cuestionarios correspondientes (figura 1) a los médulos definidos. El médulo
de contrastes debido a su extensién ha generado dos cuestionarios para poder adaptarlo

también al nimero de practicas que se realizan en este médulo.
En cada cuestionario las caracteristicas definidas son las siguientes:

e Visualizacion en paginas de 10 items.

e Laretroalimentacién es inmediata. Por lo tanto, el alumno puede saber si ha acertado o
no en el momento.

e Elalumno sdlo tiene un intento para resolver la pregunta.

e La calificacién es sobre 10 puntos.
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Entrada de Datos

Q" Autpevaluacion de Entrada de datos
El alumino dete azegurarse de cudl ha sido el ermor si 52 ha eguivecade 2l responder.

Descriptiva

« Cuesticnario Descriptiva

El alsmno debe asegurarse de cual ha sido el emor si s2 ha eguivocado 3l responder.

Regresicn y Correlacion

V‘ Cuesticnanio de Regresicn y Comelacidn

El alwmno debe asegurarse de cudl ha side el ermor si sz ha eguivecado 3l responder.

Intervalos de Confianza

« Cuesticnario de Intenisle de confianza

El alumino dete azegurarse de cudl ha sido el ermor si 52 ha eguivecade 2l responder.

Contrastes |

« Cuestionario de contrasses ([}

Contrastes I

V’ Cuesticnano contrasies (1)
El alwmno debe asegurarse de cudl ha side el ermor si sz ha eguivocado 3l responder.

Analizsis de la varianza

« Cuesticnario de Andlizis de la Vatanza

El alumino dete azegurarse de cudl ha sido el ermor si 52 ha eguivecade 2l responder.

Tablas de Contingencia

« Cuestiocnario de Tablas de Contingencia

El alemno debe asegurarse de cudl ha sido el ermor si s2 ha eguivocado sl responder.

Figura 1.- Presentacion en STUDIUM de los cuestionarios correspondientes a los 7 médulos definidos (el
modulo de contraste ha generado 2 cuestionarios por su extensién)
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3.4.- Plan de accion.

Como se ha comentado en los apartados anteriores, los cuestionarios sirven como una
autoevaluacién que debe realizar el alumno para que tanto él como el profesor pueda saber si
los conocimientos y habilidades han sido conseguidos en las practicas realizadas. Por ello los
profesores de las asignaturas de Estadistica de los grados impartidos en la facultad de Ciencias
Quimicas acordamos un plan conjunto de actuacion para llevar a cabo dicha autoevaluacién. El

protocolo de actuacién es el siguiente:

v" Una vez concluida la préctica correspondiente al médulo definido a priori, se le explica
al alumno que debe responder el cuestionario en casa (se abre en STUDIUM segun se
van finalizando los mddulos) antes de empezar la siguiente practica.

v" Seleindica al alumno que cuando ha respondido incorrectamente a una pregunta debe
investigar cual es el motivo del error cometido. Si no consiguen conocer cual ha sido el
motivo deben preguntarlo en la siguiente practica.

v" En la siguiente préctica se utilizan los 15 primeros minutos para responder a las
preguntas de los alumnos que tienen dudas sobre las respuestas y a comentar los fallos
mas comunes que han cometido la mayoria. Proceso de retroalimentacion

v Estas etapas se repiten en cada uno de los médulos.

3.5.-Resultados Obtenidos

Tras la elaboracién del banco de preguntas y la discusion entre los miembros del proyecto para
la materializacion de los cuestionarios en cada mddulo de practicas consideramos que los
objetivos se han alcanzado exitosamente. Se ha conseguido un trabajo colaborativo entre los
profesores que imparten docencia en las asignaturas de Estadistica de la Facultad de Ciencias de
la USAL. Esta colaboracion ha aumentado la motivacién de elaborar materiales docentes que
permitan un mayor aprendizaje de los alumnos y conseguir de manera exitosa que adquieran

las competencias definidas en la asignatura.
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Se ha completado el material docente que se preparo en el proyecto de elaboracion de las guias

docentes. El alumno aparte de tener la guia que puede servirle en el futuro, también puede

autoevaluarse para conocer si ha logrado las habilidades necesarias para afrontar un analisis
estadistico basico de un conjunto de datos procedentes de un estudio de investigacion que

pueda afrontar como profesional de su campo de conocimiento.
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» ENTRADA DE DATOS:

Pregunts 1 Lz variable profundidad es una variable categdrica con 7 posibles cases
Sin fralizar
Prntia coma Seleccione una:
1.00 0 Werdadeno
Marcar
pregunta
& e
pregunta
Pregunta 2 Para definir con detalle cada variable lo haremos seleccionando la pestaria vista de vanables
Sim fnalizar
Errs Seleccione una:
1.00 O Werdadero

O Falsg

Pregunts 3 La variable semana la marcaremos come "Escala” en la opeidn "Medida”
Sin nalizar
Seleccione una:
Puniika coma
1.00 O Verdadeno
O Falso
Marcar
pregunta
pregunta
Pregunts 4 ‘Cuando s2 dispone de una vanable de fipo numérica podemos transformarla en una nueva variable de
Sin finalizar tino categdrica con unas nuevas clases establecidas por nosofros
Punii coma 7
1.00 Seleccione una:
O Verdadeno
Marcar Falso
pregunta

Pregunts 5 5i en el apartado sgmentar archivo, seleccionames |a opcidn comparar grupos para la vriable fipo de
Sir fimalizar embaslses, nos aparecera en la misma tabla yio gréfica la informacién correspondiente a los 2
Puntizs coma Emabalses y podemos comparar los resultados.
1,00
Seleccione una:

Marcar O Verdadero
S & Falso
F

pregun

fregunta 6 En nuesiro estudio |a vanable fase |z elegiremos como de "tipo numerico” pero hemos de escribir sus
Sin finalizar posibles valores (1=Maxcla y 2=Estratificacion) en |a columna de valores
Puniia coma .
1.00 Seleccione una:
2 Verdadeno
‘“mzur ) Falzo
pregunta

pregun

Pregunts 7 La opeign "calcular variable” nos permite genarar formulas para obtener nuevas varables a partir de
Sin Enaliar warisbles ya existentes en el fichero

Puriliza coma .

1.00 Seleccione una:

0 Werdadero

Marcar ————
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> DESCRIPTIVA.

Sregunta 1
Sin finalizar

Puniga coma
1.00

Pregunta 2
Sin finalizar

Puntis coma
1,00

Marzr
pregarta
& Edit=r

pregunta

Sregunta 3
Sin finalizar
Puniga coma
1.00

Marcar
pregunia

& Editar

Pregunta 4
Sin finalizar

Punlis come
1.00

L
pregunia

Pregunta 5
Sin nalizar

Puntis coma
1,00

Marcar
pregunta

& Eitar

pregunta

Sregunta 6
Sin finalizar

Puniga coma
1.00

pregunta

& it

Los investigadores consideran debido a |as caracteristicas ambientales del lugar donde se realiza el estudic
que &l valor del oxigeno disuelto en la fase de estrafificacidn debe sar 8.5, Por ko tanto, & intervalo de
confianza al 95% para la media poblacional del cxigeno disuslto en la fase de estratificacién s compatible
con dicha afirmacicn.

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso

Comprobsar

Para comparar |z variabilidad del ph y los silicatos en |a fass mazclz se tiene que ufiizar |z desviacion tipica.

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso

Si las Temperaturas fueran el doble de ko que aparecs en |a tabla de datos, |a media seria 11,226

Seleccione una:

) “Werdadero

0 Falso

Si las Temperaturas fueran el doble de ko que apanecs en nuestros datos, la varianza serla 218,501,

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso

Comprobsar

Si |z Temperaturs de las observaciones de |3 muestra se elsvaran todas dos grados, la media saria 11,228,

Seleccione una:

0 Verdaders

0 Falso

Si la Temperatura de las observaciones de la muestra se elevaran todas dos grados, la desviacion tipica
z=ria 6,248

Seleccione una:

0 Verdadero

) Falso
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> REGRESION Y CORRELACION.

Pregunta 1
Sin Snalizar

Puniia coma
1,00

Marcar
pregunta
# s
preguna
Pregunta 2
Sin Snalizar
Puntia coma
1,00

Marcar
pregunia

Pregunta 3
Sin Snalizar

Puniia coma
1,00

Marcar
pregunta

4

pregunta

Pregunta 4
Sin Snalizar

Puniia coma
1,00

Marcar
pregunta

Pregunta 5

Sin finalizar

Punis coma
1.00

Pregunta 6
Sin fnalizar

Punis coma
1.00

Marcar
pregunia

Considerande soko los datos del embalse de Ledn. En el grafico de dispersion de Ia vanable Temperatura
conira | variable Siicatos, se puede observar cierta relacion lineal decreciente as/ como una relacian
cuadratica (pardbola).

Seleccione una:

0 Verdadeno

0 Falso

Considerande solo los datos del embalse de Ladn. El cosfidiente de comelacion lineal enire las variables
Temperatura y Siicatos nos indica que ka relacion lineal entre ellas es muy débil.

Seleccione una:
0 Verdadero

U Falso

Considerande sobo los datos del embalse de Ladn. La recta de regresion lineal ajustada tiene |a forma
Temperatura = -5.408 + 20.162*Silicatos.

Seleccione una:
0 Vendadeno

0 Falso

Comprobar

Considerande sobo los datos del embalse de Ladn. Siinferpretamos e cosficiente de |a recta de regresidn
lineal de la variable Temperatura contra |z variable Silicatos, podemos afirmar que “En promedia, per cada
unidad que aumente |3 varable Silicatos, la Temperatura disminuye en 5,408 unidades™.

Seleccione una:
0 Verdadero

0 Falso

Comprobar

Considerandeo soko los datos del embalse de Ledn. El modelo de regresion Bneal que relaciona |a variable
Temperatura contra la variable Silicatos tiene un poder esxplicativo de apro:amadaments el 71%.

Seleccione una:
0 Vendadeno

0 Falso

Comprobar

Considerandeo solo los datos del embalze de Ledn. Sasdndonos en el diagrama de residuales, podemaos
afirmar que el modelo de regresion lineal gue relaciona ka variable Temperatura contra la variable Silicatos
tiene un bajo poder predictivo.

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso
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> INTERVALO DE CONFIANZA.

Pregunts 1
Sin inalizar
Purilies cema
1.00

pregunts

Pregunta 2
Sin nalizar
Puniia coma
1.00

pregunta

Pregunt= 3
Sin fnalizar

Punlia coma
1.00

Marcar
pregunta

Pregunts 4
Sin inalizar
Punliza coma
1.00

Fregunta

7 Esitar

pregunta

fregunts 5
Sin fnalizar

Punlia coma
1.00

Marcar
pregunta

Pregunta 6

Sin inalizar

Puniia coma
1.00

Si observamos los intervalos de confianza pars |3 temperstura media en cada una de las 10 semanas por
separado, podemos afimar que con un 85% de confianza, las semanas 3 y 10 tienen la misma temperstura
media. ya que los intervalos no s& solapan.

Seleccione una:
) Werdadaro

O Falso

El intervalo de confianza al 8% para la media poblacional del oxigeno disuelo en |a fase de estratificacion
as menos amplic gue & intervalo de confianza del 5%,

Seleccione una:
O Verdadero

O Falso

Comprobar

La probabilidad de que la media poblacional de la variable Crxigeno disuelto esté comprendida entre los.
8,671y 8,56Tcm. es de 0,85

Seleccione una:

O Verdadero

& Falso

A partir del resultado del intervalo de confianza al 85% del oxigenc disuetto en |a fase de estratficacion, se
puede asegurar que hay una probabilidad de 0,85 de que la media poblacional del oxigens disuetto en dicha
fase este dentro de los esdrenos del intervalo.

Seleccione una:

O Verdadero

& Falso

1.- L= exprasion que utiliza el SPSS para cakcular &l intervalo de confianza 2l 85% para el valor medio
poblacional de Cxigeno disuelio es:

s |— § ]
"

-[xztm_l-U;J

Seleccione una:

) Werdadaro

O Falso

Comprobar

El intervalo de confianza calculado al 88%, para la media poblacional de 2 variable Oxigeno disuelio
contendria al comespondients intervalo al 25%.

Seleccione una:

) Werdadaro

) Falso

Comprobar
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> CONTRASTES |

Pregunta 1
Sin finalizar

Puniia coma
1.00

pregunta

& Editer

pregunta

Pregunta 2

Sin finalizar

Puniia coma
1.00

Marcar
pregunta

fregunts 4
Sin fnalizar

Punitia coma
1.00

Marcar
pregunta

s

pregunta

Pregunta 5
Sin fnalizar

Punitia coma
1.00

Marcar
pregunta

s

pregunta

Pregunta 6

Sin Enalizar

Punii coma
1,00

Marcar
pregunta

'd

pregunta

El contraste de Kolmogorov-Smirnov para la analizar si la wariable Oxigeno se distribuye o no seguin un
modelo Mormal, parte de |a hipdtesis nula: “1a variable Oxigeno disuelio presenta una distribucidn nomal™.

Seleccione una:

) Verdadero

O Falso

Comprobar

El p-valor obienido, para analizar =i la Conductividad en el embalze de Caceres supera las 89,5
unidades, ha sido: p-walor= 0,014

Seleccione una:
O Vendadero

O False

Comprobar

El resultado del confraste de normalidad para |2 variable Oxigeno disuelio nos lleva a la conclusion de que
se acepta |a hipdtesis atternativa de que la variable Oxigeno disuelto S se distribuye segln un modelo
normal.

Seleccione una:
O Vendadero

i) False

El p-valor del contraste de normalidad para la variable Cxigeno disuslto vale: p-valor = 0,034 = 0,068/2 par
lo que los resultados son probablemente significativos.

Seleccione una:

O Verdadero

O Falso

Comprobar

Podemos afimar que en el embalse de Caceres la variable Conductividad NO sigue un modelo Mormal.

Seleccione una:

i) Verdadero

O Falso

Comprobar

El p-valor del test de Kolmogorov-Smirnov para contrastar la normalidad de |a variable Conductividad en el
embalse de Cacerss resultd ser =0.200.

Seleccione una:
0 Vendadero

O Falso

Comprobar
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> CONTRASTES I

Jregunta 1
Sin fnalizar

Puniika coma
1.00

Marcar
pregunta

4

pregun

Pregunta 2
Sin Snalizar

Punbiza coma
1.00

M
pregunta

# &

prEgunta

Sregunta 3

Sin finalizar

Puniis coma
1.00

Marcar
pregunta

rd

pregun

Jregunta 4

Sin finalizar

Puniika coma
1.00

fregunta 5
Sin finalizar
Puniika coma
1.00

Marcar
pregunka

Punbiza coma
1,00

Marcar
pregunta

Fars analizar zi Is varable pH prezents un valor medic poblscional diferente segun iz FASE tenemaos que
werificar primeno |2 hipotesis nula de que Ia dicha variable presenta una distribucion Mormal en cada fass.

Seleccione una:

) “ardadero

0 Falso

Fara analizar i Ia variable pH presanta un valor medio poblacional diferente seqin iz FASE tenemes que
realizar un contraste para datos apareados, pues es |a misma varable, pH, la que se esta midiendo en las
dos fases.

Seleccione una:
0 “erdadero

) Falso

El test de Sapiro-Wilk resultd ne significative para la hipdtesis nula de que la variable pH presents una
distribucidn normal en cads fase.

Selaccione una:

0 Verdadero

0 Falso

El resultado del contraste de Levane, nos lleva a la conclusion de que |3 variabifdad del pH en |z fas= de
Mazcla y la fase de Estrafificacion son iguales.

Selaccions una:
() Werdadero

0 Falso

El p-valor del test de Levene para analizar si la variabilidad del pH en la fase de Mazela y (3 fase de
Estrafificacion son iguales, resultd ser: 0,252/2 = 0,126

Seleccione una:
0 “erdadero

0 Falso

Para analizar si, a nivel poblacional, la media de pH difiere en |as dos fases, & contraste de medias que
debenos realizar es bilateral.

Seleccione una:

0 Verdadero

O Falso
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> ANALISIS DE LA VARIANZA

Pregunta 1
Sin inalizar

Puniia coma
1.00

Marcar
pregunt

Pregunta 2

Sin Snalizar

Puniia coma
1.00

Pregunta 3
Sin finalizar

Puntis coma
1.00

pregunta

4

pregunt

Pregunta 4
Sin finalizar

Funiis coma
1,00

pregunta

& Editar

pregunta

Pregunta 5
Sin finalizar
Puniia coma
1.00

Margar
pregunéa

Pregunta 6
Sin finalizar

Puntis coma
1.00

Margar
pregunéa

En &l Anova el | estadigrafo de contraste se calcula como el cocients entra |a varianza "entre grupos”y Ia
varianza "dentro de los grupos”

Seleccione una:
0 Verdadero

0 Falso

Comprobar

Las hipétesis previas para realizar un Anova son Mormalidad y herferoscedasticidad de los datos

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso

Comprobar

5i & P valor obtenido con el test de Levene fuese mayor gue 0,03 , los resultades son significativos y par lo
tanto tenemos mofives para rechazar |z hipdtesis nula

Seleccione una:
O Verdadero

0 Falso

La hipdtesis de partida para el test de Levens es la heteroscedasticidad de los grupos

Seleccione una:

) Werdadero

) Falso

Comprobar

Si pratendemos analizar =i en |3 fase de Estrafificaion, |z media de Ph depende de Iz profundidad de la
muesira nuestro factor de variacion es el PH

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso

Comprobar

El supuesto de homoscedasticidad necesanio para llevar 3 acabo un Anowa lo heremaos con & test de
Levens

Seleccione una:

0 Verdadero

0 Falso
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> TABLAS DE CONTINGENCIA.

Pregunts 1 Los investigadores de este estudio piensan que puede haber relacién entre el Nivel da fosfatos
Sin EnalEer [categorizado como Bajo, Medio y Alio) y la fase (Mezcla y Esfratificacion) en la que se encuentre el
. embalse. Para llevar a cabo el contraste de hipdiesis comrespondiente, utilizaremos |a distribucion Chi-
Puniia coma
100 cuadrado.
Seleccione una:
Marear
pregunts 0 Verdadero
e O Falso

pregunta
==

Pregunta 2 Loz investigadores de este estudio piensan que puede haber relacicn entre el Nivel de fosfatos
Sin Enalzar {categorizado come Bajo, Medio y Alto) y la fase (Mezcla y Estratificacion) en la que s= encuenire el
— embalse. En el 43.6% de las chservaciones de |a fase de Estratificacion al nivel de fosfatos fue Bajo.
ki coma
1,00
Seleccione una:
Maar ) Verdadero
Freer O Falso

Fre

Pregunta 3 Loz investigadores de este estudio piensan que puede haber relacicn entre el Nivel de fosfatos
B EaaliEar {categorizado como Bajo, Medio y Alio) ¥ la fase (Mezcla y Esfratificacion) en la que se encuentre el
) embalse. El estadistico de contraste comespondiente toma el valor 41.337
Punia coma
1,00
Seleccione una:
Maar ) Verdadero
Freer O Falso

# Eiter

Pregunta 4 Loz investigadores de este estudio piensan que pusde haber relacion enire el Nivel de fosfatos
B EaaliEar {categorizado como Bajo, Medio y Alio) ¥ la fase (Mezcla y Esfratificacion) en la que se encuentre el
embalse. En base al coeficiente de contingencia (Pawlick), &l grado de relacidn entre las varizbles es
Punida coma 2
00 relstivamente aio.
Selaccione una:
Marcar
pregunia O Verdadero
& it O Falso
pregunia
Pregunts 5 Los investigadores de este estudio piensan gue puede haber relacién enire el Mivel da fosfatos
Sin EnalEer [categorizado come Bajo. Medio y Alto) y la fase (Mezcla y eqraﬁﬁcar.:i&n] n |3 gque se encuentre 2|
— embalse. En el 87,1% de las cbservaciones de la fase de Estratificacion el nivel de fosfatos fue Bajo.
Filia coma
1.00
Seleccione una:
Maresar ) Merdaders
e O Falso

# it

Pregunts 6 Los investigadores de este estudio piensan gue puede haber relacién enire el Mivel da fosfatos
Sin EnalEer (eategorizado como Bajo, Medio y Alta) ¥ 1a fase (Mezzlz y Estratificacion) en s que == encusenire el
. embalse. Si las dos varables fuesen independientes, |a frecuencia esperada para fosfatos bajos en nivel de
PuniGa coma = r =
100 estrafificacion es de aproximadamente 42.5.

Seleccione una:

O Verdadero

O Falso

pregunta
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