UNIVERZA V MARIBORU
FAKULTETA ZA KMETHISTVO IN BIOSISTEMSKE VEDE

Urska KOVSE

RAZMNOZEVANJE POKROVNIH VRTNIC Z
OLESENELIMI POTAKNJENCI

DIPLOMSKO DELO

Maribor, 2019



UNIVERZA V MARIBORU
FAKULTETA ZA KMETISTVO IN BIOSISTEMSKE VEDE
AGRONOMIJA — OKRASNE RASTLINE, ZELENJAVA IN
POLJSCINE

Urska KOVSE

RAZMNOZEVANJE POKROVNIH VRTNIC Z

OLESENELIMI POTAKNJENCI

DIPLOMSKO DELO

Maribor, 2019



POPRAVKI:



Kovse, U. RazmnoZevanje pokrovnih vrtnic z olesenelimi potaknjenci.
Dipl. delo. Maribor, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, 2019

Komisija za zagovor in oceno diplomskega dela:

Predsednica: izr. prof. dr. Andreja URBANEK KRAJNC
Mentor: izr. prof. dr. Andrej SUSEK
Clan: vi§. pred. mag. Manfred JAKOP

Lektorica: Natalija Kovse, prof. slov.

Diplomsko delo je rezultat lastnega raziskovalnega dela.

Datum zagovora: 24. 10. 2019



Kovse, U. RazmnoZevanje pokrovnih vrtnic z olesenelimi potaknjenci.
Dipl. delo. Maribor, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, 2019

RazmnoZevanje pokrovnih vrtnic z olesenelimi potaknjenci
UDK: 635.9:582.639.11:631.53(043.2)=163.6

V studijskem letu 2017/2018 smo proucevali razmnoZzevanje pokrovnih vrtnic z olesenelimi potaknjenci v
za$€itenem prostoru. Namen diplomskega dela je bil prouciti vpliv razli¢nih koncentracij (0 %, 0,1 %, 0,3 %)
rastnega regulatorja indol 3-maslene kisline (IBA) na ukoreninjanje in morfoloske lastnosti dveh sort
pokrovnih vrtnic, in sicer "The Fairy' in 'Rody'. Poskus smo izvedli v petih terminih v rastlinjaku Fakultete za
kmetijstvo in biosistemske vede Univerze v Mariboru. Ugotovili smo, da se uspe$nost koreninjenja z
dodajanjem rastnega regulatorja spreminja glede na termin potikanja. Tretiranje potaknjencev z 0,1 %
koncentracijo rastnega regulatorja je znacilno vplivalo na veéje Stevilo ukoreninjenih potaknjencev v prvem
in Cetrtem terminu, veéjo maso pa SO potaknjenci imeli v drugem in tretjem terminu potikanja. Potaknjenci
sorte 'The Fairy' so bolje korenili od sorte 'Rody’, in sicer najbolje v tretjem terminu, pri katerem smo dosegli

68 % ukoreninjenost potaknjencev.

Klju¢ne besede: razmnoZevanje /pokrovne vrtnice /oleseneli potaknjenci / rastni regulator

OP: VI, 30 str., 4 pregl., 20 sl., 20 ref.

Propagation of Ground Cover Roses with Woody Cuttings

In 2017/2018 we studied the propagation of ground cover roses with woody cuttings in a protected area. The
purpose of the thesis was to study the influence of different concentrations (0%, 0,1%, 0,3%) of the growth
regulator indole 3-butyric acid (IBA) on rooting and morphological properties of two varieties of ground
cover roses, namely The Fairy' and 'Rody'. The experiment was conducted in five terms in the greenhouse.
The cuttings were acquired from parent plants grown in the Botanical Garden of the University of Maribor in
Pivola. On the basis of the results it could be concluded, that the treatment of cuttings with a 0,1%
concentration of growth regulator had a significant effect on the number of rooted cuttings in the first and
fourth term, and the greater mass off cuttings was observed in the second and third term. Cuttings of "The
Fairy' rooted significantly better than 'Rody'. They best rooting was achieved in third term, when 68% of
cuttings developed roots.

Key words: Propagation / Ground cover roses / Hartwood cuttings / Growth regulator
NO: VI, 30 Pag., 4 Tab., 20 pic., 20 Ref.
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1 UVvOD

Pokrovne vrtnice spadajo v rod Rosa (roznice, Rosaceae). Zaradi svoje uporabne vrednosti
so zelo priljubljene. Najpogosteje jih uporabljamo za zasaditev vrtnih gredic, obrob, strmih
bregov in skalnjakov. Lahko jih sadimo tudi v lonce.

Pokrovne vrtnice so zelo odporne proti nekaterim boleznim, prav tako so odporne proti
mrazu in ne potrebujejo dodatne zimske zascite. Zanje je tudi znacilno, da temeljito
prerastejo tla. Lahko so polegle nizko po tleh, lahko imajo vi§ino mnogocvetnic ali pa gre

ze za rozne grme (Mastnak 2008).

Vse vrtnice potrebujejo zraen prostor z veliko sonca, za$¢ito pred mocnim vetrom in
dobro rodovitno prst. TeZje uspevajo v gosti senci, pod drevjem, v slabo odcedni zemlji in

¢e jih ovirajo druge rastline (Kraljevsko hortikulturno zdruzenje 2004).

Vrtnice lahko razmnozujemo na ve¢ nacinov: spolno (s semeni) ali nespolno oziroma
vegetativno (s potaknjenci, z grobanjem ali s cepljenjem). Na uspeh razmnozevanja
vplivajo razliéni dejavniki: lastnosti sorte, neprimerne okoljske razmere, fiziolosko
prestare rastline. Na okoljske razmere lahko vplivamo in jih izboljSamo, medtem ko na
lastnosti sort tezko vplivamo. Velikokrat pri razmnoZevanju s potaknjenci tezavo

predstavlja tudi primerno star mati¢ni material.
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1.2 Namen in cilj diplomskega dela

Najbolj razSirjen nacin razmnozevanja pokrovnih vrtnic je vegetativnho razmnoZzevanje S
potaknjenci, narezanimi z matic¢nih rastlin. Pomembni dejavniki, ki vplivajo na uspeh in
odstotek ukoreninjenosti, so Cas rezanja potaknjencev, starost mati¢nih rastlin, sorta,
substrat, voda in temperatura. Vrtnice se lahko ukoreninijo kadarkoli v letu, najlazje pa

poleti in jeseni.

Namen diplomskega dela je prouciti razmnozevanje pokrovnih vrtnic z olesenelimi
potaknjenci v jesensko-zimskem obdobju. Prouciti zelimo vpliv rastnega regulatorja v 0,1-
% in 0,3% koncentraciji na koreninjenje potaknjencev v petih terminih potikanja v

jesensko-zimskem obdobju.

Cilj diplomskega dela je ovrednotiti vpliv proucevanih dejavnikov na uspeh ukoreninjenja.
Podaljsati Zelimo ¢as razmnoZevanja in izboljSati uspeh razmnozevanja pokrovih vrtnic z

olesenelimi potaknjenci.
Z raziskavo zelimo preveriti dve hipotezi.
H1: Sorta pokrovne vrtnice vpliva na ukoreninjanje potaknjencev.

H2: Dodajanje rastnega regulatorja na bazo potaknjenca vpliva na uspesnost koreninjenja

potaknjencev in na njihove morfoloske lastnosti.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 Botani¢na klasifikacija in prakti¢na delitev vrtnic

Pokrovne vrtnice spadajo v red Rosales (Sipkovci), druzino Rosaceae (roznice), poddruzino
Rosaideae in rod Rosa L. (preglednica 1). V druzino roznic spada tudi nekaj zelo
pomembnih okrasnih rastlin in rastlin za prehrano, kot so: jagode, ¢esnje, breskve, slive,
hruske, borovnice in maline. Vse vrste iz rodu roznic so olesenele, s trnji, z bodicami ali z
bodicastimi stebli. Rastline lahko rastejo pokonéno, kot plezalke ali pa zrastejo v grm
(Dole 2005).

Preglednica 1: Pregled sistematike rodu Rosa L. (USDAPIlants 2019).

Kraljestvo: Plantae — rastline

Deblo: Magnoliophyta — kritosemenke

Razred: Magnoliopsida — dvokali¢nice

Red: Rosales — Sipkovci

Druzina: Rosaceae — roznice

Poddruzina: Rosaideae

Rod: Rosa L.

Danasnje sorte vrtnic so nastale s krizanjem pretezno botani¢nih vrst. Na trgu je v prodaji
veliko sort vrtnic, nekaj 10 000. Loc¢imo jih po velikosti in nacinu rasti (habitusu).
Nekatere cvetijo enkrat na leto, spet druge odlikuje ponavljajoce cvetenje. Mastnak (2008)

navaja naslednje skupine vrtnic in njihove znacilnosti:

e Retrovrtnice so imenovane po angleSkem vzgojitelju Davidu Austinu. Veé
desetletij je poskuSal v vrtnicah zdruziti oblike in razko§je starih vrtnic s
ponavljajoc¢im se cvetenjem sodobnih vrtnic. Glede na obliko rasti in uporabo je
vecina retrovrtnic roZznih grmov.

e Modre in ¢rne vrtnice so nastale zaradi zelje Zlahtniteljev po modri vrtnici, ki

so se ji s klasicnimi zlahtniteljskimi postopki uspeli samo od dale¢ priblizati.
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Vrtnice, ki se prodajajo kot modre, so bolj ali manj svetlo lila, le v prodajnih
katalogih nepostenih prodajalcev postanejo zaradi retuSiranja modre. Na tem
podroc¢ju genski inzeniring kmalu obeta velike spremembe.

e Atrijske ali patio vrtnice dosezejo viSino med 40 in 50 cm. Po videzu in
namenu uporabnosti so manjSe kompaktne mnogocvetnice. Razred je pri nas
malo znan in tudi predstavnic ni prav veliko. Atrijske vrtnice so primerne za
saditev v korita in na mesta, kjer je malo prostora.

e Mnogocvetne vrtnice so tiste, ki imajo cvetove v Sopih ali socvetjih. Pri nas jih
vecino poznamo pod imenom floribunde. Nemci jim pravijo gredne vrtnice, kar
zelo dobro opise njihov nadin uporabe. Najlepsa predstavnica je '"The queen
Elizabeth Rose'".

e Velecvetne vrtnice so vrtnice z oblikovanimi velikimi cvetovi. Znacilne
predstavnice imajo samo po en cvet na vrhu dolgega stebla. Klasi¢na velecvetna
vrtnica je skriZzana ¢ajevka z visokim popkom, spiralno nanizanimi vencénimi
listi in z izvle€eno sredico cveta (vrtnica iz cvetlicarne). Te vrtnice so obcutljive
na zimski mraz.

e Poliante so skupina vrtnic, ki ima omejeno Stevilo predstavnikov. Te vrtnice so
ze sredi 20. stoletja stopile v ozadje. Izrinile so jih njihove potomke floribunde,
danasnje mnogocvetnice. Poliante so nizke vrtnice, ki imajo vefinoma
preproste cvetove, zdruzene v velike socvetne Sope.

o Plezalke (ramblerji) so vrtnice izjemno zivahne rasti, ki lahko zrastejo od 3 do 8
m visoko. Imajo majhne cvetove, zdruzene v Sope, in cvetijo samo junija.

e Pritlikave vrtnice so visoke od 30 do 40 cm. Njihov namen je zasaditev v
posode, v katerih so dvignjene od tal. Te vrtnice so zelo cvetive in privlacne za
oko, a so SibkejSega zdravja.

e Popenjavne vrtnice so plezave. Nimajo vitic, se ne ovijajo. Popenjavke se
povzpnejo po opori. Pri nas so najpogosteje posajene ob hiSnem zidu.
Popenjavke so lahko velecvetne ali mnogocvetne. Sadimo jih k roznemu loku,
pri ¢emer bi bili ramblerji prebujni.

e RoZni grmi — vse vrtnice so grmi. Z imenom roZni grmi oznacujemo velike

brate grednih in zlahtnih vrtnic. So stabilni, mo¢ne rasti in gosti. Na ravnem
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terenu jih je najbolje uporabiti kot nizke popenjavke. Grmaste roze se najbolje
izrazijo v temnem ozadju, npr. z ozadjem iglavcev ali v vrtnih koti¢kih. Rozni
grmi niso obcutljivi na mraz in ne potrebujejo dodatne zascite. Na vsaka Stiri

leta jih je zaradi pomlajevanja treba obrezati.

Pokrovne vrtnice delimo v $tiri skupine (Gerald Hessayon 1997):

Velike previsne sorte zrastejo do viSine enega metra, v $irino pa se razra$¢ajo
do 150 cm.

Majhne previsne sorte zrastejo do viSine 95 cm, razrastejo se pa manj kot 150
cm.

Majhne plazece sorte zrastejo do 45 cm visoko, njihovo razras¢anje pa doseze
do 150 cm v Sirino.

Velike plazece sorte so visje od 45 cm in se razrastejo ve¢ kot 150 cm v §irino.

2.1.1 Razsirjenost, vrste in kultivarji pokrovnih vrtnic

Pokrovne vrtnice so zelo razsirjene po vsem svetu. S svojimi cvetovi in razli¢nimi barvami

popestrijo vse povrsine, kamor jih posadimo. Prav tako so zelo enostavne za vzgojo. V

nadaljevanju je predstavljenih nekaj pokrovnih vrtnic, ki so v uporabi.

Sorta '‘Bonica’ zraste v visino in $irino 120 cm. Uspeva v delno sonéni legi. Znacilna barva

je nezno roza (Slika 1). Cveti od junija do septembra. Za rast potrebuje vlazna, hranilna in

propustna tla. Cvetovi so zdruZeni v velike cvetne grozde.
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Sorta 'Lovely pink' (slika 2) zraste v vi$ino in §irino od 40 do 60 cm. Potrebuje son¢no
lego. Cvetovi so roza barve. Cveti od junija do septembra. Uspeva na vlaznih in hranilnih

propustnih tleh. Ima sijoce zelene liste.

Slika 2: Vrtnica 'Lovely pink' (Drevesnica Omorika 2019).

Vrtnica 'Gartnerfreude’ (R. Toscana) zraste v viSino in $irino od 40 do 60 cm. Potrebuje

son¢no lego. Barva cvetov je temno roza, rdeca (Slika 3). Cveti od junija do septembra.

Potrebuje hranilna, vlazna, propustna tla.

Slika 3: Vrtnica 'Gartnerfreude’ (R. Toscana) (Drevesnica Omorika 2019).
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‘Cambridgeshire’ (slika 4) je wvrtnica, znana po svojih vecbarvnih cvetovih in
ponavljajoéem se cvetenju. Zanjo je znacilna kompaktna in gosta rast. Zraste od 1,5 m
visoko ter do 3 m siroko. Uporabna je kot posodna vrtnica ali za zasaditev vrtnih gredic,

mejic. Raste na vecinoma vseh tipih tal in na son¢ni legi. Leta 1993 jo je vzgojil Kordes.

Slika 4: Vrtnica '‘Cambridgeshire’ (David Austin Roses 2019).

Vrtnica 'Centre Stage' je nizka cvetoca sorta. Ima drobne liste, ki so med roznatimi cvetovi.
Cveti od junija do novembra (slika 5). Privlatna je za Cebele. Kot lon¢na vrtnica je
uporabna za zasaditve gredic. Uspesno uspeva na sonéni legi in na vseh tipih tal. VVzgojitelj

te vrtnice je Warner. Prejela je nagrado RHS garden of Merit Award.
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Vrtnico 'Rushing stream’ (slika 6) je vzgojil David Austin leta 1996. Ima znacilne bele
velike cvetove. Je nizka in zelo odporna sorta s ponavljajoim se cvetenjem. V vi§ino
zraste do 1,5 m, v Sirino pa do 3 m. Privla¢na je za ¢ebele. Uporabna je za prekrivanje tal

in za sen¢na obmo¢ja. Uspeva na vseh tipih tal.

Slika 6: Vrtnica 'Rushing stream' (David Austin Roses 2019).

Vrtnica 'Scented Carpet' ali diSeca preproga je zelo cvetoca in diSeCa. Njeni ponavljajoci
roza cvetovi bledijo v svetlo-magento z belimi srediséi (slika 7). V visino zraste do 2 m, v
Sirino pa do 3,5 m. Prav tako privablja ¢ebele in ima srednje mocan vonj. Primerna je za
pokrivanje tal, za zasaditve v posodo in za zasaditev mejic. Uspeva na vseh tipih tal in na

son¢ni legi. Leta 2001 jo je vzgojil Warner.

Slika 7: Vrtnica 'Scented Carpet' (David Austin Roses 2019).
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2.2 Ekonomska pomembnost

Razcvet vrtnic se je zacel v 18. in 19. stoletju, ko so se s krizanjem vzgojile najprej tako
imenovane hibridne vrtnice. Te priljubljene roze so v Evropo prisle kot vzhodnoazijske
samonikle roze, ki so jih krizali z evropskimi. Viri potrjujejo, da roze, ki so predhodnice
vrtnic, ¢lovestvo spremljajo ze 5000 let. Najstarejs$i ohranjeni zapisi 0 njih so nastali 2700
let pred nasim Stetjem, ko jih je sumerski kralj Sagon prinesel z bojnega pohoda.
Priljubljene so bile tudi v Gr¢iji, v Rimu in arabskih drzavah. Moderna doba vrtnic se je
pric¢ela v 18. in 19. stoletju s prihodom vzhodnoazijskih roz, te pa so pripomogle k vzgoji
danasnjih sort. Leta 1804 je nastala prva zbirka vrtnic, in sicer jo je v dvoru Malmezon
ustanovila Napoleonova Zena. Zbirka teh vrtnic iz celega sveta je navdihnila vrtnarja
Andreja Duponta. Takrat je tudi nastala prva oploditev roz in vzgoja vrtnic, kot jo

poznamo danes (Zgonec 1992).

Ena izmed najvecjih zbirk vrtnic na svetu se nahaja v Sangerhausnu (Nemdéija). Na 13
hektarjih je predstavljenih ve¢ kot 8.600 razli¢nih vrst in sort iz razlicnih drZav in ¢asovnih
obdobij. Zbrali so jih strokovnjaki in ljubitelji vrtnic. Leta 1993 je Rosarium prejel naziv
"Europa-Rosarium”, Sangerhausen (Europa-Rosarium, 2019). Rosarium je genska banka in
zivi muzej, ki impresivno predstavlja zgodovino vrtnic od divjih roz do modernih vrtnic

(Europa-Rosarium 2019).

2.3 RazmnoZevanje pokrovnih vrtnic

Vrtnice, tako kot druge rastline, razmnoZujemo na dva nacina: vegetativno (rezultat so
mlade rastline, enake materni rastlini) in generativno (rezultat so mlade rastline, ki so si
gensko razli¢ne, zaradi Cesar lahko dobimo nove sorte). V nadaljevanju so opisani

najpogostejsi nacini razmnozevanja vrtnic.
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2.3.2 Generativno razmnozevanje

Spolno ali generativno razmnozevanje ali razmnoZevanje s semenom je eden izmed
najstarej$ih nacinov razmnoZevanja. Za takSen nain razmnozevanja vrtnic se odlocijo le

nekateri zlahtnitelji, saj rastline ne ohranijo lastnosti mati¢ne rastline (Zgonec 1992).

2.3.3 Vegetativno razmnozevanje

Vegetativno razmnozevanje je oblika nespolnega razmnozevanja rastlin. V primerjavi z
generativnim razmnozevanjem dobimo pri vegetativnem razmnozevanju rastlino, ki je

genotipsko in fenotipsko popolnoma enaka maticni rastlini.

Razlikujemo dve skupini vegetativnega razmnozevanja. Prva so avtovegetativne
(neposredne) metode razmnozevanja, h katerim priStevamo delitev rastlin, razmnoZevanje
s koreninskimi potaknjenci, grobanje (zracno in talno), grebeniCenje, razmnozevanje s
potaknjenci in metode razmnozevanja z mikropropagacijo. Druga skupina so

ksenovegetativne (posredne) metode, kamor priStevamo metode cepljenja (Bértels 1995).

2.3.4 Razmnozevanje s potaknjenci

Razmnozevanje s potaknjenci je najenostavnej$i nacin vegetativnega razmnozevanja,
Ceprav je sam razvoj rastline nekoliko daljsi. Lo¢imo neolesenele ali zelene, pololesenele
in olesenele potaknjence, ki se lo¢ijo po Casu rezanja, jemanja potaknjencev z mati¢nih

rastlin.

Zelene potaknjence rezemo od spomladi do konca poletja. Priporoca se dodajanje rastnega
regulatorja za ukoreninjanje. Zore (2016) pri prou¢evanju uspesnosti razmnozevanja vrtnic
z zelenimi potaknjenci navaja, da je bil uspeh koreninjenja sortno specificen in da je
dodatek hormona pozitivno vplival na podzemne dele. Ugotavlja, da so bile korenine

Stevil¢nejSe in daljSe, vendar pa so bili tretirani potaknjenci bolj neizenaceni (vecji odklon)
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Vv primerjavi z netretiranimi. Za razmnoZevanje z zelenimi potaknjenci bi najbolj

priporocali pokrovne vrtnice, saj se je pri njih ukoreninilo najve¢ potaknjencev.

Olesenele potaknjence rezemo od konca jeseni do zacetka zime, takrat ko vrtnice izgubijo
liste. Do potika jih lahko hranimo v vlaznem okolju na temperaturi okrog 4 °C. Primerna
dolzina potaknjencev je od 15 do 20 cm. Z ostrim nozem jih odreZzemo od 1 do 2 mm nad
oc¢esom. Olesenele potaknjence lahko narezemo tudi spomladi, ¢eprav je ukoreninjenost
manjsa. Z olesenelimi potaknjenci lahko razmnozujemo mnogocvetne vrtnice, Cajevke,

floribunde ter vzpenjalke (Zgonec 1992).

2.4 Rastni regulatorji

V rastlini potekajo zivljenjski procesi, v katerih sodelujejo razlicne pomembne snovi, ki
jih imenujemo rastni regulatorji. Nastajajo v rastlini in pomembno vplivajo na
metabolizem, rast in razvoj. Rastlinam se s starostjo spreminja videz, prav tako tudi
reakcije in procesi v njej. Tudi zunanji dejavniki pomembno vplivajo na procese v rastlini.
V rastlini nastajajo hormoni v zelo majhnih koli¢inah in imajo klju¢no vlogo pri poteku

biokemijskih procesov (Smole in Crnko 2000).

Pred potikom potaknjencev rastlin je v uporabi tretiranje z avksinom. Najpogosteje ga
dodajamo v obliki praska ali tekoCine. NajpomembnejSe lastnosti uporabe avksinov so

povecanje Stevila in kakovost korenin ter pospesitev nastanka ter enotnosti korenin (Osterc
2007).
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3 MATERIALI IN METODE

3.1 Uporabljen material in naprave

3.1.1 Rastlinski material

V poskus smo vkljucili dve sorti pokrovnih vrtnic. 'The Fairy' (slika 8) je sorta, ki je med
vsemi vrtnicami na svetu najbolj prodajana in uporabljena v nasadih, to pa predvsem zaradi
dveh razlogov. Prvi razlog je neunic¢ljivo zdravje ter skromnost rastline. Drugi razlog je
nezascitenost in brezomejitveno razmnoZzevanje. Sorta je bila prvic¢ predstavljena leta 1932.
Od takrat je zaradi svoje majhnosti in zaradi obilnega cvetenja vedno bolj priljubljena
(Earth-Kind Roses 2019). Znacilni so drobni cvetovi, ki so zbrani v Sope. Barva cvetov je
roznata. Cveti vse poletje in jeseni do slane. Obrezujemo jo zgodaj spomladi (Mastnak
2008). Njene talne zahteve so vlaznost, oskrba s hranili in propustnost. Sirina in vi§ina

sorte je 60-90 cm. Sadimo 2-3 sadike na kvadratni meter (Drevesnica Omorika 2019).

Slika 8: Pokrovna vrtnica 'The Fairy' (Kovse 2018).

Sorto 'The Fairy' najdemo tudi pod sinonimom 'Fairy Rose'. Spada v skupino poliant, za
katere so znacilni kompaktni grmi s trnastimi stebli in sijo¢im listjem. Najbolje uspeva v

tleh z dobro zalozenostjo humusa in vlaznih tleh. Za bujnejSe cvetenje je priporocena
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uporaba uravnotezenih gnojil in mulca pozimi, zgodaj spomladi in v zacetku poletja (RHS
2019).

Sorta 'Rody' je pokrovna vrtnica (slika 9), ki je majhna, Siroko rastoca, nizka, listopadna
grmovnica. Zraste do visine 0,5 m, Sirina pa znaSa do 1,30 m. Znacilna je Siroka razprtost
vej, ki so upognjene v obliki loka. Listi so svetlo zelene barve, 5-krpi, gladki, pernati,
Siroko ovalni, dolgi do 10 cm. Cvetovi so skledaste oblike in zivo roza-rdece barve. Ta
sorta je trpezna in zelo odporna proti boleznim. Uporabljamo jo kot samostojno grmasto
vrtnico ali kot pokrovno. Spada med novejse nemske sorte. Cveti od maja do oktobra
(Moga 2019).

Slika 9: Pokrovna vrtnica 'Rody' (Kovse 2018).
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3.1.3 Uporabljeni rastni regulatorji

Pri poskusu smo uporabili dva rastna regulatorja podjetja Plantella (slika 10). Rastni
regulator z 0,1 % koncentracijo vsebuje aktivno snov IBA (indol masleno kislino) in se
uporablja pri koreninjenju kot rastni regulator za zelnate ali zelene potaknjence. Rastni
regulator z 0,3 % koncentracijo vsebuje aktivho snov IBA (indol masleno Kkislino).
Uporablja se za delno olesenele potaknjence. Oba produkta proizvaja podjetje Rhizopon B.
V. (Nizozemska). Uvoznik za Slovenijo je podjetje Unichem, d. 0. o.

Prednosti pripravka z 0,3 % koncentracijo so predvsem v pocasnem delovanju
stimulatorjev rasti in v visoki stopnji ukoreninjenosti. Pripravek lahko pripravimo za

ukoreninjenje potaknjencev okrasnih rastlin v posodah ali v rastlinjakih (UNICHEM).

LTTTERIRS
|

Slika 10: Regulatorja za rast korenin (Kovse 2018).
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3.1.5 Substrat za potikanje

V vseh petih terminih potikanja smo uporabili Klasmannov Steckmedium substrat za
potaknjence (slika 11). Vsebina ene vrece substrata je znasala 70 litrov. Sestava substrata
je drobne strukture z belo Soto in dodanim perlitom. Vrednost pH se giblje med 5,5 in 6,5.
Dodano je mineralno gnojilo NPK v razmerju 14:16:18.

Substrat se uporablja za ukoreninjenost potaknjencev v lonckih, multiplo§¢ah. Klasmannov
Steckmedium substrat je proizvod podjetja Klassmann Deilmann GmbH iz Nemcije.
Zastopnik za Slovenijo je podjetje Cvetlice Dorning, d. 0. 0. (Cvetlice Dorning 2019).

Steckmedium

:
2
1
0
:
g
0
!
f:"lﬂl‘ll el m
o

Slika 11: Klasmannov substrat za potaknjence (Hidroponika 2019).

3.1.6 Gojitvene plosce

Za potikanje smo uporabili poglobljen gojitveni plato s 96 luknjami (slika 13) podjetja
HerkuPlast-Kubern GmbH iz Nemcije. Uvoznik za Slovenijo je podjetje Cvetlice Dorning,

d. 0. 0. iz Ljubljane.
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Slika 12: Gojitvena multiplosca s 96 luknjami (Herkulplast 2019).

3.2 Metoda dela

3.2.1 Zasnova poskusa

Poskus smo izvajali od 26. 10. 2017 do 13. 2. 2018 v rastlinjaku Fakultete za kmetijstvo in

biosistemske vede Univerze v Mariboru.

Proucevali smo vpliv dveh rastnih regulatorjev na ukoreninjenje potaknjencev:
e 0 — kontrola (v kontrolni skupini potaknjencev nismo tretirali s hormonskim
pripravkom),
e 0,1% IBA (Rhizopon 1) in
e 0,3% IBA (Rhizopon II).

Potaknjence vrtnic smo koreninili pod polietilensko folijo v petih terminih (preglednica 2).

Preglednica 2: Termini potikanja, termini vrednotenja in $tevilo rastnih dni.

Termin Datum potikanja Datum vrednotenja  Stevilo rastnih dni
1 26. 10. 2017 27.2.2018 124
2 17.11. 2017 27.3. 2018 130
3 18.12. 2017 9.4.2018 111
4 26.1. 2018 8. 4. 2018 72
5 13. 2. 2018 9.5. 2018 85
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Poskus je bil zasnovan v treh ponovitvah. Skupno Stevilo potaknjencev na obravnavanje je
bilo 24. Stevilo potaknjencev na termin je bilo 72. V enem terminu je bilo skupno pri obeh

sortah potaknjenih 144 potaknjencev.

3.2.2 lzvedba in oskrba poskusa

Material za razmnozevanje smo pridobili iz rastlin, posajenih v Botani¢nem vrtu Univerze
v Mariboru. V zgodnejsih jutranjih urah smo narezali poganjke (slika 13), iz katerih smo
rezali potaknjence. Vrhnje dele poganjkov s cvetovi smo zavrgli. Vsak potaknjenec je imel

tri oCesa. Spodnje liste na odrezanem delu smo odstranili.

Plato s 96 luknjami smo napolnili s Klasmannovim substratom. Narezane potaknjence smo
pred potikom v substrat z bazalnim delom potisnili v hormonski pripravek. Pri potikanju
smo pazili, da ni pri§lo do izgube hormonskega pripravka, zato smo si vnajprej pripravili

luknje.

Po kon¢anem potikanju smo oba platoja dobro zalili in ju odnesli na mize v rastlinjaku,
kjer smo jih prekrili s polietilensko folijo. Za zadostno vlaznost potaknjencev je skrbelo

osebje, ki je zaposleno v rastlinjaku.

Slika 13: Rezanje potaknjencev z mati¢ne rastline (Kovse 2018).
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Slika 14: Narezani potaknjenci (Kovse 2018).

e e somy 270

Slika 15: S potaknjenci napolnjena gojitvena ploséa s 96 luknjami (Kovse 2018).

3.2.3 Vrednotenje in analiza

Pri vrednotenju potaknjencev, ki je potekalo v rastlinjaku in laboratoriju Fakultete za
kmetijstvo in biosistemske vede, smo potrebovali z vodo napolnjeno vedro za ¢is¢enje
korenin (slika 17), papirnate brisace, S katerimi smo osusili korenine, papirnate vrecke, v
katere smo shranili osuSene potaknjence, in pisalo, s katerim smo vsak potaknjenec

natanéno oznacili.
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Pri vsakem obravnavanju smo vrednotili:
o Stevilo neukoreninjenih potaknjencev,
e Stevilo ukoreninjenih potaknjencev in

e ¢as ukoreninjenja (to je takrat, ko potaknjenec prekorenini koreninsko grudo).

Izbrali smo 10 naklju¢no izbranih rastlin, na katerih smo opazovali:
e povprec¢no maso neposusenega nadzemnega dela potaknjenca,
e povprecno maso podzemnega neposusenega dela potaknjenca,
e povpre¢no Maso posusenega hadzemnega dela potaknjenca (48 ur pri 50 °C),

e povpre¢no maso posusenih korenin (48 ur pri 50 °C).

Pred vrednotenjem ukoreninjenih potaknjencev smo iz koreninske grude odstranili
substrat. OciS¢ene potaknjence Smo odnesli v laboratorij, kjer smo stehtali sveZzo maso
potaknjenca in svezo maso korenin (slika 21). Stehtane potaknjence smo dali v papirnate
vrecke, ki smo jih oznadili s sorto in Stevilko vsakega vzorca posebej. Prenesli smo jih v
susilnik, kjer smo jih pri 50 °C susili 48 ur. V susilnik smo jih zlozili tako, da ni prislo do
prekrivanja (slika 20). Po 48 urah smo posuSene vzorce odnesli v laboratorij, kjer smo
postopek tehtanja ponovili. Tehtali smo maso posusenega potaknjenca in maso posusenih

korenin.

Slika 16: Ukoreninjeni potaknjenci (Kovse 2018).
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PrOIIE Y

Slika 17: Cis¢enje potaknjencev v vedru (Kovse 2018).

Slika 19: Tehtanje svezega nadzemnega dela potaknjenca (Kovse 2018).
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Slika 20: Zunanjost in notranjost peci za susenje potaknjencev (Kovse 2018).
Podatke smo statisti¢no analizirali s programom STATGRAPHICS. Z analizo variance in s
Tukeyevim testom smo preverili statisti¢no znacilne razlike med obravnavanji pri stopnji

tveganja 0,05 (5 % tveganje).
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4 REZULTATI Z RAZPRAVO

4.1 Vpliv sorte na ukoreninjanje potaknjencev in njihove morfoloske lastnosti

Podatke o Stevilu ukoreninjenih potaknjencev in morfoloske lastnosti smo analizirali z
analizo variance (preglednica 3). Ugotovili smo, da ima sorta statisti¢no znacilen vpliv na

ukoreninjanje in na morfoloske lastnosti ukoreninjenih potaknjencev.

Preglednica 3: Stevilo in lastnosti ukoreninjenih potaknjencev dveh obravnavanih sort po
posameznih terminih.

1 ) St. ukor. Ukor. PMNK®  PMNP’ PMPK® PMPP®
Term. Sorta

potak.“ potak.(% )5 (N=72)3 (N=72)3 (N=72)3 (N=72)3

1 1 15° 21 0,25° 1,99° 0,19 0,85°

2 6° 8 0,672 1,08 0,22° 0,75°

5 1 317 43 0,43° 1,74 0,117 0,61%

2 17° 23 0,24° 1,34° 0,09° 0,52°

3 1 49° 68 0,44° 1,343 0,19° 0,61°

2 7° 9 0,40° 1,22 0,14° 0,59°

4 1 23° 32 0,28° 1,42 0,13° 0,48°
2 o° - - - - -

c 1 15° 21 0,57 1,46 0,24° 0,697
2 0 - - - - -

ITerm: termin potikanja potaknjencev: 1 - 26.10.2017- 27.2.2018, 2 - 17.11.2017 - 27.3.2018, 3 - 18.12.2017
-9.4.2018 4 - 26.1.2018 - 8.4.2018, 5 - 13.2.2018 do 9.5.2018; *S-sorta: 1-'The Fairy’, 2 — 'Rody"; °N: §tevilo
obravnavanih potaknjencev; “St. ukor. potak.: Stevilo ukoreninjenih potaknjencev; °% ukor. potak.:
potaknjenci ukoreninjeni v odstotkih; ®PMNK: povpre¢na masa neposusenih korenin v g; "PMNP: povpre¢na
masa neposuSenega nadzemnega dela v g; ®PMPK: povpre¢na masa posusenih korenin v g; *PMPP:
povpreéna masa posusenega nadzemnega dela v g; %,b - Vrednosti oznatene z razli¢nimi érkami se med

seboj statisticno znacilno razlikujejo.

V prvem terminu potikanja smo ugotovili, da so se potaknjenci sorte '"The Fairy' statisticno
znacilno bolje ukoreninili v primerjavi s sorto 'Rody'. Pri sorti 'The Fairy' se je uspesno
ukoreninilo 20 % potaknjencev, pri sorti 'Rody' pa 8 %. Povprecna masa neposusenih
korenin (PMNK) je bila statisti¢cno znacilno vecja pri sorti 'Rody' kot pri sorti 'The Fairy'.

Povpre¢na masa neposusenega nadzemnega dela (PMNP), povpreCna masa posusenih
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korenin (PMPK) in nadzemnega dela (PMPP) je bila med obravnavanima sortama

enakomerna.

V drugem terminu potikanja smo ugotovili, da so se potaknjenci sorte 'The Fairy'
statisti¢no znacilno bolje ukoreninili v primerjavi s sorto 'Rody'. Pri sorti 'The Fairy' se je
ukoreninilo 20 % vec¢ potaknjencev. Sorta 'The Fairy' je tvorila statistiéno znacilno veéjo
PMNK in PMNP v primerjavi s sorto 'Rody'. PMPK in PMPP sta bili med obravnavanimi

sortami enakomerno porazdeljeni.

V tretjem terminu potikanja smo zaznali, da so se potaknjenci sorte "The Fairy' statisticno
znacilno bolje ukoreninili v primerjavi s sorto 'Rody', in sicer se je uspesno ukoreninilo 68
% sorte 'The Fairy' in 9 % sorte 'Rody’. PMNK, PMNP, PMPK in PMPP so bile med
obravnavanimi sortami enakomerno porazdeljene. V tem terminu smo najvecjo

ukoreninjenost zaznali pri sorti ‘The Fairy'.

V Cetrtem terminu potikanja smo ugotovili, da so se potaknjenci sorte 'The Fairy'
statisti¢no znacilno bolje ukoreninili v primerjavi s potaknjenci sorte 'Rody'. Potaknjenci
sorte 'Rody' se niso ukoreninili. Glede na morfoloske lastnosti sorte 'The Fairy' smo

ugotovili najvecje povprecne vrednosti pri PMNP in PMPP.

V petem terminu potikanja smo ugotovili, da se je sorta 'The Fairy' statistiéno znacilno
bolje ukoreninila v primerjavi s sorto 'Rody'. Tudi v tem terminu se potaknjenci sorte
'Rody' niso ukoreninili. Sorta 'The Fairy' je tvorila najve¢je povpre€ne vrednosti pri PMNP

in PMPP.
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4.2 Vpliv koncentracije rastnega regulatorja na ukoreninjanje potaknjencev in

njihove morfoloske lastnosti

Z analizo variance smo analizirali podatke o Stevilu ukoreninjenih potaknjencev in njihove
morfoloske lastnosti glede na vpliv koncentracije rastnega regulatorja (preglednica 4).
Ugotovili smo, da ima koncentracija uporabljenega rastnega regulatorja statisticno znacilen

vpliv na ukoreninjanje in morfoloske lastnosti potaknjencev.

Preglednica 4: Stevilo in lastnosti ukoreninjenih potaknjencev obravnavanih sort glede na
tretiranje z rastnim regulatorjem v posameznem terminu potikanja.

Term! Kon®  Stukor.  Ukor. PMNK® PMNP’ PMPK® PMPP’
: % potak.“ potak(% )_5 (N=144)3 (N=144)3 (N=144)3 (N=144)3
1 0 4° 3 056° 2,18 0,18  0,80°
0,1 16° 11 0,53° 1,96 0,20 0,83
0,3 1° 0,7 0,85  150° 0,25% 0,65
0 28° 19 0,60° 1,14° 0,200  0,43°
2 0,1 142 8 055  1,69° 0,16 0,68
0,3 6 4 0,40° 1,73*  0,12* 0,828
0 20° 14 0,30° 1,29° 0,13 0,58°
3 0,1 172 12 0,46" 1,35 0,20° 0,71
0,3 19° 13 056° 1,33 123  0,54°
0 1° 0,7 0,407 1,35° 0,25°  0,40°
4 0,1 15° 10 0,29° 1,60°  0,13*  0,54°
0,3 7° 5 0,25 1,16°  0,12®  0,40°
0 12° 8 0,59° 1,45° 0,27*  0,70°
5 0,1 0? - - - - -
0,3 3? 2 052°  121*  017*% 0,69

Term: termin potikanja potaknjencev; 1 - 26.10.2017- 27.2.2018, 2 - 17.11.2017 - 27.3.2018, 3 - 18.12.2017
-9.4.2018 ,4 - 26.1.2018 - 8.4.2018, 5 - 13.2.2018 do 9.5.2018; *Kon. — koncentracija rastnega regulatorja ;
3N: stevilo obravnavanih potaknjencev; “St.ukor.-3tevilo ukoreninjenih potaknjencev; % ukor.: potaknjenci
ukoreninjeni v odstotkih; ®PMNK: povpre¢na masa neposuSenih korenin v g; 'PMNP: povpre¢na masa
neposuienega nadzemnega dela v g; *PMPK: povprena masa posuienih korenin v g; PMPP: povpre¢na
masa posuSenega nadzemnega dela v g; ab - Vrednosti oznatene z razli¢nimi &rkami se med seboj

statisticno znacilno razlikujejo.
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V prvem terminu smo ugotovili, da so se potaknjenci, tretirani z rastnim regulatorjem v
koncentraciji 0,1 %, statisticno znacilno bolje ukoreninili kot potaknjenci, ki smo jih
tretirali z rastnim regulatorjem v koncentraciji 0,3 % in kot potaknjencev v kontroli.
Ukoreninilo se je 11 % potaknjencev. PMNK je bila za 0,32 g statisti¢no znacilno vecja pri
potaknjencih, tretiranih z rastnim regulatorjem v 0,3 % koncentraciji v primerjavi s
potaknjenci, tretiranimi z rastnim regulatorjem v 0,1 % koncentraciji. Pri PMNP smo
dosegli najvisje vrednosti pri potaknjencih, ki jih nismo tretirali. PMPK je bila enakomerno
porazdeljena. V primerjavi s kontrolo smo pri PMPP ugotovili vi§je vrednosti pri
potaknjencih, ki so bili pred potikom tretirani z rastnim regulatorjem v 0,1 % koncentraciji,
in tu PMPP znasa 0,83 g. Pri potaknjencih, ki smo jih tretirali z rastnim regulatorjem v 0,3

% koncentraciji, pa PMPP znasa 0,65 g.

V drugem terminu potikanja smo ugotovili, da so se potaknjenci, ki jih nismo tretirali z
rastnim regulatorjem, statisticno znacilno bolje ukoreninili v primerjavi rastnima
regulatorjema v koncentraciji 0,1 % in 0,3 %. V kontroli se je ukoreninilo 19 %
potaknjencev. Pri PMNK smo ugotovili najvi§je vrednosti pri potaknjencih, ki jih nismo
tretirali z rastnim regulatorjem. Pri PMNP smo ugotovili, da so bile najvi§je povpreéne
vrednosti pri potaknjencih, tretiranih z rastnim regulatorjem v 0,3 % koncentraciji. PMPK
je bila enakomerno porazdeljena. Pri PMPP smo zaznali najve¢je vrednosti pri
potaknjencih, ki so bili tretirani z rastnim regulatorjem v koncentraciji 0,3 % in je znasala

0,82 g, kar je za 0,39 g ve¢ od najnizje vrednosti, ki smo jo zaznali v kontroli.

V tretjem terminu potikanja smo ugotovili, da so se potaknjenci enakomerno ukoreninili v
primerjavi z rastnima regulatorjema in kontrolo. Pri PMNK smo ugotovili najvecjo
vrednost pri potaknjencih, ki smo jih tretirali z rastnim regulatorjem v 0,3 % koncentraciji,
in sicer ta znasa 0,56 g. PMNP in PMPK sta bili enakomerno porazdeljeni. Pri PMPP smo
ugotovili statisticno znacilne razlike pri potaknjencih, tretiranih z rastnim regulatorjem v
koncentraciji 0,1 %, pri kateri znasa 0,71 g, kar je za 0,17 g ve¢ od najmanjSe zaznane

vrednosti pri potaknjencih, tretiranih z rastnim regulatorjem v 0,3 % koncentraciji.
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V Cetrtem terminu smo ugotovili, da so se potaknjenci, tretirani z rastnim regulatorjem v
0,1% koncentraciji statisticno znacilno bolje ukoreninili v primerjavi z rastnim
regulatorjem v koncentraciji 0,3 % in kontrolo, kar predstavlja 10 % ukoreninjenost. Pri
PMNK smo zaznali najvecje vrednosti pri potaknjencih, ki niso bili tretirani z rastnim
regulatorjem. PMNP je bila najveéja pri potaknjencih, tretiranih z rastnim regulatorjem v
koncentraciji 0,1 %, kjer znaSa 1,60 g. Pri PMPK in PMPP smo ugotovili, da so povpre¢ne

vrednosti enakomerno porazdeljene.

V petem terminu smo zaznali, da so se potaknjenci, ki niso bili tretirani z rastnim
regulatorjem, statisti¢no znacilno bolje ukoreninili, in sicer 8 %. Potaknjenci, tretirani z
rastnim regulatorjem v 0,1 % koncentraciji, se v tem terminu niso ukoreninili. Pri PMNK,
PMNP, PMPK in PMPP smo ugotovili, da so povpre¢ne vrednosti enakomerno

porazdeljene.
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5 SKLEPI

V raziskavi smo pri dveh sortah pokrovnih vrtnic zeleli preveriti vpliv koncentracije
rastnega regulatorja na ukoreninjanje potaknjencev in njihove morfoloske lastnosti. Poskus
je potekal v petih terminih od jeseni 2017 do februarja 2018 v rastlinjaku Fakultete za
kmetijstvo in biosistemske vede Univerze v Mariboru. Obravnavali smo potaknjence dveh

sort pokrovnih vrtnic, in sicer sorti 'The Fairy' in 'Rody".

Hipotezo, ki pravi, da dodajanje rastnega regulatorja avksina na bazo potaknjenca vpliva
na uspes$nost ukoreninjenja in morfoloske lastnosti ukoreninjenih potaknjencev, lahko
delno sprejmemo. Uspesnost koreninjenja z dodajanjem rastnega regulatorja se spreminja
glede na termin potikanja. V prvem in Cetrtem terminu se je ukoreninilo znacilno ve¢
potaknjencev, ¢e smo jih tretirali z rastnim regulatorjem v 0,1 % koncentraciji, v drugem in
petem terminu pa se je znacilno ve¢ potaknjencev ukoreninilo brez dodajanja rastnega
regulatorja v primerjavi z ostalima obravnavanjema. Potaknjenci, tretirani z rastnim
regulatorjem v koncentraciji 0,1 %, imajo znacilno ve¢jo maso neposuSenih korenin in
posuSenega nadzemnega dela v drugem in tretjem terminu v primerjavi z ostalima

obravnavanjema.

Hipotezo, ki pravi, da ima sorta vpliv na ukoreninjenost potaknjencev in njihove
morfoloske lastnosti, lahko sprejmemo, saj smo ugotovili, da se je sorta "The Fairy'
znacilno bolje ukoreninila kot pa sorta 'Rody'. Najbolje so se potaknjenci sorte "The Fairy'

ukoreninili v tretjem terminu, pri katerem smo dosegli 68 % ukoreninjenost potaknjencev.

Morfoloske lastnosti ukoreninjenih potaknjencev so enakomerne, razen v drugem terminu,
kjer je sorta '"The Fairy' tvorila znacilno vi§je povpre¢ne vrednosti neposuSene mase

korenin in nadzemnega dela.
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