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RESUMEN EJECUTIVO

Las tecnologias emergentes y la era digital estan replanteando la forma en que las empresas
disefian sus modelos de negocios, asi como las précticas financieras y contables. El profesional en
contabilidad por naturaleza y su desempefio en el ambito empresarial debe estar siempre a la
vanguardia sobre nuevas herramientas tecnolégicas que beneficien su labor. En ese sentido el
contador es un recurso importante en las validaciones financieras y el desarrollo del pais, a través
del tiempo su rol ha venido evolucionando, ya que sus conocimientos y capacidades son
aprovechados por las empresas para orientar sus aspectos contables y fiscales, obligdndolos a

mantener una educacion continuada y asi expandir su mercado laboral.

Relacionado con lo anterior, el trabajo de investigacion tiene como objetivo dar a conocer
el Blockchain como una herramienta tecnologia aplicada al area contable dirigido a los contadores
publicos, en el que se presentan los aspectos basicos y fundamentales de dicha tecnologia, el por
qué es tan importante a nivel mundial, asi como también sus posibles usos diferentes al de las
criptomonedas. Todo ello con la unica finalidad de establecer un plan de capacitacion o
preparacion profesional basado en blockchain, dirigido a los profesionales en contaduria publica
y a su vez dar cumplimiento a los requerimientos de la IFAC y el Consejo de Vigilancia de la
Profesion de la Contaduria Publica y Auditoria (CVPCPA) sobre las competencias que deben
poseer los profesionales en contaduria publica sobre las tecnologias de informacion; para lo cual,
en primera instancia se realiz6 una investigacion bibliografica donde se recopil6é informacion
referente al Blockchain de manera general, conociendo sus caracteristicas principales, sus

aplicacion en las otras areas, su clasificacion, organizacion, principales ventajas, desventajas, y



posibles usos que marcaran un antes y un después en la contabilidad, esto a nivel nacional e

internacional.

Posteriormente se procedio a realizar la investigacion de campo, el universo objeto de la
investigacion estuvo conformado por 1,399 profesionales inscritos en la zona paracentral
autorizados para ejercer la profesion de contaduria y auditoria en EI Salvador, de acuerdo al listado
publicado por el CVPCPA en 2016. Luego de aplicar la formula estadistica al universo general,
resulté una muestra de 69 contadores publicos a los cuales se les suministré una encuesta online
haciendo uso de la herramienta Google Forms, posteriormente se procedié a la tabulacién de los
datos y elaboracion de graficas que permitieron una mejor visualizacién de éstos, para luego

realizar el andlisis e interpretacidn de las respuestas obtenidas.

En relacion con los resultados de la investigacion realizada, se determind que los
contadores puablicos no estdn recibiendo preparacién constante y necesaria en el area de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion, lo que deja en evidencia el insuficiente
conocimiento respecto a la aplicacién de tecnologia en el desempefio de sus funciones,

ocasionando asi que la productividad y calidad de su trabajo se vean afectadas.

De igual forma se confirm6 que de la diversidad laboral a la que tienen oportunidades los
contadores, el &ambito mas prestado es el contable. Asimismo, aunque existen entidades designadas
para brindar capacitaciones requeridas por la Norma de Educacién Continuada, éstas omiten
capacitaciones en areas tecnoldgicas, la cual, en base con la investigacion realizada, la demanda

de este tipo de seminarios es escaso.

En relacion a lo anterior, se concluye que los contadores publicos estan quedandose

estancados en aplicar los mismos procesos y usar las mismas herramientas en su trabajo, teniendo



un gran reto hacia el fututo, de estar innovando sus conocimientos a traves de la educacion
continuada para ofrecer una alta calidad en el desempefio de su profesién en el pais, basada en un
contexto normativo regulado por el Consejo de Vigilancia de la Profesion de Contaduria Publica
y Auditoria (CVPCPA), el cual ha adoptado las normas que emite la Federacién Internacional de
Contadores (IFAC, por sus siglas en inglés), como por ejemplo las Normas Internaciones de
Formacion, en donde se reglamenta las diversas areas de aplicacion en cuanto al contenido de la
formacion del profesional en contaduria publica en la cual se hace énfasis a las tecnologias de

informacion.

En vista de este escenario, la calidad en el desempefio de los trabajos que desarrolla un
profesional contable y el incumplimiento de ciertos requerimientos, como la evaluacion de las
tecnologias de informacién y comunicacion (T.1.C.) y sistemas de informacion (S.1.), no son
cubiertos a totalidad en la practica profesional; tal situacion se convierte en una problematica para
el sector; ya que hoy en dia la tecnologia avanza rapidamente y con ella nacen nuevas herramientas
tecnologias, muchas de estas se estan implementando en el area contable y es importante

entenderlas, conocerlas y analizarlas.



INTRODUCCION
La presente investigacion explica en detalle la cadena de blogues o blockchain desde su
nacimiento, su evolucion como la tecnologia detras de las criptomonedas, hasta su establecimiento
como una tecnologia emergente y expone su aplicacion en el campo de la contabilidad. Recorre la
historia de la cadena de bloques desde su creacién en 1991, aunque es en 2008 donde Satoshi
Nakamoto la da a conocer en su trabajo llamado “Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System”

es ahi cuando comenzd a ganar mucha relevancia a nivel mundial.

El trabajo analiza diferentes componentes tales como, la red Peer to Peer (P2P), la mineria,
las reglas de consenso, llaves criptogréficas privadas y publicas, etc. La clave del funcionamiento
de todo lo anterior son las bases de datos distribuidas, muy necesarias de conocer, para entender
el funcionamiento de cada una de estas tecnologias. Blockchain trabaja bajo las bases de datos
distribuidas, y asi es como la cadena de blogques logra aportar sus caracteristicas mas importantes
como son; la seguridad, el anonimato, privacidad, trazabilidad y confiabilidad. Si bien la cadena
de bloques se dio a conocer de la mano con una criptomoneda, se puede aplicar como solucion a

muchos problemas basados en sus caracteristicas anteriores.

En el contenido del Capitulo I, se encuentra el planteamiento del problema, el cual describe
de una manera sintetizada la problematica que existe en cuanto a la incognita que genera la
aplicacion del blockchain como una nueva herramienta tecnoldgica en el area contable, y los
posibles cambios que puedan generar en la profesion contable, razon por la cual se esta presentando
este trabajo de investigacion, su factibilidad y utilidad social, asi como el objetivo que se pretende

lograr, hipotesis y las limitaciones de la investigacion.



En el Capitulo 11, se presenta el marco tedrico que desarrolla el estado actual del problema;
los antecedentes del blockchain; la manera en como esta tecnologia ha influenciado en el mundo;
tanto asi que el sector salud, legal, logistico, gobierno, alimentos, entre otros, estan invirtiendo
millones en investigaciones sobre cémo aplicar de manera eficaz el blockchain en sus procesos.
Asi mismo, en el marco tedrico se plasma cdmo la tecnologia blockchain proporciona la
oportunidad de un triple registro inalterable sobre los procesos contables garantizando la veracidad
de la informacion y permitiendo automatizar procesos para disponer los estados contables de forma
més eficaz, eficiente y con mayores garantias que, a su vez, facilita su verificacion. La
investigacion presenta una exposicion sobre el funcionamiento de esta herramienta para formular
una propuesta de usos en el area contable y sus implicaciones para distintos usuarios de la

informacion financiera.

En el desarrollo del Capitulo 11, se contempla la metodologia de la investigacién, donde
se define el enfoque y el tipo de estudio, se establece la delimitacidn espacial y temporal, asi como
las unidades de analisis, poblacion y muestra, y el desarrollo del diagnéstico como resultado de la
recoleccion de informacién, mediante los instrumentos utilizados en el campo de estudio, lo cual
ha sido favorable para detectar la problemaética, tal como reforzar aspectos fundamentales para

brindar una respuesta a las necesidades reveladas.

En el contenido del Capitulo IV, se expone la propuesta de la metodologia, donde se detalla
el uso y aplicacion del blockchain en el area contable. Se detalla el estado actual de la tecnologia
contable y como puede mejorar la cadena de bloques la practica contable, siguiendo los primeros
pasos de la contabilidad basada en blockchain, todo esto para dar una segunda propuesta que costa

de un programa de capacitacion en blockchain para el profesional en contaduria pablica y



Vi

auditoria, con su respectiva finalidad, alcance, sujetos de aplicacién y los objetivos que se

pretenden alcanzar con este.

Para mejor comprension de lo anterior se puntualizan los diferentes tipos de usos del
blockchain en diferentes areas, asi como también; como se crea un Smart Contract basado en
Ethereum, todo respaldado con una serie de anexos en los cuales se ilustra de manera comprensible
el contenido del trabajo desarrollado en la parte final del documento, esto puede servir de apoyo a
los profesionales de la contaduria publica y auditoria para entender de forma préctica y facil el
tema en cuestion. De igual manera se presentan las conclusiones y recomendaciones sobre la

investigacion.



CAPITULO | - PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 SITUACION PROBLEMATICA

En tiempos pasados se realizaba la contabilidad de forma manual, haciéndola muy lenta y
vulnerable a la perdida de informacion, posteriormente se crearon softwares contables
encaminados a la generacion de informacion financiera, por ejemplo los TPS (Transaction
Processing System), pasando por los DSS (Decision Support Systems) y luego los ERP (Enterprise
Resource Planning), en ese sentido precisamente los ERP han dado la pauta para que la
informacién sea administrada en la nube, bajo esta tematica se esta explotando mucho la
generacion de informacion oportuna en tiempo real, hay muchos sistemas como SAP que se basan
en Oracle u otros sistemas como tal, que estan abriendo fronteras para que la informacion sea
distribuida y analizada en tiempo real, todo ello ha dado origen a lo que ahora se conoce como
cadenas de bloques o blockchain que es la base méas importante en el funcionamiento detras de las

criptomonedas, pero tiene un efecto en la contabilidad llamada blockchain contable.

Actualmente se utiliza un soporte informatico para obtener los balances y cuentas de
ahorro en tiempo real y trasferir las cuentas en los registros mercantiles, transferencias de dinero
por internet, liquidar los impuestos, enviar facturas por medios electrénicos. Ademas, poder
realizar por medio de software estados financieros, balances contables entre otros. Debido a lo
anterior se puede inferir que la tecnologia es evolutiva y por lo tanto la contabilidad también ya
depende mucho de los sistemas informaticos como tal y de la capacitacion de los profesionales en

el area.

Todos estos componentes demuestran que la contabilidad tiene un rol decisivo dentro del

sistema informativo de una empresa, sus objetivos estan orientados hacia la comunicacion de



informacion util a los distintos usuarios de esta. Dicha informacion, es resultado del desarrollo
economico de las sociedades, que cada vez exige mayor exactitud, diversidad, accesibilidad y por
lo tanto un mayor volumen de esta, surtiendo los efectos las técnicas de informacion y

comunicacion.

Hoy en dia El Salvador ocupa el puesto 104 en el indice Mundial de Innovacion, situandose
a la par de paises como Madagascar, Uganda, Pakistan entre otros. En la region fue superado por
Guatemala en los ultimos afios, el pais mejor posicionado a nivel centroamericano es Costa Rica
en la posicién 54, solo esta por encima de Honduras que ocupa un puesto menos a nuestro pais,
siendo la posicion 105 (GlI, 2018). Lo anterior indica claramente que nuestro pais esta atrasado en
las nuevas tendencias tecnolégicas e innovaciones que surgen afio con afio. La cadena de bloques
0 blockchain es un boom tecnoldgico a nivel mundial y ha tenido un gran impacto en el mundo de
las criptomonedas, tanto asi que se han empezado a estudiar diferentes usos a la cadena de bloques,
el &rea contable sin lugar a duda es una de las mas beneficiadas, ya que conlleva un sinfin de

oportunidades a aprovechar, pero también ello implica superar barreras para poder implementarlo.

Una de las caracteristicas mas importantes de la cadena de bloques es que los datos no
pueden ser falsificados ni manipulados. Esto hace que la auditoria sea mas facil y confiable,
reduciendo la posibilidad de error. En consecuencia, algunas de las tareas manuales involucradas
en la auditoria pueden desaparecer, aunque es improbable que los auditores sean reemplazados por
completo. Por ejemplo, esta herramienta aplicada a la gestion tributaria y contable hara que ciertas
practicas contables e incluso algunos servicios profesionales sean obsoletos, es por ello por lo que
se deben estudiar también los riesgos que conlleva el desconocimiento por parte de los

profesionales en contaduria pablica sobre dicha temaética.



La seguridad también puede ser méas facil de manejar utilizando la tecnologia blockchain,
ya que hace que las finanzas sean casi impermeables a los hackeos. Esto se debe a la seguridad

excepcionalmente fuerte proporcionada por el cifrado de esta tecnologia.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

Existen muchos factores positivos y negativos en el objeto de estudio de este proyecto, para
identificar los riesgos y beneficios que conlleva la implementacion de la cadena de bloques como
una herramienta en la contabilidad y como podria afectar su aplicacion a los profesionales en
contaduria publica, asi como también los cambios a futuro que pueda sufrir la partida doble ya que
la tecnologia a investigar supone pasar de la partida doble, al sistema de triple entrada. La cadena
de bloques es la base que sustenta el tercer libro, o libro mayor distribuido DLT, es asi como se

Ilega al siguiente enunciado:

¢ Como cambiara la profesion contable, debido a la aplicacion del blockchain como una

nueva herramienta tecnoldgica en la contabilidad?

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Novedoso

El contador pablico en El Salvador todavia no le esta tomando la importancia debida a lo
gue se conoce como cadena de bloques, en ese sentido es importante que el profesional contable
en el pais conozca cuales son los fundamentos y pautas a seguir en dicho tema, tomando en cuenta
que a diario se utilizan mas herramientas tecnoldgicas para todo tipo de fin y en el area contable
es aun mas frecuente, la tematica de estudio esta siendo muy importante en todos los &mbitos
financieros y por ende esta investigacion es novedosa ya que la tecnologia estd en su maximo

apogeo Yy aln no existe un trabajo que haya sido realizado en la Universidad de El Salvador.



1.3.2 Factibilidad

La factibilidad con la que se desarrollaré el proyecto de investigacion considerara aspectos
informaticos, como lo son la web y sus componentes, asi como también el tiempo disponible para
implementar la investigacion, los recursos econémicos con los que se cuentan son bastantes
amplios, por lo cual no se tendran ningin problema en dicho aspecto, la Facultad de Ciencias
Econdmicas hace un gran aporte con los docentes que integran el seminario de graduacion al
asignar especialistas metodologicos, docentes especializados en las materias o temas a tratar asi

como también los asesores afines a estos.

Existen documentos digitales muy amplios en el tema de blockchain, aunque en el idioma
inglés seran de mucha utilidad para la investigacion, las habilidades en el idioma ingles
proporcionan cierto grado de informacion veridica y satisfactoria para brindar a los interesados y
para los usuarios finales de esta investigacion, diferentes organizaciones como Deloitte a menudo
emiten informes actualizados sobre blockchain en la contabilidad y estos son expuestos y
originados en inglés y luego traducidos al esparfiol poco después, por lo cual el conocimiento en el

idioma inglés facilita la comprension de estos documentos en un tiempo oportuno.

1.3.3 Utilidad Social

La utilidad social que tendra el trabajo de investigacion abarcard muchos aspectos
interesantes ya que aportara un alto grado de conocimientos a las empresas como también a los
contadores y auditores que desconocen dicha herramienta y su implementacién en el mundo
contable. Adelantarnos a los que traera consigo dicho cambio es importante para los profesionales,
asi como también ayudar a las empresas a generar mayor valor agregado a sus entidades y hacer

mas sencillos los procesos contables.



Se pretende beneficiar a los profesionales dedicados a la contaduria publica,
proporcionando un andlisis adecuado de los estudios realizados, ya que el blockchain hay que
estudiarlo como una herramienta potencial que ayudara al &rea contable y a los profesionales a
adquirir mayor conocimiento y no asi como una amenaza para el area y la profesion, lo que se
busca es proporcionar un estudio que sirva de base para futuras investigaciones que puedan surgir
del blockchain ya que la cadena de bloques tiene aplicaciones infinitas, desde el area de salud hasta

el area de finanzas, etc.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1 Objetivo General
Realizar una revision sistematica de la herramienta blockchain para entender cémo seria

su aplicacion en el area contable.

1.4.2 Objetivos Especificos

v Explorar los conocimientos basicos y fundamentales de la tecnologia blockchain y los
posibles usos gque se plantean en la contabilidad.

v’ Establecer los posibles escenarios de implementacion de Blockchain en el area contable.

v Desarrollar un programa de capacitacion basado en blockchain dirigido a los profesionales
en contaduria publica cumpliendo con la educacion continuada bajo los requerimientos de
la IFAC y el CVPCPA sobre las competencias que debe poseer los profesionales en

contaduria publica sobre tecnologias de informacion.



1.5 HIPOTESIS

1.5.1 Hipdtesis de trabajo

El conocimiento del blockchain como nueva herramienta en el area contable disminuira los
riesgos profesionales en contaduria publica y contribuird al mejor entendimiento de esta
herramienta tecnoldgica, su impacto en la profesion y generard interés al profesional a estar a la

vanguardia en este tipo de tecnologias.

1.5.2 Determinacion de las variables

Variable independiente:
e La actualizacion tecnologica del profesional en contaduria publica
Variable dependiente:

e Los contadores publicos debidamente autorizados por el Consejo de Vigilancia de la

Profesion Contable y Auditoria (CVPCPA) en El Salvador.

1.6 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
En el desarrollo de la investigacion se presentaron algunas limitaciones que se mencionan

a continuacion:

1. No poseer antecedentes bibliograficos en el pais sobre la temética desarrollada.

2. Documentos externos para estudiar principalmente en idiomas extranjeros.

3. Al ser el primer trabajo de investigacion sobre el tema, no se tienen antecedentes sobre
dicha tematica.

4. El investigar una tematica como blockchain ain no aplicada en el pais se elimina el factor

comparacion con alguna otra investigacion.



CAPITULO 1l - MARCO TEORICO

2.1 ESTADO ACTUAL DE LA PROFESION CONTABLE
Es indispensable que el contador publico cambie su rol tradicional, ya que para mejorar es
inevitable el surgimiento de un profesional integral, es decir que tenga conocimientos acerca de
investigacion operativa, planeamiento estratégico, finanzas, mercado bursatil, aspectos legales,
idioma inglés, conocimientos informéticos, redaccion y ortografia, administracion de recursos

humanos, administracion general de empresas entre otros.

También, el profesional en contaduria publica debe mantenerse a la vanguardia de los
cambios economicos y tecnologicos que le permitan competitividad en el desarrollo de sus
funciones y la prestacion de sus servicios. Debido a la evolucion econdmica del pais y el impulso
que el gobierno pretende aportar a la pequefia y mediana empresa, los empresarios necesitan de un
profesional que oriente el desarrollo empresarial para facilitar la toma de decisiones y una mejor
direccion de los negocios. Todo profesional en contaduria publica debe asumir responsabilidades

y se hace énfasis en dos de ellas: responsabilidad legal y social (Miranda & Rivas, 2016)

Blockchain podria incrementar el valor agregado del area contable especificamente y por
ende a sus profesionales, ya que reducira los tiempos de los informes y cierres contables, entre
otras muchas tareas. Esto beneficiara al contador publico en invertir este tiempo en otras areas
menos cuidadas y de mucha importancia para las empresas como lo son el analisis de datos, toma

de decisiones, entre otras.

2.1.1 Antecedentes histdricos del uso de la tecnologia en el area contable
Con el pasar del tiempo tanto la tecnologia como los sistemas, han venido jugando un papel

importante en el rol de las areas economicas, administrativas y contables, afios atras se realizaba



la contabilidad de una manera mecanica utilizando medios muy elementales, para ese entonces no
se utilizaban paquetes computacionales, todo era a lapiz y con muchos papeles, ahora en esta
nueva era de modernizacion se han empleado medios y préacticas avanzadas para facilitar el

intercambio y/o0 manejo de sus operaciones.

El uso de la tecnologia empez0 a hacerse eco en el area contable, especificamente en la
década de los ochenta surgio la necesidad de obtener informacién financiera Util para la
toma de decisiones, ya para esta época la informatica se populariza y aparecen las primeras
computadoras personales. Se logran sistemas de informacion contables integrados en bases
de datos, informes ratios, graficos. Para el siglo XXI se reclama de la contabilidad la
informacion real en tiempo, se desarrolla el comercio electronico, es fundamental poder
medir los activos intangibles para gestionar conocimientos, es fundamental la tecnologia
de la comunicacion y el intercambio electronico de documentos dejando a un lado el papel,
cultura originaria de esta ciencia contable, dando paso a los soportes automatizados para el

registro de operaciones financieras. (Lopez, 2011)

Aun en este siglo se observaron en empresas, contadores que rechazaban la utilizacion de
la tecnologia existente y mantenian la forma manual de realizar el trabajo de contabilidad,
resultando que el contador tenia que procesar en poco tiempo un volumen de informacion elevado,
imposibilitando brindar de forma oportuna la informacidn necesaria a la gerencia para la toma de
decisiones. La preparacion del personal y su capacitacion tiene que estar a la altura de las
exigencias sociales, no se podra obviar hoy por muy amplia que sea la preparacion del profesional,
en este siglo XXI la utilizacion de la informética en su actividad, el uso de paquetes de programas,

0 en el menor de los casos de programas independientes que permitan asentar las operaciones



contables y hechos econdmicos que ocurren en una empresa, y agilicen el proceso de registro de

la contabilidad y las finanzas.

2.1.2 Historia del Blockchain

Para entender el fendmeno de blockchain o cadena de blogues se debe retroceder
concretamente, hasta noviembre 2008 cuando comenzé a ganar mucha relevancia gracias a la
publicacién de una articulo Ilamado “Bitcoin: Un sistema de dinero electronico de igual a igual ”
por Satoshi Nakamoto que es considerado el cerebro detras de esta tecnologia. Lo gque se necesita
es un sistema de pago electrénico basado en pruebas criptograficas en lugar de confianza, que
permita a dos partes interesadas realizar transacciones directamente entre si sin necesidad de un
tercero de confianza". (Nakamoto, 2008). Aunque blockchain concretamente fue inventado en
1991 es Nakamoto quien da a conocer esta herramienta en su trabajo con las monedas virtuales,
concretamente con Bitcoin. La cadena de bloques o blockchain ha evolucionado y desde entonces
incursionado en muchas diferentes areas, ya no sélo en criptomonedas, por ejemplo: servicios
legales, sector financiero, sector salud, defensa y entidades gubernamentales son solo algunas areas

en la que el blockchain es aplicado.

En 2009 entra en funcionamiento la primera criptomoneda, el Bitcoin con el primer
programa de codigo abierto, el codigo era accesible a cualquier programador y por lo tanto
verificable en su disefio, en este afio se crearon los primeros bitcoins, al poder realizar pagos sin
intermediarios, sin ninguna entidad reguladora llamé la atencion y su uso empezé a crecer, en 2010
fue adoptado comercialmente y desde entonces crecio en aceptacion y precio, ya que siendo una
moneda virtual no tiene valor fijo, esta alcanz6 el 17 de diciembre de 2017 el precio récord hasta

el dia de hoy de $20,089.00 (CoinMarketCap, 2019).
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A medida que el Bitcoin comenzé a crecer en valor y notoriedad, comenzaron a nacer otras
criptomonedas que usarian el mismo protocolo blockchain para desarrollarse tales como Namecoin
(actualmente Monero), Litecoin, Peercoin, entre otras. Si bien existe un nimero significativo de
monedas diferentes creadas a lo largo de los afos, ninguna ha sido tan importante aparte del Bitcoin
como Ethereum, ya que en 2015 lanz6 Ethereum Frontier, que era una plataforma simple que
permitia a los usuarios intercambiar Ether (la criptomoneda de Ethereum), extraer Ether, y crear

contratos inteligentes a través del lenguaje de scripting completo de Ethereum Turing.

La capacidad de crear contratos inteligentes (smart contracts) hacen que la tecnologia
blockchain sea mas util para los usuarios finales. La definicidbn mas simple al respecto es que se
tratan de contratos que tienen la capacidad de cumplirse de forma automatica una vez que las partes
han acordado los términos. Lo cierto es que los contratos inteligentes son un poco distintos a los
contratos en papel, ambos son acuerdos en los que dos 0 méas involucrados se comprometen a
cumplir una serie de condiciones, y sus elementos fundamentales son los mismos: el
consentimiento voluntario de todas las partes, el objeto del contrato (bien o servicio), y una causa
justa, verdadera y licita. Ahora bien, ambos difieren en tres factores: el modo de escritura, su

implicacion legal y el modo de cumplimiento. (Buterin, 2018)

Los contratos en papel son escritos en lenguaje natural. Es decir, basta con redactar las
condiciones y términos en el idioma implicado. Si todas las partes estan de acuerdo, firman para
asegurar su promesa, lo cual nos lleva a su implicacién legal: un contrato en papel tiene costes, es
muy probable que tengan que cumplir con ciertos requisitos, como recurrir con un notario. Por
otro lado, su modo de cumplimiento esta sujeto a la interpretacion de las partes, que puede llegar

a favorecer a una mas que a la otra.
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Los contratos inteligentes, en cambio, son programas informaticos. No estan escritos en
lenguaje natural, sino en cddigo virtual. Son un tipo de software que se programa, para llevar a
cabo una tarea o serie de tareas determinadas de acuerdo a las instrucciones previamente
introducidas. Su cumplimiento, por tanto, no esta sujeto a la interpretacion de ninguna de las partes:
si el evento A sucede, entonces la consecuencia B se pondrd en marcha de forma automatica.
Carece de implicacion legal (como toda la tecnologia relacionada a Bitcoin). No se requiere de
ningun intermediario de confianza (como un notario), pues este papel lo adopta el codigo
informético, que asegurard sin dudas el cumplimiento de las condiciones. Por tanto, se reducen

tiempo y costos significativos.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 La incursion de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en la
profesion contable

El crecimiento explosivo de nuevas tecnologias aplicadas a los negocios como lo son: ERP,
business intelligence, firma electrénica, cloud computing, aplicaciones moviles, factura
electronica, impresion 3D, Internet de las cosas (1oT), machine learning e inteligencia artificial
entre otras, implica que estamos en la era digital donde debemos aprovechar al maximo lo que las
TIC’s nos ofrecen para darle mayor valor al area contable y convertir la informacion en eficaz,
fiable y concisa. Pensar en que el trabajo del contador consiste solo registrar documentos de
acuerdo a los principios de partida doble estd quedando en el pasado, con el nuevo rol que esta
tomando la profesién contable, abordar nuevas propuestas en el rol del contador publico implica
también explicar el impacto en las organizaciones asi como también la relacién que tendra en los
profesional de la informacion ya que al dia de hoy parece ser insuficiente el trabajo del contador a

la realidad actual, y el alto grado de automatizacion del trabajo. (Prensario, 2018)
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Existen muchos aspectos que se deben estudiar como por ejemplo; los riesgos del
desconocimiento de las tecnologias para la profesion contable, la importancia de los sistemas
integrados de gestion (SIG/ERP) en la generacion de informacidn financiera, la contabilidad para
la toma de decisiones en empresas con sistemas de informacion complejos, la necesidad de
formacion en tecnologias de acuerdo a normas de educacion de IFAC y el aporte de valor del
profesional contable a los sistemas de informacion. Acerca de todo esto surge la necesidad de
preguntarnos si la incorporacion de tecnologias crece exponencialmente ¢ los contadores lo haran?,
si Lucas Pacioli defini6 las bases de la contabilidad en 1494 ;es tiempo de incorporar nuevos?
¢tiene sentido un profesional de la contabilidad en un mundo informatizado? ¢existe alguna parte
del ejercicio profesional que en los proximos afios no sea automatizable? muchos trabajos ya han
sido sustituidos por computadoras y robots, pero la contabilidad no ha cambiado. ¢0 si?, estas
interrogantes son hoy en dia muy importantes, asi como responderlas ya que solo asi analizaremos

el uso a futuro del blockchain en la contabilidad como algo positivo o negativo para la profesion.

2.2.2 Aporte real de las TIC en las areas contables

Como lo abordamos anteriormente la contabilidad en sus inicios fue manual y
posteriormente mecanica y en 1984 pas6 a ser electrénica con un avance que actualmente se
procesa por software contable especifico con la tecnologia de la informacién y comunicacion (TIC)
que produce la informacién financiera, base de la toma de decisiones para los interesados de la
entidad econdémica. El software contable se apoya en otro software administrativo para lograr la
funcidn integral de la contabilidad y asi se tienen como ejemplos sistemas para la administracion
del proceso comercial, la administracion de la ndmina a empleados, el control del flujo de efectivo

y la administracion del punto de venta.



13

Las tecnologias de la informacion generan eficacia a las empresas porque les permite lograr
una mayor rentabilidad, mejor exactitud e inmediatez en la toma de decisiones para el bien de la
organizacion, es asi que el principal aporte es la eficacia “el punto clave para comprobar y
demostrar que la tecnologia contribuye al desarrollo empresarial es cuando ésta se convierte en
una variable medible, es decir cuando permite que los procesos de gestion empresariales logren
maximizar en términos porcentuales y cifras reales la rentabilidad de su operacion y la

minimizacién de sus gastos operativos, administrativos y productivos” (Diaz, 2012)

El avance de las tecnologias de informacion otorga mayor velocidad en varios escenarios
contables, al exigir eficiencia y calidad en el registro de las operaciones comerciales, legales,
ambientales y de operacién para producir informacion veraz, confiable y oportuna para que los
usuarios de esta estén en posibilidad de tomar decisiones acertadas requeridas por los usuarios

(accionistas) en las entidades econdmicas.

2.2.3 Los riesgos de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

La tecnologia es una herramienta muy util hoy en dia, pero también presenta riesgo
generalizado, potencialmente de impacto alto. El riesgo cibernético en la forma de robo de datos,
cuentas comprometidas, archivos destruidos, sistemas deshabilitados o degradados; sin embargo,

no es el unico riesgo por el cual la administracion debe estar preocupado.

Las instituciones financieras enfrentan el riesgo de desalineacion entre las estrategias de
negocio y de tecnologias de informacion y comunicacion, las decisiones de la administracion que
incrementan el costo y la complejidad de su entorno, y el talento insuficiente o no coincidente. La
tecnologia de las compaiiias financieras puede volverse obsoleta, sometida a disrupcion, o no

competitiva, con los sistemas heredados obstaculizando la agilidad. Las fusiones y adquisiciones
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pueden de manera irremediable complicar el entorno de Tl de la organizacion — un hecho que
muchos equipos de administracion fallan en presupuestar y abordar. Mientras tanto, las empresas
nuevas (startups) orientadas a la tecnologia, asi como también las soluciones con tecnologia
financiera disruptiva (“FinTech”) estdn desafiando los modelos y procesos de negocio en el
corazon de muchas instituciones, haciendo de la rapidez de respuesta un requerimiento para la
relevancia y la viabilidad continuas. El riesgo de tecnologia tiene implicaciones estratégicas,
financieras, operacionales, regulatorias y reputacionales. Para abordarlo, los miembros de junta no
necesitan volverse expertos en TIC, pero necesitan entender suficientemente bien el panorama de

estas para vigilar y cuestionar a la administracién (Deloitte, 2017).

Para vigilar los riesgos que la tecnologia presenta para la institucion, se debe preguntar a
la administracién qué orienta el entendimiento real del panorama del riesgo y establecer direccion

y expectativas claras.

Algunos de los riesgos mas importantes en tecnologia en servicios financieros incluyen:

1. Riesgo estratégico de Tl

2. Riesgo de seguridad cibernética y respuesta ante incidentes
3. Capacidad de recuperacion de Tl y riesgo de continuidad
4. Riesgo de proveedor de tecnologia y de terceros

5. Riesgo de administracion de datos

6. Riesgo de ejecucion del programa de Tl

7. Riesgo de operaciones de tecnologia

8. Riesgo de administracion inefectiva del riesgo
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Lo que sigue sirve como cartilla sobre cada uno de esos riesgos y puede ser usado para orientar
conversaciones mas significativas con los interesados, clave sobre el riesgo de TIC.

2.2.4 Latecnologia como centro de la actividad de contabilidad y el contador en un

segundo plano

En la actualidad algunos contadores se guian Unicamente por los resultados obtenidos por
determinado programa, lo cual constituye que la informacidn terminada se presenta a la direccion
para su analisis, esto conlleva que cuando la direccion requiera de una explicacion sobre aspectos
muy puntuales, la informacion no se pueda ofrecer en el tiempo requerido, necesitdndose un
espacio para rearmar manualmente parte de la informacion procesada y poder brindar en ocasiones

respuestas poco convincentes.

El factor humano no puede tampoco apoyarse ciegamente en la tecnologia existente
(computadoras y software) para que toda su actividad dependa Unicamente de los informes,
resumenes elaborados, sin tener en cuenta que su actividad consciente determina en la
organizacion de todos los procesos en una empresa, donde se generan los documentos que sirven
de informacion primaria a la contabilidad y que estos deben estar organizados y procesados, de
acuerdo a las normas vigentes en nuestro pais, con la responsabilidad requerida de la profesion, la
honestidad que debe caracterizar al profesional, su posicidn ética respecto a cualquier situacion

que se presente en su labor o en la empresa.

El factor tecnoldgico por otra parte es muy importante para las empresas ya que deben
tener al menos una tecnologia adecuada o minima para procesar la informacién contable financiera
y garantizar la actividad del contador, como profesional que realiza estudios y presenta posibles
soluciones a la direccion para la toma de decisiones sobre problemas de la entidad y su entorno.

La existencia y explotacion estard en dependencia de las capacidades intelectuales que se posean
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para llevar a cabo la labor de la contabilidad y del dominio de los contadores que operan y explotan

la tecnologia.

2.2.5 Las bases de datos centralizadas, descentralizadas y distribuidas

Las bases de datos centralizadas son aquéllas que mantienen todos los datos en una Unica
computadora, ubicacion y para acceder a la informacién se debe ingresar a la computadora
principal del sistema, conocida como “servidor”. Un ejemplo de base de datos centralizada son las
que se llevan en una computadora personal y son creadas y mantenidas por el usuario de dicha
computadora, son generalmente usadas en empresas u organizaciones, donde si es necesario
compartir datos con otros usuarios se puede hacer a través de un servidor de la red local en la cual

pueden acceder otros usuarios.

Una base de datos descentralizada consiste entonces en una serie de computadoras y
servidores que se encuentran en distintos lugares geograficos, los datos no se almacenan en un solo
lugar, sino que estan almacenados en una serie de servidores distintos que proveen de informacién
a los clientes. Funcionan como un grupo de bases de datos independientes sin conexiones logicas
entre ellas y que no estan totalmente interconectadas mediante una red de comunicaciones. Un
buen ejemplo de este tipo de base de datos podria ser los diferentes tipos de almacenamiento en la

nube que existen hoy en dia.

Por otra parte, una base de datos distribuida funciona como una tnica base de datos logica
que esta instalada en una serie de computadoras (nodos) ubicadas en diferentes lugares geograficos
y que no estdn conectadas a una Unica unidad de procesamiento, pero si estan totalmente
conectadas entre si a través de una red de comunicaciones. En este sistema todos los nodos

contienen informacion y todos los clientes del sistema estan en condicion de igualdad. De esta
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forma las bases de datos distribuidas pueden realizar procesamientos autdnomos. El ejemplo que
mas répido viene a la mente en este caso es la blockchain, pero en la actualidad existen muchas

mas.

Tanto las bases de datos descentralizadas como las distribuidas almacenan informacion en
una serie de computadoras, pero la diferencia clave es que las distribuidas funcionan como una
Unica base de datos que esta instalada en un grupo de computadoras interconectadas totalmente
mediante una red de comunicaciones, mientras que las descentralizadas funcionan como un grupo
de bases de datos independientes y no estan totalmente interconectadas mediante una red de

comunicaciones.

2.2.6 El Libro Mayor Distribuido o DLT

El Libro Mayor Distribuido (en adelante DLT) es un tipo de base de datos que se distribuye
en multiples sitios, paises o instituciones. Es de naturaleza descentralizada, eliminando la
necesidad de un intermediario para procesar, validar o autenticar transacciones. Cada parte (por
ejemplo, individuo, organizacion o grupo) esta representada por su computadora, llamada nodo,
en la red. Cada nodo mantiene su propia copia de todas las transacciones en la red, y los nodos
trabajan directamente entre si para verificar la validez de una nueva transaccion a través de un
proceso llamado consenso. Cada una de estas transacciones se encripta y se envia a cada nodo en
la red para ser verificadas y agrupadas en bloques de transacciones con marca de tiempo.
Blockchain es uno de esos tipos de registro distribuida que ha ganado notoriedad como la
tecnologia central detras de Bitcoin (Deloitte, 2017), esto se puede observar claramente en la

Figura 1 a continuacién:
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Base de Datos Distribuida

Registro Distribuido
DLT

Blockchains

Blockchain
Permitidas

Figura 1: Blockchain y los DLT son tipos de bases de datos distribuidas
Fuente: Global blockchain benchmarking

Basicamente, DLT es un caso particular de base de datos distribuida, caracterizada por su
proceso de validacion consensuado. Al mismo tiempo, la tecnologia blockchain constituye una
alternativa a la hora de almacenar la informacion de sistemas basados en un libro mayor
distribuido, agrupando las transacciones por bloques en orden secuencial. Por ultimo, dentro del
blockchain podemos distinguir dos categorias, en funcion de si el acceso resulta abierto o
restringido, es decir publicas o privadas, aunque existen otro tipo llamadas hibridas que se

abordaran mas adelante.

Un ejemplo de uso de registro distribuido entre empresas es el siguiente: la entidad Mini
Super S.A. de C.V. inicia una transaccién para pagar a Deli-Frutas, S.A. de C.V. por $2,000.00 a
través de una transaccion basada en Libro Mayor Distribuido. Se envia una copia de esa

transaccion a todos los demas nodos de la red, y cada uno de estos nodos verificara que su copia
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del libro mayor sea la misma que la de los demas para garantizar que la transaccion es valida. Cada
transaccion tiene una firma Unica, denominada hash, que incluye una referencia a la transaccion
anterior, asi como una firma digital del nodo que inicia la transaccion. Este hash les da a los nodos
de la red una firma comdn con la que validar la transaccion. Los nodos en la red llamados mineros
compiten para resolver algoritmos complejos para escribir lotes de transacciones validas, como el
intercambio de $2,000.00 de Mini Super y Deli-Frutas, en un bloque. Este bloque es un grupo de
transacciones con marca de tiempo que esta encadenado a los bloques anteriores, formando una
"cadena de bloques" (blockchain) inmutable o resistente a la manipulacion indebida de datos

histéricos de transacciones.

DLT tiene varias caracteristicas Unicas y valiosas que con el tiempo podrian transformar una

amplia gama de industrias tal cual veremos a continuacion:

e La red distribuida peer-to-peer registra una historia publica de transacciones

e Es distribuido y altamente disponible

e Retiene una fuente segura de prueba de que la transaccion ocurrid.

e Resistente a la censura

e La cripto-economia incorporada en el modelo DLT proporciona incentivos para que los
participantes continten validando bloques, reduciendo la posibilidad de influencias
externas para modificar registros de transacciones previamente grabados.

e lrreversibilidad

e DLT contiene un registro determinado y verificable de cada transaccion. Esto mitiga el

riesgo de doble gasto, fraude, abuso y manipulacion de transacciones.
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La tecnologia DLT es fundamentalmente resultado de combinar tres tecnologias que ya

existian con anterioridad:

v Redes P2P: en estos modelos, cada participante de la red (nodo) actGa al mismo tiempo
como cliente y como servidor, aportando y consumiendo recursos. Esta tecnologia se
popularizé en 1999, con el lanzamiento de Napster, software que basicamente permitia a
sus usuarios compartir musica.

v’ Criptografia: se define como el ambito de la criptologia que se ocupa de las técnicas de
cifrado o codificado destinadas a alterar las representaciones linguisticas de ciertos
mensajes con el fin de hacerlos ilegibles a receptores no autorizados.

v Algoritmos de consenso: permiten que diversos participantes, que pueden no conocerse ni
confiar los unos en los otros, se pongan de acuerdo para afiadir nuevas entradas al registro.
Existen distintos mecanismos para alcanzar este consenso, es decir, garantizar que los
registros de todos los participantes de la red son idénticos y que no se producen fraudes ni
duplicidades. EI méas popular es el denominado Proof of work, coloquialmente conocido
como “proceso de minado™, que implica la resolucién de problemas computacionales
complejos para la validacion y creacion de cada nuevo bloque de la cadena. Este
mecanismo, generalizado por Bitcoin, conlleva un gran consumo de energia para la
validacion de las transacciones e implica tiempos de proceso elevados, lo que ha llevado a

buscar otros mecanismos mas eficientes.

La tecnologia del libro mayor distribuido surgié con la combinacion de tres tipos de
tecnologia que ya existian pero que se han aprovechado para crear una poderosa herramienta

gue se espera evolucione en el futuro (ver Figura 2).
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Figura 2: DLT combina tres tipos de tecnologias ya existentes.
Fuente: Global blockchain benchmarking

2.2.7 Los beneficios del DLT

En primer lugar, permite la desintermediacion de procesos que antes requerian de terceros
centralizados. Por ejemplo, como los nodos trabajan directamente entre si, cuando Mini Super
transfirio a Deli-Frutas $2,000.00, su transaccion no se realiz6 a través de un tercero, como un
banco; fue directamente de Mini Stper a Deli-Frutas y fue validado por todos los nodos de la red

(en lugar de un banco centralizado).

La desintermediacion también minimiza el tiempo que lleva limpiar las transacciones, y
los costos asociados con la transferencia de activos. La eliminacion de terceros puede hacer que
las redes sean menos susceptibles a ciertos tipos de ataques cibernéticos, ya que no hay un punto
central de falla para ser atacados. Las transacciones almacenadas en una DLT utilizan firmas
digitales, que las hacen resistentes a la manipulacién. Esto puede ayudar a prevenir algunos tipos
de fraude y puede ayudar a garantizar la integridad de los datos. En la Figura 3 se aprecian las

caracteristicas principales del DLT.
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Certificados Contratos
Documentos Otros
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Transparente Empresas
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Infraestructura del mercado financiero
Contratos Inteligentes
Registros de propiedades
Notarias Digitales
Remesas internacionales

Figura 3: Principales caracteristicas de DLT
Fuente: Elaboracion Propia.

2.2.8 Conceptos Basicos sobre blockchain

Para comprender un poco mas el tema principal denominado blockchain o cadena de
bloques, empezaremos definiendo el concepto, para asi eliminar un poco esa vision abstracta sobre
qué es o a queé se le denomina blockchain, seguidamente se abarcaran los conceptos relacionados

o ligados al denominado blockchain.

De acuerdo con el libro “Blockchain for Dummies™, define el blockchain o cadena de
bloques como a una estructura de datos que permite la creacion de un registro digital de datos y
compartirlo con participantes independientes mediante una red. Ahora para comprender ain mejor
que es una cadena de bloques, hablaremos sobre la estructura de esta, también explicada por el
libro. Como su nombre lo dice es una cadena de bloques, asi que parte de su estructura tenemos la
cadena, los bloques y necesitamos también una red. De esta manera podemos formar una cadena

de bloques.
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El concepto de bloques se refiere a una lista de movimientos que se guardan en el registro
digital de datos en un tiempo determinado, los cuales pueden tener distinto peso y se pueden crear
en diferentes periodos de tiempo. En la mayoria de los casos los movimientos que se registran son
los que se utiliza mediante una criptomoneda siendo estos los movimientos mas importantes de

seguir y sobre todo mantener un control sobre ellos al ser de gran importancia. (Laurence, 2017)

Recopilando informacion de los libros blockchain: Blueprint for a New Economy y
Mastering Blockchain se encuentra la definicion de los siguientes conceptos, la criptomoneda o
criptodivisa es un medio digital de intercambio que puede tomar cierto valor monetario real o un
equivalente. Un ejemplo muy comdn y ahora muy conocido es el Bitcoin cuyo significado es muy
sencillo, se trata de dinero digital, que mediante sistemas de pago en linea permite realizar
transferencias en las cuales las técnicas de cifrado se utilizan para regular la generacién de las
unidades de la criptomoneda y verificar el intercambio de fondos. El creador de esta criptomoneda

en el afio 2009 fue una persona desconocida o un grupo que se hacia Illamar Satoshi Nakamoto.

La cadena se refiere a un hash que enlaza un bloque con otro, un hash o también Ilamada
funciones de resumen, quiere decir un algoritmo cuya funcion la especifica su nombre, posee una
funcion de resumen, crea una salida alfanumérica en representacion de toda la informacion
brindada a partir de una entrada. Su principal uso es para la proteccion de los datos, mediante el
ocultamiento o disfraz de estos el cual seria el resumen creado que no muestra todos los datos que
se encuentran dentro, con el proposito de que estos no puedan ser alterados ni eliminados. Estos
enlaces creados por la funcion hash permiten crear la fuerte cadena de todos los blogues que ahora
se encuentra encadenados entre si y cuya misma funcion permite asegurar los datos que pasan de

un bloque a otro. (Laurance, 2017)
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En la altima parte de la estructura de la cadena de bloques o blockchain se encuentra la red,
una de las partes mas importantes para que toda la cadena de bloques funcione correcta y

eficazmente.

La red esta compuesta por “nodos completos”, cada nodo contiene el registro de datos de
todos los movimientos realizados en la cadena de bloques. Los nodos pueden localizarse en
cualquier parte del mundo y ser operados por quien sea. Sin embargo, no es asunto facil operar
estos nodos, por lo que los operarios por lo general piden algo a cambio, en la mayoria de los casos
son remunerados con criptomonedas. Por ejemplo, en la tarea de confirmar los movimientos en el
registro de datos de la cadena de bloques, a los operarios de estos nodos especiales y dificiles de
operar se les Ilama mineros, en este caso refiriéndose a la cadena de bloques utilizada en el Bitcoin.

(Morse, 2017)

El libro Mastering Blockchain nos muestra el funcionamiento de este sistema llamado
cadena de bloques. Lo méas importante de una cadena de bloques es su funcionamiento, ya que
cada nodo posee toda la informacion de toda la cadena de bloques y toda la cadena se actualiza
inmediatamente después de un cambio, ademas de que este sistema no es un sistema centralizado,
es decir no posee un centro o algin punto que maneje todo el sistema, se considera un sistema
distribuido y mas especificamente un sistema descentralizado. Esto implica que, si algin nodo se
pierde o es atacado, la informacion se mantendra intacta en los demas nodos, este sistema es
considerado como uno de los mejores en el tema de seguridad, ya que es muy complejo realizar
un ataque hacia todos los puntos de la cadena. Ademas, cuando un nodo presenta un
comportamiento distinto o sospechoso se le Ilama nodo bizantino, esto pone en alerta a la cadena
de blogues, sin embargo, como se explicoé anteriormente la cadena de blogues no se ve afectada

por s6lo un nodo que falle. (Bashir, Mastering Blockchain, 2017)
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Algunas de las redes creadas con este sistema de cadena de blogques o blockchain son: las

ya mencionadas redes de Bitcoin y Ethereum.

La red original de Bitcoin fue creada para asegurar Bitcoin como criptomoneda, tiene
alrededor de 5000 nodos completos y se encuentra distribuida por todo el globo. Ademas del
intercambio de bitcoins también ha sido usada para la proteccion de pequefias cadenas de bloques

y aplicaciones de cadenas de bloques. (Laurence, 2017)

La red de Ethereum es considerada la segunda evolucion de la cadena de bloques, ademas
de la estructura tradicional de la cadena de bloques, agregaron un programa de lenguaje dentro del
sistema de cadena de blogues. También posee mas de 5,000 nodos completos alrededor del mundo.
Ethereum es usada principalmente para el intercambio de Ethers, realizacion de contratos
inteligentes y la creacion de organizaciones autdnomas descentralizadas, DAOs por sus siglas en
inglés. Al igual que la red Bitcoin sirve para proteger otras cadenas de bloques pequefias y

aplicaciones. (Laurence, 2017)

2.2.9 Arquitectura de blockchain

Como lo indica su nombre, una blockchain como estructura de datos, es una secuencia de
bloques la cual permite almacenar una lista completa de registros de transacciones. Utilizando
Bitcoin como ejemplo, y al igual que sucede en una gran cantidad de implementaciones, cada
bloque contiene un cabezal en el cual se almacena el hash que identifica al bloque anterior de la
cadena. Al primer bloque de la cadena cominmente se le denomina blogque génesis y es el Gnico

que no contiene una referencia a un bloque anterior.

En la Figura 4 que se muestra a continuacion se puede observar un ejemplo de estructura

de bloques en donde cada uno contiene el hash que identifica al bloque de la cadena anterior, una
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Figura 4: Estructura de la cadena de bloques
Fuente: Elaboracion Propia.

marca de tiempo, un campo nonce utilizado en Bitcoin para el calculo del hash del bloque y la
secuencia de transacciones agregadas en el blogque actual. De hecho, la estructura especifica de

cada bloque difiere segun las diferentes implementaciones y los conceptos que en ellas se utilizan.

La cadena de bloques es construida y mantenida en conjunto por los nodos de la red, los
cuales almacenan la totalidad o porciones de la cadena localmente, dependiendo esto también de
cada implementacion particular. Los usuarios (individuos o agentes de software), realizan
solicitudes de transacciones, tipicamente utilizando APIs (conjunto de comandos, funciones y
protocolos informaticos), para efectuar diferentes operaciones que el sistema se encuentra

disefiado para proveer. Los nodos, se comunican entre si para verificar la validez de las
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transacciones y determinar qué bloques son insertados en la cadena. La red se utiliza lo que se
denomina un mecanismo de consenso y es el mecanismo que es utilizado por los nodos para
determinar qué bloques insertar en la cadena y el orden de estos. Una vez que se efectla una
transaccion y se registra en un bloque, esta nunca puede ser modificada o eliminada, garantizando
la inmutabilidad, lo anterior se puede observar en la Figura 5 més adelante. En relacion con la
seguridad, tanto de la informacién almacenada en la blockchain, como en la comunicacién entre
nodos, se utiliza criptografia. Mediante la utilizacion de parejas de claves publicas y privadas se
garantiza la integridad de los mensajes intercambiados entre nodos, asi como también el hecho que

determinadas operaciones sean efectuadas por entidades autorizadas.

2.2.10 La contabilidad con blockchain

Blockchain, es una tecnologia de la cual muy poco se habla en los medios de comunicacion,
pero que, sin embargo, poco a poco acapara la atencion de grandes empresas y personas alrededor
del mundo. En América Latina, ain no ha sido aplicada de manera directa, sin embargo, poco a
poco se vienen adentrando por medio de organizaciones y comunidades completas en pro del uso
de esta tecnologia que puede llegar a cambiar la forma en la cual manejamos nuestro entorno
financiero. A pesar de ello, no se debe descartar por completo el hecho de que blockchain o cadena
de bloques no ha sido utilizado en el pais, debido que como bien se ha expresado, bitcoin es una
manera de utilizar el blockchain y en El Salvador existen personas naturales o juridicas en posesion

de criptomonedas como Bitcoin u otras similares.

La contabilidad puede ser implementada utilizando tecnologia blockchain, el modelo
contable se puede extender a un mayor alcance en la informacion, un acceso mas rapido a lamisma,

mas seguridad y, en particular, para la administracion publica seria un vehiculo hacia la
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Figura 5: Como funciona el Blockchain.
Fuente: https://slashmobility.com

transparencia tan anhelada por una sociedad tan golpeada por las malversaciones de fondos,

fraudes y desapariciones de fondos publicos que se surgido en los ultimos gobiernos.

Conviene aclarar que en la cadena de bloques se utilizan tokens que vienen a representar
unidades de valor pero que no se limitan a las criptomonedas, sino que tienen un sentido mas
amplio pues pueden asociarse con cualquier hecho contable, bien, derecho u obligacion. De esta
forma, el registro en bases de datos distribuidas, irrevocables y verificados en la red, con firma
digital criptografica hace que blockchain sea testigo de la autenticidad de los hechos v,

consiguientemente, la informacion contable es mas confiable y transparente.

Por ejemplo, en una operacion de compraventa de muebles de oficina de la empresa B a la
empresa A que se efectlia con una trasferencia. En cada empresa se realizan las correspondientes

anotaciones contables por partida doble de acuerdo con la normalizacion contable. Se produce un
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registro en el Libro Diario y el Libro Mayor y, simultineamente, un registro que bien podria
calificarse como un tercer libro en blockchain, donde quedaria sellada criptograficamente la
operacion, después de la verificacion correspondiente de que se ha producido con su consiguiente
marca de tiempo y abriendo la posibilidad de su visibilidad a distintos usuarios de la informacion
contable. Esto lo vemos ejemplificado graficamente en la Figura 6 méas adelante, Ahora bien, en
el &mbito empresarial no toda la informacion se desea que sea publica y conocida por todas las
partes interesadas. En esta tecnologia cabe disefiar distintos grados de privacidad y de

configuracion en las redes.

Dependiente del tipo de informacion y el usuario final a quien estd destinada dicha
informacion, asi serd el tipo de red al cual emplearemos los registros, ya sea una red publica o
privada. Uno de los grandes objetivos de la Blockchain es de crear un libro contable publico
inmutable para asegurar la integridad de cada transaccion. En los ultimos afios, diferentes tipos de
Blockchains se han desarrollado y asi mismo el concepto de Blockchains publicas y privadas. Las
dos son usualmente confundidas, ya que tienen caracteristicas similares. Pero difieren en la

aplicacion y en la participacion.

2.2.11 Blockchain Publica, Privada e Hibridas

La Blockchain publica y privada son descentralizadas, redes peer-to-peer, en donde los
usuarios mantienen una réplica compartida del libro contable que almacena todas las transacciones
digitales. Este libro solo puede abrirse, mas no editar o modificar. Los usuarios en la Blockchain
mantienen este libro y sincronizado con el protocolo de consenso. Esto da la garantia de la
inmutabilidad del libro, el cual no podra ser corrompido, asi haya usuarios maliciosos en la

Blockchain.



30

Salida de efectivo

Empresa "A" e Empresa "B"
Adquiere muebles de oficina e —— Vende muebles de oficina
de la empresa "B" Salida de muebles de oficina a la empresa "A"

Anotaciones simultaneas en Blockchain
Sellando criptograficamente la operacién
Disponible para terceros (Hacienda,
Auditores, Etc.)

Empresa "A" Empresa "B"

Registros contables (partida doble) Registros contables (partida doble)

Figura 6: Esquema bésico de contabilidad con Blockchain.
Fuente: Elaboracion propia.

Blockchain Publicas

Las Blockchain publicas son redes abiertas que le permiten a cualquiera participar en ella,
por ello el nombre de “publica”. Esta red depende del niimero de usuarios para su correcto
funcionamiento, por lo tanto, motiva mas a la participacion a través de un sistema de incentivacion.
El mejor ejemplo de una blockchain publica es Bitcoin, donde los usuarios participan en la red

(mineros) y son recompensado con Bitcoins.

Sin embargo, presenta ciertos inconvenientes. En la blockchain, cada bloque contiene el
récord de todas las transacciones en la red. La creacion de un nuevo bloque otorga una recompensa,
también conocido como la “comision del minero”. En una blockchain publica, donde puede haber

muchos usuarios, se hace necesario mantener la escasez de los tokens de recompensa y regular
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quien tiene el derecho a crear el siguiente bloque. Para lograr esto, cada usuario deberéa resolver la
complejidad del problema criptografico (también conocido como “prueba de trabajo”). Lo que
resuelve el problema el derecho de crear el siguiente bloque (y recibir su recompensa). La
desventaja de hacer esto, es que a través de este método se utiliza una gran cantidad de poder

computacional y energia para resolverlo.

Otra desventaja es que naturaleza de la blockchain, por si misma es publica. No hay
ninguna brecha de privacidad por las transacciones, tampoco alguna regulacion o criterio para
participar. Las Blockchain publicas pueden ser adecuadas para proyectos en el dominio pablico

(como Blockchain), pero no son ideales para casos de uso de nivel empresarial.

Blockchain Privada

Las empresas pueden establecer Blockchain para proteger la seguridad de su data. La
participacion en una blockchain privada, requiere de una invitacion, que a su vez debe ser validada
por la red o a través de parametros que se den a lugar. Dicha red se conoce como una red
autorizadora y pone una restriccion a quién puede unirse. Las cadenas de bloques privadas también
pueden restringir la actividad de los usuarios, de modo que ciertas transacciones solo pueden ser
realizadas por ciertos usuarios y no por otros, a pesar del hecho de que estan en la red. Esto crea

una capa adicional de privacidad.

Las reglas de participacion pueden incluso establecerse por los usuarios ya existentes, una
autoridad ya regulada o un consorcio. Todos los participantes en la red desempefian un rol, en el

mantenimiento de la cadena de blogues de una manera descentralizada.

Un ejemplo de una blockchain privada es la de la “Linux Foundation Hyper Ledger

Fabric”, disenada para abastecer los requerimientos empresariales. Solo las entidades que
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participan en una transaccion en particular tienen conocimiento al respecto, otras entidades no
tendran acceso a ella. Debido a que una Blockchain de este tipo es mas ligera, proporciona un

rendimiento transaccional en una magnitud mas alta que en las publicas.

El rapido desarrollo de blockchain autorizadas, junto con el interés de las grandes
empresas, estd acelerando el camino para el desarrollo de mas blockchain privadas. Por lo que
serviran para diversificar el uso de la tecnologia blockchain en casos de uso empresarial aun no
explorados. Mientras que las Blockchain publicas tienen una operatividad limitada, las cadenas de
bloques privadas, impulsadas por empresas, tienen el poder de revolucionar muchos aspectos de

la vida cotidiana.

Blockchain hibrida o federada

Este tipo de blockchain es una fusion entre las blockchain publicas y las privadas. Es una
fusion para aprovechar lo mejor de ambas. En estas blockchain, la participacion en la red es
privada. Es decir, el acceso a los recursos de la red es controlado por una o varias entidades. Sin
embargo, el libro de contabilidad es accesible de forma publica. Esto significa que cualquier

persona puede explorar bloque a bloque todo lo que sucede en dicha blockchain.

Por ejemplo, este tipo de redes blockchain son muy (tiles para gobiernos u organizaciones
empresariales que deseen almacenar o compartir datos de forma segura. A nivel de paises del
primer mundo, el sector sanitario ha empezado a usar blockchain para almacenar los datos de las
lineas de produccion de medicamentos. Los datos almacenados pueden ser revisados por la
autoridad competentes con el fin de controlar la calidad, tanto a nivel de la misma empresa como

de gobierno. El objetivo de la aplicacion de este modelo de blockchain es mantener un alto de nivel



33

de transparencia y confianza. En la Tabla 1 se observan detenidamente las caracteristicas de cada

una de las redes publicas, privadas e hibridas.

2.2.12 Blockchain en la Banca.
La cadena de bloques o Blockchain no estad limitado sélo a la creacion de divisas o
criptomonedas como tal, sino que abre muchas oportunidades para diferentes sectores, sobre todo

el bancario y el financiero.

Segun el informe Blurred lines: resume como las Fintech estan redefiniendo el sector
financiero, segun dicho informe elaborado por la consultora PwC en 2016, el 56% de los
profesionales de la banca reconocen su importancia, ya con este protocolo podria cambiar
radicalmente el sector, mientras que un 57% aseguran que no saben como responder a los desafios
que plantea, y tan solo un 15% de los directivos encuestados han afirmado estar familiarizados con

la tecnologia Blockchain (PwC, 2016)

Los bancos tradicionales disponen de las siguientes caracteristicas:

1) Son altamente centralizados y tedricamente pueden sufrir un ataque a los servidores

donde se almacena la informacion de sus clientes.

2) Excluyen una gran parte de la poblacidn. Segun la web del Banco Mundial, “alrededor
de 2500 millones de personas no utilizan servicios financieros formales y el 75 % de las personas
de bajos recursos econdmicos no tiene cuenta bancaria. La inclusion es clave para reducir la
pobreza e impulsar la prosperidad” (Mundial, 2018). La tecnologia Blockchain permitiria incluir

esa poblacion en la economia global.

3) Ralentizan los procesos — las transacciones incluso dentro de la misma ciudad pueden

tardar dias o0 semanas en ser operadas.



34

Tabla 1: Caracteristicas de redes blockchain publicas y privadas.

BLOCKCHAIN PUBLICAS PRIVADAS HIBRIDAS
Nivel de acceso  Sin Restriccion Una sola organizacion Restringido
Participacion Sin permisos Permisivo Publico
Anonimo Son conocidos los usuarios
Seguridad Mecanismo de consenso Preaprobacion de Parcialmente
Prueba de trabajo / prueba participantes descentralizado
de participacion Votaciones, CONsensos con un  mejor
maltiples nivel de
seguridad y
transparencia
Rendimiento Baja velocidad de Blockchain liviana Blockchain  de
transaccionalidad Mayor  velocidad de alta velocidad

transacciones.

Fuente: Elaboracion propia.

4) Altas comisiones (10 0 20% solo por el hecho de enviar dinero a otro pais).
5) No aseguran la privacidad de los usuarios al cien por ciento.

La blockchain a menudo se compara con Internet, pero mientras internet es la red que
permite trasladar la informacidn, blockchain es la red que permite hacerlo con el valor. Aunque la
innovacion ha revolucionado todos los ambitos de la sociedad y del mundo global, los bancos
todavia utilizan tecnologias e infraestructuras que han sido creadas hace muchos afios y deben
renovar algo que es totalmente ineficiente en esta época, cuando el comercio electrénico
internacional esta en auge y la globalizacion permite a la gente vivir y trabajar en diferentes paises

con diferentes divisas.

Segln la editorial web de ElI Economista, las instituciones financieras han estado
invirtiendo millones de délares en la tecnologia blockchain y se estima que las inversiones van a

seguir aumentando anualmente. (Economista, 2018)

Los servicios financieros en los que la tecnologia blockchain puede tener el mayor impacto

son los siguientes:
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1) Seguridad y autenticacién: la tecnologia de cadena de bloques permite verificar la
identidad de forma segura en el proceso de transaccion sin necesidad de intermediarios — algo que

hoy en dia hacen las instituciones supervisoras y los bancos.

2) Ahorros: también gestionados por bancos de inversion, los bonos, las acciones y las
letras del Tesoro podrian ser gestionados a través de la blockchain y en concreto gracias a la

utilizacion de la red P2P.

3) Inversion y capital de riesgo: este tipo de inversiones son muy frecuentes en el mundo
del emprendimiento, aunque el proceso es bastante complejo ya que la inversion puede provenir
de diferentes actores. El uso de la tecnologia y la red P2P en este caso podria hacer este proceso

Mas seguro y transparente.

4) Innovacién en contabilidad: el registro financiero puede llevarse a cabo de una forma
més fiable y sisteméatica. Eso ayudaria a las auditorias a ser més transparentes, ya que la
contabilidad es una de las areas de los negocios que menos ha abrazado la transformacion digital.
Ademas, las auditorias tendrian acceso facil y rapido a los movimientos y datos de distintas

empresas.

5) Contratos inteligentes: la implementacién de contratos informatizados y automatizados
podrian acelerar procesos que hasta el dia de hoy han sido lentos y costosos, y muchas veces

necesitan participacion de intermediarios.

6) Las operaciones bursatiles: reduciendo los tiempos de liquidacién, la tecnologia
blockchain podria generar oportunidades mas grandes para el acceso a servicios financieros, sobre

todo en las operaciones bursatiles que consisten en el intercambio de diferentes instrumentos para
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lainversion o especulacion. Dentro de este &mbito, la tecnologia permitird cambios principalmente

en los servicios de compensacion y liquidacién de valores.

7) La seguridad de los préstamos: utilizando un nuevo tipo de derivados que se basan en la
reputacion, definidas por el capital econdmico y social y por el comportamiento digital de
particulares y empresas, la blockchain permite reducir el “riesgo de contraparte”, que es el riesgo
de que la otra parte con la que se negocia se pueda declarar insolvente antes de la finalizacion del

acuerdo. Es decir, se podria garantizar la solvencia de los sujetos financieros.

8) Servicios y sistemas de pago: la blockchain, gracias a sus algoritmos criptograficos, es
capaz de solucionar el “problema de doble gasto”, es decir, que el dinero que se esta transfiriendo
no se puede duplicar y ser gastado méas veces de lo debido. Pero ademas la tecnologia ayudaria a
la democratizacion del crecimiento econémico, pudiendo transferir no solo el dinero a través de

las redes de pago, sino también cualquier bien financiero, como los bonos, por ejemplo.

2.2.13 Los Smart Contract o Contratos Inteligentes basados en blockchain

En estos ultimos afios, tras la creacion de Bitcoin y el lanzamiento de su primera version
en 2009, han sido muchos los proyectos interesantes que han ido apareciendo, aportando nuevas
ideas y soluciones descentralizadas a muchos de los procesos o aplicaciones centralizadas que
todos usamos en la actualidad. Uno de estos fueron los Smart Contract, para entender que son,
primero saber el significado de un contrato. Un contrato no es mas que un acuerdo entre dos 0 mas
partes, un entorno donde se define lo que se puede hacer, como se puede hacer, qué pasa si algo
no se hace, es decir, unas reglas de juego que permite, a todas las partes que lo aceptan, entender

en qué va a consistir la interaccion que van a realizar.
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Actualmente los contratos han sido documentos verbales o escritos, sujetos a las leyes, y
en ocasiones requiriendo de notarios, es decir, mas costes y tiempo. Algo no accesible para
cualquier persona. Ademas, los contenidos de los contratos pueden estar sujetos a la interpretacion,

dependiendo del contexto que se le da a cada contrato y de los criterios de cada uno.

En cambio, un contrato inteligente es capaz de ejecutarse y hacerse cumplir por si mismo,
de manera autbnoma y automatica, sin intermediarios ni mediadores. Evitan el inconveniente de
la interpretacion al no ser verbal o escrito en los lenguajes que hablamos. Los smart contracts se
tratan de “scripts” (codigos informaticos) escritos con lenguajes de programacion, siendo los
términos del contrato puras sentencias y comandos en el codigo que lo forma, esto lo podemos ver

mas detenidamente tal cual se expresa en la figura 7.

Estos pueden ser creado y llamados por personas fisicas y/o juridicas, pero también por
maquinas u otros programas que funcionan de manera autonoma. Un smart contract tiene validez,
sin depender de autoridades, debido a su naturaleza: es un cédigo visible por todos y que no se
puede cambiar al existir sobre la tecnologia blockchain, la cual le da ese caracter descentralizado,
inmutable y transparente. Asi mismo al estar distribuido por miles de ordenadores, se evita asi que
alguna entidad o alguien los controle, lo que elimina burocracia, censuras y los grandes costes y

tiempos implicitos de este proceso.

Bitcoin tiene algunos smart contracts ya creados que se ejecutan por defecto y de manera
transparente al usuario. Cuando se hablamos de contratos de distribucion nos referimos a uno de
los casos de uso de Bitcoin para formar acuerdos entre personas a través de la blockchain. Y es
que Bitcoin, entre todas sus ventajas, permite afiadir logica al dinero, algo Unico de este tipo de

dinero: es dinero programable. Esta logica aplicada al dinero nos permite resolver problemas mas
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Una criptomoneda es un dinero digital que se crea y se almacena electronicamente
en un blockchain. Para crear una moneda y confirmar su transferencia se utilizan métodos
de cifrado. La criptomoneda mas popular es el bitcoin.
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No tiene ningun valor intrinseco, Solo existe en forma No es emitida por ningtn
es decir, no es canjeable por ninguna electronica. Banco Central y se almacena
materia prima, como el oro. en una red descentralizada.

Figura 7: Como funcionan los Smart Contracts
Fuente: https://blockgeeks.com/

comunes que podemos encontrarnos en la actualidad, pero aumentando el nivel de confianza a lo

largo de todo el proceso automatizado en el que se desarrolla la interaccion.

Por ejemplo, podrian desarrollarse nuevos productos o aplicaciones como, por ejemplo:
mercados distribuidos que permitieran implementar contratos P2P y trading en los mercados con

Bitcoin postulandose como un competidor completo al sistema financiero actual, otros podrian ser:

v Propiedades como automoviles, teléfonos, casas o elementos no fisicos controlados a través
de la cadena de bloques conforman las nombradas smart property. Mediante el uso de los

contratos y con propiedades inteligentes se permite que el nivel de confianza sea muy
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superior reduciendo el fraude, los honorarios de mediacion para terceras partes y permite
que las operaciones se lleven a un nuevo nivel.

v/ La automatizacion de herencias estableciendo la asignacion de los activos tras el
fallecimiento. En cuanto llegase el fallecimiento, el contrato entraria en vigor y se
ejecutaria repartiendo en este caso los fondos a la direccion establecida en el contrato.

v’ Seguros: Partes de accidente, pagos de la compafiia para reparaciones, reduccion del fraude

en accidentes.

Y es que los Smart Contracts se sirven de la tecnologia de Bitcoin para existir, lo que genera
mas confianza al ser parte de la red blockchain como tal, en la Figura 8 podemos analizar de forma

simple como trabajan.

2.2.14 Beneficios de los Smart Contracts

Autonomia

Estos contratos se dan siempre entre una o varias personas fisicas o juridicas, pero sin
ningun tercero como intermediario. No es necesario que nadie valide el contrato, como podria ser
un abogado. Por ello reducen, e incluso pueden llegar a eliminar, la intervencién de cualquier

persona que no esté implicada en el contrato.

Bajo Costo

Al ser contratos en los que no se depende de un tercero, se reducen los costos. Menos

intervencidon humana resulta en costos reducidos.

Confianza

Todos los contratos inteligentes se graban en la cadena de bloques. Esto hace posible la

interaccion entre personas que no se conocen entre si, sin que haya riesgo de estafa.
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Un contrato de opcion entre los Cuando tiene lugar Los reguladores pueden utilizar
participantes de la transaccion un acontecimiento el blockchain para comprender
se registra en el blockchain determinado o se alcanza la actividad del mercado
mediante codigo. un precio en concreto, al mismo tiempo que mantienen
Los participantes de el contrato se ejecuta la privacidad de
la transaccion permanecen segun los términos los participantes
en el anonimato, codificados. de la transaccion.

pero el contrato se almacena
en un registro distribuido.

Figura 8: Forma simple de como trabaja un Smart Contracts
Fuente: https://blockgeeks.com/

Velocidad

Los contratos inteligentes utilizan software para automatizar las tareas que de otro modo
se realizarian por medios manuales. Por lo tanto, aumentan la velocidad de los procesos de negocio

y SON menos propensos a errores manuales / humanos.

Sequridad

Dado que estos contratos inteligentes estan basados en la cadena de blogues pablica no se
pueden perder. Todo queda registrado de forma inmutable. Nada ni nadie lo puede hacer

desaparecer y siempre se tiene acceso a ellos.

El proceso de ejecucion descentralizado elimina el riesgo de manipulacion, ya que la
gjecucién es gestionada automaticamente por toda la red en lugar de por un organismo

centralizado.
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2.2.15 La Contabilidad de Triple Entrada basada en la tecnologia de registros
distribuidos (DLT)

La razon por la que blockchain puede potencialmente convertirse en una de las principales
tecnologias de negocios clave en los proximos afios se debe a que tiene gran potencial para mejorar
la calidad de la informacion que reciben los inversores en dos formas: por un lado, haciéndola més
confiable y, por otro lado, mas oportuna. En cuanto a confianza, si las empresas pudieran
almacenar sus registros financieros en la cadena de bloques, las oportunidades de hacer los trucos
contables disminuirian drasticamente. Las transacciones entre empresas también serian mucho mas
transparentes. En cuando a tiempo, la contabilidad basada en la tecnologia blockchain haria todas
las transacciones de la empresa disponibles instantdneamente, seria posible actualizar la
informacion en tiempo real (Bystrom, 2016). Finalmente, la aplicacion de esta tecnologia podria
suponer la agilizacion de auditorias de registros, la optimizacion de relaciones entre la empresa y
sus clientes, y aumentar de manera significativa la seguridad de los sistemas gracias al uso de la

criptografia.

Otra de las ventajas que aporta la tecnologia Blockchain a la contabilidad es el sistema
distribuida de triple entrada (o de partida triple). La contabilidad de doble entrada (o de partida
doble) utilizada hoy en dia se registra cada operacion dos veces, una en él debe y la otra en el
haber, mientras que en la de triple entrada aparte de esos dos asientos se registra un tercer asiento
adicional en una cadena de bloques. Al registrarse en la blockchain se vuelve totalmente inmutable
y transparente, lo que permite a los auditores u otras partes interesadas observar el estado de la

empresa de forma mucho mas fiable.

lan Grigg empez6 a disefiar la contabilidad de triple entrada incluso antes de la creacion de

bitcoin. Esa triple entrada ha sido un deseo en investigaciones contables con distintos objetivos.
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(1jiri, 1993) postulaba que “la contabilidad de partida doble no es un sistema absoluto, sino que es
extensible a una tercera entrada”. Su propuesta de triple entrada se dirige al logro de unos estados
financieros inter temporales que separan los hechos de los pronosticos con el fin de ganar en
confiabilidad de la informacion financiera. En la doctrina contable se pueden encontrar mas
propuestas de triple entrada con otras motivaciones como en (Brescoli, 2013) y mas
concretamente, (Vasarhelyi, 2017) enfocan la contabilidad de triple entrada con la utilizacién de

blockchain, por las enormes posibilidades que se abren con su aplicacion.

La contabilidad de entrada triple es una mejora del sistema tradicional de entrada doble, en
el gque todas las entradas contables que involucran a partes externas estan criptograficamente
selladas por una tercera entrada. Débitos, créditos y un enlace inmutable a todos los débitos y

créditos anteriores.

En un ejemplo sencillo, un vendedor registra un débito para contabilizar el efectivo
recibido, mientras que un comprador registra un crédito por el efectivo gastado en la misma
transaccion, pero en conjuntos separados de registros contables. Aqui es donde entra la cadena de
bloques: en lugar de que estas entradas se produzcan por separado en conjuntos de libros
independientes, se producen en forma de transferencia entre direcciones de billetera en el mismo
libro mayor publico distribuido, lo que crea un sistema de interbloqueo de registros contables
duraderos. Dado que las entradas estan distribuidas y selladas criptograficamente, es practicamente

imposible falsificarlas o destruirlas para ocultar la actividad, como se ejemplifica en la Figura 9.

Caracteristicas de contabilidad de entrada triple:

v’ Registros a prueba de manipulaciones

v Libros de contabilidad distribuidos
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Empresa "A" Empresa "B"
BLOCKCHAIN

Posibles participes de la informacion en blockchain:

Auditores

Organismos reguladores

Entidades fiscalizadoras

Otras administraciones publicas

Otros participes
Figura 9: Esquema basico de uso blockchain entre dos empresas
Fuente: Elaboracion propia.

v Doble entrada + criptografia
v Validado, seguro y privado

v Recibos firmados digitalmente.

De hecho, si la contabilidad puede ser implementada utilizando tecnologia blockchain, el
modelo contable se puede extender a un mayor alcance en la informacion, un acceso mas rapido a
la misma, més seguridad y, en particular, para la administracion publica seria un vehiculo hacia la

transparencia tan anhelada por la sociedad.

2.2.16 Beneficios de la tecnologia en la contabilidad
Desde la introduccion de los fundamentos de la contabilidad y su aplicacion en el mundo

empresarial para la fusion de las aplicaciones de software y el conocimiento de la informaética, un
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grado asociado en la tecnologia trabaja la contabilidad en el desarrollo de sus habilidades en el

campo de las cuentas y su punto de vista técnico.

En el mundo actual la demanda de contadores con experiencia en software es muy alta,
pues, un conocimiento profesional de la tecnologia de la contabilidad ayuda a alcanzar una carrera

profesional tanto en los campos técnicos y no técnicos de la contabilidad y las finanzas.

Un grado asociado en tecnologia de la contabilidad le ensefia y le guia al profesional
contable, principios financieros, la gestion de datos de las cuentas, los conceptos relacionados con
los impuestos, las teorias detras de los beneficios y las ganancias, agiliza la toma de decisiones,

contabilidad de costes y contabilidad, gestion de facturas y pago de cuentas.

Junto con las técnicas de contabilidad de equipo, un programa de grado asociado en
tecnologia de la contabilidad también mejora su capacidad de comunicacion, la capacidad de

trabajo en equipo, capacidad de decision y resolucién de problemas.

2.2.17 Usos del blockchain en diferentes areas

La tecnologia blockchain o cadena de bloques, comienza a abrirse hueco en numerosos
sectores. La rapidez de la transformacién digital que se experimenta hoy en dia puede llegar a ser
abrumadora en algunas ocasiones. La tecnologia que nacié asociada a la criptomoneda bitcoin

empieza a tener su propia era digital.

Blockchain revoluciona todas las areas que implican transacciones numerosas en Internet,
donde la probabilidad de engafiar al sistema hasta ahora era muy alta. Asi, este protocolo esta
revolucionando las industrias, porque permite crear transacciones mas seguras, sus aplicaciones

van mas alla del sector de las finanzas en el que surgi6. Actualmente se experimenta con la



45

tecnologia blockchain en sectores como el de la salud, los medios de comunicacion e incluso los

gobiernos.

La imposibilidad de ser hackeada que ha hecho a esta tecnologia tan famosa ha animado a
investigadores a innovar en todos los campos posibles. Las investigaciones que se conocen hasta
ahora resultan prometedoras. Es por ello por lo que se enumeran algunos ejemplos de lo que se

esta trabajado con ella hoy en dia.

1. Seguridad informatica:

Ademas de las caracteristicas mencionadas, la cadena de blogues utiliza muchisimo la
criptografia para diversas funcionalidades, es decir, que oculta la informacion mediante

complicados algoritmos. Esto es fundamental en la seguridad informatica.

Un ejemplo de Blockchain siendo usada para la seguridad informatica es REMME, un
sistema de autenticacion descentralizado que busca sustituir el uso de usuarios y contrasefias por

el de certificados SSL (usado en transacciones con tarjetas de crédito).

2. Servicios financieros:

La caracteristica de Blockchain de crear un nuevo bloque al realizar una transaccion y de
almacenar todos los anteriores, representa una excelente oportunidad en servicios que se puedan

beneficiar de la posibilidad de tener estos registros cronoldgicos, como en el caso de las finanzas.

En esta area existen diversos ejemplos de proyectos aprovechando las posibilidades de
Blockchain. Un ejemplo considerable es el de la colaboracion entre Microsoft y el banco israeli de
nombre Hapoalim (Gonzélez, 2017). Quienes buscan utilizar Blockchain para administrar

garantias bancarias.



46

Por otra parte, la compafiia de servicios financieros basada en Londres, Barclays, ha
adoptado enormemente a la tecnologia de Blockchain, proclamando que esta sera una parte
fundamental del “nuevo sistema operativo del planeta”. Habiendo utilizado Blockchain para
implementar soluciones relacionadas con areas como transacciones financieras y combatir el

fraude de identidad.

3. Servicios de salud:

Otro sector que ha comenzado a adoptar las posibilidades de Blockchain, y que tal vez sea
menos evidente como la cadena de bloques puede ayudar en este es el sector de los servicios de
salud, que involucra médicos, equipamiento médico y la fabricacién y distribucién de

medicamentos.

La creacion de nuevos bloques al realizar transacciones con Blockchain también tiene su
papel en los servicios médicos. La universidad MIT esta llevando a cabo un proyecto llamado

MedRec, disefiado para administrar autenticacion, confidencialidad y el compartimiento de datos.

Otro ejemplo de Blockchain en los servicios de la salud es el de Gem, una empresa
emergente que se encuentra trabajando con el Centro de Control de Enfermedades para llevar el

brote de enfermedades a Blockchain, para mejorar el alivio y la respuesta a enfermedades.

La mayoria son casos que no se aplican aun, pero que prometen revolucionar la industria a

la que se designe. Algunas areas en las cuales blockchain sera una realidad son:

Legal

logistica

Gobierno

Energia

Alimentacion

Seguros

Educacion (Ver Anexo 3 para analizar con mayor detalle cada una de ellas)

AN N NN N NN
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2.3 MARCO TECNICO Y NORMATIVO

Tabla 2: Resumen del marco técnico sobre las TIC, actitudes y conocimientos del profesional.

NORMATIVA

DESCRIPCION

Norma
Internacional de
Formacion
Nro.2 IFAC
parrafos 14- 32.

Habla respecto al desafio en cuanto a los contenidos y las competencias que
se deben desarrollar especificamente para la profesion, la IFAC es enfatica
desde la Norma Internacional de Educacion Nro. 2: en el contenido de la
formacion profesional en contaduria deberia consistir en:

a) contaduria, finanzas y conocimientos relacionados;

b) organizacion empresarial y negocios; y

¢) conocimiento y competencias en tecnologia de la informacion.

La tecnologia de la informacion ha transformado el papel del contador
profesional. No s6lo utiliza los sistemas de informacion; no es sélo control
de dicha tecnologia; también debe ser parte de un equipo en la evaluacion, el
disefio y la gestion de tales sistemas

Estas competencias se pueden adquirir también con experiencia profesional.
Para el componente formal de la formacion en tecnologia de la informacién,
se pueden utilizar estudios de casos, se puede interactuar con profesionales
experimentados y se pueden usar otras técnicas similares para facilitar la
presentacion de los temas y ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades
practicas, juntamente con experiencia profesional relevante

En relacion con las TIC, tanto para la formacion de grado como de posgrado,
se define los siguientes temas y competencias que se deben desarrollar:

(a) conocimiento general de la tecnologia de la informacion;

(b) conocimiento del control de la tecnologia de la informacién;

(c) competencias del control de la tecnologia de la informacion;

(d) competencias del usuario de la tecnologia de la informacién; y

(e) una o una mezcla de las competencias correspondientes a las funciones
gerenciales, de evaluacion y de disefio de los sistemas de informacion.

El objetivo es tener conocimiento y comprension; describir el significado
de cuestiones relacionadas con las competencias mencionadas en una
situacion real; y participar efectivamente en las actividades como parte de
un equipo o bajo supervision

En particular sobre el rol de usuario, dice que debe estar en condiciones de:
(@) Aplicar sistemas y herramientas apropiadas de la tecnologia de la
informacion a los problemas de la empresa y la contaduria.

(b) Demostrar comprension de los negocios y sistemas contables.

(c) Aplicar controles a los sistemas personales.
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Cadigo de ética
profesional para
auditores y
contadores
(Art,5)

Se refiere a que los contadores publicos en el ejercicio de sus funciones
deberan observar el cumplimiento de los principios fundamentales como lo
son:

1- Independencia -

2- Preparacion del profesional

3- Calidad profesional de los servicios

Declaracién de
Obligaciones de

Las DOM emitidas por la IFAC proporcionan parametros de referencia
claros a los miembros actuales y potenciales de IFAC para ayudar a asegurar

los miembros una alta calidad en el desempefio de los profesionales de la contabilidad.
(DOM) 1 - Cualificaciones y competencias
Control de Parrafo 52.
calidad Los miembros del equipo de revision de control de calidad tendran las
competencias necesarias para ejecutar el trabajo que se espera de ellos. Estas
competencias incluyen:
(a)formacion profesional adecuada
(b)experiencia profesional pertinente y
(c)capacitacion especifica sobre la ejecucion de revisiones de control de
calidad
Parrafo 53
Se tomardn en consideracion las siguientes competencias y areas de
especializacién en la seleccidn y aprobacién del equipo de revision de control
de calidad:
(a)conocimiento de las normas profesionales y requerimientos legales, y
reglamentarios;
(b)conocimiento de las guias establecidas para la ejecucion, de revisiones de
control de calidad;
(c)conocimiento y experiencia practica en encargos de auditoria y revision
de control de calidad por medio de capacitacion y participaciéon adecuados,
(d)conocimiento técnico adecuado, incluyendo conocimiento de los sistemas
de informacion pertinentes
(e)conocimiento de industrias especificas y
(Phabilidad para aplicar el juicio profesional.
NIA 315 Esta norma proporciona lineamientos generales para la evaluacién del

control interno relevante para la auditoria, lo que requiere también realizar
un examen a las T.I.C. dentro del S.1. que genera los estados financieros de
una entidad.

NIC 38 Activos
Intangibles.
Parrafo 4

Algunos activos intangibles pueden estar contenidos en, o contener, un
soporte de naturaleza o apariencia fisica, como es el caso de un disco
compacto (en el caso de programas informaticos), de documentacién legal
(en el caso de una licencia o patente) o de una pelicula. Al determinar si un
activo, que incluye elementos tangibles e intangibles, se tratara segin la NIC
16 Propiedades, Planta y Equipo, o como un activo intangible segun la
presente Norma, la entidad realizara el oportuno juicio para evaluar cual de
los dos elementos tiene un peso mas significativo.

Fuente: NIE, #2, Codigo de Etica Art.5, NIA 315, NIC 38.
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2.4 MARCO LEGAL

Tabla 3: Resumen del marco legal sobre las TIC, actitudes y conocimientos del profesional.

NORMATIVA DESCRIPCION

Caodigo de
Comercio de El
Salvador

El Codigo de Comercio tiene influencia sobre la manera en que el contador
publico realiza su trabajo ya que es este quien establece que todo comerciante
estd obligado a llevar contabilidad debidamente organizada de acuerdo con
alguno de los sistemas generalmente aceptados; en materia de contabilidad y
aprobados, por quienes ejercen la profesion.

También se establecen aspectos de cumplimiento formal como por ejemplo
que los registros obligatorios deben llevarse en libros empastados o en hojas
separadas, todas las cuales estaran foliadas, y seran autorizadas por el
contador publico autorizado que hubiere nombrado el comerciante.

Aspectos tan importantes dentro de la profesién como es el hecho de
establecer que el comerciante esta obligado a llevar contabilidad debidamente
organizada de acuerdo con alguno de los sistemas generalmente aceptados en
materia de contabilidad y aprobados por quienes ejercen la funcion publica de
auditoria.

Los comerciantes deberdn conservar en buen orden la correspondencia y
demas documentos probatorios.

Ley
Reguladora del
Ejercicio de la
Contaduria

Esta ley es una de las mas indispensables en la regulacion y actuacion del
profesional en contaduria publica frente al desarrollo de sus actividades o
prestacion de servicios a los contribuyentes, su finalidad es, regular en general
la profesién de contaduria publica; desde las funciones del contador publico
hasta las prohibiciones al mismo para no entrar en actos delictivos que le
ocasionarian muchos problemas éticos.

Dicta también que aquellos que quieran prestar sus servicios en el area de
auditoria, primero deberan ser autorizados para ejercer la contaduria publica,
apegandose a lo requerido por otras leyes.

Significa entonces que, dicha ley faculta a los profesionales de la contaduria
publica para prestar sus servicios en el area de auditoria, asi también podran
ser autorizados para que puedan ejercer en auditorias externas especializadas
como: auditorias fiscales, de sistemas, aduaneras, gubernamentales, entre
otras, considerando para ello el cumplimiento de leyes relacionadas a éstas.

Atribuciones del Consejo

Como se establece en la ley misma, el Consejo velara fielmente por la
constante preparacion del profesional para que este cumpla con todos los
campos solicitados en el mundo laboral, cada vez méas exigente. Es por tal
razon que, esta bajo la responsabilidad del Consejo lo siguiente:

a) Autorizar a los que cumplan los requisitos legales para ejercer la profesion
de contador publico, asi como sancionarlos por las faltas cometidas en su
ejercicio
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b) Promover la educacion continuada de los contadores publicos, pudiendo
celebrar los contratos de servicios correspondientes para tal efecto.

c) El Consejo podra nombrar comisiones o personas auxiliares en aspectos
especializados en sus funciones tales como la educacion continuada.

El consejo ha establecido convenios con universidades y gremios de
contadores con la finalidad que éstos consideren dentro de sus planes la
educacion continuada en la que se incluyan diversos temas que son de interés
para la profesion de contaduria publica y de esta manera contribuir a un alto
nivel de calidad en los servicios prestados.

Fuente: Codigo de Etica, Ley Reguladora del Ejercicio de la Contaduria Publica
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CAPITULO 11l - METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 ENFOQUE Y TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion se realizo bajo un enfoque cuantitativo ya que a partir del planteamiento
del problema de estudio se construy6 un marco teorico, derivando una hipdtesis, sometiéndola a
prueba y corroborando por qué los profesionales en contaduria publica deben estar en continua
actualizdndose en todo tipo de areas o simplemente recibir capacitaciones de acuerdo al cargo que
desempefian en sus areas de trabajo, asi como también estudiando los beneficios inherentes que
conllevan este tipo de précticas hacia el futuro de la contaduria publica, es por ello que la
indagacién permitié una vision amplia para poder comprender a los sujetos objeto de estudio y asi
lograr analizar de forma mas concreta los parametros evaluados y asi se logré proveer al
profesional en contaduria publica un andlisis detallado para que puedan prepararse adecuadamente

al futuro que le espera a la profesion contable.

Asi también la investigacion fue de tipo exploratoria ya que el tema a investigar se habia
estudiado muy poco es por eso por lo que el propdsito fue ampliar la informacion que se existe
actualmente sobre el tema, y asi poder tener un panorama mas extenso de la problematica a tratar,
permitiendo tener mucha mas informacion con la que se cuenta, por otro lado el trabajo de

investigacion servird como base para futuras investigaciones.

Desarrollando la investigacion de esta manera se tratd de proporcionar al interesado en la
problematica una mayor comprensién del estudio y verificar los pros y contras de este desde su
punto de vista, después de haber comprendido el tema y su aplicacion. La recopilacion de la
informacidn a través de las fuentes primarias se obtuvo a base de encuestas las cuales se realizaron
mediante un cuestionario; la técnica seleccionada se debi6 a que fue la forma mas eficaz para

recaudar informacion en un entorno amplio y asi poder someter a verificacion las hipotesis e
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indicadores establecidos para el tema en cuestion, asi como también el hecho de haber involucrado

diversos tipos de preguntas se pudieron complementar con el criterio del profesional encuestado.

Ademas, el enfoque cuantitativo brindé a la tematica poder explicar una serie de
caracteristicas que fueron de importancia en la ejecucion y complementacion de la encuesta
realizada, las que sirvieron para realizar los cruces de variables con respecto a los indicadores
preestablecidos para poder entender e identificar aspectos esenciales para la planeacion y posterior

ejecucion de la propuesta realizada en la investigacion.

3.2 DELIMITACION ESPACIAL Y TEMPORAL
La investigacion se realizd en el departamento de San Salvador ya que es donde existe una
mayor concentracion de profesionales en contaduria publica, sin embargo, la aplicacion de esta

metodologia es igual para todo el pais.

Para la realizacion de la investigacion se tomaron en cuenta desde el afio 1994 hasta el afio
2018; debido a que se analizaron aspectos importantes para poder optar por este periodo; en primer
lugar el pensum de la carrera de Licenciatura de Contaduria Publica de la Universidad de El
Salvador data del 1994 y casi no ha tenido cambios, se ha estado impartiendo casi las mismas
tematicas en dos décadas y media, en segundo lugar la tecnologia de los afios 90°s estaba en pleno
crecimiento en comparacion a la actualidad, es tercer lugar ha habido cambios importante en la

legislacidn dentro de este periodo relacionados con lo referente a la era tecnolégica y digital.

3.3 SUJETOS Y OBJETOS DE ESTUDIO
3.3.1 Unidad de analisis
La indagacion tomo en cuenta como sujetos del estudio a los profesionales de la contaduria

publica autorizados por el Consejo de Vigilancia de la Profesion de Contaduria Publica y
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Auditoria, principalmente a los contadores publicos con un adecuado desempefio en el ejercicio

de la profesidn principalmente a nivel financiero, fiscal y sobre todo tecnoldgico.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

Se tomaron como universo a los ejercientes de la profesion de contaduria publica
pertenecientes al departamento de San Salvador, autorizados por el Consejo de Vigilancia de la
Profesion de Contaduria Publica y Auditoria, debido a la gran cantidad de profesionales inscritos
y a la factibilidad de movilizacion en dicho departamento; para su determinacién se hizo uso de la

siguiente formula estadistica:

L NEH®@
e?(N -1+ (z5)(»)(q)
Donde:
n: Tamafio de la muestra. N: Tamafio de la poblacion
z: Nivel de confianza p: Probabilidad de éxito
g: Probabilidad de fracaso e: Margen de error
Sustituyendo:

~ 1399(1.962)(0.05)(0.95)
~0.052(1399 — 1) + (1.962)(0.05)(0.95)

n

n =69

3.5 VARIABLES E INDICADORES
Para realizar un diagndstico de la problematica y su validacién se determinaron las
variables siguientes que le conciernen a la hipotesis sobre el conocimiento del blockchain como

nueva herramienta en el area contable disminuira los riesgos profesionales en contaduria publica
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y contribuird al mejor entendimiento de esta herramienta tecnologia, su impacto en la profesion y

generard interés al profesional a estar a la vanguardia en este tipo de herramientas.

e Variable Independiente: La actualizacion en el area tecnoldgica del profesional en
contaduria publica.
e Variable Dependiente: Contadores publicos autorizados para ejercer la profesion por el

CVPCPA

3.6 TECNICAS MATERIALES Y INSTRUMENTOS

La técnica que se utilizé para la obtencion de datos fue la encuesta, auxilidndose del
instrumento del cuestionario, se realizaron diferentes tipos de preguntas entre ellas cerradas o con
opcién multiple, dicho instrumento se llevo a cabo mediante la plataforma virtual (Google Forms),
enviandola de manera digital, dirigida a los profesionales, tomando en cuenta el nimero necesario
para satisfacer los resultados obtenidos de acuerdo al tamafio de la muestra determinado mediante

el calculo de la formula muestral.

Los instrumentos utilizados para la obtencion de informacion son:

e Cuestionario: siendo disefiado de forma virtual e impresa, el cual fue dirigido a los
profesionales ejercientes, especificamente a contadores puablicos de EI Salvador
debidamente autorizados por el consejo de vigilancia de la profesion.

e Sistematizacion bibliogréfica: llevado a cabo por medio de sintesis de informacion de
documentos disponibles en la legislacion vigente salvadorefia, doctrina correspondiente a

la materia, normativa legal, ademas de libros de diversos autores.



3.7 CONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Actividad

Mes

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Elaboracion de anteproyecto

Aprobacion del tema

Aprobacion del anteproyecto

CAPITULO | PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Planteamiento del problema

Justificacion de la investigacion

Objetivos de la investigacion

Aprabacion del capitulo |

CAPITULO I MARCO TEORICO

Marco Teorico

Marco Legal

Marco Tecnico

Aprabacion del capitulo Il

CAPITULO Il METODOLOGIADE LA INVESTIGACION

Metodologia de la investigacion

Formulacion de la encuesta

Recoleccion de la informacion

Presentacion de resultaos y diagnostico

Aprobacion del capitulo 111

CAPITULO IVPROPUESTA

Planificacion de la propuesta

Elaboracion e propuesta

Entrega de propuesta

Verificacion de propuesta

Entrega de propuesta final

Elaboracion de conclusiones

Aprabacion del capitulo IV

ENTREGA DEL TRABAJO FINAL

DEFENZA DEL TRABAJO DE GRADUACION
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3.8 PRESENTACION DE LOS RESULTADOS
Se utilizaron graficos de pastel, con el objeto de mostrar con mayor claridad los resultados

obtenidos y asi poder realizar las interpretaciones a dichos resultados.

La presentacion de la informacion resultante de las encuestas se realizé de la siguiente
manera: en primer lugar, la pregunta, luego se presenta el cuadro de tabulacién donde se demuestra
la frecuencia absoluta y relativa de los datos, en seguida se muestra el grafico y concluyéndose
con el andlisis respectivo a cada pregunta. (Ver Anexo 3).

3.9 PRESENTACION DE LOS CRUCES DE VARIABLES MAS

REPRESENTATIVAS

CRUCE 1: Capacitacion sobre tecnologia en el ultimo afio vs. Conocimientos de las TIC's

Tabla cruzada: Capacitacion vs Conocimientos TIC's

Conocimientos TIC's Total
Si No
Capacitacion Si Recuento 22 4 26
% dentro de conocimientos 46.8% 18.2% 37.7%
TIC's
No Recuento 25 18 43
% dentro de conocimientos 53.2% 81.8% 62.3%
TIC's
Total Recuento 47 22 69
% dentro de conocimientos 100.0% 100.0% 100.0%
TIC's

Analisis: Se analizaron las capacitaciones en el area de tecnologia recibidas por los profesionales
en el dltimo afio confrontandolas contra los profesionales que tienen algin conocimientos sobre
las tecnologias de informacion y comunicacidn, y segun la tabla de cruce de variables; del 46.8%

de los profesionales en contaduria publica que se capacitaron en el area tecnologia tienen
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conocimiento sobre las TIC”s, en contraste de un porcentaje mucho mayor a los que no recibieron
alguna capacitacion sobre tecnologia en el area contable, esto en el Gltimo afio; que es del 81.8%,
estos no tienen conocimiento de las tecnologias de informacion y comunicacion. Todo indica un
desconocimiento mayor de los profesionales que no se capacitan continuamente, ya que conocer

sobre las TIC’s otorga un mayor valor a los profesionales en el &mbito empresarial.

CRUCE 2: Oferta de capacitaciones vs. Necesidad de capacitarse

Tabla cruzada: Oferta de capacitaciones vs Necesidad de capacitarse

Necesidad de Total

capacitarse

Muy Necesaria

Oferta de capacitaciones Buena Recuento 7 7
% dentro de Necesidad de 10.1% 10.1%
capacitarse
Mala Recuento 10 10
% dentro de Necesidad de 14.5% 14.5%
capacitarse
Regular Recuento 13 13
% dentro de Necesidad de 18.8% 18.8%
capacitarse
Escasa Recuento 39 39
% dentro de Necesidad de 56.5% 56.5%
capacitarse
Total Recuento 69 69
% dentro de Necesidad de 100.0% 100.0%

capacitarse

Analisis: En este cruce de variables se puede identificar que a pesar de que el 100% de los
profesionales contables consideran muy necesaria la capacitacion en el area tecnologica, se

observa que mas de la mitad, exactamente el 56.5% consideran que la oferta de este tipo de
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capacitaciones es escasa, el 18.8% la considera regular, el 14.5% la considera mala y solo el 10.1%
la considera buena, por lo tanto se puede concluir la necesidad de este tipo de capacitaciones para

los profesionales del pais los cuales consideran que la oferta en estos momentos es limitada.

CRUCE 3: Capacitacion sobre tecnologia en el ultimo afio vs. Conocimientos de las TIC's

Tabla cruzada: Cambios significativos contador vs. Conocimiento sobre Blockchain

Blockchain Total
Si No
Cambios significativos Si Recuento 6 35 41
en el rol del contador en % dentro de Conocimiento 60.0% 59.3% 59.4%
los proximos 2 afios. sobre Blockchain
No Recuento 3 12 15
% dentro de Conocimiento 30.0% 20.3% 21.7%
sobre Blockchain
Tal Vez Recuento 1 12 13
% dentro de Conocimiento 10.0% 20.3% 18.8%
sobre Blockchain
Total Recuento 10 59 69
% dentro de Conocimiento 100.0% 100.0% 100.0%

sobre Blockchain

Analisis: Se observo que de los profesionales que afirman conocer sobre la tecnologia Blockchain,
mas de la mitad, exactamente el 60% considera que habra cambios significativos en el rol del
contador en los proximos dos afios, esto en contraste con los que negaron conocer Blockchain, un
20.3% dijo que no considera los cambios significativos en los proximos dos afios, mas otro 20.3%
afirma que tal vez, esto se debe en parte al dicho desconocimiento que se tiene sobre la tecnologia

blockchain y como podria ello impactar en la contabilidad y sus profesionales.
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3.10 DIAGNOSTICO DE LA INVESTIGACION

Dado el nivel de innovacion que el pais ostenta, muchas de las tecnologias como la
blockchain no son tomadas en cuenta con la dimensién que se deberia, dado el grado de
importancia que esta teniendo a nivel mundial se deberia de invertir en investigacion sobre dicho
apartado y estar preparadas para la inminente aplicacion de la tecnologia de la cadena de bloques
en la mayoria de los ambitos a nivel global. La implementacion de un entrono blockchain es
indispensable para visualizar una mejora en la seguridad de la informacion futura, hay tener en
cuenta el avance desmedido que tiene la tecnologia de ahora, ya que avanza significativamente
rapido, por ende, a la hora de la privacidad e inmutabilidad de la informacion gracias a blockchain

por el momento no se ve mayormente comprometida.

El instrumento para recolectar la informacion fue el cuestionario, el cual se dirigi6 a los
profesionales de la contaduria publica debidamente autorizados y el 81.2% de los profesionales
considera que los avances tecnologicos en el area contable son una herramienta mas no un
obstaculo, el 18.8% lo miran como un desafio. Los profesionales contables también considerar que
las nuevas tecnologias afectaran los roles tradicionales del contador publico con un 65.2% a favor
de ello, méas el 18.8% dicen que no afectard, esto claramente es de mucha importancia para conocer
como los actuales profesionales consideran importantes las tecnologias de informacién en el

ambito en el que se desarrollan.

En contraste a lo anterior, segun el estudio realizado del total de profesionales el 62.3% no
ha recibido alguna capacitacion en el area tecnoldgica en el Gltimo afio, esto debido a diferentes
factores, uno de ellos podria ser la escasa oferta de capacitaciones en este tipo de areas que los
encuestados ven, ya que el 56.5% la catalogaron de ese modo, alin méas preocupante el panorama

en este mismo sentido porque el 18.8% considera la oferta como regular, el 14.5 como mala y solo
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el 10.1% la califica como buena, esto da un predmbulo amplio a considerar este tipo de

capacitaciones y seminarios muy seriamente.

Por otra parte, 78.3% de los contadores publicos debidamente autorizados destina entre 0%
al 5% de sus ingresos en conceptos de capacitacion, esto refleja perfectamente un dato muy
interesante y es que los profesionales no dan el verdadero valor que se merece la educacién
continuada como lo exige las Normas Internacionales de Formacién, ya que de ese porcentaje
posiblemente existan profesionales que no inviertan en dichas capacitaciones, pero otra parte no
hay que dejar de lado que existen empresas que pagan las capacitaciones de sus contadores. De

hecho, solo el 10.1% destina mas del 20% de sus ingresos a capacitaciones.

Se cuestion0 a los profesionales sobre qué tan necesario consideran la capacitacion del
contador publico sobre las nuevas herramientas tecnoldgicas en el area contable, y el 100% de
estos lo consideran muy necesaria. Por otro lado, segln los datos obtenidos el 68.1% tienen
conocimientos sobre las tecnologias de informacion y comunicacion, haciendo entrever que de

cada 100 profesionales solo 68 de estos sabe lo que son las TIC y las aplica en su entorno laboral.

Se observé que €l 82.6% de profesionales conocen poco o nada de las criptomonedas, por
ende, en la pregunta clave de la encuesta que era saber si estos conocian sobre blockchain o DLT,
como era de esperar, el 85.5 afirmo no conocer sobre blockchain o el libro mayor distribuido. Por
otra parte, se analizé que los profesionales de la contaduria publica sobre cuales eran los tipos de
servicios que ofrecian como contadores publicos, y el de mayor porcentaje fue el de contador
publico con un 88.4%, quiere decir que 88 de cada 100 ofrece o trabaja solo en contaduria, en

segundo lugar, se plantd el servicio de consultoria y asesoria.
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El 81.2% de los contadores, casi la mayoria de los profesionales tienen conocimiento sobre
las regulaciones de la Ley Reguladora del Ejercicio de la Contaduria con respecto a los
conocimientos y actitudes que debe poseer los profesionales en la rama contable, y hay una
tendencia de entre el 78.3% y el 50.7% de entre estos sobre las demas leyes que rigen dicho
apartado, entre las leyes y normas estan; el codigo de ética profesional para auditores y contadores,
El codigo de comercio, las NIA’s , las NIC’s, pero claramente se puede observar que solo el 10.1%
de ellos conoce las importantes Normas Internacionales de Educacion emitidas por la IFAC con

respecto a la educacion continuidad que deben de realizar los profesionales.

Por ultimo se entiende que existe deficiencia en el conocimiento y préactica del profesional
de la Contaduria Publica sobre aspectos tecnoldgicos, debido a poco interés en invertir en este
apartado con capacitaciones o seminarios, y por otro lado la escasa 0 mala oferta que existe de
estos por parte de las entidades autorizadas para impartirlos, por lo cual se considera necesario
realizar un estudio de las nuevas herramientas tecnologias en este caso la Blockchain y que brinde
los conocimientos necesarios para ser una base en la implementacion y adopcion inminente de esta
tecnologia en el area contable, todo ello con el objeto de desarrollar planes de capacitaciones
enfocados especificamente en el area de tecnologia dirigidos a los profesionales en contaduria

publica.
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CAPITULO IV — PROPUESTA - USO Y APLICACION DE LA HERRAMIENTA
BLOCKCHAIN EN EL AREA CONTABLE

4.1 PROPUESTA

4.1.1 Introduccion

El blockchain (o cadena de bloques) es una base de datos compartida que funciona como
un libro para el registro de operaciones de compraventa o cualquier otra transaccion. Es la base
tecnoldgica del funcionamiento del bitcoin, por ejemplo. Consiste en un conjunto de apuntes que
estdn en una base de datos compartida on-line en la que se registran mediante cddigos las
operaciones, cantidades, fechas y participantes. Al utilizar claves criptograficas y al estar
distribuido por muchos ordenadores (personas) presenta ventajas en la seguridad frente a
manipulaciones y fraudes. Una modificacidn en una de las copias no serviria de nada, sino que hay

que hacer el cambio en todas las copias porque la base es abierta y publica.

Generalmente la mayoria asocian blockchain al término de bitcoin o las criptomonedas,
pero su alcance es mucho mayor por las maltiples aplicaciones novedosas que se estan creando.
Se trata de un protocolo fiable ideado por Shatoshi Nakamoto (Nakamoto, 2008) para generar
confianza entre los usuarios al realizar transacciones y transmitir valor pese a no existir un
organismo regulador que intermedie. Lo que sorprende ya que este software incrementa sus
funcionalidades y el volumen de operaciones, por ejemplo, en criptomonedas ain en un contexto
legal poco favorable y sin apoyo de las instituciones. (Valores, 2018). Tan es asi, que el Foro
Econdmico Mundial (WEF por sus siglas en inglés) calificd blockchain con potencialidad para
producir una cuarta revolucion industrial (Forum, 2016), en abril del 2018, 21 estados miembros
de la Unién Europea, y Noruega, se inscribieron en un acuerdo para crear la European Blockchain

Partnership, los paises incluian a grandes en la tecnologia Blockchain Reino Unido, Francia,
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Alemania, Suecia, los Paises Bajos e Irlanda. (Gabriel, 2018), Comisionada para Economia Digital

y Sociedad, afirmo:

“En el futuro, todos los servicios publicos utilizaran la tecnologia blockchain. Blockchain
es una gran oportunidad para que Europay los Estados miembros reconsideren sus sistemas
de informacion, promuevan la confianza del usuario y la proteccion de datos personales,
ayuden a crear nuevas oportunidades de negocios y establezcan nuevas areas de liderazgo,
beneficiando a ciudadanos, servicios publicos y empresas. La asociacion lanzada hoy
permite a los Estados miembros trabajar junto con la Comisién Europea para convertir el

enorme potencial de la tecnologia blockchain en mejores servicios para los ciudadanos”

Blockchain se define como un libro mayor distribuido que por su propia estructura esta
intimamente ligado a la practica contable. Su aplicacion en el ambito contable puede significar
ventajas en la inmediatez para disponer de la informacion, pero especialmente toma relevancia al
dar seguridad sobre la certeza y la verificacion de la imagen fiel de los estados financieros que
recientes escandalos financieros han propiciado una crisis de confianza. Esta propuesta de
aplicacién de la contabilidad en blockchain, expone inicialmente el funcionamiento de la
tecnologia y el disefio de los elementos esenciales de su implementacion. Sobre esa base, se
apuntan las alternativas para su configuracion en redes publicas, privadas o hibridas, asi como sus

implicaciones a los diferentes usuarios de la informacion contable.

Dicha tecnologia proporciona la oportunidad de un triple registro inalterable sobre los
procesos contables garantizando la veracidad de la informacion y permitiendo automatizar
procesos para disponer la informacion financiera contable de forma mas eficaz, eficiente y con
mayores garantias que, a su vez, facilita su verificacion, ya que una base de datos descentralizada

que permite que la informacion sea vista, pero no copiada o alterada, la hace increiblemente segura,
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ya que un hacker no puede acceder a todas las instancias de la cadena de bloques, estas
caracteristicas hacen muy atractiva dicha herramienta en el &rea de auditoria, ya que la hard méas
facil y confiable, reduciendo la posibilidad de error. En consecuencia, algunas de las tareas
manuales involucradas en la auditoria pueden desaparecer, aunque es improbable que los auditores

sean reemplazados por completo.

USO Y APLICACION
DE LA HERRAMIENTA BLOCKCHAIN EN EL AREA CONTABLE

Estado actual de la Como puede mejorar

X blockchain la
tecnologia contable practica contable

Y

Primeros pasos hacia

|

PROPUESTA

ESCENARIOS DE IMPLEMENTACION DE
BLOCKCHAIN EN EL AREA CONTABLE

PROGRAMA DE CAPACITACION EN BLOCKCHAIN PARA
PROFESIONALES EN CONTADURIA PUBLICA Y AUDITORIA

Figura 10: Estructura “Uso y aplicacion de la herramienta blockchain en el area contable”
Fuente: Elaboracion Propia.
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4.1.2 Conceptos Basicos

DLT - Distributed Ledger Technology: se refiere a los protocolos e infraestructuras de
soporte que permiten a los ordenadores en diferentes ubicaciones procesar y validar
transacciones y actualizar registros en una base de datos distribuida, de forma sincronizada
a través de una red.

Blockchain: es una base de datos distribuida de registros o libro mayor publico de todas
las transacciones o eventos digitales que han sido ejecutados y compartidos entre partes
participantes (nodos). Cada transaccién en el libro mayor publico se verifica por consenso
de la mayoria de los participantes en el sistema. Y una vez ingresado, la informacion nunca
puede ser borrada. El blockchain contiene un registro confiable y verificable de cada
transaccion unica hecha alguna vez.

Internet de las Cosas: El Internet de las cosas o (IoT), se refiere al uso de dispositivos y
sistemas conectados de manera inteligente para aprovechar los datos recopilados por
sensores y mecanismos de recoleccion de datos para analisis o almacenamiento de
informacion

Internet: Es la unién de todas las redes y computadoras distribuidas por todo el mundo,
por lo que se podria definir como una red global en la que se conjuntan todas las redes que
utilizan protocolos TCP/IP y que son compatibles entre si.

Bitcoin: Criptomoneda desarrollada a mediados del 2008, su distribucion es a través de
protocolo peer to peer (p2p).

Seguridad: Es una de las principales caracteristicas de la estructura blockchain en donde

prima la seguridad de los datos.



66

Trazabilidad: Control de estados de una transaccion en un recorrido, siendo guardado para
ver su traslado atreves del tiempo.

Encriptacion: Método de control de contenidos en donde se cambian los datos por unos
aleatorios y es necesario tener una llave para decodificar el contenido y volverlo a su estado
natural

Hash: es un algoritmo matematico que transforma cualquier blogue arbitrario de datos en
una nueva serie de caracteres con una longitud fija. Independientemente de la longitud de
los datos de entrada, el valor hash de salida tendra siempre la misma longitud.

Tokens: Es una unidad de valor que una organizacion crea para gobernar su modelo de
negocio y dar mas poder a sus usuarios para interactuar con sus productos, al tiempo que
facilita la distribucion y reparto de beneficios entre todos sus accionistas

Nodos: Los nodos en blockchain son los responsables de actuar como un punto de
comunicacion que puede realizar diferentes funciones. Cualquier computadora o
dispositivo que se conecte a la interfaz de Bitcoin puede considerarse como un nodo en el
sentido de que se comunican de alguna manera entre si. Estos nodos también pueden
transmitir informacién sobre transacciones y bloques dentro de la red distribuida de
computadoras mediante el uso del protocolo de igual a igual de Bitcoin. Sin embargo, cada
nodo de la computadora se define de acuerdo con sus funciones particulares, por lo que
hay diferentes tipos de nodos de Bitcoin.

p2p: Son una red de computadoras que funciona sin necesidad de contar ni con clientes ni
con servidores fijos, lo que le otorga una flexibilidad que de otro modo seria imposible de
lograr. Esto se obtiene gracias a que la red trabaja en forma de una serie de nodos que se

comportan como iguales entre si. Esto en pocas palabras significa que las computadoras
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conectadas a la red P2P actual al mismo tiempo como clientes y servidores con respecto a
las demés computadoras.

Criptografia: Arte y técnica de escribir con procedimientos o claves secretas o de un modo
enigmatico, de tal forma que lo escrito solamente sea inteligible para quien sepa descifrarlo.
Smart Contracts: Los contratos inteligentes son piezas de cddigo (programas) que se
despliegan dentro de la red de Blockchain para que no se pueda modificar su contenido;
asi, tampoco pueden ser controlados por un solo actor. En ellos se codifican las reglas que
se quieren establecer entre las distintas partes que haran uso de estos. Cuando se cumplen
las condiciones establecidas, estos son ejecutados realizdndose las acciones que se
definieron dentro de su cadigo.

Wallets: Son aplicaciones que permiten almacenar las claves con las que un usuario puede
realizar transacciones sobre una red de Blockchain. De forma que pueden probar la
propiedad de tokens, criptomonedas o identidades digitales. Pueden ser de muchos tipos:
programas instalados en un PC o en el mdvil, estar en la nube, pueden ser impresas
(imprimimos nuestra clave sobre papel u otro elemento) o de tipo hardware similares a un
USB.

DApp (Decentralized Applications): Las aplicaciones descentralizadas son un concepto
que aparece a raiz de Blockchain. Una aplicacion descentralizada es aquella que no es
controlada por una entidad central, su c6digo es abierto, es autbnoma, se ejecuta de manera
distribuida y cualquier cambio sobre ella se tiene que realizar de forma consensuada con la
comunidad que la usa. Bitcoin o Ethereum se pueden considerar en si mismas aplicaciones
descentralizadas, que ademas se han convertido en frameworks que permiten el desarrollo

de estas aplicaciones sobre ellas, a traves de los Smart Contracts.
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e Norma de Formacion Internacional (IES): Establece los elementos esenciales (por
ejemplo, temas, métodos y técnicas) que los programas de formacion y desarrollo se espera
que incluyan y tengan el potencial para obtener el reconocimiento, aceptacion y aplicacion
nacional e internacional.

e Desarrollo Profesional Continuo (DPC): Actividades de aprendizaje que permiten a los
contadores profesionales desarrollar y mantener las capacidades para desarrollarse con

competencia en sus entornos profesionales.

4.1.3 ; Qué es Blockchain y por qué es tan importante?
Para entender mejor lo que es exactamente, es importante saber que cada vez que creamos,
por ejemplo, una cuenta en una red social, toda la informacion (nombres, apellidos, email,

contrasefia, etc.) son almacenados en una especie de registro llamado base de datos.

De esta forma, blockchain se define como una base de datos, pero una con caracteristicas
que la hacen especial. En principio, es una base de datos distribuidos, por lo que es accesible en

diversas computadoras y no solo en una, lo que la hace descentralizada.

Por otra parte, al actualizar informacion en la cuenta que hemos creado, por ejemplo,
cambiando el email o la ciudad donde se reside, esto se sobrescribe en la base de datos
correspondiente a nuestra cuenta, con la nueva informacion. Pero en la cadena de bloques es
diferente ya que esta informacién no se sobrescribe, sino que la antigua informacion permanece
intacta y se crea un nuevo bloque con la nueva informacion, permitiendo asi tener un registro

cronoldgico de transacciones (u operaciones).

Con esta sencilla descripcidn, se puede entender de manera mas facil que es blockchain y

por qué constituye uno de los avances tecnoldgicos mas sobresalientes de la década, es por ello
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por lo que muchas industrias han comenzado a estudiar el uso de aplicaciones Blockchain para
aprovechar las muchas ventajas que esta ofrece. Hoy en dia alrededor del mundo se trabaja en el
estudio, creacion y desarrollo de varios tipos de uso de Blockchain en otras areas diferentes a las

criptomonedas que hasta hace unos cuantos afios era de uso exclusivo de estas.

4.1.4 Estado actual de la tecnologia contable

Los avances tecnoldgicos que han de incorporarse a los sistemas contables en las
organizaciones ofrecen extraordinarias posibilidades para manejar gran cantidad de datos. Sin
embargo, el tema fundamental trasciende por convertir dichos datos en informacion valiosa para
las organizaciones, para el manejo operativo, de control gerencial y para el planeamiento

estratégico.

Este hecho implica observar ciertos principios que deben estar implicitos en la
administracion de la informacion y que deben guiar la seleccién de la herramienta idonea (medio

de registro) para una entidad en particular.

Es necesario sefialar que las herramientas o soportes tecnolégicos a los que nos referimos
abarcan lo que tradicionalmente se conoce como hardware (elementos materiales) y el software
(los sistemas operativos, las aplicaciones concretas para el manejo de datos y la produccion de

informacion y las vias de comunicacion de esta)

Si bien es cierto que se ha producido un cambio profundo en la naturaleza de los procesos
de recoleccion, procesamiento, almacenamiento, recuperacion y comunicacion de la informacion
contable, el problema sigue siendo como interpretar las necesidades de informacion de los distintos

tipos de usuarios de manera de disefiar sistemas de informacion que, incorporando las nuevas
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tecnologias, mantengan la integridad de los datos y permitan asegurar un grado razonable de

confiabilidad en los distintos niveles de fuente (origen), proceso, archivo y transferencia.

La calidad de la informacion depende, en gran parte, de la confiabilidad de los datos de los
que surge, de los procesos que la generan y de los modelos que se utilizan para exteriorizarla.
Todos estos aspectos han sido considerados por la contabilidad, aunque es cierto que muchas
veces, sobre todo en lo que se refiere a los informes para terceros ajenos a la entidad, el énfasis se
ha puesto en los productos finales (estados financieros o contables) y se han mantenido modelos

tradicionales de control que operaron en contra del desarrollo de sistemas eficientes.

El recientemente surgido Blockchain es confiable, la contabilidad distribuida esta
disponible abiertamente y tiene costos de uso no muy elevados. El uso del Blockchain en el area
contable es muy prometedor, pero antes de todo ello la blockchain debe de lograr sobrellevar los
problemas que trae consigo las nuevas tecnologias. Asi como blockchain tiene pros también tiene
contras y es en ella que se deben enfocar las grandes entidades dispuestas a implementar dicha

tecnologia en el diario vivir de la contabilidad y los profesionales.

4.1.5 Como puede mejorar el Blockchain la préctica contable

La contabilidad financiera moderna se basa en un sistema de doble entrada. La contabilidad
de doble entrada revolucion6 el campo de la contabilidad financiera durante el periodo del
Renacimiento; resolvid el problema de que los gerentes sabian si podian confiar en sus propios
libros. Sin embargo, para ganarse la confianza de personas externas, los auditores publicos
independientes también verifican la informacion financiera de la compafiia. Cada auditoria es un

ejercicio costoso, que obliga a los contadores de la compafiia por largos periodos de tiempo.
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La tecnologia Blockchain puede representar el siguiente paso para la contabilidad: en lugar
de mantener registros separados basados en recibos de transacciones, las compaiiias pueden
escribir sus transacciones directamente en un registro conjunto, creando un sistema de interbloqueo
de registros contables duraderos. Dado que todas las entradas estdn distribuidas y selladas
criptograficamente, es practicamente imposible falsificarlas o destruirlas para ocultar la actividad.
Es similar a la transaccion verificada por un notario, solo de forma electrénica. Las compafiias se
beneficiarian de muchas maneras: la estandarizacion permitiria a los auditores verificar una gran
parte de los datos mas importantes detrés de los estados financieros de forma automaética. El costo
y el tiempo necesarios para realizar una auditoria disminuirian considerablemente. Los auditores
podrian dedicar tiempo libre a areas en las que pueden agregar mas valor, por ejemplo, En

transacciones muy complejas 0 en mecanismos de control interno.

4.1.6 Primeros pasos hacia la contabilidad basada en blockchain

No es necesario comenzar con un registro conjunto para todos los asientos contables. La
cadena de bloques como fuente de confianza también puede ser extremadamente Util en las
estructuras contables de hoy. Puede integrarse gradualmente con los procedimientos contables
tipicos: desde asegurar la integridad de los registros hasta pistas de auditoria completamente

rastreables. Al final del camino, las auditorias completamente automatizadas pueden ser realidad.

En el caso de mantener registros inmutables, los requisitos reglamentarios para el
mantenimiento de registros en Alemania, por ejemplo, exigen la prueba de inmutabilidad durante
todo el periodo de retencion. Para recibos en papel, el riesgo de una modificacion inadvertida se
considera comparativamente bajo, debido a su naturaleza fisica. En contraste, los archivos

electronicos no pueden ser percibidos fisicamente y, por lo tanto, son especialmente vulnerables.
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Como consecuencia, la digitalizacion de registros en papel introduce la necesidad de medidas

preventivas adicionales.

El resultado es una amplia gama de disposiciones organizativas, tecnologicas y procesales.
Todas las medidas preventivas deben documentarse de manera concluyente para terceros. Como
era de esperar, muchas empresas evitan introducir un sistema de archivo electrénico holistico,
aunque son conscientes de los beneficios. EI uso de Blockchain permite probar facilmente la
integridad de los archivos electronicos. Un enfoque es generar una cadena de hash del archivo. Esa
cadena de hash representa la huella digital de ese archivo. A continuacion, esa huella dactilar se
marca con una marca de tiempo inmutable al escribirla en la cadena de bloques mediante una

transaccion.

En cualquier momento posterior, se puede probar la integridad de ese archivo generando
nuevamente la huella digital y comparandola con la huella digital almacenada en el Blockchain.
En caso de que las huellas dactilares sean idénticas, el documento no se modifico desde que se

escribié el hash en Blockchain.

La marca de tiempo se puede llevar a cabo en cualquier momento del ciclo de vida de los
documentos y hacer que cualquier disposicién de integridad procesal, tecnoldgica y procesal
subsiguiente sea obsoleta. Preferiblemente, la huella digital debe tener la marca de tiempo justo
después de la creacion del documento electrénico, incluso antes de que el documento sea enviado
por el emisor al destinatario. De esa manera, se puede descartar el riesgo de que el documento se
modifique durante todo el ciclo de vida del documento. Para archivar el documento, se pueden
utilizar los almacenamientos de datos habituales, ya que la integridad se puede demostrar

facilmente.
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Para ampliar este concepto, uno puede representar el ciclo de vida de cada incidente
contable en la cadena de bloques, incluidos todos los documentos relevantes. Procesos
empresariales completos, que abarcan varios departamentos o empresas, se pueden rastrear

facilmente.

Finalmente, la tecnologia blockchain permite contratos inteligentes, es decir, programas de
computadora que pueden ejecutarse bajo ciertas condiciones. Piense en una factura que se pague
sola después de verificar que los bienes entregados se hayan recibido de acuerdo con las
especificaciones y haya fondos suficientes disponibles en la cuenta bancaria de la empresa

4.2 ESCENARIOS DE IMPLEMENTACION DE BLOCKCHAIN EN EL AREA

CONTABLE.

De acuerdo al estudio de los documentos analizados en el proceso de investigacion, sea
identificado modelos y campos de accion en donde mediante el trabajo conjunto de blockchain
con aplicaciones de manejo, transporte de datos y area tecnoldgicas informaticas se logra un
producto con caracteristicas de seguridad, inmutabilidad, e interoperabilidad, que mas que un
privilegio en esta era, es una necesidad en términos de efectividad de datos y procesos contables,

por ende aqui se presentan 9 campos identificados para tal fin.

4.2.1 Preservacion de la seguridad y privacidad de los datos de las entidades.

Mediante la tecnologia blockchain y redes de servicios online en la nube o seguridad en
dispositivos inteligentes personales se genera visiones futuras en el tratamiento de informacion
empresarial, de modo que cada entidad sea duefia de su informacion y solo cuando es necesario y
con consentimiento de esta, se pueda crear métodos y procesos en los cuales se comparta esta

informacidn, ya sea en una red publica o privada claramente dependiendo del tipo de informacion
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que se desee compartir y con qué fin, de igual manera dicha informacion debe de ser datos

actualizados generando asi una trazabilidad de informacion.

4.2.2 Almacenamiento de datos de trabajadores, proveedores y acreedores.

Gracias al continuo trabajo en la actualidad de entidades y proyectos relacionados con el
area contable, se puede visualizar un entorno en donde cualquier entidad pueda tener sus datos
seguros tanto de trabajadores, proveedores, acreedores, etc. Garantizando la veracidad de la

informacidn y su seguimiento de trabajo, promoviendo la labor efectiva en esta area.

4.2.3 Gestion, monitoreo y control de inventarios de las entidades.

En una entidad, mantener el control de inventarios es algo fundamental; asi como lo es en
las comercializadoras, distribuidoras, papelerias y demas empresas de ventas al mayor o menor, y
mientras mas rapido se solucione un sistema de control de inventarios eficaz y eficiente, mas
tiempo se puede invertir en otras areas especificas que requieran atencion por parte del contador.
Por ese motivo se debe considerar el utilizar el blockchain como una herramienta para el control

de inventario en las empresas con los siguientes objetivos:

v Informacién actualizada.

v Ahorro de tiempo en la elaboracién de inventarios.

v Tener el control de inventarios con el 100% de certeza.

v’ Contar con antecedentes de inventarios realizados.

v’ Poder agregar caracteristicas de los productos que se manejan al momento de realizar
tus entradas de mercancia y tus movimientos al inventario como: Fecha de caducidad,

lote, zona de distribucidn, etc.
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v Al poder crear Smart Contract con las compafiias proveedoras, se puede automatizar la
compra de nuevo inventarios sin necesidad de revisar periédicamente estos, ya que el
proveedor conocerd con exactitud cudl es la existencia del inventario, ya que ambas
empresas estdn conectadas a un red blockchain publica, de este modo al tener en
inventarios una cantidad en existencias especificamente acordada con anterioridad se
generar automaticamente una compra de mercancia, estableciendo los precios

previamente mediante el Smart Contracts, reduciendo costos, tiempo, etc.

4.2.4 Aplicaciones del Blockchain en Logistica

La industria de la logistica es de mucha importancia en las actividades empresariales a nivel
mundial, se trata de un sector que mueve trillones de dolares y que crece de manera exponencial
cada afio que pasa. El blockchain va a cambiar el panorama de la industria de la logistica. Mientras
que empresas como IBM ya han empezado a experimentar con software corporativo y sistemas
basados en esta tecnologia, las empresas han empezado a ver las ventajas que el blockchain ofrece
en el campo de la logistica: prevencion de fraudes, eliminacion de desajustes, aumento en la

seguridad transparencia de los datos, mejora de la eficiencia y reduccién de gasto.

Dicho esto, blockchain tiene un grande campo a abarcar en el entorno financiero — contable
y muy provechoso no solo para los proyectos que puedan surgir si no por el gran impacto en el

area empresarial.

4.2.5 Deteccidn de fraudes.
Los casos de fraude pueden presentarse en todas las esferas comerciales de cualquier
industria, donde debido a la falta de recursos de seguridad, y los sistemas de prevencion de fraudes

actuales suelen burlarse facilmente; para estos casos, la tecnologia blockchain es la solucion que
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mejor se acomoda a las necesidades de cualquier industria y es que nos proporciona, trazabilidad

absoluta, control y confianza.

La solucion propuesta se basa en tecnologia blockchain (Tecnologia de Contabilidad

Distribuida o DLT en inglés) con permisos. Esto permitira cumplir con los siguientes principios:

v Transparencia: Distributed ledger accesible a todos los participantes involucrados
(segun los requisitos operacionales y de negocio de cada nodo)

v Seguridad: Niveles maximos de seguridad y criptografia.

v Confianza: Inmutabilidad del historial de transacciones registradas.

v" Consenso: Configurable al ser un blockchain con permisos, y ajustado a la légica del
negocio.

v' Compliance: certificacion de las transacciones de acuerdo con las politicas del

regulador.

4.2.6 Vigilancia de la Contaduria Publica

Los puntos anteriormente nombrados es un buen ejemplo del punto de inflexion de
blockchain en el campo de los datos y la transparencia, ya que por medio de la cadena de bloques
como es inmutable con datos almacenados, nos genera un registro auditable a través del tiempo
dando asi un registro que puede ser estudiado o analizado cuando se desee y de esta manera generar

confianza en el &rea contable.

4.2.7 Eliminacién de las conciliaciones.
Blockchain integra diferentes sistemas para obtener datos en el punto de origen, lo que
puede eliminar las conciliaciones posteriores. Esto permite el procesamiento directo, también

conocido como transacciones sin contacto. Por ejemplo, una empresa usa blockchain para hacer
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coincidir una orden de compra de un cliente con la orden de un comprador, y registra esa accion
en un blockchain. Ahora hay una fuente de la verdad, que es visible para ambas partes. Otro
ejemplo, es cuando tenemos que realizar una conciliacion bancaria, ya que este €s un proceso que
permite confrontar y conciliar los valores econémicos que una empresa tiene registrados sobre una
cuenta, ya sea corriente o de ahorro, con sus movimientos bancarios, este proceso practicamente
se anularia ya que dicha conciliacién estaria realizada automaticamente ya que ambas partes
(empresa y banco) tendrian registrados sus movimientos en blockchain por lo tanto las

transacciones serian las mismas para ambas partes.

4.2.8 Seguridad de datos empresariales en el area de 10T.

Con la aplicacién de blockchain en el area contable se puede vigilar y brindar seguridad en
los datos almacenados, transportados o enviados desde dispositivos o Dapps, asi como también los
encargados de almacenar, gestionar e interpretar los datos para su analisis tendran acceso, de
manera que al momento de almacenarlos y procesarlos se generen claves o llaves de encriptacion
para desde el primer momento se genere el atributo de seguridad en la informacién, respaldando

los datos y brindando proteccidn de contenido.

4.2.9 Reduccion de Riesgos.

La cadena de bloques reduce los riesgos, la complejidad e incrementa la eficiencia al
automatizar de manera segura transacciones entre organizaciones y proporciona intercambio
confiable de informacidn tanto adentro como afuera de los limites de la empresa. En conjunto, esto
puede ayudar a reducir costos de transaccion, mitigar riesgos de privacidad y seguridad para las
empresas y simplificar el cumplimiento normativo y las auditorias. Con una plataforma de Nube
gestionada preinstalada, las empresas también pueden simplificar la complejidad operativa,

modificar de forma dindmica configuraciones de red e identificar y resolver rapidamente
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problemas con tableros de monitoreo en tiempo real. Ademas, a lo largo de la rapida evolucion de
la tecnologia de Blockchain, en poco tiempo se plantea eliminar los riesgos y fraudes por completo.
4.3 IMPORTANCIA DE U!\I PROGRAMA PE ACTUALIZACION Y
CAPACITACION EN EL AREA TECNOLOGICA
Se estd en la era digital, y las oportunidades para la profesion contable aparece
frecuentemente, los avances tecnoldgicos han contribuido en gran manera al desarrollo del
profesional en contaduria publica, lo que hace necesario actualizar a menudo las técnicas en el
procesamiento, administracion e interpretacion de la informacion financiera, con la finalidad de

obtener una mayor optimizacion de los recursos y productividad en el trabajo.

Hay que destacar que la contabilidad como sistema de informacion se ha adaptado a las
necesidades informativas de sus usuarios, pero su desarrollo ha estado limitado por los recursos
tecnoldgicos. En contraposicion a lo anteriormente mencionado, el profesional en contaduria
publica posee una debilidad en cuanto al uso de tecnologias enfocadas a la optimizacion del tiempo
y trabajo. De igual forma la mayoria de estos no han recibido alguna capacitacion en el area de
Tecnologias de Informacion (TI), lo cual repercute en gran manera al momento que el profesional
quiere abordar nuevas areas en las cuales el uso y conocimiento de éstas es indispensable en el

ambito donde realiza su trabajo.

En relacion con lo anterior y en cumplimiento a la Norma de Educacién Continuada, las
instituciones autorizadas para impartir capacitaciones a los profesionales en contaduria publica en
El Salvador no consideran de manera significativa aun el blockchain o las TI. Segun los datos
arrojados por nuestra encuesta (véase Anexo 3) mas del 50% de profesionales en contaduria
publica debidamente autorizados considera que la oferta sobre capacitaciones en el area

tecnoldgica es escasa, y mas del 20% la considera mala, esto significa que claramente dichas
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instituciones autorizadas para impartir capacitaciones a los profesionales contadores no estan
tomando en cuenta lo importante que es mantener a los contadores publicos a la vanguardia sobre

las nuevas herramientas tecnoldgicas de hoy en dia.

Como se ha estudiado a lo largo de este proyecto de investigacion la tecnologia blockchain
sera a corto plazo participé en muchos &mbitos, ya sea en Salud, Impuestos, Logistica, Alimentos,
etc. Su aplicacidn se vera a futuro en muchos campos de manera global, esto dara hincapié a que
herramientas actuales como por ejemplo el Sistema de Declaracion Electronica de Tributos (DET),
queden obsoletos ya que por medio del Libro Mayor Distribuido (DLT), ya que la recaudacion de
impuestos se generaran automaticamente y de manera transparente, esto pensando que el Estado
aplicase blockchain en el area de impuestos, esto generado por una serie de lenguajes de

programacion y algoritmos que hardn mas sencilla y transparente dicho proceso.

El procesamiento de informacion contable de manera manual no existira mas quedando
obsoleto por el uso de tecnologia. Aun asi, a pesar de que la mayoria de los contadores poseen un
promedio de méas de 5 afios de experiencia, a corto plazo deberan poseer buenos conocimientos
informaticos, ofimaticos, sistematicos y econémicos, entre otros, ademas de estar siempre a la

vanguardia en el conocimiento y manejo de las nuevas herramientas tecnolégicas,

Es asi como, un programa de capacitacion contable en el area tecnol6gica mejoraria su
calidad y valor laboral como profesional contable. De tal manera que le favoreceria a que las
oportunidades de trabajo sean mas diversas, dicho capacitacion deberia abordar especificamente
el estudio y conocimiento del blockchain como herramienta en el area contable y el uso del DLT

anticipandolos al uso de esta herramienta a un futuro a corto plazo.
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4.4 PROPUESTA “PROGRAMA QE CAPACITACION EN BITOCKCHAIN PARA EL

PROFESIONAL EN CONTADURIA PUBLICA'Y AUDITORIA”

4.4.1 Finalidad

La innovacion en procesos, herramientas y conocimientos tecnoldgicos son algunos de los
aspectos mas importantes que el contador publico necesita hoy en dia, ya que debe ponerlos en
practica en todo momento al ejercer la profesion contable. Por tal razén y en base al andlisis de los
datos obtenidos en la investigacion de campo, es evidente el grado de complejidad que representa
el problema de la actualizacion recurrente y uso de tecnologia en el desarrollo de las funciones del
profesional, relacionado a esto; el grado de conocimiento de las herramientas tecnoldgicas

utilizadas para tal efecto.

En este sentido y haciendo referencia a lo que en la Norma de Educacion Continuada
establece en cuanto a la constante preparacion y capacitacion intelectual, es que se propone un
programa de capacitacion profesional; cuyo propdsito Gnico o finalidad es fomentar e impulsar la
competitividad y el desarrollo del contador logrando que éste, sea un facilitador para la toma de

decisiones y que su trabajo adquiera cada vez mas valor y prestigio.

4.4.2 Alcance

La importancia que tiene un programa de capacitacion para el profesional contable radica
basicamente en los aspectos principales: en primer lugar, al contador publico que ejerce la
actividad de manera independiente; permitiendo asi tener un prototipo de este basado en
conocimientos, capacidades y competencias que son influenciados por los avances tecnolégicos y
cambios en la normativa bajo la cual son regulados. En segundo lugar, ayudar a los comerciantes

individuales y sociales que solicitan los servicios de un contador publico en la medida que contaran
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con especialistas mas idoneos apegados al perfil antes mencionado y calidad personal que se

requiere en el ambito laboral.

4.4.3 Objetivos

El objetivo de dicho Programa es servir al interes publico, mediante:

Obijetivo general:

e El planteamiento de un programa de capacitacion basado en la nueva herramienta

blockchain y su aplicacién en la contabilidad

Objetivos especificos:

e Dar cumplimiento al requerimiento sobre las competencias que debe poseer el
profesional contable que dicta la IFAC y el Consejo de Vigilancia de la Profesion
de Contaduria Publica y Auditoria para brindar un servicio de calidad.

e Dar a conocer las nuevas tendencias tecnoldgicas que inciden en el campo

profesional del contador pablico, enfocadas a facilitar y mejorar el trabajo de este.

4.4.4 Valores y principios

La contaduria publica es una profesion que tiene como fin satisfacer necesidades de la
sociedad, mediante la medicion, evaluacion, ordenamiento, analisis e interpretacion de la
informacidn financiera de las empresas o los individuos y la preparacion de informes sobre la
correspondiente situacion financiera, sobre los cuales se basan las decisiones de los empresarios,
inversionistas, acreedores, demads terceros interesados. El contador, sea en la actividad
gubernamental o privada es un factor de activa y directa intervencién en la vida de los organismos

publicos y privados. Su obligacion es velar por los intereses economicos de la comunidad,
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entendiéndose por ésta no solamente a las personas naturales o juridicas vinculadas directamente

a la empresa sino a la sociedad en general y naturalmente el Estado.

Los valores, ética y actitud profesionales incluyen:

Un compromiso con la competencia técnica.

El comportamiento  ético (por ejemplo, independencia, objetividad,
confidencialidad e integridad).

El comportamiento profesional (por ejemplo, la debida atencién, puntualidad,
cortesia, el respeto, responsabilidad y confiabilidad).

La busqueda de la excelencia (por ejemplo, el compromiso para el mejoramiento
continuo y el aprendizaje permanente).

La responsabilidad social (por ejemplo, conciencia y consideracion del interés

publico).

En ese sentido; de acuerdo con la Federacion Internacional de Contadores (IFAC), el

especialista en contaduria apegado al Cddigo de Etica para profesionales de la contabilidad debe

cumplir con los siguientes principios fundamentales:

Integridad: ser franco y honesto en todas las relaciones profesionales y
empresariales.

Obijetividad: no permitir que prejuicios, conflicto de intereses o influencia indebida
de terceros prevalezcan sobre los juicios profesionales o empresariales.
Competencia y diligencia profesionales: mantener el conocimiento y la aptitud
profesionales al nivel necesario para asegurar que el cliente o la entidad para la que

trabaja reciben servicios profesionales competentes basados en los ultimos avances
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de la practica, de la legislacion y de las técnicas y actuar con diligencia y de
conformidad con las normas técnicas y profesionales aplicables.

e Confidencialidad: respetar la confidencialidad de la informacion obtenida como
resultado de relaciones profesionales y empresariales y, en consecuencia, no revelar
dicha informacién a terceros sin autorizacion adecuada y especifica, salvo que
exista un derecho o deber legal o profesional de revelarla, ni hacer uso de la
informacidn en provecho propio o de terceros.

e Comportamiento profesional: cumplir las disposiciones legales y reglamentarias

aplicables y evitar cualquier actuacion que pueda desacreditar a la profesion.

4.4.5 Sujetos de aplicacion

La propuesta de un programa de capacitacion para el profesional en contaduria publica esta
dirigida, en torno al rol de este como asesor y especialista en el procesamiento y analisis e
interpretacion de la informacion financieras. En primer lugar, le es aplicable al contador ya que es
éste a quien la Norma de Educacion Continuada y las Normas Internacionales de Formacion
(emitida por IFAC) le brindan los fundamentos necesarios para su preparacion y desarrollo
competitivo. Asimismo, debe estar siempre a la vanguardia de cualquier actualizacion referente a
NUeVoSs procesos y conocimientos para que el servicio que este preste siempre sea de buena calidad
y con alto grado de veracidad. En segundo lugar, a las firmas de auditoria, como establece la Norma
de Educacion Continuada; estas deben actuar como capacitadores para todo el personal
permanente de la misma, en ese sentido la propuesta del programa de capacitacion servira como
un modelo o el camino a seguir para lograr mantenerse actualizado, ante las nuevas tendencias y

cambios en la profesion.
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4.5 DESARROLLO DEL PROGRAMA DE CAPACITACION BASADO EN
BLOCKCHAIN PARA EL PROFESIONAL EN CONTADURIA PUBLICA Y
AUDITORIA

4.5.1 Desarrollo de contenidos

La tecnologia Blockchain esta provocando, sin duda, el cambio maés disruptivo desde la

aparicion de Internet. Con Bitcoin como precursor de todas las cadenas de blogues, son muchas

las opciones que existen en el mercado y cada vez es mas importante conocer su funcionamiento,

caracteristicas y como puede ayudar dicha tecnologia en el area contable. ElI programa de

capacitacion se divide en 8 sesiones (ver TABLA 8), y se pretende que al final de la capacitacion

el contador pablico sepa:

v

Qué es Blockchain, como funciona y qué ventajas tienen frente a modelos tradicionales.
Qué tipos de Blockchain hay, y como interpretar su comportamiento.

Como entender las transacciones realizadas sobre la blockchain de Ethereum.

Recursos para aprender méas sobre programacion.

Conocer las DApps y el futuro que representan en el mercado financiero.

Uso, manejo e interpretar de transacciones de una Wallet

Considerando como base técnica la Norma de Educacion Continuada; emitida por el

CVPCPA, las Normas de Formacion Profesional y el Cédigo de Etica para Profesionales de la

Contabilidad; ambos emitidos por IFAC y tomando en cuenta la importancia de conocer sobre el

blockchain y su aplicacidn en el area contable, el programa de capacitacion para el profesional en

contaduria publica estard conformado de la siguiente manera:



Tabla 4: Contenido del programa de capacitacion.

MODULO OBJETIVO CONTENIDO DETALLE DURACION
N°1 Dar a conocer de manera Elementos introductorios del En la primera sesion se
general la  finalidad, programa de capacitacion: abordardn temas sobre la
alcance y los objetivos que v Finalidad finalidad, alcance del programa
se pretenden alcanzar con v" Alcance de capacitacion, asi como los
el programa de v Objetivos objetivos de este, valores y 2 HORAS
capacitacion. v" Valores y principios principios, también se abordara
v’ Sujetos de aplicacion. a los sujetos de aplicacién del
programa.
N°2 Dar a conocer conceptos Conceptos Basicossobreeltema: En esta segunda sesion se
bésicos de blockchain v’ La cadena de bloques abordaran los conceptos basicos
mediante la explicacion v" Hash que comprende de manera
tedrica 'y uso de v Tokens global el blockchain a manera
herramientas tecnologias a v’ Las criptomonedas de introduccion y para que los 2 HORAS
manera de ejemplo para v Nodos participantes tengan una idea de
una mayor compresion. v p2p lo que se abordara en las
v DLT siguientes sesiones conociendo
v Wallet los conceptos principales e
importantes de este.
N°3 Ofrecer informacion a los Bases de Datos: En la tercera sesion se trataran
participantes sobre la base v’ Centralizadas las importantes bases de datos
de toda la tecnologia v Descentralizadas (database) y sus diferentes
blockchain, como lo es la v’ Distribuidas tipos, asi como también se
base de datos. centraran basicamente en la 2 HORAS
base de datos distribuida (BDD)
que es la base de
funcionamiento del DLT vy
blockchain en si.
N°4 Introducir en temas los Tipos de blockchain: En la cuarta sesion de abordaran

tipos de redes blockchain
que existen, a través de la
explicacion tedrica.

v" Publicas
v" Privadas
v" Hibridas

los diferentes tipos de
blockchain que existen, cada
una con sus capacidades y
caracteristicas Unicas que se
adaptan a distintas necesidades.
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Definir cuéles son las Estos tipos de blockchainsonla 2 HORAS
diferencias entre cada uno publica, la privada y la hibrida
de los tipos de blockchain o federada. Muy importantes en
y su finalidad de acorde al el ambiente contable ya que por
tipo de usuario final. medio de estas se concede
permisos exclusivos a
diferentes tipos de usuarios,
dependiendo la finalidad.

N°5 Dar a conocer el DLT de Libro Mayor Distribuido o DLT El quinto apartado presentara
manera concisa, (Distributed Ledger unaintroduccion a latecnologia
definiendo, estructurando Technology): DLT, exponiendo una serie de
y diferenciando los tipos v’ Estructura cuestiones
de libros mayor v' Tipos de DLT basicas en torno a ella e
distribuidos que existen v Diferencia entre DLT y identificando oportunidades y
hoy en dia. Blockchain limitaciones intrinsecas a ella. 4 HORAS

v' Aplicacién en diferentes Adicionalmente, se  veran
areas. posibles aplicaciones en el
sector  financiero, salud,
logistica, seguros, y algunos de
los principales retos que su uso
plantea para las autoridades

(Gobiernos).

N°6 Dar a conocer los Smart Smart Contract: La sesibn numero 6 traerd
Contract de  manera v Definicion consigo los famosos Smart
global, su campo de v’ Diferencias entre  los Contract 0 Contratos
aplicacion, el uso en el contratos tradicionales y Inteligentes, que no es mas que
area contable. los Smart Contract un codigo escrito con un

v Estructuras de los Smart lenguaje de programacion.
Ejemplificar como se crea Contract Estos contratos tienen la 4 HORAS
un contrato inteligente en v" Como funcionan los Smart capacidad de almacenarse vy
blockchain  basado en Contract multiplicarse dentro de un
Ethereum. v La funcién multi - firma sistema Blockchain. Es decir,
v' Areas de aplicacion son capaces de hacerse cumplir
v Pros y contras y ejecutar cada una de sus

funciones de manera
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Posibles conexiones con la
ley de Firma Electronica.

automatica sin la necesidad de
terceros. Es por ello por lo que
hoy en dia son muy importantes
dentro del entorno blockchain

No7 Impartir un curso basico Curso béasico de Programacion:  Lasesion numero 7 abordara un
sobre programacion para v" Que es y para qué sirve la tema muy importante el cual se
los profesionales programacion refiere a un curso basico de
contables. v' Los diferentes tipos de programacion muy importante

lenguajes de programacion hoy en dia, ya que la tecnologia
Ofrecer una herramienta que existen ocupa un lugar importante en
para conocer Yy aplicar v Los algoritmos: las vidas de las personas, asi
conceptos avanzados del Uso y manejo como en los negocios, ya que
blockchain en los procesos v' Solidity:  lenguaje  de gran parte de la informacién en
contables a futuro. programacion utilizado las empresas estan almacenados
para los Smart Contract en grandes bases de datos, de
v' HTML: las cuales para extraer cifras 8 HORAS
Principios solo es posible a través de los
Archivos Externos reportes estandar del software
Tablas y frames instalado. Los Smart Contract
v’ Java Script: son basados en lenguajes de
Datos y expresiones programacion por lo cual este
Funciones y tipo de conocimientos para los
procedimientos profesionales en contaduria
Condiciones y ciclos publica es de mucha utilidad en
Obijetos basicos el entorno blockchain y en
general otorga valor agregado
al contador publico.

N°g Dar a conocer las Las DApps: En la dltima sesion del
aplicaciones v Que son las DApps programa de capacitacion para
descentralizadas basadas v Caracteristicas contadores publicos y
en blockchain. v Clasificacion auditores, se abarcardn las 4 HORAS
Conocer como funcionan v Diferencias entre una aplicaciones descentralizadas

las DApps y como

DApps y una App
tradicional

(DApps) que son basicamente
las  Apps que utilizan
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incursionan en el mundo
financiero.

ANANIN

Importancia a fututo
Limitaciones
Ejemplos de DApps.

‘blockchain’ para que usuarios
se relacionen directamente
entre ellos y cierren acuerdos
sin que exista una entidad
central que gestione el servicio.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacion y los resultados obtenidos en la investigacion sobre la

aplicacion de la contabilidad en Blockchain, se establecen las siguientes conclusiones:

a)

b)

d)

La adopcidn de Blockchain aln esté en su etapa inicial, pero eso no ha impedido especular
sobre los grandes cambios que la tecnologia puede traer. En un libro publicado por Deloitte,
la firma plantea la hipotesis de que blockchain podria “"cambiar la naturaleza de la
contabilidad actual”. Es por ello por lo que las cuatro firmas méas importantes del mundo
estén gastando una gran cantidad de tiempo y dinero en investigaciones sobre aplicaciones
de blockchain.

No se prevé que los procesos contables puedan existir sin la intervencion de seres humanos,
aunque no se puede negar que los roles y flujos de trabajo seran radicalmente diferentes en
los préximos afios.

La tecnologia Blockchain agrega méas tiempo para la conexién humana con sus equipos y
clientes externos, y mayor uso de sus habilidades blandas y analiticas en donde los servicios
de consultoria se convertiran en algo muy importante para generar valor en la empresa.
Una gran cantidad de profesionales no estan incluyendo dentro de la educacion continua el
area tecnoldgica, cuyos conocimientos sirven para dar cumplimiento de lo requerido por
las Normas Internacionales de Formacion emitidas por la IFAC.

Las instituciones o empresas designadas por el Consejo de Vigilancia de la Profesion de
Contaduria Publica y Auditoria para dar capacitaciones en cumplimiento de la Normas
Internaciones de Educacion deben actualizar sus programas y seminarios a impartir, pues
una muestra significativa de los encuestados establecié que dichos oferta de capacitacion

en el rubro tecnoldgico era mala o escasa.
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b)

d)
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RECOMENDACIONES
El profesional contable debe de innovar; no solo tecnolégicamente, sino mas bien en el
campo en el que se desenvuelve y expandir el alcance ya que una de las ventajas de la
profesion es la diversidad de areas de trabajo, claro esta que para acceder a estas se requiere
un mayor conocimiento y en la medida de lo posible mayor aplicacion de la tecnologia en
el desarrollo de las actividades propias del contador publico permitiéndole asi optimizar
recursos y tiempo para poder tener un mayor alcance laboral.
A los profesionales con menos conocimientos sobre las TIC's, deben indagar y conocer
profundamente las tecnologias de la informacion y comunicacion, mediante el adecuado
uso de una de las muchas herramientas que poseen, capacitarse en el area de informatica,
ya que asi podran conocer la forma de aplicar técnicas que permitan cumplir con los
requerimientos normativos internacionales.
A los profesionales de la contaduria publica, se les recomienda fortalecer sus
conocimientos a través de seminarios o capacitaciones orientados al enfoque de esta
investigacion y generar profesionales en el manejo de las tecnologias de informacion.
A los gremios de contadores publicos y autoridades que ejercen la vigilancia de la profesion
contable, incluyan gradualmente mas procesos de ensefianza relacionados al ambito
tecnoldgico dentro del ejercicio de la contaduria publica, coordinando esfuerzos para la
divulgacion de dichas actividades y que estas lleguen a la mayoria de las profesionales.
Se sugiere a las gremiales de contadores, firmas de auditoria, y universidades, formacién
integral sobre la tematica Blockchain a través de seminarios y/o asesorias brindadas por las

entidades autorizadas para impartir capacitaciones.
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Matriz de Congruencia

ANEXO 1

Grupo N°

V20 | AREA:

| Busqueda Compartida

Tema aprobado:

Aplicacién de la contabilidad en Blockchain

Enunciado del problema

¢Cémo cambiara la profesion contable, debido a la aplicacién del blockchain como una nueva herramienta

tecnologica en la contabilidad?

Objetivo General:

Realizar una revision sistematica de la herramienta blockchain para entender cdmo seria su aplicacion en el &rea

contable

Hipotesis:

El conocimiento del blockchain como nueva herramienta en el rea contable disminuira los riesgos profesionales
en contaduria publica y contribuira al mejor entendimiento de esta herramienta tecnoldgica, su impacto en la
profesidn y generara interés al profesional a estar a la vanguardia en este tipo de tecnologias.

Obijetivos Especificos:

Unidad de
analisis

Variable
dependiente

Variable
independiente

Indicadores

Técnicas a
utilizar

Tipos de instrumento
a utilizar

1. Explorar los conocimientos
basicos y fundamentales de la
tecnologia blockchain y los
posibles usos que se plantean
en la contabilidad.

2. Establecer los posibles
escenarios de implementacion
de Blockchain en el érea
contable.

3. Desarrollar un programa de
capacitacion  basado  en
blockchain dirigido a los
profesionales en contaduria
publica cumpliendo con la
educacion continuada bajo los
requerimientos de la IFAC y el
CVPCPA sobre las
competencias que debe poseer
los profesionales en contaduria
publica sobre tecnologias de
informacion.

La actualizacion
tecnoldgica del
profesional en
contaduria publica

Contadores
publicos
autorizados
para ejercer la
profesion por el
CVPCPA

Contadores
publicos
debidamente
autorizados

Encuestas

Cuestionario

Guia de preguntas




ANEXO 2

Modelo de Encuesta
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
ESCUELA DE CONTADURIA PUBLICA
CUESTIONARIO

Dirigido a: Los Contadores Publicos autorizados por el Consejo de Vigilancia de la

Profesion de Contaduria Publica y Auditoria.

Objetivo: Obtener informacién relevante y objetiva en cuanto al conocimiento que los
profesionales en contaduria publica tienen especificamente en el area tecnologica, asi como
también conocer si los profesionales estan en continua actualizacion y capacitacion en cuando a

las nuevas herramientas tecnoldgicas.

Propdosito: La presente encuesta ha sido elaborada por un estudiante de la facultad de
ciencias econémicas, de la carrera de Licenciatura de Contaduria Publica, con el fin de sustentar

el trabajo de investigacion relativo a la Aplicacién de la Contabilidad en él Blockchain.
INDICACIONES: Seleccione la(s) respuesta(s) que usted considere mas conveniente.
1. ¢Como considera los avances tecnoldgicos en el area contable?
() Un desafio
(J Un obstaculo
(J Un Herramienta

2. ¢Considera que las nuevas tecnologias afectaran los roles tradicionales del Contador

Publico?
() si
(J No

(] Tal vez
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3. ¢Considera que el rol del contador publico tendra cambios significativos durante los
proximos 2 afios?
O si
U No
J Tal vez
4. En laactualidad ¢Cudles son los tipos de servicios que ofrece como contador pablico?
(] Asesoria / consultoria
(J Auditoria Financiera
J Auditorfa Fiscal
(J Auditoria Interna
(J Contador
() oOtros servicios no relacionados
5. ¢Cuéanto destina de sus ingresos a capacitacion?
J 0% al 5%
O 6% al 10%
U 11% al 15%
J Mas del 20%

6. ¢Harecibido en el altimo afio alguna capacitacion en el area de tecnolégica para

contadores publicos?
O si
O No
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7. ¢Como considera la oferta de capacitaciones en el area tecnologica para contadores

publicos por parte de los gremios, entidades gubernamentales y demas consultores en la

materia?
(J Buena
O Regular
0O Mala

() Escasa

8. En base a su experiencia ¢Qué tan necesario considera la capacitacion del contador

publico sobre las nuevas herramientas tecnoldgicas en el area contable?

(J Muy necesaria
(J Poco necesaria
(J Innecesaria
9. ¢Posee conocimientos acerca de las TIC's?
a si
0 No
10. ¢ Qué tanto conoce sobre criptomonedas?
J Mucho
J Poco
(J Nada
11. ¢ Posee algun conocimiento sobre Blockchain como una herramienta tecnolégica?
Q si
O No
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12. ;Conoce acerca del sistema de Triple Entrada en la contabilidad?
Qd si
O No
13. ¢ Conoce sobre el DLT o Libro Mayor Distribuido?
O si
O No

14. ;Considera que las Tecnologias de Informacion y Comunicacion le ayuda a realizar de

mejor manera su trabajo como contador publico?

O si
O No
(J Tal vez

15. ¢ Cuales de estas leyes y normas que rigen las actitudes y conocimientos del profesional

en contaduria, conoce?
(J Normas Internacionales de Educacién - IFAC
(J cadigo de ética profesional para auditores y contadores
U NIAs
O NiICs
0 Cadigo de Comercio de El Salvador
(J Ley Reguladora del Ejercicio de la Contaduria
16. ¢ Considera importante conocer sobre blockchain y los posibles usos en la contabilidad?
O si
U No

() Tal vez
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17. ¢Existen riesgos en el contador publico al no conocer sobre blockchain y su relacion con

la contaduria publica?
a si

UJ No

(J Tal vez

18. ¢ Considera beneficioso el desarrollo de un programa de capacitacion basado en
Blockchain dirigido a los profesionales en contaduria publica y con esto también dar
cumplimiento a los requerimientos de la IFAC y el CVPCP sobre conocimientos y

competencias que deben poseer los profesionales sobre las tecnologias de informacion?
4 si
O No
O Tal vez

19. ¢ Consideraria til el desarrollo de un trabajo de investigacion que este dirigido a los
profesionales en contaduria pablica sobre los fundamentos basicos de la tecnologia

Blockchain y los posibles usos que se plantean en la contabilidad?
A si
0O No

(] Tal vez
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Anaélisis e Interpretacion de Resultados
Pregunta 1: ;Como considera los avances tecnologicos en el area contable?

Objetivo: Conocer el criterio que los contadores tienen con respecto a los avances tecnoldgicos

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Un desafio 13 18.8%
Un obstaculo 0 0.00%
Una herramienta 56 81.2%
Total general 69 100.0%

¢ Como considera los avances tecnoldgicos en el area contable?

69 respuestas

® Un desafio
@ Una obstaculo
n Herramienta

Analisis: Del total de profesionales encuestados, el 81.2% consideran los avances tecnoldgicos
son una herramienta para el area contable, y el otro 18.8% opina que dichos avances son desafio
para el area contable, esto deja claro que la mayoria considera los avances tecnoldgicos como lo
que son, una herramienta mas para ser aprovechada y empleada en las diferentes areas.



ANEXO 3

Pregunta 2: ;Considera que las nuevas tecnologias afectaran los roles tradicionales del Contador
Publico?

Objetivo: Conocer el criterio que poseen los encuestados en relacién al futuro de la profesion
contable con respecto a si afectara los roles tradicionales del contador las nuevas tendencias
tecnoldgicas en el area contable.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 45 65.2%
No 13 18.8%
Tal vez 11 15.9%
Total general 69 100.0%

¢ Considera que las nuevas tecnologias afectaran los roles tradicionales
del Contador Publico?

69 respuestas

® Si
@ No

Talvez

Anélisis: El 62.5% del total de encuestados considera que las nuevas tecnologias afectaran los
roles tradicionales del contador publico, el 18.8% considera que no afectara y el otro 15.9%
respondio que tal vez, se observa que la mayoria considera que si seran afectados los roles del
contador publico en el futuro proximo, los encuestados que respondieron que no, quizas el
desconocimiento de las nuevas tecnologias en el area contable los haya llevado a responder
negativamente en esta pregunta.



ANEXO 3

Pregunta 3: ¢ Considera que el rol del contador publico tendra cambios significativos durante los
proximos 2 afios?

Objetivo: Examinar el punto de vista de los encuestado con relacion a los posibles cambios en
los cuales se vera afectado los roles del contador publico en los proximos 2 afios.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 41 59.4%
No 15 21.7%
Tal vez 13 18.8%
Total general 69 100.0%

¢ Considera que el rol del contador publico tendra cambios significativos
durante los proximos 2 afnos?

69 respuestas

® si
® No

Tal vez

Analisis: De acuerdo con los datos obtenidos, casi el 60% considera que en los proximos dos afios
el rol actual del contador tendra un cambio significativo, pero el 21.7% no considera estos cambios,
y el 18.8% expresa que tal vez. Esto resultados arrojados por la pregunta numero 3 nos indica
claramente que la mayoria de encuestados si consideran cambios significativos en los proximos
dos afios. Recordemos que la tecnologia avanza exponencialmente y también las herramientas
tecnoldgicas en el area contable, los negocios se adaptan, y es por ello que también el contador
debe hacerlo, evolucionar en su rol de hoy en dia.



ANEXO 3

Pregunta 4: En la actualidad ¢ Cudles son los tipos de servicios que ofrece como contador
publico?

Objetivo: Indagar sobre cuéles son los diferentes tipos servicios que los contadores publicos
debidamente autorizados prestan a la sociedad.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Asesoria / consultoria 36 52.2%
Auditoria Financiera 22 31.9%
Auditoria Fiscal 17 24.6%
Auditoria Interna 12 17.4%
Contador 61 88.4%
Otros servicios no relacionados 19 27.5%

En la actualidad ;Cuales son los tipos de servicios que ofrece como
contador publico?

69 respuesias

Asesoria [ consultoria 36 (52.2 %)

22 (31.9 %)

Auditoria Financiera

Auditoria Fiscal 17 (24.6 %)

Auditoria Interna 12 (17.4 %)

Contador —61 (88.4 %)

Otros servicios no relacionados

0 20 40 60 80

Analisis: Del total de encuestados, los servicios como contador y asesoria / consultoria son los
mas seleccionados en esta pregunta, pero se observa que las demas ramas, como la auditoria interna
es un rubro poco ofrecido o por consiguiente hay poca demanda por este tipo de servicio, pero lo
que queda claro es que el servicio de asesoria / consultoria a crecido exponencialmente los Gltimos
afios, se observa una tendencia al alza, esto quiere decir que las empresas estan contratando este
tipo de asesoramiento dada las tendencias tecnoldgicas en las que el contador deja de ser un simple
empleado que procesa los registros contables dentro de una entidad.



ANEXO 3

Pregunta 5: ;Cuanto destina de sus ingresos a capacitacion?

Objetivo: Conocer acerca cudl es el porcentaje que destinan de sus ingresos, los contadores
publicos encuestados a las capacitaciones o educacion continuada.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
0% al 5% 54 78.3%
6% al 10% 4 5.8%
11% al 15% 4 5.8%
Mas del 20% 7 10.1%
Total general 69 100.0%

¢ Cuanto destina de sus ingresos a capacitacion?

69 respuestas

® 0% al 5%

® 6% al 10%
11% al 15%

@ Mas del 20%

Analisis: Entre los profesionales encuestados por mucho la mayoria, es decir el 78.3% destina
entre 0% al 5% de sus ingresos en capacitaciones o educacion continuada, por otro lado, el 5.8%
de los encuestados destina de 6% al 10% y otro similar porcentaje destina entre 11% al 15% de
sus ingresos a capacitaciones, solo el 10.1% invierte mas del 20% en capacitaciones. Estos datos
realmente indican que la mayoria de los profesionales en contaduria publica no le dan la verdadera
importancia a la educacion continuada como lo dictan las Normas Internacionales de Educacion
emitidas por la IFAC. Ya que posiblemente del total del 78.3% existen profesionales que no
destinan ningun porcentaje a las capacitaciones o educacion continuada.



ANEXO 3

Pregunta 6: ¢Ha recibido en el Gltimo afio alguna capacitacién en el area de tecnolégica para
contadores publicos?

Objetivo: Conocer si en el Ultimo afio los profesionales en contaduria pablica han tomado o
recibido alguna capacitacion en el area tecnologica.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 26 37.7%
No 43 62.3%
Total general 69 100.0%

:Ha recibido en el ultimo afno alguna capacitacion en el area de
tecnoldgica para contadores publicos?

69 respuestas

® S
@ No

Anélisis: Claramente se observa que, més de la mitad de los profesionales encuestados no ha
recibido ningun tipo de capacitacion en el area tecnoldgica en este ultimo afio, exactamente el
62.3% del total de encuestados ha contestado “No”, y el restante 37.7% si ha recibido alguna
capacitacion en esta area tan importante para el desarrollo de los profesionales contables del pais.



ANEXO 3

Pregunta 7: ;Como considera la oferta de capacitaciones en el area tecnologica para contadores
publicos por parte de los gremios, entidades gubernamentales y demas consultores en la materia?

Objetivo: Analizar sobre como se considera las actuales ofertas sobre capacitaciones en el area
tecnoldgica para contadores publicos por parte de los gremios encargados de este rubro.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Buena 39 56.5%
Regular 13 18.8%
Mala 10 14.5%
Escasa 7 10.1%
Total general 69 100.0%

¢Como considera la oferta de capacitaciones en el area tecnoldgica
para contadores publicos por parte de los gremios, entidades
gubernamentales y demas consultores en la materia?

69 respuestas

@ Buena
® Regular
IMala
@ Eszcasa

Y

Analisis: Dentro de los datos obtenidos el 56.5% del total de profesionales encuestados consideran
que la oferta sobre capacitaciones en el area tecnoldgica para contadores publicos por parte de los
gremios, entidades gubernamentales y deméas consultores en la materia es “Escasa”, otro 14.5%
considera “Mala” la oferta sobre capacitaciones tecnologicas, un 18.8% la considera “Regular” y
solo un 10.1% la considera “Buena”. Estos datos dan a entender que la actual oferta sobre
capacitaciones para profesionales contables en el area de tecnologias es escasa y necesarias para
los contadores publicos.



ANEXO 3

Pregunta 8: En base a su experiencia ¢Qué tan necesario considera la capacitacion del contador
publico sobre las nuevas herramientas tecnoldgicas en el area contable?

Objetivo: Analizar qué tan necesario se consideran las capacitaciones sobre las nuevas
herramientas tecnologicas en el area contables para los profesionales

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Muy necesaria 69 100.0%
Poco necesaria
Innecesaria
Total general 69 100.0%

En base a su experiencia ; Qué tan necesario considera la capacitacion
del contador publico sobre las nuevas herramientas tecnoldgicas en el
area contable?

69 respuestas

® Muy necesaria
@ Poco necesaria
Innecesana

Analisis: En base a los datos obtenidos en esta pregunta, el 100% consideran muy necesaria las
capacitaciones del contador publico sobre las nuevas herramientas tecnologias en el area contable
ya que estas podrian afectar directamente a los profesionales con desconocimiento y manejo de las
nuevas tendencias en la contabilidad. Aparte de dar mayor valor agregado a la profesion, dichas
capacitaciones ayudarian a los contadores publicos a dar servicios de calidad.



ANEXO 3

Pregunta 9: ;Posee conocimientos acerca de las TIC's?

Objetivo: Saber si los profesionales encuestados tienen conocimiento acerca de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC’s).

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 47 68.1%
No 22 31.9%
Total general 69 100.0%

;. Posee conocimientos acerca de las TIC's?

69 respuestas

® s
® No

Andlisis: El 68.1% de los profesionales encuestados dijo tener conocimientos acerca de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC’s) por otro lado el 31.9% respondio
negativamente a esta pregunta. Aunque mas de la mitad de los encuestados respondio
favorablemente se debe tomar en cuenta que también gran parte de los profesionales no conocen
las TIC"s por lo que parece necesario por ende una educacion continuada por parte de estos, y
también del otro porcentaje para aumentar sus conocimientos en dicha area.



ANEXO 3

Pregunta 10: ;Qué tanto conoce sobre criptomonedas?

Objetivo: Identificar los conocimientos que los encuestados poseen sobre las criptomonedas o
criptodivisas.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Mucho 12 17.4%
Poco 41 59.4%
Nada 16 23.2%
Total general 69 100.0%

¢ Qué tanto conoce sobre criptomonedas?

69 respuestas

@ Mucho
@ Poco
® Nada

Anélisis: Del total de encuestados, el 59.4% siendo esta la mayoria dijo conocer “Poco” sobre las
criptomonedas, el 23.2% por otro lado respondid que no conoce “Nada”, y solo una pequefia parte
de los encuestados, es decir el restante 17.4% la menoria, contesto que sabe “Mucho” sobre las
criptomonedas, esto da a entender el grado de conocimientos que se poseen por parte de los
profesionales encuestados en relacion a tan importantes criptodivisas creadas en los Gltimos afios.



ANEXO 3

Pregunta 11: ;Posee algin conocimiento sobre Blockchain como una herramienta tecnoldgica?

Objetivo: Indagar acerca de los conocimientos que poseen los contadores publicos sobre
Blockchain como una herramienta tecnoldgica en el area contable.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 10 14.5%
No 59 85.5%
Total general 69 100.0%

¢ Posee algun conocimiento sobre Blockchain como una herramienta
tecnoldgica?

69 respuestas

P S
® No

Analisis: El blockchain como herramienta tecnoldgica en el area contable hoy en dia esté siendo
muy importante en el &ambito empresarial y los profesionales deben poseer conocimientos de dicha
herramienta, del total de encuestados el 85.5% de encuestados no conocen blockchain como
herramienta tecnologica, y solo el 14.5% respondid afirmativamente.



ANEXO 3

Pregunta 12: ;Conoce acerca del sistema de Triple Entrada en la contabilidad?

Objetivo: Indagar acerca de los conocimientos de los profesionales acerca del sistema de Triple
Entrada en la contabilidad.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 6 8.7%
No 63 91.3%
Total general 69 100.0%

¢ Conoce acerca del sistema de Triple Entrada en la contabilidad?

69 respuestas

® si
® No

Anélisis: Del total de encuestados, el 91.3% indicé que no posee conocimientos acerca del sistema
de triple entrada en la contabilidad basado en blockchain, basado en los andlisis de las preguntas
anteriores en entendible ya que al igual que el modelo de triple entrada como el blockchain estan
conectados y al no poseer conocimientos sobre blockchain, no conocen el modelo de triple entrada
que esta basado en la contabilidad blockchain por DLT.



ANEXO 3

Pregunta 13: ;Conoce sobre el DLT o Libro Mayor Distribuido?

Objetivo: Indagar si los profesionales encuestados poseen conocimientos del DLT o libro mayor
distribuido.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 10 14.5%
No 59 85.5%
Total general 69 100.0%

. Conoce sobre el DLT o Libro Mayor Distribuido?

69 respuestas

@ si
@ No

Analisis: El Libro Mayor Distribuido o DLT (por sus siglas en Ingles) constituye una de las
herramientas mas importantes hoy en dia en los avances tecnoldgicos para diferentes tipos de areas,
y en la contabilidad mucho méas ya que provee la confianza e inmutabilidad que se necesita. Del
total de encuestados el 85.5% dijo no saber que es el DLT o Libro Mayor Distribuido, por otra
parte, solo el 14.5% de los encuestados tiene algun conocimiento de este.



ANEXO 3

Pregunta 14: ;Considera que las Tecnologias de Informacion y Comunicacion le ayuda a
realizar de mejor manera su trabajo como contador publico?

Objetivo: Conocer la opinion de los profesionales contables acerca de si las TIC's ayudan a
realizar de manera mas eficiente el trabajo contable o no.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 65 94.3%
No 1 1.4%
Tal vez 3 4.3%
Total general 69 100.0%

:Considera que las Tecnologias de Informacion y Comunicacion le
ayuda a realizar de mejor manera su trabajo como contador publico?

69 respuestas

® s
® NO

Talvez

Analisis: El 94.2% de los encuestados, casi el total de los profesionales respondié afirmativamente
a esta pregunta, dando a entender que efectivamente las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion (TIC’s) les ayuda a realizar de mejor manera sus trabajos como contadores
publicos, asi también el 4.3% afirmo que “tal vez” y solo el 1.4% respondié que “No”.



ANEXO 3

Pregunta 15: ¢ Cuales de estas leyes y normas que rigen las actitudes y conocimientos del
profesional en contaduria, conoce?

Objetivo: Saber si los profesionales encuestados conocen las leyes y normas que rigen los
conocimientos y actitudes que los profesionales en contaduria publican deben poseer para prestar
un servicio de calidad y eficiencia.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Normas Internacionales de Educacion - IFAC 7 10.1%
Cadigo de etica profesional para auditores y contadores 35 50.7%
NIAs 43 62.3%
NICs 46 66.7%
Cddigo de Comercio de El Salvador 54 78.3%
Ley Reguladora del Ejercicio de la Contaduria 56 81.2%

¢;Cuales de estas leyes y normas que rigen las actitudes y
conocimientos del profesional en contaduria, conoce?

69 respuesias

MNormas Internacionales de
Educacion

Codigo de ética profesional
para audito. ..

7 (10.1 %)

—35(50.7 %)

Codige de Comercio de El 54 (78.3 %)

Salvador
Ley Reguladora del Ejercicio de 56 (81.2 %)
la Cont...
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Anélisis: El 81.2% de los encuestados, casi la mayoria de los profesionales tienen conocimiento
de la regulaciones que hace la Ley Reguladora del Ejercicio de la Contaduria con respecto a los
conocimientos y actitudes que debe poseer los profesionales en la rama contable, y hay una
tendencia de entre el 78.3% y el 50.7% de entre los encuestados sobre las demas leyes que rigen
dicho apartado, entre las leyes y normas estan; el codigo de ética profesional para auditores y
contadores, El cddigo de comercio, las NIA’s , las NIC’s, pero claramente se puede observar que
solo el 10.1% de los encuestados conoce las importantes Normas Internacionales de Educacion
emitidas por la IFAC con respecto a la educacidon continuidad que deben de realizar los

profesionales.



ANEXO 3

Pregunta 16: ;Considera importante conocer sobre blockchain y los posibles usos en la
contabilidad?

Objetivo: Identificar que tan importante consideran los encuestados conocer sobre Blockchain
como una herramienta tecnolégica y los posibles usos en la contabilidad.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 59 85.5%
No 2 2.9%
Tal vez 8 11.6%
Total general 69 100.0%

¢:Considera importante conocer sobre blockchain y los posibles usos en
la contabilidad?

69 respuestas

®si
® No

Tal vez

Anélisis: Casi el 90% de los encuestados afirmo que, si considera importantes el conocer sobre
blockchain y sus posibles usos en la contabilidad, exactamente el 85.5%, y un 11.6% respondieron
que tal vez seria importante conocer sobre blockchain, de cualquier forma, se podria afirmar que
el total de los encuestados responde de manera firme que es importante el conocer sobre dicho
tema, y mas puntualmente los usos que se plantean en el area contable.



ANEXO 3

Pregunta 17: ¢Existen riesgos en el contador publico al no conocer sobre blockchain y su
relacion con la contaduria publica?

Objetivo: Conocer el punto de vista que los profesionales encuestados estiman acerca de los
riesgos que pueden surgir en los contadores publicos acerca del desconocimiento del blockchain
y su relacion con la contaduria publica.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 64 92.8%
No 1 1.4%
Tal vez 4 5.8%
Total general 69 100.0%

;Existen riesgos en el contador publico al no conocer sobre blockchain
y su relacion con la contaduria publica?

69 respuestas

® si
@® No

Tal vez

Anélisis: Los riesgos en cuanto a algin desconocimiento en cualquier area siempre estan latentes,
y més cuando es prioritario en la &rea de aplicacion de una rama en especifico, es por ello que del
total de encuestados 92.8% respondieron que si existen riesgos en el contador publico al no conocer
sobre blockchain y su relacion en la rama contable, el otro 5.8% contestaron que tal vez, ya que
no estan del todo seguro sobre qué tipo de riesgo pueda existir, en cuanto al restante 1.4% dijo que
no existe riesgo alguno.



ANEXO 3

Pregunta 18: ;Considera beneficioso el desarrollo de un programa de capacitacion basado en
Blockchain dirigido a los profesionales en contaduria publica y con esto también dar cumplimiento
a los requerimientos de la IFAC y el CVPCP sobre conocimientos y competencias que deben
poseer los profesionales sobre las tecnologias de informacion?

Objetivo: Conocer si los encuestado consideran de beneficio o no el desarrollo de un programa
de capacitacion basado en Blockchain dirigido a los profesionales en contaduria publica.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 57 82.6%
No 0 0%
Tal vez 12 17.4%
Total general 69 100.0%

¢: Considera beneficioso el desarrollo de un programa de capacitacion
basado en Blockchain dirigido a los profesionales en contaduria publica
y con esto también dar cumplimiento a los requerimientos de la IFAC y
el CVPCP sobre conocimientos y competencias que deben poseer los
profesionales sobre las tecnologias de informacion?

69 respuestas

® si
® No

Tal vez

Analisis: Del total de encuestados el 82.6% cree beneficioso el desarrollo de un programa de
capacitacion basado en Blockchain dirigido a los profesionales en contaduria publica, ya que
ademas de expandir sus conocimientos con importantes temas, se le da cumplimento también a los
requerimientos de las Nomas Internacionales de Educacion emitidas por la IFAC, y el restaste
17.4% tal vez lo consideran beneficioso.



ANEXO 3

Pregunta 19: ;Consideraria atil el desarrollo de un trabajo de investigacion que este dirigido a los
profesionales en contaduria publica sobre los fundamentos basicos de la tecnologia Blockchain y
los posibles usos que se plantean en la contabilidad?

Objetivo: Identificar si los encuestados consideran (til el desarrollo de un trabajo de
investigacion sobre los fundamentos basicos de Blockchain y los posibles usos en el area
contable, todo esto dirigido a los profesionales en dicha rama.

Opciones Frecuencia Frecuencia
Absoluta Relativa
Si 67 97.1%
No 0 0%
Tal vez 2 2.9%
Total general 69 100.0%

:Consideraria util el desarrollo de un trabajo de investigacion que este
dirigido a los profesionales en contaduria publica sobre los
fundamentos basicos de la tecnologia Blockchain y los posibles usos
que se plantean en la contabilidad?

69 respuestas

® si
® No

Tal vez

Anélisis: Basicamente casi el total de los encuestados respondi6 afirmativamente con respecto a
si el desarrollo de un trabajo de investigacion que este dirigido a los profesionales en contaduria
publica sobre los fundamentos basicos de la tecnologia Blockchain y los posibles usos que se
plantean en la contabilidad beneficiaria al gremio contable, examante el 97.1%, el restante 2.9%
tal vez lo encontraria (til.



ANEXO 4

Usos y aplicacion del blockchain en diferentes areas.

Los Smart Contract almacenados en blockchain rastrean las distintas partes del contrato, los
términos y condiciones, la transferencia de propiedad y la entrega de bienes o servicios, sin
necesidad de intervencion legal, permitiendo ademas que sean contratos firmados de forma

segura.
A E E E EEEEEEEEENEENEENEEEEEEEEEMmW

Blockchain permite aumentar la transparencia en el seguimiento de envios, enfregas y estado
de la transferencia de bienes fisicos entre proveedores y suministradores, enire los cuales no
existe una confianza inherente. La confianza aumenta gracias a un control y seguimiento

seguro.
A E E EEEEEEEEEEEEEEEEEEEENm

Blockchain promete ser una tecnologia segura para almacenar la informacion de identidad
personal, antecedentes penales o datos digitales del ciudadano, apoyadas en biometria. Ahora
que nuestra informacion personal es cada vez menos personal y mas accesible por otros factores,
blockchain surge como una herramienta que ayude a recuperar algo la privacidad de los datos de
las personas.

La transferencia y distribucion de energia descentralizada son posibles a través de micro-
transacciones de datos enviados a través de blockchain, validados y re-dispersados a la red
mientras se asegura el pago al remitente. Complementado con energias renovables y modelos de
energia colaborativa, este sector puede mejorar sustancialmente, ya que cada individuo puede
generar 0 consumir energia en pequenas cantidades, bajo un control mayor que re-organiza las
generaciones y los consumos de forma eficiente.

El uso de blockchain para almacenar los datos de la cadena de suministro de alimentos ofrece una
trazabilidad mejorada desde origen del producto, a su procesamiento, caducidad, temperaturas de
almacenamiento y envio. Puede parecer un ejemplo un poco extrano, pero los expertos creen que
el control de este tipo de productos de una forma descentralizada va a permitir un control sanitario
mas eficiente para todos.

Los registros médicos electronicos almacenados en blockchain son accesibles y actualizados a
través de la biometria del individuo. Permiten la democratizacion de los datos de los pacientes y
alivian la carga de transferir registros de forma poco controlada.

Cuando los vehiculos autonomos y otros dispositivos inteligentes comuniquen actualizaciones de
estado a los proveedores de seguros gracias a blockchain, los costes de los seguros disminuiran,
ya que se reducira (y potencialmente desaparecera) la necesidad de auditorias o autentificacion de
los datos. El seguro tendra un acceso inmediate y fiable de los datos reales de los vehiculos
asegurados. Esta idea puede ser llevada a todo tipo de productos asegurados.

Las instituciones educativas podrian utilizar blockchain para almacenar datos de credenciales
sobre evaluaciones, titulos y transacciones. El historico educacional de cada individuo puede
registrarse durante toda la vida. Ahora que la educacion esta cambiando totalmente de formato,
con micro-estudios y otras formas de educacion fiexible, blockchain permite mantener un registro
seguro sin importar como de pequeios o grandes son los registros educacionales.




ANEXO 5

Encuesta Global SMP 2018 de IFAC

La Federacion Internacional de Contadores (IFAC, por sus siglas en inglés) dio a conocer los
resultados de su ‘Encuesta Global SMP 2018°. Més de 6.000 respuestas de los profesionales
contables de 150 paises sobre su desempefio en el afio 2018 y los factores de mercado que
probablemente les afectaran en el futuro revelaron que los contadores publicos que trabajan en
pequefias y medianas firmas (SMP, por sus siglas en inglés) estan adoptando la tecnologia para

servir mejor a los clientes y para atraer y retener a los mejores talentos.

Puntos importantes sobre la encuesta internacional de la IFAC:
1. Se anticipan cambios significativos en el rol de administrador financiero / contador en

una pequefia empresa en los proximos 5 afios.

2. El 28% de los encuestados planea destinar mas del 10% de los ingresos totales de la
practica durante los proximos 12 meses a la inversién en tecnologia.

3. EIl 38% ve los avances tecnoldgicos como un desafio significativo.

4. EI 66% esta de acuerdo con que existe falta de candidatos con la combinacién adecuada
de conocimientos y habilidades.

5. Mas del 43% planea destinar mas del 5% de los ingresos por honorarios durante los
préximos 12 meses a la capacitacion (técnicas, habilidades en software, tutorias, etc.)

6. Mas del 86% espera proporcionar algun tipo de servicio de asesoria / consultoria.

7. EI51% se anticipa a un aumento en los ingresos del servicio de asesoria en los proximos

12 meses.

Es importante recordar que la encuesta en mencion dirigida a contadores profesionales de alto
nivel en SMP, cuyos clientes son predominantemente pequefias y medianas empresas (PYMES)
toma nota de los problemas clave que enfrenta este sector y hace seguimiento de las tendencias y

desarrollos mas importantes.
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Creacidn de un Smart Contract basados en la blockchain de Ethereum.

Introduccioén:

Un contracto inteligente no deja de ser un programa escrito en un lenguaje de programacion.
En el caso de Ethereum, tiene su propio lenguaje llamado Solidity que es un lenguaje muy parecido
a JavaScript, de alto nivel y que es capaz de interactuar con la Ethereum Virtual Machine (EVM)
gue no es mas que la maquina virtual que ejecuta los cddigos en las computadoras, y al mismo
tiempo protege los contratos inteligentes y los conectara con la red de Ethereum. Se necesita un
entorno de desarrollo, se utilizard Remix. Este un entorno de desarrollo, compilacion y despliegue

de contratos inteligentes basado en explorador web. Funciona correctamente en Firefox o Chrome.

Supuesto:

La empresa Soluciones Inteligentes, S.A de C.V ha crecido mucho en poco tiempo y necesita
unas instalaciones mas grandes. Por ello ha comprado un terreno en el que se construira un edificio
de 3 niveles, el pago del inmueble se pactd en 3 partes, por los proximos 3 afios, los pagos se
realizaran automaticamente mediante transferencia bancaria a la cuenta del propietario. El importe
total es de $150.000.00 a nombre de Juan Carlos Méndez, propietario del inmueble, generando un
Smart Contract basado en blockchain. El cual se firma por ambas partes utilizando la herramienta

de la firma electronica.
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Pasos para la creacion de un Smart Contract basados en la blockchain de Ethereum.

Paso N°1: Abrir Remix en el explorador web (Ghrome): https://remix.ethereum.org

4  FILEEXPLORERS #+ Howe X
v wi
« ~browser © O D &
4
B s o e G
o

Paso N°2, Abriremos una pagina para crear un nuevo Smart Contract:

4  FLEEXPLORERS ‘0 HOME X
v

emix ~browser @n oe '

&

RV
Clic en el signo (+)
para abrir una
nueva pagina para
escribir los codigos
de programacion
basados en Solidity
para crear nuestro
Smart Contract

B s o listen on network @ nsacti

P osurap
Use exports/.register(key, obj)/.remove(key)/.clear() to register and reuse object across script executions.
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Paso N°3, En la parte central escribiremos nuestro codigo:

‘ FILE EXPLORERS & 4 HOME | SMART CONTRACT - JUAN CARLOS MENDEZ.SOL X
v 1 pragma solidity “9.4.0;
remix - vbrowser Q@ O 0 & 2+ contract Juan Carlos Mendez {
3 Il DECLARA VARIABLE ENTERQ SIN SIGNO
o SN . o
5 J/ DECLARA CONSTRUCTOR
6 function (50,000){x3}
7 /] GET - SET
’& 8+ function setSuma(150,0000) public {
9 assert(valor > 3);
18 suma = suma + valor;}
11 function getSuma(156000) public view returns(uint){ return suma; }
12

13

Paso N°4, En la parte superior derecha pulsaremos la pestafia ‘Run’, dentro buscamos el combo
box ‘Enviroment’ y seleccionamos ‘Web3 Provider’ e indicamos la URL de nodos privados, por
ejemplo http://192.168.41.88:8041

‘Web3 Provider Endpoint
http://192.168.41.88:8041

OK Cancel

Paso N°4, En segundos queda configurado el entorno para la compilacion y despliegue de el
contrato inteligente, ahora dentro de la pestaiia ‘Run’ en el combo box aparece seleccionado el
contrato con el nombre ‘Juan Carlos Méndez’, pulsamos el boton ‘deploy’, esta accion compila y
despliega al mismo tiempo en el nodo seleccionado.

Compile Run Analysis  Testing Debugger Settings Suppi

Environment  Injected Web3 vi

Account © 0x9305c2d905895cb401a7a34b74cazh v B G

Gas limit 3000000
Value 0 wei v
Juan_Carlos_Mendez v i
Deploy
or
At Address Load contract from Address
Transactions recorded: 0/ v

Deployed Contracts a
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Paso N°5, Si todo es correcto nos enlazara a nuestra Daap, que en este caso se utiliza MetaMask:

® Fed principal de Ethereum (Main Net)

. Joige Sarchez = [3] Nuevo contrate

[ DESPLEGAR (DEPLOY) CONTRATO ]

¢0

$0.00

DETAILS DATA

EDIT

GAS FEE 4#0.008668
§2.45

AMOUNT + BAS FEE

ToTAL 40.008668

$2.45

[ @ ALERT Fondos insuficientes

Paso N°6, El Smart Contract ha sido generado con éxito

v

Contrato generado

Se te ha enviado un email con el contrato
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Paso N°7, en la bandeja de entrada de ambos correos electronicos llegara en email con una copia
idéntica del contrato inteligente previamente firmado electronicamente.

Blocknap - Tu contrato digital Reeibidos x

5 Equipo BlockNap <no-reply@blocknap com>

Smart Contract

Estimado/a Juan Carlos Méndez

Para visualizar su Smart Contract, por favor, haga click en el siguiente boton
que abrird una nueva pagina web.

Ver Smart Contract

Paso N°8, hacer clic en el enlace para visualizar el Smart Contract, dicho contrato tiene un enlace
privado al cual se puede acceder para visualizarlo en la red blockchain.

r,;-h =]\

b
Smart Contract
Este certificado se presenta a

BLOCK

Soluciones Inteligentes

Emisor

Juan Carlos Méndez

Recsptar

1. Contrato Inteligente por la compra de un edificio de 3 niveles. ubicado
en Colomia Escalon, 88 Avenida Norte v 5 Calle Poniente, San'Salvador2s
El pago del inmueble se pacta en 3 partes. por los proximes 3 afnos, 3. Log
pagos se efectuaran anuval v automaticamente los dias 13'de julio
respectivamente, mediante transferencia bancaria a laguenta #134551654-
5 a nombre de Juan Carlos Mendez. El importe total’'del inmu#ble es de
$150.000.00

htips-//ropsten etherscafuo/addras/0x33B5FE1Bea/7a34255455488a54fdae D862 52687
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Paso N°9, en el explorador de la blockchain de Ethereum se puede visualizar que el contrato
inteligente esta generado criptograficamente, con su respectivo nimero de Hash y enlazado en la
red blockchain de Ethereum.

Transactions Contract Events
IF Latest 1 txn

Txn Hash Block Age From To Value [Txn Fee]
xccdabd75d586b7 5901257 1 hr 18 mins ago 0x98f4264e0335d65 IN Contract Creation 0 Ether 0.00942029

CSV Export &,



