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Resumen

El presente Trabajo Fin de Grado se desarrolla en el ambito de la Web Semantica,
repositorios que ofrecen Datos abiertos enlazados expresados en RDF, del inglés Resource
Description Framework y el impacto que estos pueden tener en las bibliotecas digitales.

La aparicién y desarrollo de nuevas tecnologias y los estandares de publicacién para
Datos abiertos enlazados o Linked Open Data (LOD) ofrecen grandes oportunidades para
la reutilizacién de datos, en concreto, en el sector de las bibliotecas digitales. El método de
publicacién RDF se presenta como un gran aliado para convertir la informacion de la Web
en recursos accesibles para otros usuarios. RDF ofrece soluciones para la distribucion de
conocimiento pero no esta exento de problemas. En la actualidad, para recuperar datos en
RDF los repositorios ofrecen puntos de consulta SPARQL, un lenguaje similar a SQL, del
inglés Structured Query Language y dificil para usuarios sin los conocimientos necesarios.
Visualizar este tipo de datos de una forma clara y legible también entrana dificultades por
diferentes motivos. Los formatos de serializacién de datos, la inconsistencia en las bases
de datos de los repositorios LOD y los diferentes vocabularios empleados para etiquetar
entidades, hacen que los datos recuperados sean impredecibles y por consiguiente dificiles
de manipular.

Los objetivos principales de este trabajo consisten en el andlisis del uso de Datos
abiertos enlazados en la actualidad y en la creacién de un formato de acceso grafico
para recuperar informacion seméantica almacenada en repositorios que ofrecen sus datos
en RDF. Para ello, se ha implementado una interfaz HTML que permite explotar la
informacién almacenada en el repositorio WikidataE] y la Biblioteca Virtual Miguel de
Cervantes (BVMC)H

Se ha realizado un analisis de las principales bases de conocimiento LOD asi como de
importantes web’s que hacen uso de Datos abiertos enlazados. A partir del anélisis de las
soluciones que ofrecen para la visualizacién de datos expresados en RDF, se desarrolla
un prototipo de interfaz HTML para recuperar y visualizar datos RDF procedentes de
Wikidata en el dominio del Siglo de Oro de la Literatura Espanola. Para tratar de
recuperar la mayor informacion posible de este periodo literario el visor RDF se nutre
de diferentes fuentes de datos o repositorios.

"https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page
2http://www.cervantesvirtual . com
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Preambulo

La principal motivacién para la realizacién de este proyecto ha sido el deseo
de aprender y profundizar conocimientos sobre los métodos de publicacién
de Datos abiertos y el uso de datos estructurados. Ambos campos han sido
tratados de forma superficial a lo largo del Grado en Ingenierfa Multimedia
y este Trabajo Fin de Grado se presenta como una oportunidad para ampliar
conocimientos.

El tema principal sobre el que se centra este proyecto son los datos estruc-
turados, la publicaciéon de Datos abiertos enlazados y el diseno de interfaces
usables, con la finalidad de entender mejor el método estandar de publicacién
RDF y de como trabajar con este formato para la recuperacion y la correcta
visualizacion de datos.

Quiero mostrar agradecimiento principalmente a mis dos tutores, que me
han apoyado y orientado en todo momento en un ambito complejo como es
el del presente trabajo. En segundo lugar, me gustaria agradecer el esfuerzo
y dedicacién a los usuarios de Internet que participan de forma altruista en el
desarrollo de plataformas que proporcionan datos libres para su reutilizacién.
Estos repositorios ofrecen la oportunidad de hacer uso de los Datos abiertos
enlazados que pueden aportar gran valor a los sistemas de informacion.






A Macarena y a mi hija Cloe,
POT SU Paciencia y amor.
A mi madre, por todo.
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Se cometen muchos menos errores
usando datos incorrectos que no
empleando dato alguno
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1. Introduccion

Los tltimos avances y desarrollos de la sociedad de la informacién han permitido
la publicacién de una gran cantidad de datos que se ofrece por medio de la Web. Sin
embargo, mucha de esta informacién carece de estructura, dificultando el procesamiento
por parte de las mdquinas. Los diferentes modelos de datos estructurados junto al uso del
método de publicacién RDF, del inglés Resource Description Framework [Group, 2014],
tratan de poner algo de orden en este sentido.

En esencia, la Web Semantica se desarrolla mediante el uso de un conjunto de practicas
que tiene como principal objetivo ofrecer todos los recursos de la Web de forma legible
tanto para humanos como para maquinas. Los datos estructurados es la forma en la
que esto es posible. Mediante la organizacion de la informacion en modelos de datos se
codifican los datos como recursos para que sean accesibles. El uso de datos estructurados
para organizar la informacién y los métodos de publicacion de Datos abiertos enlazados
o Linked Open Data (LOD) [W3C, 2009a] ofrecen un sinfin de posibilidades para la
recuperacion y reutilizacién de informacién.

Hoy en dia la Web ofrece gran cantidad de Datos abiertos accesibles para la libre
reutilizacién. Muchos de estos datos se encuentran publicados en portales y repositorios
presentados mediante el método de publicacién Linked Data (LD) o Datos enlazados
[Lee, 2009, es decir, ofrecer recursos que ya existen en otro repositorio. Todas las posi-
bilidades que ofrece este método de publicacién se escapan al objetivo de este trabajo, si
bien, se ahondard acerca del problema en la visualizacion de Datos abiertos expresados
en RDF a partir del estudio de diferentes repositorios LOD asi como las opciones que
ofrecen para gestionar y visualizar sus datos. En concreto, el analisis se centra en las
bibliotecas digitales y en como ofrecen y visualizan sus datos expresados en RDF.

Dada la actual relevancia de las tecnologias junto con los nuevos métodos de publi-
cacion de datos, es necesario preguntarse el valor que pueden aportar a las colecciones
digitales atendiendo a la preservaciéon y difusién del patrimonio cultural y cémo las
bibliotecas digitales que ofrecen Datos abiertos enlazados podrian enriquecerse. El movi-
miento LOD plantea un escenario ideal para el desarrollo de las plataformas digitales de
forma que estas puedan incorporar herramientas para la gestién, difusién y reutilizacién
de la informacién.

A partir del estudio de diferentes plataformas que hacen uso de datos RDF y que
siguen el manual de buenas practicas para la publicacién de Datos abiertos enlazados
[W3C, 2009a], se han detectado una serie de problemas comunes que afectan principal-
mente a la recuperacién y visualizacion de la informacion.

El primer problema se encuentra en el acceso a la informacién. Para la recupera-
cion de informacién en los repositorios que almacenan sus datos en formatos basado

en tripletas (RDF/XML, Turtle, N-Triple, N3, JSON-LD o JSON), ofrecen puntos de
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acceso SPARQL, del inglés SPARQL Protocol and RDF Query Language [W3C, 2008],
un lenguaje complejo para cualquier persona no especializada.

SPARQL es un lenguaje estandarizado para realizar consultas sobre repositorios que
publican sus datos en RDF y que permite consultar diversas fuentes de datos en la
misma consulta. Es una tecnologia muy importante en la Web Seméntica y surge como
recomendacion del consorcio W3(ﬂ Es un lenguaje similar a SQL que nos permite
recuperar sentencias RDF. Por ejemplo, si queremos recuperar un listado de libros a
partir del nombre podemos emplear la consulta del ejemplo extraida de Wikipedia.

Listado 1.1: Consulta SPARQL que devuelve datos de libros a partir de un titulo dado.

PREFIX dc: <http://purl.org/dc/elements/1.1/>
SELECT ?title
WHERE { <http://ejemplo.org/libros> dc: title 7title }

}

Su estructura bésica consiste en Prefix para determinar el espacio de nombres o na-
mespace, Select para indicar el dato que se quiere recuperar y Where para indicar la
condicién para el conjunto de datos. Los resultados de las consultas SPARQL pueden
ser conjuntos de resultados o grafos RDF.

El otro gran problema reside en el formato en el que se ofrecen los datos, ya que
cuando se realiza una consulta SPARQL podemos recuperar la informacién en diferentes
formatos. RDF es un modelo abstracto con varios formatos de serializacién, es decir,
pueden presentarse con distintos lenguajes de marcado por lo que la forma particular en
la que se codifica un recurso o tripleta varia de un formato a otro. JSON, XML, N-Turtle
o N-triples son algunos de los formatos mas empleados.

Como vemos en el listado el documento JSON organiza las URL’s de los recursos
en diferentes lineas, de modo que la lectura del documento es sencilla, por ejemplo, si se
almacena en un array. De esta forma, cada objeto recuperado a su vez puede organizarse
en un nuevo array en donde se almacenan sus propiedades y valores.

Listado 1.2: Ejemplo RDF en formato JSON.

{

"http://dbpedia.org/resource/Traveling_Wilburys" : { "http://dbpedia.org/
ontology/associatedBand" : [ { "type" : "uri", "value" : "http://dbpedia.org
/resource/The_Beatles" } | ,

"http://dbpedia.org/resource/The_Beatles:_The_Biography" : { "http://dbpedia.org
/ontology/nonFictionSubject" : [ { "type" : "uri", "value" : "http://dbpedia
.org/resource/The_Beatles" } |

}

En el ejemplo del listado el documento XML esta estructurado de manera dife-
rente. La informacion se organiza en nodos mediante etiquetas. Cada uno de estos nodos
indica el recurso recuperado y sus propiedades, pero también la ontologia empleada y

"https://www.w3.org/
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en ocasiones sus relaciones. El principal inconveniente de este formato reside en la im-
posibilidad de conocer de antemano el nimero de nodos y etiquetas de cada documento.
Dependiendo del conjunto de datos que se pretenda recuperar asi como del repositorio
del que se obtenga, la estructura del documento puede variar. Existen librerias exter-
nas que facilitan la lectura de documentos XML pero pueden ralentizar la velocidad de
respuesta del sistema.

Listado 1.3: Ejemplo RDF en formato XML.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<rdf :RDF
xmlns: rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax -ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
<rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/The_Beatles">
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/class/yago/WikicatParlophoneArtists
TN
<rdf:type rdf:resource="http://dbpedia.org/ontology/Agent" />

<dbo:wikiPageExternalLink rdf:resource="http://www.guardian.co.uk/media/pda
/2008/nov/25/thebeatles -apple" />

<rdf:Description rdf:about="http://dbpedia.org/resource/The_Beetals">
<dbo:wikiPageRedirects rdf:resource="http://dbpedia.org/resource/The_Beatles"
/>
</rdf:Description>
</rdf :RDF>

En el ejemplo N-triples el documento es un texto plano organizado en tripletas
separadas por un punto. N-tripes es simplemente una forma de simplificar un documento
XML como el del listado de mayor dificultad para interpretar.

Listado 1.4: Ejemplo de W3C de una tripleta RDF en formato N-Triples.

<http://www.w3.org /2001 /sw/RDFCore/ntriples/> <http://purl.org/dc/elements/1.1/
creator> ”Dave Beckett”

<http://www.w3.o0rg/2001/sw/RDFCore/ntriples/> <http://purl.org/dc/elements/1.1/
creator> 7 Art Barstow”

<http://www.w3.0rg /2001 /sw/RDFCore/ntriples/> <http://purl.org/dc/elements/1.1/
publisher> <http://www.w3.org/>

Listado 1.5: Ejemplo de W3C de una tripleta RDF en formato XML.

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf -syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<rdf:Description rdf:about="http://www.w3.0rg/2001/sw/RDFCore/ntriples/">
<dc:creator>Art Barstow</dc:creator>
<dc:creator>Dave Beckett</dc:creator>
<dc:publisher rdf:resource="http://www.w3.org/"/>
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

Como se aprecia en estos ejemplos, existen diferentes formas de expresar un recurso
RDF y en diferentes notaciones asi como diferentes estructuras para organizar la infor-
macién. Esto plantea un problema a la hora de interpretar el archivo para la recuperacién



de la informacién y visualizacién en HT'ML. Este proceso se realiza mediante la lectura
de los datos y la localizaciéon de nodos y etiquetas en el documento. Mediante el uso de
lenguajes como Javascript podemos extraer la informaciéon de cada nodo para mostrarla
en HTML. Al disponer de diferentes formas de notacién resulta complicado aplicar gene-
ralizaciones a la hora de interpretar que informacién contiene cada linea del documento.
En este sentido, JSON se presenta como un formato mas amigable como se explica en el
Anexo [E] con més detalle.

Por ultimo, existe un problema inherente a las bases de conocimiento colaborativas
que al ser de uso libre y de participacién altruista no ofrecen la integridad deseada en
sus datos. Esto produce un problema de inconsistencia en los datos y dificultad para
extraer informacion completa y correcta. Las entidades, aun siendo del mismo dominio
de datos, pueden no contener las mismas propiedades. Por ejemplo, si se analizan las
entidades Miguel de CervantesE] y Francisco de Queved(ﬂ en VVikidataE]7 podemos ver
que la propiedad P97 Titulo Nobiliario no aparece en la entidad Cervantes pero si en
Quevedo. Es comun en las bases de datos colaborativas encontrar entidades de un mismo
dominio que no ofrecen las mismas propiedades o propiedades sin valor. La duplicidad
en los datos es otro de los problemas debido a que muchos usuarios crean las mismas
entidades pero con valores diferentes en sus propiedades, lo que da lugar a la misma
entidad pero con algiin dato diferente.

Las consultas federadas surgen como una oportunidad para abordar parte del problema
en la inconsistencia de datos. Los sistemas de bases de datos federadas son sistemas
de bases de datos cooperativos y auténomos. Los usuarios pueden acceder a datos de
distintos sistemas de informacién en una misma consulta. De esta forma es posible buscar
informacién sobre una misma entidad en diferentes repositorios y bases de datos.

Wikidata es una base de conocimiento colaborativa y de uso libre. Permite las consultas
federadas a partir de acuerdos de cooperacion con otros sistemas de informacién, como es
el caso de la Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes (BVMC) [Wikidata, 2017]. Wikidata
ha federado su punto de servicio SPARQL lo que en la practica quiere decir que es posible
recuperar informacién de la BVMC mediante sentencias SPARQL en Wikidata sin pasar
por la web BVMC.

El presente TFG describe una solucién aplicada para el acceso a plataformas de Datos
abiertos asi como el disefio de una interfaz que permita recuperar y visualizar datos
en formato RDF. Esta, debera gestionar un conjunto de datos concretos, recuperar la
informacién solicitada y visualizarla.

Zhttps://www.wikidata.org/wiki/Q5682
Shttps://www.wikidata.org/wiki/Q201315
“https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page
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2. Modelo de negocio

Para el andlisis de la viabilidad del proyecto se ha realizado un estudio a partir
de la creacién de un lienzo de negocio siguiendo el modelo Canvas Business Model
|[Alexander Osterwalder, 2010] para obtener una idea general del proyecto y su viabi-
lidad.

2.1. Lean Canvas

Mediante la herramienta Canvanizerﬂ se ha diseniado el lienzo de negocio.

Problem [} Insect Solution [] Insert

V;ﬁ,ﬁ_ i6r n HTML de datos en RDF No requiere BEDD propia us eresados ol
[isUaiicacstn aatos RDF: L3 consultas Speral Al o puni e ot S0l  gemer R Vet e s e o, a2 Eenkiothras argweica e sTiaEam Gstm
| para recuperacién de dstos son dificiies de arifico actualizan sutombticamente enlazados
e it [x]
Use de diferentes bases de eonoimiento. No requiere seguridad, s delegs en los
D para encantrar informacion de Wikidata y BVMC propietarios de las BBDD
riodos histiricos con poca documentsein,

Creacién de conjunto de dstos del sigio de
ara dela literatura esphola

Use de herramientas externas
camplementarias psra visuslizar datos RDF
como Histropedia

Crear consultas federadas.

RRSS

Tiempo de desarrollo de Conteatar servidor y dominio Publicidad Adwords

proyecta

Figura 2.1.: Lienzo de negocio realizado con Canvanizer.

2.1.1. Segmento de clientes/usuarios

El grupo de clientes al que va destinado este visor RDF lo forman principalmente
usuarios interesados en la literatura. A grandes rasgos, se dividen en dos segmentos:
usuarios interesados en el Siglo de Oro de la Literatura Espanola y bibliotecas digitales
que ofrecen Datos abiertos enlazados.

1h‘l'.tps ://canvanizer.com/canvas/wl1790A5x0043J
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El primer segmento de clientes son los usuarios interesados en esta época de la litera-
tura espanola y que mediante el visor de datos RDF puedan recuperar informacion de
diferentes bases de conocimiento. Cabe destacar que la documentacién sobre este periodo
literario se ubica en la edad media, lo que anade una dificultad a la hora de recuperar
datos exactos. Recuperar la informacion de diferentes bases de datos puede aportar un
gran valor para actualizar y depurar informacién.

El segundo grupo corresponderia a los Early Adopters o usuarios tempranos, ya que,
como se estudia en el capitulo [4] son muchas las plataformas y bibliotecas digitales
que ofrecen Datos abiertos enlazados pero carecen de herramientas para su correcta
visualizacion. Para este segmento, este visor puede resultar de ayuda para mostrar de
mejor manera los datos que incorporan de otras plataformas LOD.

2.1.2. Problemas

Los principales problemas detectados para los que este proyecto trata de dar soluciones
son los siguientes:

» Dificultad para visualizar datos expresados en RDF. Actualmente, los puntos

de consulta sobre estos datos se realizan principalmente mediante el lenguaje
SPARQL.

» Inconsistencia de las bases de conocimiento colaborativas.

= Dificultad para encontrar informacién de periodos histéricos con poca documenta-
cion.

Como se explica en el capitulo [ y en el Anexo [B] actualmente existen alternativas
para visualizar datos RDF. Wikimedia tiene diferentes proyectosE| que usan datos de
esta base de conocimiento para mostrar informacién de forma particular. Un ejemplo es
Histropediaﬂ una aplicacién web que permite generar timelines o cronologias a partir
de consultas SPARQL, por ejemplo, para mostrar libros por fechas de publicacion.

Otro ejemplo de visor RDF es Monumentaﬂ que podemos ver en la figura y
que permite buscar y visualizar informacién sobre lugares y ciudades a partir de datos
expresados en RDF procedentes de Wikidata.

Zhttps://tools.wmflabs.org/admin/tools
3http://histropedia.com/
“https://tools.wmflabs.org/monumental/
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MONUMENTAL for monument or location JULISANCHEZ1980

Empire State BUIldlng Il WIKIDATA ~ #* EDIT

Empire State Building

#s Midtown Manhattan - Manhattan - Nueva York - Nueva York - Estados Unidos

M 6 images and 7 subcategories é 105 languages

711 National Historic Landmark > esbnyc.com
~ place listed on the National Register of Historic

Places

New York City Landmark

Figura 2.2.: Interfaz para visualizar datos expresados en RDF.

2.1.3. Proposicién tnica de valor

Mejorar la visualizacién y gestiéon de recursos expresados en RDF en el dominio del
Siglo de Oro de la Literatura Espanola. Ofrecer estos recursos como Datos abiertos
enlazados desde diferentes fuentes poniendo a disposicién de usuarios el mayor volumen
de informacién posible.

2.1.4. Soluciones

Las soluciones planteadas pasan por la creaciéon de un visor web que nos permita
recopilar datos RDF de repositorios que ofrezcan Datos abiertos y poder visualizarlos
de una forma clara y entendible. Para ello se empleardn diferentes acciones.

= Acceso a diferentes bases de conocimiento para completar y ampliar informacion.

= Crear una interfaz que nos permita representar en HTML datos expresados en
RDF. Traducir un punto de consulta SPARQL a una interfaz més amigable, dgil
e intuitiva.

= Creacién de diferentes conjuntos de datos con SPARQL del dominio del Siglo de
Oro. Autores, libros y datos basicos de esta época.

= Uso de herramientas externas complementarias para visualizar datos RDF.

2.1.5. Canales de difusiéon

Los principales canales de difusion serdn la propia web y las redes sociales. En caso de
poder introducir este visor en otras plataformas como bibliotecas digitales, estas podrian
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ayudar también para atraer trafico a la plataforma mediante el envio de enlaces.

2.1.6. Flujo de ingresos

Aunque no se estima una fuente de ingresos mas alla de la propia difusién de conoci-
miento, el uso de publicidad AdwordsE] podria resultar interesante en caso de que la web
tuviese un trafico considerable.

2.1.7. Estructura de costes

Los costes de este proyecto se basan principalmente en el gasto de un dominio y
alojamiento asi como en el tiempo de desarrollo, que en su versién beta estd en torno a
las 300 horas de trabajo.

2.1.8. Meétricas clave

Al ser un servicio con un fin mas altruista que comercial no se consideran muchas de
las claves de negocio habituales, como tasas de conversién, usuarios segmentados, etc. Se
establece la métrica visitas de usuario para evaluar el impacto del proyecto. Si esta web
es visitada o no, si el usuario pasa un tiempo determinado en el sitio web o el niimero de
referencias consultadas por sesion, son solo algunas métricas que pueden dar una idea
aproximada del éxito o fracaso de la plataforma.

Estas métricas son configurables mediante el uso de aplicaciones como Google Analy-

ticdf
2.1.9. Ventaja especial

Mediante la reutilizacién de Datos abiertos de otras plataforma se consiguen las si-
guientes ventajas especiales:

= El sistema no requiere base de datos ya que emplea las de otras plataformas.

= Kl sistema no requiere de seguridad en BBDD ya que la delega en los proveedores
de datos.

= El sistema no requiere de mantenimiento de datos ya que estos se actualizan au-
tomaticamente de las bases de conocimiento que los proveen.

Shttps://ads.google.com
https://analytics.google.com


https://ads.google.com
https://analytics.google.com

3. Objetivos

3.1. Generales

Anilisis de repositorios LOD actuales y bibliotecas digitales que ofrecen sus datos
expresados en RDF. Desarrollo de una interfaz web que permita la recuperacién y visua-
lizacién de datos expresados en RDF asi como la reutilizacién de datos de Wikidata y
la Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes (BVMC) para recuperar toda la informacién
posible sobre el Siglo de Oro de la Literatura Espafiola.

3.2. Especificos

= Estudio de herramientas actuales para la visualizaciéon de datos RDF asi como las
principales iniciativas que ofrecen LOD siguiendo el modelo RDF.

= Andlisis del grado de aplicacién del modelo RDF en las principales bibliotecas
digitales.

= Analizar el dominio de datos y la recuperacién de datos a través de consultas
SPARQL dentro del dominio del Siglo de Oro de la Literatura Espanola.

= Diseno e implementaciéon de una interfaz adaptativa en HTML. Mapear la infor-
macién recibida para la correcta visualizacién asignando etiquetas HTML y CSS
para generar el contenido web de forma dinamica.

= Organizar la informacién para una agil y comoda gestion, ofreciendo opciones de
navegacion al usuario.

= Anadir opciones a la interfaz para que permita consultar y mostrar datos de dife-
rentes dominios (consultas federadas).

= Facilitar al usuario la bisqueda, visualizacién y reutilizacién de datos procedentes
de Wikidata y la Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes (BVMC) en el dominio del
Siglo de Oro de la Literatura Espafiola. Crear un buscador que permita localizar
libros y autores del Siglo de Oro.

= Transformar la informacién visualizada en formato JSON para su reutilizaciéon y
ofrecer al usuario la opcién de descargar del fichero.






4. Estudio del problema

Como se ha visto en el capitulo [I} gran parte del problema de la Web Seméntica
se encuentra en céomo se organiza la informacién y el uso de diferentes formatos pa-
ra representar los datos. La correcta organizacion permite ademds que los datos sean
interpretables por maquinas, el motor principal de la Web Semaéntica. Es por ello que
se requieren de los nuevos métodos de publicacién y uso de tecnologias para que esta
informacién sea maés facil de entender e interpretar.

Actualmente, son muchas las iniciativas que hacen uso de Datos abiertos enlazados,
desde grandes bases de conocimiento como Wikidata hasta ayuntamientos locales, biblio-
tecas digitales o universidades pero, en gran parte, no ofrecen herramientas adecuadas
para la gestion y visualizacion de datos RDF. Para obtener més informacion ver el Anexo
[B| donde se estudian las interfaces de diferentes repositorios y bibliotecas digitales que
hacen uso de datos RDF y las soluciones que ofrecen para visualizarlos.

= Modelo de datos RDF.
= Web Seméntica, Datos abiertos y Datos enlazados.

Bases de conocimiento.

Bibliotecas Digitales y Datos enlazados.

4.1. Modelo de datos RDF

RDF es un marco comun para la descripcién de recursos en la Web, que ofrece un
modelo de datos para metadatos y que a su vez nos permite clasificar la informacién de
una manera mas eficiente y mejor interpretable. Es el estandar de modelos de datos para
el intercambio de informacién en la Web ya que proporciona informacion descriptiva
sobre los recursos que se encuentran en la Web asi como su relaciones con otros objetos
[Group, 2014].

Mediante el uso del modelo RDF se pueden alojar los recursos en la Web de forma
distribuida. De esta forma, la Web Semaéantica se comporta como un grafo dirigido en
donde las diferentes bases de datos ofrecen sus recursos codificados de forma que estos
pueden ser accesibles desde diferentes puntos de consulta.

= RDF es el formato de datos idéneo para Datos abiertos enlazados.

= Describe informacién del recurso y sus relaciones.

11
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= RDF usa URI{| para nombrar elementos univocamente.

RDF se fundamenta en el uso de tripletas formadas por sujeto-verbo-predicado para
determinar el recurso que se esta enlazando, en donde el sujeto corresponde con la entidad
persona, el predicado con sus propiedad nacido en y el objeto el valor de la propiedad
Espania, tal como se indica en el ejemplo de la figura [4.1

Recurso -> Propiedad -> Valor

DBpedia -> DBprop (nacimiento) -> DBpedia (Espafa)

DBprop (residencia) -> DBpedia (Suiza) -> DBprop (provincia) -> DBpedia (Jura)

Sujeto (recurso) -> Predicado (propiedad) -> Objeto (valor)

Figura 4.1.: Ejemplo de una solicitud mediante una tripleta RDF en DBpedia.

Este modelo se basa en recuperar un recurso y describir su contenido y relacion. Es
un lenguaje que representa informacién asi como un modelo de datos para objetos. La
finalidad de utilizar RDF es simplificar la recuperacién de datos que estan alojados
en diferentes repositorios y dominios. En el modelo RDF, las propiedades describen el
recurso, de modo que el metadato nos da la informacién del recurso mediante el binomio
propiedad y valor [Group, 2014].

Tal como se muestra en la figura las entidades libro y autor existen de forma
independiente. Con RDF podemos indicar no sélo su contenido, también sus relaciones
v tipos que pueden haber entre las diferentes entidades, en este ejemplo, la relacién write

by.

Ihttps://www.w3.org/TR/uri-clarification/
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Figura 4.2.: Representacion de una tripleta RDF.

Para ello, es necesario el uso de modelos estdndares para definir los vocabularios de
los metadatos mediante el uso de las ontologias.

Una ontologia es una definicién formal de tipos de propiedades y relaciones entre
entidades [W3C, 2009b]. Es similar a crear un vocabulario que identifique el nombre de
una propiedad y sus relaciones. Las ontologias son importantes en la Web Seméntica
ya que permiten definir vocabularios en un marco comun. Esto también forma parte del
problema que se aborda en este TFG, ya que existen diferentes vocabularios y estdndares
en funcién de los objetos o datos que queramos modelar. Para ello, OWL y Dublin Core
tratan de aportar soluciones.

OWL (Lenguaje de Ontologias Web OWL)E| es el lenguaje que permite representar
explicitamente el significado de términos en vocabularios y las relaciones entre esos
términos [W3C, 2009b]. OWL plantea un modelo mediante etiquetas que definen qué
datos se almacena en cada tipo de entidad asi como de que forma puede relacionarse con
otras entidades.

Actualmente existen iniciativas que proponen un marco comun para la creacién de
ontologias y vocabularios, como Schemaﬂ y Dublin Coreﬁ Ambas organizaciones estan
dedicadas a fomentar la adopcion de los estandares interoperables de los metadatos y a
promover el desarrollo de los vocabularios especializados para describir recursos en forma
de datos estructurados. Actualmente, la propuesta OWL es més potente que Schema ya
que permite mas formas de clasificacién y relacion.

Zhttps://www.w3.org/2007/09/0WL-0verview-es.html
3https://schema.org/
“http://dublincore.org
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En resumen, las ontologias indican la relacién y su tipo entre entidades. Mediante
el lenguaje OWL, podemos crear vocabularios para definir las ontologias mientras que
Dublin Core y Schema proponen un marco comun para la definicién de los vocabularios
de metadatos.

4.2. Web Semantica, Datos abiertos y Datos enlazados

Convertir la Web en una gran fuente de informacion interconectada esta mas préxi-
mo gracias a la aparicion y desarrollo de nuevas tecnologias y modelado de datos. Los
estandares de publicaciéon LOD permiten acceso a grandes volimenes de informacién y
esto plantea nuevos retos y oportunidades que permitan establecer sistemas de informa-
cién combinando fuentes de diferentes repositorios. El creciente niimero de plataformas
y repositorios que ofrecen Datos abiertos abre un mundo de posibilidades para la reuti-
lizacion de informacién. La construccién de una Web Semaéntica permite interconectar
de forma automatica muchos de los recursos de la Web como los repositorios Open Data
(OD) o Datos abiertos, que ofrecen sus recursos en diferentes formatos y de los cuales
hacen uso otras muchas web’s mediante los Datos enlazados.

El concepto de Web Semédntica nace casi con la propia Web. Tim Bender Lee{ﬂ7 con-
siderado el padre de la Web, ha trabajado durante su carrera para la creaciéon de una
Web mas interconectada, con contenido enlazado de forma dindmica que ayude asi a
completar la informacién en nuestras buisquedas [Web, 2012]. Podriamos considerar que
el hipertexto es la primera piedra para la creacion de la Web Seméntica pero en la ac-
tualidad este concepto de Web posee mayor significado y tiene como finalidad ofrecer al
usuario respuestas a sus preguntas de forma mas rapida y sencilla. Esto es posible gracias
a una informacién mejor definida y a la utilizacién de una infraestructura comin (RDF)
mediante la cual es posible compartir, procesar y transferir informaciéon. En términos
generales, la Web Semdntica consiste en trabajar con datos estructurados en lugar de
texto y enlaces.

RDF, SPARQL y OWIE] son los mecanismos actuales mediante los cuales podemos
compartir y reutilizar informacion.

No obstante, la Web Semaéantica no esta exenta de obstaculos que todavia hoy ralentizan
su desarrollo. Actualmente faltan puntos de acceso a datos mas amigables a diferencia
de SPARQL y no se aprecia una clara voluntad de invertir en datos para compartir
al no tener una clara proyeccién comercial.

Shttps://www.w3.org/People/Berners-Lee/
Shttps://es.wikipedia.org/wiki/OWL
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Figura 4.3.: Punto de acceso a Datos abiertos SPARQL.

Segtin la Carta Internacional de Datos abiertos (Open Data Charter)ﬂ Datos abiertos
son todos aquellos datos digitales que se ofrecen a disposicion del usuario con ciertas
caracteristicas técnicas y juridicas necesarias para que puedan ser usados, reutilizados
y redistribuidos libremente por cualquier persona, en cualquier momento y en cualquier
lugar. Los principios basicos sobre los que se basa Open Data Charter son los siguientes:

= Datos abiertos por defecto.

Oportunos y exhaustivos.

Accesibles y utilizables.

Comparables e interoperables.

» Para mejorar la gobernanza y la participacién ciudadana.

Para el desarrollo incluyente y la innovacién.

El uso de estés practicas ofrecen un gran nimero de beneficios como mejorar el flujo de
informacién entre gobiernos y ciudadanos o poner a disposiciéon informacién que puedan
tener un tratamiento de investigacién o difusién de conocimiento. Gracias a la disposicion
de estos datos de forma libre, muchas plataformas pueden ampliar y completar sus
informacién mediante el uso de Datos enlazados.

El objetivo principal de los Datos enlazados es el de completar la informa-
cién con recursos de otras fuentes. Para ello, muchos repositorios ofrecen sus recursos
como datos estructurados para que otras plataformas los reutilicen como Datos enlaza-
dos.

"http://opendatacharter.net/principles-es


http://opendatacharter.net/principles-es

16 4.3. Bases de conocimiento

Estos datos pueden ser interconectados entre si a través de tecnologias estandar como
HTTP, RDF y URI, y que en lugar de ofrecer paginas web para lectores humanos al
mismo tiempo ofrece esa informacién con un formato concreto interpretable por orde-
nadores. Esto permite enlazar informacién de distintas fuentes ofreciendo un contenido
mucho mas rico.

En el sector de la bibliotecas digitales se pueden obtener muchos beneficios, por ejem-
plo, enriqueciendo sus plataformas con datos de otros repositorios y a su vez ofrecer los
propios datos en abierto para que otras bibliotecas puedan hacer lo mismo. El fin del uso
de esta filosofia de publicacién es crear una gran fuente de conocimiento, global, colabo-
rativa, dindmica y que permita el acceso a datos que estdn en constante actualizacién.
En este sentido, las bases de conocimiento colaborativas se presentan como una gran
oportunidad dado el gran nimero de personas que colaboran en ellas y la gran fuente
de informacién que albergan.

4.3. Bases de conocimiento

Las bases de conocimiento nacen como una evolucién necesaria a las bases de datos.
La automatizaciéon de procesos da lugar al requerimiento de consultas constantes so-
bre datos por lo que las bases de conocimiento se comportan como un tipo especial de
bases de datos [Wikipedia, 2018]. Deben cumplir una serie de requisitos como proveer
de herramientas para la recoleccién, organizacién y recuperacién (visualizacién) de da-
tos. Generalmente, se clasifican en dos grupos, las bases de conocimiento legibles por
maquinas y las legibles por humanos. Las primeras se emplean para aplicar razonamien-
tos deductivos automatizados. Las bases de conocimiento legibles por humanos estan
diseniadas para procesos de aprendizaje, difusién de conocimiento y colaboracién con el
objetivo final de encontrar soluciones a problemas ya resueltos. El presente trabajo se
centra en este segundo grupo.

Algunas plataformas como DBpedidf, Freebasd)] o Wikidata[| ofrecen una base de
conocimiento colaborativa compuestas principalmente por datos estructurados que per-
miten una organizacion de la informacién. Estas plataformas permiten la creacién, ma-
nipulacién y recuperacién de datos bajo licencias libres.

En general, todas cumplen la funcién de proveer libre acceso a datos pero es Wikidata
sobre la que se apoyan el mayor niimero de proyectos LOD. Por este motivo, se ha elegido
como base de conocimiento para este proyecto.

4.3.1. Wikidata

Uno de los proyectos mas importantes en LOD es el llevado a cabo por la Fundacién
Wikimedid'!] Esta organizacién sin &nimo de lucro y conocida fundamentalmente por su
proyecto Wikipedia, ofrece diferentes plataformas para la divulgaciéon de conocimiento.

Shttp://es.dbpedia.org/

%https://developers.google.com/freebase/
Ohttps://www.wikidata.org/
"http://www.wikimedia.es/wiki/Portada
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Wikibooks, Wikcionario o Wikidiversidad son sélo algunos ejemplos de proyectos Wiki-
media que trabajan con Datos abiertos. Estas herramientas utilizan las bases de datos
de Wikidata para diversos fines [Tomds Saorin, 2018].

El presente trabajo se sustenta sobre su posiblemente mas ambicioso proyecto, Wi-
kidataFZL un gran almacén de Datos abiertos que Wikimedia pone a disposicién de los
usuarios.

Wikidata es una base de conocimiento estructurada y mantenida de forma colabora-
tiva. El objetivo de esta plataforma es crear una fuente comun de conocimiento bajo
licencia Creative Commonﬂ De esta manera sus datos estan disponibles para ser re-
utilizados en otros proyectos Wikimedia o por terceros [Pellissier Tanon et al., 2016].

La manera en que ofrece sus datos de forma estructurada es mediante entidades, repre-
sentadas por su URI. Por ejemplo, la entidad Q5682 representa a Miguel de Cervantes
y sus propiedades.

En Wikidata ademés de entidades se definen también sus propiedades. Hay mas de
4.700 propiedades [Tomas Saorin, 2018] agrupadas en 8 &mbitos: Generic ,Person, Orga-
nization, Events, Works, Terms, Geographical feature y Others.

Estas propiedades se representan mediante espacio de nombreﬁ o namespaces. Las
propiedades se comportan como el vocabulario para anadir metadatos a una entidad.

Por ejemplo: la propiedad P31 corresponde con el namespace instancia de. Esté pro-
piedad puede asumir diferentes valores, por ejemplo un ser humano (Q5) o una forma
literaria (Q25379).

El principal problema que genera esta forma de organizar la informacion se encuentra
en que no todas las entidades de un mismo ambito requieren de las mismas propiedades.
Una instancia de humano (Q5) puede ser un pintor o un politico y cada uno de ellos
se puede representar por diferentes propiedades. Por lo tanto, no se puede encontrar
la homogeneidad deseada en este sentido y se deben de estudiar las propiedades de los
objetos que se pretenden recuperar. De esta manera podemos establecer las propiedades
minimas que deberian de tener las entidades de una misma clase. Se amplia informacion
en el Anexo

Gracias a la infraestructura proporcionada por Wikidata asi como su forma de publi-
cacién LOD, esta base de conocimiento permite la reutilizacién de sus datos por terceros
y cada dia crece el nimero de iniciativas para la reutilizacién y visualizaciéon de Datos
abiertos. Histropedia, que podemos ver en la figura es un aplicaciéon web que permi-
te crear lineas de tiempo o cronologias a partir de datos proporcionados por Wikidata.
Mediante consultas SPARQL como la de la figura podemos recuperar informacién y
asignar etiquetas a la informacién recuperada para su representacion.

2http://www.wikidata.org
http://es.creativecommons.org
Yhttps://www.wikidata.org/wiki/Help:Namespaces
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Francisco de
Figueroa » o
1 Jon 1588
Diego Hurtado de ‘Ana de San Ana de San Andrd
Francisco Javier i Baricbmé Bariohes Alonso de Ovalle Valdd
5 Dec 24 A0g 1575 25 May 1607 7Jun 1626 1Jan1651 1.Jon 1

Z Alonso de Castillo -
I Alonso de Santa Cruz Alonso de Ercilla Ana de Jesus Slione Agustin Moreto
| 1 Jan 1567 29 Nov 1594 4Mari621 1.Jan 1648 27 0ct 1669

| T ]

Wistrapeda®®

HistropediaJs | Terms

Figura 4.4.: Timeline con autores del Sigo de Oro generado con Histropedia.

Enter a SPARQL query: Hide s Show Query

SELECT DISTINCT ?autor 2autorLabel ?autorDescription ?birth ?birthDeath ZocupacionLabel ?image ?firma
WHERE{

7autor wat:P31 wd:Q5 . # todas |as instancias de humanos
2autor wat:P1412 wd:Q1321 _ #lenguas escritas o habladas en espanyol
7autor wat:P27 wd:Q29 . #pals de procedencia
7autor wat:P106 wd:Q36180 . #Escritor
?autor wat:P569 ?birth
7autor wat:P570 ?birthDeath
?autor wat:P373 2category
7autor wet:P106 Pocupacion
}
UNION
{
7autor wat:P31 wd:Q5 . # todas [as instancias de humanos
2autor wat:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espaAJAJADADADADADADACACDADADADADACADADADADADADADADADADATADADADADADAol
7autor wat:P27 wd:Q29 . #pals de procedencia
?autor wat:P106 wd: Q49757 . #Poeta
autor wat:P569 ?birth
2autor watP570 7bifthDeath '/

Figura 4.5.: Consulta SPARQL para generar el timeline.

4.4. Bibliotecas Digitales y Datos enlazados

Gracias a las diferentes iniciativas LOD, la Web de los datos se presenta como un gran
repositorio de informaciéon que ofrece nuevas posibilidades a las bibliotecas digitales,
facilitando la ampliaciéon de la informacién desde otras fuentes de datos asi como la
gestion de sus datos mediante tecnologias seménticas.

El movimiento LOD y el método de publicacion de datos RDF pueden convertirse
en poderosos aliados de las bibliotecas digitales y archivos de informacion. Estos repo-
sitorios alojan documentos que requieren altos niveles de estructuracion por lo que se
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hace necesario el uso de nuevas formas de clasificacién. La organizacién de los recursos
mediante RDF afiade nuevas posibilidades también para la reutilizacién de datos.

Actualmente, la tendencia en publicacién LOD va en aumento [Sulé, 2015] y diferentes
webs, fundaciones o instituciones ptublicas ofrecen gran cantidad de datos de acceso libre
vy a su vez estos datos son reutilizados por terceros para enriquecer sus sitios web. El
desarrollo de las bases de datos colaborativas y el método de publicacién RDF, junto con
la forma en la que muchas instituciones sirven sus datos, da pie a que estos puedan incor-
porarse a otros sistemas de informacion. Para conocer en qué grado se aplica el modelo
RDF asi como las herramientas que se facilitan para la recuperacién de informacion, se
han estudiado diferentes portales e instituciones, el nimero y tipos de documentos que
ofrecen y las soluciones para la visualizacién y gestién. En primer lugar, se han analizado
algunas bibliotecas digitales relevantes.

La Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes (BVMC)[T_SI colabora con el pro-
yecto Wikidata ofreciendo su repositorio semantico con miles de autores y obras. Esta
biblioteca estd federada por Wikidata y permite realizar consultas federadas desde su
punto de acceso SPARQL hacia su respositorio. De esta forma, es posible recuperar
informacién de BVMC a través de consultas a Wikidata. También ofrece informacion
enlazada desde Wikipedia completando asi informacién de libros y autores. Dispone de
unos 200.000 registros recientemente migrados a tripletas RDF [Candela et al., 2017].
Ofrece una interfaz con un buscador bésico para consulta. Ver més detalles en el Anexo
Bl

La Biblioteca Nacional Francesa (BNF)[T_GI ofrece un amplio catalogo de libros,
peliculas e imagenes principalmente. Cuenta con més de 2 millones de autores y 260.000
obras [BNF, 2014]. La BNF permite consultas federadas en Wikidata con el namespa-
ce P268. Muestra la informacion de forma legible pero no permite la navegaciéon con
informacién relacionada.

Por dltimo, la Biblioteca Nacional Espanola (BNE)E] a través de su portal,
ofrece Datos abiertos enlazados disponibles en formato RDF-Turtle principalmente y
RDF-XML. Cuenta con méas de 2 millones de referencias y también permite consultas
federadas en Wikidata con el identificador P950. Ofrece 4 clases de objetos, entidades,
obras, autores y personas [Munoz, 2014]. Incluye un buscador avanzado que permite
filtros y buscar por dominios (autor, obra...). Muestra la informacién de forma legible y
ofrece informacién relacionada.

En conclusién, las tres bibliotecas ofrecen Datos abiertos enlazados y estan federadas
en Wikidata, lo que permite extraer informacién de libros y autores a través del punto
de consulta Wikidata@ Las tres plataformas muestran los datos de forma legible pero,
salvo la Biblioteca Nacional Espanola (BNE), las opciones de navegacién que ofrecen
son deficientes ya que no permiten la navegacion por épocas o fechas. En el Anexo [B]se
incluyen iméagenes y caracteristicas sobre cada una de las plataformas.

http://www.cervantesvirtual . com/
https://data.bnf.fr
"http://datos.bne.es
Bhttps://query.wikidata.org
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4.4.1. Repositorios que ofrecen Datos abiertos

Se analiza en qué grado y forma se aplica el modelo RDF en importantes colecciones
digitales y portales que ofrecen Datos abiertos enlazados. Se muestra un resumen sobre
algunos repositorios de interés y en que formato sirven sus datos. De esta forma se decide
sobre qué base de conocimiento y conjunto de datos se desarrollara el visor RDF. Se han
recogido datos al respecto en fecha 09/12/2018 y pueden consultarse en la tabla

Portal Formato Archivos | URL
Datos abiertos UE 12692 data.europa.eu
RDF 178
JSON 130
XML 1368
Gobierno de Espana 12692 datos.gob.es
JSON 7680
XML 2028
RDF-TRUTLE | 1298
RDF-N3 257
RDF-XML 719
BVMC 233691 data.cervantesvirtual.com
JSON 812
RDF 812
Wikidata ? wikidata.org
JSON 128237 Libros
JSON 269360 Autores
BNE 2014824 | datos.bne.es
RDF-TURTLE | 7 Datos sobre obras
BNF ? 140772 | catalogue.bnf.fr/index.do

Tabla 4.1.: Algunos repositorios que ofrecen Datos abiertos.

Como podemos ver en la figura la Biblioteca Nacional Espanola (BNE) ofrece
mas recursos que el resto. Se puede concluir que la tendencia a la publicaciéon de Datos
abiertos con el modelo RDF es creciente a tenor de la importancia de los sitios analizados.
Cabe indicar que sobre Wikidata solo se han considerado datos de autores y obras. Los
datos de esta tabla son aproximados y sélo sirven para analizar la tendencia en
cuanto a publicacién en RDF.
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B Datos abiertos UE
B Gobierno de espafia
B BVMC

W BNE

B Wikidata

= Dbpedia

m BNFrancia

Figura 4.6.: Volumen de Datos abiertos en diferentes repositorios.

Se ha estudiado el formato méas habitual en el que estos repositorios ofrecen sus datos y
se concluye que RDF y JSON son los formatos més usados en los repositorios analizados,
tal como indica la figura[£.7] Como RDF se estructura de manera similar a XML entrana
una dificultad similar a la hora de leer su contenido, como explica el capitulo [I] Por lo
tanto, se elige JSON como formato candidato para la recuperacién de informaciéon como

se indica en el Anexo [E] En la figura se agrupan en RDF los formatos RDF-Turtle,
RDF-N3 y RDF-XML.

W ISON
W XML
E RDF

Figura 4.7.: Grafico con los formatos RDF mas usados.

Otras instituciones como ayuntamientos y administraciones piblicas, ofrecen gran can-
tidad de Datos abiertos para su reutilizacién. El caso del Ayuntamiento de Valencia ] o
la Diputacién de Alicante El son sélo algunos ejemplos de la tendencia hacia esta filosofia
de publicacién. Estds y otras instituciones publicas ponen a disposiciéon de ciudadanos

http://gobiernocabierto.valencia.es/va/data

http://datos.diputacionalicante.es|

[N
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Datos abiertos para su reutilizaciéon. En su mayor parte, son datos estadisticos como
niveles de contaminacién, pluviosidad, censos, etc... y aunque este tipo de datos no ten-
gan un interés particular para este proyecto aporta una idea general sobre la tendencia
actual en publicacién de Datos abiertos.

Sin embargo, las herramientas para la visualizacién de grandes voliimenes de datos o
de fuentes poco homogéneas es un area poco explorada en al actualidad. Se analizan las
interfaces de importantes repositorios que publican sus datos en RDF y que se puede leer
de forma ampliada en el Anexo [B] También se incluyen en el estudio otras herramientas
de terceros para la visualizacion de datos RDF.

Mediante el analisis de diferentes visores de datos, en su mayoria RDF, se extraen
las conclusiones que sirven como punto de partida para el disenio de la interfaz de este
proyecto. Se analizan sus ventajas y desventajas para entender parte del problema al
que se enfrenta este TFG. Los problemas principales se podrian resumir en dos bloques:

= Coémo de organizados estan los datos a los que accedemos.

» Dificultad para visualizar datos expresados en formatos como RDF, JSON o XML.

Tras el estudio, se observa que las interfaces que mejor muestran la informacién son
herramientas externas como por ejemplo, Monumenta@ 0 Reasonato@ pero requieren
del uso de datos externos y no ofrecen opciones para navegar ni buscador avanzado. Por
el contrario, los repositorios suelen ofrecer mejores buscadores, opciones de navegacién
y filtros pero pierden en cuanto a visualizacién de datos.

En lineas generales, la aplicaciéon del modelo RDF es desigual en los portales analizados
y los formatos de representacién son desiguales. En la mayoria de los casos se requie-
ren herramientas externas, bien para transformar los datos a tripletas RDF bien para
visualizar esos datos. Ademds, muchos de estos portales no ofrecen punto de consulta
SPARQL, fundamental para la consulta de datos RDF.

“https://tools.wmflabs.org/monumental/
*https://tools.wmflabs.org/reasonator/
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5. Metodologia

Este capitulo se centra en el proceso que se ha seguido para el desarrollo del proyecto
y marca las pautas de trabajo. En lineas generales, la metodologia empleada ha sido la
siguiente.

Anélisis de sistemas similares.

Descripciéon en UML de casos de uso y diagramas de clase.

Implementacion del sistema en HTML, CSS y Javascript.

Implantacion del sistema de busqueda.

= Pruebas de funcionamiento y carga.

El desarrollo de este proyecto se ha realizado siguiendo la metodologia Scrmrﬂ Esta ha
permitido dividir el trabajo en 3 iteraciones para poder organizar las tareas y estimar
los plazos de trabajo como se aprecia en la figura 5.1}

tarea~ Nombre de tarea ~ Duracién - | Comienzo | Fin ~ Preiv los + i
7 i Estudio del arte y dominio de 134hrs  [S3DI0A/0SIB) 1un 17/09/18 [N
bl Planificacion de proyecto 4 hrs
p.id Analisis de visores RDF 16 dias
Ao DATOS Wikidata - BVMC (siglo de oro) 8 hrs
A2 SPARQL y consultas de informacion 12 hrs
b Hoja de Estilos 3hrs
s MOCKUPS 5hrs
A7 Lectura de fichero XML RDF JSON 12 hrs
A2 - Documentacién 24 hrs
A7 - Memoria - 1 32 hrs 9
# 4 Hito 2 HTMLy B d 100 hrs  |lun 15/10/18 sab 27/10/18
A7 4 Desarrollo Visor
bais IEEE 8hrs
o Implementacion Mockup's HTML 12 hrs
*2 4 Programacién J§
A Conexion AJAX 1hr
A7 Implementar Consultas Spargl 6 hrs
A2 Mostrar datos recuperados 24 hrs
b > Memoria - 2
4 Hito 3 Disefio Mejoras 100 hrs ‘mar 20/11/18 dom 02/12/1 21
A7 Maquetcion web. CSS 12 hrs
A2 Mejoras: Descargar fichero JSON 12 hrs
A7 Mejoras: filtros en el buscador 20 hrs
A2 WMejoras: consultas federadas parametrizadas 6 hrs
A7 Mejoras: parser JSON XML RDF 48 hrs
2 Mejoras: buscador wikipedia 6 hrs
A7 Pruebas de validacion 10 hrs
baii Consultas Federadas ghrs
A7 - Memoria - 3 60 hrs

Figura 5.1.: Distribucién de las tareas en tres iteraciones. Realizado con MS Project.

"https://es.wikipedia.org/wiki/Scrum_(desarrollo_de_software)
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Para la organizacién y planificacién del trabajo, se ha utilizado Microsoft Project (MS
Project)ﬂ El motivo de la eleccién de este software se debe a que permite, entre otras
cosas, organizar las tareas por tiempos de forma sencilla y ofrece graficos automatizados
como los diagrama de Gantt, que ayudan a estudiar el desarrollo del trabajo y prever
retrasos. También se ha empleado el tablero Trell(ﬂ de la ﬁgura para tener una visiéon
general del trabajo mediante el uso de tarjetas y técnicas Kahnbarﬁ

Stories. TASK WP DONE + Afiada otra lista

> =g
Cuentas de trabajo Pagina acerca de mi DESARROLLO

& 0 ® ﬁ o [l

¥ Planificacion y herramientas del

§ proyecto
Documentacion Consuitada -_—

| %+ Afiada otra tarj [ = \ §
l &0 MEMORIA 'A”a”?‘_"? e § o= ﬁ St .
? > Fiun ﬁ — JW s
o 5 = = Lean Canvas
+ Afiada ofra farjeta e 2 O
+ Afiada olra tarjeta o ® = ﬁ
gl
: - = & ) y
R i i W e 2 : SR Justificar porqeu Jsen en lugar de
. pe N ML
i
- o
2 -
Latex - sustituir archivo
. 0
p—— -
s * 2 = Seleccionar DATOS - SparkQL - -
pi M—_ e = ﬂ
s et et R A -

+ Afiada ofra tarjeta

Figura 5.2.: Gestor de tareas Trello.

5.1. Iteracion 1

Estudio del problema y analisis de diferentes visores RDF estudiando sus ventajas y
desventajas que se puede consultar en el Anexo [Bl Andlisis de web’s que usan LOD y
las soluciones que ofrecen destacables bibliotecas digitales para mostrar datos en RDF.
Estudio acerca de los principales repositorios [Pellissier Tanon et al., 2016] LOD y RDF.
Planificacion del proyecto con las siguientes herramientas:

= MS Project.

= Toggle para medir tiempos por tarea.
= Trello.

= GitHuHl

2https://products.office.com/es—es/project/project—and—portfolio—management—software
*https://trello.com/b/1iT4rK7o/tfg-pilar

‘https://es.wikipedia.org/wiki/Kanban

Shttps://github.com/juliansanchez/rdfvisor
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Diserio de mockup’s que se puede consultar en el Anexo [D] Creacién de consultas
SPARQL para la recuperacién de datos RDF que se puede ver de forma ampliada en el
Anexo [C] Estudio de los formatos de serializacién en RDF ampliado en el Anexo [E]

5.2. lteracion 2

Creacién del lienzo de negocio o Lean Canvas [Alexander Osterwalder, 2010] y a partir
del estudio del problema, redaccién del documento IEEE con las especificaciones des-
critas en el capitulo [6] Implementacién de mockup’s en HTML y principales requisitos
funcionales.

5.3. lteracion 3

Implementacion del resto de requisitos y aplicar estilo CSS. Implementacion de consul-
tas federadas Wikidata y BVMC. Depuracién de cédigo y pruebas de validaciéon W3C.
A lo largo de las iteraciones se han ido redactando los diferentes puntos de la memoria
del proyecto.






6.

Analisis y especificacion

En este capitulo se presentan los principales requerimientos funcionales y no funcio-
nales segiin la norma IEEE 830.

6.1.

Ambito del Sistema

El visor de datos RDF realiza consultas en la Web sobre diferentes repositorios que
ofrecen Datos abiertos en RDF para extraer informacién de un periodo de la literatura
espanola. El ambito donde se ubica el proyecto es el de la Web Seméntica, el movimiento
LOD y las bibliotecas digitales.

6.2.

Funciones del producto

Conectar con repositorios de Datos abiertos para recuperar informacién.
Visualizar de forma legible datos expresados en RDF.

Listar autores y obras literarias.

Realizar biisquedas sobre la informacién recuperada.

Realizar busquedas en Wikipedia.

Recuperar informacion de otras bibliotecas mediante consultas federadas.

Cargar archivos en RDF, JSON o XML para su visualizacién.

Restricciones

Aplicacién para ser utilizada con Internet.

El servidor debe ser capaz de atender consultas concurrentemente.

La interfaz se disefiard siguiendo un modelo adaptativo.

Los lenguajes de programacién empleados serdan SPARQL, HTML5, CSS3 y JS.
Habilidad: usuario béasico de Internet

Criticabilidad: el sistema no puede funcionar de forma auténoma ya que depende
de otros servicios externos de terceros, como los proveedores de datos.

27
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6.4. Suposiciones y dependencias

El sistema no requiere de almacenamiento ya que la informacién mostrada proviene
de bases de datos externas.

6.5. Requisitos Funcionales

Se describen las funciones principales del sistema.

RF 1: Visualizar datos RDF categoria del Siglo de Oro

Requisito RF 1

Nombre requisito | Visualizar datos RDF del Siglo de Oro
Descripciéon Visualizar datos de la categoria Wikidata
Prioridad Alta

Tabla 6.1.: RF 1 - Visualizar datos RDF de la categoria del Siglo de Oro

= Justificacion: Ubicar al usuario en la época literaria.
= Precondicién: Acceder a la pdgina principal.

= Descripcion: Mostrar datos basicos de la categoria Wikidata Siglo de Oro de la
Literatura Espanola.

RF 2: Visualizar autores RDF

Requisito RF 2

Nombre requisito | Visualizar autores RDF

Descripcién Visualizar datos RDF de autores del Siglo de Oro
Prioridad Alta

Tabla 6.2.: RF 2 - Visualizar autores RDF

= Justificacién: Visualizar datos RDF de autores de Wikidata.
= Precondicién: Acceder a la pagina autores.

= Descripcion: Listar todos los autores del Siglo de Oro de la Literatura Espainola.
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RF 3: Visualizar libros RDF

Requisito RF 3

Nombre requisito | Visualizar libros RDF

Descripcion Visualizar libros del Siglo de Oro en RDF
Prioridad Alta

Tabla 6.3.: RF 3 - Visualizar libros RDF

= Justificacién: Visualizar libros de Wikidata en formato RDF.
= Precondicion: Acceder a la pédgina libros.

= Descripcion: Visualizar todos los libros del Siglo de Oro de la Literatura Espanola
en RDF.

RF 4: Visualizar cronologia autores

Requisito RF 4

Nombre requisito | Visualizar cronologia autores Siglo de Oro
Descripcion Usar Histropedia para crear cronologia de autores
Prioridad Baja

Tabla 6.4.: RF 4 - Visualizar cronologia autores Siglo de Oro

= Justificacién: Reutilizacion de otros visores RDF y ofrecer una vista mas atractiva.
= Precondiciéon: RF 11.

= Descripcion: Mediante la reutilizacién de las consultas SPARQL ofrecer al usuario
otro tipo de vista de los datos RDF recolectados.
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RF 5: Visualizar cronologia libros

Requisito RF 5

Nombre requisito | Visualizar cronologia libros Siglo de Oro
Descripcién Usar Histropedia para crear cronologia de libros
Prioridad Baja

Tabla 6.5.: RF 5 - Visualizar cronologia de libros del Siglo de Oro

= Justificacién: Reutilizacion de otros visores RDF y ofrecer una vista mas atractiva.
= Precondiciéon: RF 11.

= Descripciéon: Mediante la reutilizacién de las consultas SPARQL ofrecer al usuario
otro tipo de vista de los datos RDF recolectados.

RF 6: Ver ficha autor

Requisito RF 6

Nombre requisito | Ver ficha autor

Descripcion Visualizar informacién ampliada del autor
Prioridad Media

Tabla 6.6.: RF 6 - Ver ficha autor

= Justificacién: Ofrecer una informaciéon ampliada del autor
= Precondicion: Clicar sobre uno de los autores.

» Descripcién: Mediante un elemento emergente (PopUp) se se muestra més infor-
macién del autor.
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RF 7: Ver ficha libro

Requisito

RF 7

Nombre requisito

Ver ficha libro

Descripcién

Visualizar informacion ampliada del libro

Prioridad

Media

Tabla 6.7.: RF 7 - Ver ficha libro

= Justificacién: Ofrecer informacién ampliada sobre un libro.

s Precondicién: Clicar sobre uno de los libros.

= Descripcion: Mediante un elemento emergente se muestra informaciéon ampliada

del libro.

RF 8: Paginacion de resultados

Requisito

RF 8

Nombre requisito

Paginacion de resultados

Descripcion

Listar todos los datos recuperados de forma pédginada

Prioridad

Alta

Tabla 6.8.: RF 8 - Paginacién de resultados

= Justificacién: Facilitar la navegacion del usuario.

s Precondicién: Mostrar listas de autores o libros.

= Descripcion: Ofrecer al usuario 2 botones para mostrar pagina anterior y siguiente
en la lista de resultados de autores y libros.
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RF 9: Buscador de Wikipedia

Requisito RF 9

Nombre requisito | Buscador de Wikipedia
Descripcion Ofrecer un buscador de Wikipedia
Prioridad Alta

Tabla 6.9.: RF 9 - Buscador de Wikipedia

» Justificacion: Ofrecer al usuario poder contrastar informacion de Wikidta en Wi-
kipedia sin salir de la interfaz.

= Precondicién: Uso de la API de Wikipedia.

= Descripcion: Crear una péagina con un buscador de informacién en Wikipedia que
liste los resultados.

RF 10: Contador de resultados

Requisito RF 10

Nombre requisito | Contador de resultados

Descripcién Mostrar niimero de items de resultados
Prioridad Media

Tabla 6.10.: RF 10 - Contador de resultados

= Justificacién: Ofrecer informacién adicional al usuario en sus busquedas.
= Precondicién: Realizar una busqueda.

= Descripcion: Anadir el nimero de resultados de una consulta en el buscador y
mostrar por pantalla.
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RF 11: Reutilizacién de herramientas RDF

Requisito RF 11

Nombre requisito | Reutilizacién de herramientas RDF LOD
Descripcién Histropedia para crear cronologias
Prioridad Media

Tabla 6.11.: RF 11 - Reutilizacién de herramientas RDF de terceros

= Justificacién: Reutilizar herramientas libres para enriquecer el visor RDF.
= Precondicién: Crear consultas SPARQL.

= Descripcion: Enriquecer el visor con Histropedia para generar cronologias a partir
de consultas SPARQL.

RF 12: Buscar autor

Requisito RF 12

Nombre requisito | Buscar autor
Descripciéon Buscador de autores
Prioridad Alta

Tabla 6.12.: RF 12 - Buscar autor

= Justificacién: Localizar un autor determinado.
= Precondicion: Acceder a pagina de autores.

= Descripcién: Ofrecer un campo de texto para poder localizar un autor por nombre
o apellido.
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RF 13: Buscar libro

Requisito RF 13

Nombre requisito | Buscar libro

Descripciéon Buscador de libros por titulo
Prioridad Alta

Tabla 6.13.: RF 13 - Buscar libro

= Justificacién: Localizar un libro determinado.
= Precondicién: Acceder a péagina libros.

= Descripcién: Ofrecer un campo de texto para poder localizar un libro por titulo o
autor.

RF 14: Cargar archivo XML, JSON o RDF

Requisito RF 14

Nombre requisito | Cargar archivo XML, JSON o RDF
Descripcion Carga de ficheros RDF para visualizar
Prioridad Baja

Tabla 6.14.: RF 14 - Cargar archivo XML, JSON o RDF

= Justificacién: Cargar archivos para visualizarlos.
= Precondicion: Disponer de un archivo XML, RDF o JSON.

= Descripcion: Ofrecer un campo para subir un archivo XML, RDF o JSON. Debe
mostrar los datos basicos del archivo seleccionado como nombre, tamano y fecha
de actualizacién.
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RF 15: Visualizar archivo XML, JSON y RDF

Requisito RF 15

Nombre requisito | Visualizar archivo XML, JSON y RDF
Descripcién Leer y visualizar ficheros RDF, XML y JSON
Prioridad Baja

Tabla 6.15.: RF 15 - Visualizar archivo XML, JSON y RDF

» Justificacion: Visualizar archivos RDF.
s Precondicién: RF14.

= Descripcion: Visualizar de forma legible informacién de archivos XML, RDF o

JSON.

RF 16: Acceder a datos BVMC

Requisito RF 16

Nombre requisito | Acceso datos BVMC

Descripcién Opcién de recuperar datos de la BVMC
Prioridad Alta

Tabla 6.16.: RF 16 - Acceder a datos BVMC

= Justificaciéon: Mostrar datos de diferentes fuentes. Completar la informacion de
Wikidata con datos de la BVMC.

= Precondicion: Indicar en el checkbor que se desea recuperar datos de la BVMC.

= Descripcién: De forma opcional, el usuario puede recuperar todos los libros de la
BVMC para un autor de Wikidata dado.
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6.6. Requisitos No Funcionales

RNF 1: Enlazar a fuentes

Requisito RNF' 1

Nombre requisito | Enlazar a fuentes

Descripcién Anadir enlaces a las fuentes de datos
Prioridad Alta

Tabla 6.17.: RNF 1 - Enlazar a fuentes

RNF 2: Mostrar texto alternativo en imagenes

Requisito RNF 2

Nombre requisito | Mostrar texto alternativo en imégenes
Descripcién Anadir etiqueta HTML alt a las imagenes
Prioridad Media

Tabla 6.18.: RNF 2 - Mostrar texto alternativo en imagenes

RNF 3: Carga asincrona

Requisito RNF 3

Nombre requisito | Carga asincrona

Descripcién Uso de AJAX para cargar datos de forma asincrona
Prioridad Alta

Tabla 6.19.: RNF 3 - Carga asincrona
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RNF 4: Reutilizar informacion de BVMC

Requisito RNF 4

Nombre requisito | Reutilizar informacién de BVMC
Descripcion Mostrar datos RDF de la BVMC
Prioridad Alta

Tabla 6.20.: RNF 4 - Reutilizar informacién de BVMC

RNF 5: Limitar consultas a Wikipedia

Requisito RNF 5

Nombre requisito | Limitar consultas a Wikipedia

Descripcién Maximo 200 items por resultado de bisqueda
Prioridad Alta

Tabla 6.21.: RNF 5 - Limitar consultas a Wikipedia

RNF 6: Abrir enlaces en nueva ventana

Requisito RNF 6

Nombre requisito | Abrir enlaces en nueva ventana
Descripciéon Uso de la etiqueta HTML target
Prioridad Baja

Tabla 6.22.: RNF 6 - Abrir enlaces en nueva ventana
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RNF 7: Realizar peticiones paginadas

Requisito RNF 7

Nombre requisito | Realizar peticiones paginadas

Descripcion Realizar las consultas SPARQL paginadas en 20 items
Prioridad Alta

Tabla 6.23.: RNF 7 - Realizar peticiones paginadas

RNF 8: Usar BBDD de Wikidata

Requisito RNF 8

Nombre requisito | Usar BBDD de Wikidata

Descripcion Todos los datos se extraen de esta base de conocimiento
Prioridad Alta

Tabla 6.24.: RNF 8 - Usar BBDD de Wikidata

6.7. Casos de Uso

En la figura[6.1]se muestra el diagrama de casos de uso en el que se indican las acciones
que puede realizar el usuario. La etiqueta include indica que la accién es obligatoria
mientras que extend significa que es opcional.



Anadlisis y especificacién

Verlibro RDF

39

Ver autor RDF

Consultas federadas
Ver autores RDF  |€—Extend

Buscar autores
Wilidata

Buscarlibros
Wikidata

Consultas federadas

Buscar Wikipedia
Use ’

Cargar Archivos RDF j€——Extend

Visualizar datos RDF,
JSON, XML

Visualizar cronologia
libros

Visualizar cronelogia
autores

Figura 6.1.: Diagrama de casos de uso.






7. Diseno

En esta seccién se detalla la arquitectura del sistema, tecnologias empleadas y disenos
de interfaz.

7.1. Arquitectura seleccionada

Como muestra la figura la arquitectura se describe principalmente por una co-
municacién HTTP (HyperText Transfer Protocol) mediante AJAX que envia consultas
SPARQL sobre los repositorios Wikidata para recuperar datos expresado en RDF. Op-
cionalmente, el sistema permite recuperar datos de la BVMC a través de Wikidata
mediante las consultas federadas.

Los repositorios responden devolviendo un objeto con la informacién devuelta de la
consulta en formato JSON.

Finalmente se leen los datos recuperados y en funcién de la informacién leida se aplica
una determinada regla de estilo CSS y se inserta en el documento HTML accediendo al
DOM.

El sistema no almacena informacién por lo que no requiere del uso de base de datos
propia.

Frontend Backend
Repositorio .
E MSOR weh ROE E - HTTP (DATA JSON) > *“"""} S
Hecursg Consulta Federada
| HTTP ____5~~————~---——-DATA--~|
oM (SPARQL) | ,
HTTP (URL) b '

i | 57
« 0 #ﬁ.ﬂm Servicio |II |I|I @
WIKIDATA

Figura 7.1.: Representacién de la arquitectura del visor RDF.
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7.2. Tecnologias

Para el desarrollo del proyecto se han utilizado diferentes herramientas, lenguajes de
programacién y tecnologias. A continuacién se describen las més relevantes.

Lenguajes y tecnologias

Los lenguajes principales para el desarrollo del visor RDF han sido HTML, CSS, Ja-
vascript y jQuery. La memoria del proyecto se ha realizacién en LaTeX con la aplicacién
web www.overleaf.com.

Se han utilizado las tecnologias HTTP, AJAX y SPARQL para realizar las consultas
sobre los datos y CORSH para poder habilitar en el navegador la recepcién de datos de
diferentes dominios.

IDE

Para la creacion del cédigo se ha usado el editor de texto ATOME] que permite plugins
para facilitar la escritura y depuracion de codigo. Para el control de versiones se ha usado
el cliente Git, GitkrakenP}

Control del proyecto

Cronograma y planificacion de trabajo con MS Project y Toggle para el control de
tiempos de trabajo. Para la organizacién de la tareas de forma visual se ha usado Trello.

Servidor

El servidor empleado pertenece a Wikidata. Mediante llamadas AJAX se realizan las
peticiones desde el visor (cliente) para recuperar la informacién de las bases de datos de
Wikidata.

Herramientas externas

Histropedia es una aplicacién Web que funciona como visor de datos RDF. Permite
crear timelines o cronogramas a partir de consultas SPARQL. Ofrece la posibilidad de
exportar e incrustar en HTML mediante la etiqueta iframe.

Para la creacion de las consultas de datos SPARQL se ha usado Query Wikidataﬂ Esta
aplicacion online actiia como punto de acceso a las bases de datos de Wikidata a través
de consultas SPARQL para crear conjuntos de datos. Permite descargar la informacién
consultada en diferentes formatos y cédigos para usar su API.

Para el diseno de los prototipos de la interfaz se ha usado la aplicaciéon Justinmindﬂ

"https://tinyurl.com/omd5073
*https://atom.io/
*https://www.gitkraken. com/
‘https://query.wikidata.org/
Shttps://www.justinmind.com/
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7.3. Diagrama de clases

Aunque el proyecto no requiere de bases de datos ya que el sistema se nutre de da-
tos de terceros, se ha disenado el diagrama de clases que muestra como se organiza la
informacién y las relaciones de las entidades que intervienen.

LIBRO

+|DhookText: Varchar
+bookTexiLabel: Varchar

i AUTOR
+|Dautor: Varchar

SIGLODEORO
+|Ditem: Varchar

+hookTextDescription:
Varchar

+image: Varchar
+agutor: Varchar
+autorLabel: Varchar

B O:N J 0:N——g

+autorLabel: Varchar
+autorDescription: Varchar
+hirth. Date

+hirthDeath: Date
+ocupacionLabel: Varchar

+itemLabel: Varchar
+itemDescription: Varchar
+article: Varchar

+image: Varchar
+countryLabel: Varchar

+fachaPublicado: Date
+genre: Varchar
+genrelLabel: Varchar
+idioma: Varchar
+idiomaLabel: Varchar
maostrarLibrosi);
huscarLibro(};
mostrarLibro();

+image: Varchar
+irma: Viarchar
+bvmc: Int
maostrarAutoresi};
buscarAutor(};
mostrarAutor]);
consultasFederadas();

+categoryLabel: Varchar
+movementLabel: Varchar
+movement: Varchar

mostrarDatos(};

0O:NJ1:1

LIBROSBVMC

+|Dwork: Varchar
+|Dautor: Varchar
+worklabel: Varchar

mostrarDatos(};

Figura 7.2.: Diagrama de clases.

Como vemos en la figura se han creado 4 tablas con sus atributos. Las tablas A U-
TOR y LIBRO se identifican inequivocamente por su URI como cadena de caracteres a
través de sus claves primarias IDauthor y IDbookText respectivamente. Los atributos de
cada tabla corresponden con la informacién que se desean mostrar en el visor (propieda-
des de la entidad). Se genera una tercera tabla de la relacién LIBRO-AUTOR muchos
a muchos, ya que existen libros que pueden no tener autor (libros con autores anénimos
o sin datos en la base de conocimiento) o libros escritos por varios autores. Al mismo
tiempo, pueden haber autores que tengan muchos libros o ninguno (faltan datos en el
repositorio).

La tercera tabla LIBROSBVMC se emplea para almacenar los datos de los libros en
la BVMC para un autor dado. Los atributos seleccionados son: idAuthor como clave
primaria y clave ajena a la tabla AUTOR (dependencia de identificador). Almacenamos
la URI del libro en el atributo work y el titulo en worklabel.

La cuarta tabla SIGLO DE ORO almacena los datos béasicos de la categoria Siglo de
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Oro para mostrar en la pagina principal y no se relaciona con otras tablas.

Las decisiones tomadas para este disefio de diagrama de clases se fundamentan en la
inconsistencia de las bases de datos colaborativas y se eligen estos atributos y claves
primarias teniendo en cuenta que muchos valores de las propiedades pueden no existir
en una entidad.

7.3.1. Diagrama de Bloques

El diagrama de bloques en la figura [7.3] describe el funcionamiento principal del visor
RDF. La primera accién se realiza de forma automaética y es la carga de datos RDF del
Siglo de Oro procedentes de Wikidata. El usuario visualiza datos RFD de libros y autores
y dispone de un buscador que realiza peticiones paginadas al servidor de Wikidata. El
sistema ofrece la posibilidad de recuperar datos de la BVMC en la misma peticion.
Finalmente se visualizan datos RDF de libros y autores del Siglo de Oro de la Literatura
Espanola.

b -4 ——» Acceso Wikidata —

‘ Interfaz Ppal

[ Acceso Histropedia

A A

Visualizar datos RDF

Buscador }—h Acceso Wikidata | |  Acceso BVMC

L

Sl

NO
Listar y visualizar
datos RDF i

Figura 7.3.: Diagrama de Bloques.

7.4. Mockups

El objetivo principal de este apartado es disefiar una interfaz que permita la bisqueda
de autores y libros RDF asi como su correcta visualizaciéon. Para ello, se presentardn
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listas de datos de forma organizada de manera que el usuario pueda tener accesos a toda
la informacién y pueda visualizarla correctamente.

El proceso de diseno comenzé con el estudio de diferentes web’s que ofrecen Datos
abiertos enlazados asi como sus interfaces detalladas en el Anexo [Bl En particular, el
caso de la BVMC ha servido como punto de partida para este disefio. Tras este estudio se
elabora el boceto a mano alzada que podemos ver en la figura[7.4] En este primer diseno
se esboza el nimero de interfaces necesarias asi como los datos que deben mostrar.

D W vm"«l

BAAN

Figura 7.4.: Boceto a mano alzada de la interfaz.

Posteriormente se elaboré el mapa web de la figura [7.5 para disenar un flujo de nave-
gacién sencillo e intuitivo.
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P
{ Interfaz Ppal

. .

Autores Libros

T

‘ Parser RDF ‘ i Acerca 1

h 4 Y

Buscador ‘ ‘ Buscador

Figura 7.5.: Mapa web.

La eleccion de este mapa web se justifica en simplificar al méximo los niveles de
profundidad web (clicks que hace el usuario hasta llegar al recurso).

Posteriormente estos prototipos se han mejorado con la herramienta Justinmind. Estos
se han realizado en escala de grises para fijar toda la atencién en la estructura. Para
conocer mas detalles de los disefios del prototipo ver el Anexo

El dltimo paso del diseio de mockups ha sido la creaciéon de la guia de estilos que
figura en el Anexo[A]



8. Implementacion

8.1. Iteracion 1: Estudio y planificacién

Durante la primera iteracién se analizaron las herramientas y tecnologias disponibles
para llevar a cabo el proyecto y se realizaron las primeras pruebas para la lectura y
extraccién de la informaciéon de archivos RDF, XML y JSON que se refleja de forma
m4és extendida en el Anexo [El

Para la realizacién de pruebas se creé la primera interfaz que podemos ver en la figura
3. 1]

Elegir archivos

Hacer petcion XML/RDF/JSON

Figura 8.1.: Primera interfaz para pruebas de lectura de ficheros.

Esta interfaz permite cargar ficheros XML, RDF o JSON y en funcién de si localiza
alguna etiqueta (en el ejemplo, el titulo de un libro) muestra por pantalla el valor de esa
etiqueta y toda la informacion del archivo en formato texto.

Al mismo tiempo se llevé a cabo un estudio sobre el periodo histoérico del Siglo de Oro
de la Literatura Espafiola asi como sobre el lenguaje de consulta SPARQL para extraer
la informaciéon de Wikidata. Tanto el estudio del periodo literario como las consultas
SPARQL empleadas en el proyecto se pueden ver de forma ampliada en el Anexo [C]
Posteriormente se diseniaron los bocetos para la interfaz del proyecto y la hoja de estilo
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a seguir del Anexo [D]y en el Anexo [A] respectivamente.
Los principales problemas abordados en esta iteracién han sido la inconsistencia de
los datos de Wikidata y la lectura y visualizacién de formatos RDF.

8.2. Iteracion 2: Implementacion

En la primera fase de esta iteracion se implementaron los mockup’s en HTML y CSS
asi como la mayor parte de los requisitos funcionales y no funcionales. Estos fueron
principalmente el buscador, paginacién y visualizacién de datos.

El principal problema en esta iteracién ha consistido en gestionar la ausencia de in-
formacién en algunos campos de los datos recuperados.

8.3. Iteracion 3: Mejoras, pruebas y conclusiones

En esta iteracién se ha refinado el estilo de las interfaces con CSS. Se ha incorpo-
rado a la interfaz la herramienta Histropedia para reutilizar las consultas SPARQL y
enriquecer asi el visor con herramientas ya creadas. Se han implementado las consultas
federadas para recuperar datos RDF de diferentes fuentes. Se han realizado las pruebas
de validacién y redactado las conclusiones en la memoria del proyecto.



9. Pruebas y validacion

Dado que el visor de RDF disenado en este trabajo se plantea como un prototipo, no
se han realizado pruebas de rendimiento en el servidor, como por ejemplo, las pruebas
de carga. Sin embargo, en su implementacién las solicitudes a Wikidata se realizan de
forma paginada para evitar la sobrecarga.

Se ha depurado el cédigo a partir de los validadores recomendados por W3C tanto
para HTMI_EL CSﬂ y Jfﬂ

Mediante el uso de CSS y Bootstraplﬂ se han disenado una interfaz responsive o adap-
table a los principales navegadores y dispositivos méviles.

Responsive en Opera

iPhone X ¥ x 8 66% ¥ Online ¥

Principales Autores del

Recuperar datos de BVMCE]

B B
i B
5‘k\j

Figura 9.1.: Imagen del visor RDF en Opera.

"https://validator.w3.org/
*https://jigsaw.w3.org/css-validator/
%https://www.jslint.com/
“https://getbootstrap.com/
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Responsive en Firefox

Buscar

Principales Autores del

Siglo de Oro
Recuperar datos de BvMC[]
Pagina 0
Prev  Next
H
Agustin Moreto Agustin Moreto
Escritor espanol Escritor espanol

Figura 9.2.: Imagen del visor RDF en Firefox.

Responsive en Edge

Buscar

Principales Autores del siglo de oro
Recuperar datos de BVMC ]
Pagina0

Prev  Next

Alonso Fernandez Alonso Remon Alonso de Ercilla
de Avellaneda

Escritor espanol

i ¢ B

Alonso de Ovalle Alonso de Santa Ana deJests

Figura 9.3.: Imagen del visor RDF en Microsoft Edge.
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Responsive en Chrome

iPhoneX ¥ 375 x 812 98% ¥ Onlnev

Buscar

Principales Autores del
Siglo de Cro

Recuperar datos de BVMC

Pagina 0

Prev  Next

Figura 9.4.: Imagen del visor RDF en Google Chrome.

En las imégenes superiores se puede observar que el aspecto de la interfaz es muy
similar para diferentes tamanos de dispositivos méviles y en diferentes navegadores web.






10. Resultados

Los resultados de este trabajo se dividen en el andlisis abordado en el capitulo[dy la

implementacion del visor RDF. A continuacién, se muestra el resultado de las interfaces
creadas.

Interfaz principal

HOME Autores Libros  Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Siglo de OroLiteratura Espariola

afil fue un peri
ia con el aug

foles

critica pionera O
vamente 3l siglo XVI. Le

s de Iz poesia

Libros del Siglo de Oro

Lisuarte de Gracia

Aqul comienca un
vocobulario en la
b kistrapeddic™

1520 1530 1540 1550 1560 1570 1580 1590 1600 1610

Marcos de Obregén

Q
El

Wstmpedials | Terms

1620 1630 1640 1650

Figura 10.1.: Interfaz principal
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La figura [10.I] muestra la interfaz principal. Esta permite visualizar datos RDF de la
categoria Siglo de Oro en Wikidata. Incorpora la herramienta Histropedia en donde se
muestra la cronologia de libros publicados en esta época literaria. En esta interfaz se
reflejan los requisitos: RF 1, RF 5, RF 11, RNF 1, RNF 2, RNF 3, RNF 6 y RNF 8.

Interfaz listado autores/libros

HOME  Autores Libros  Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Buscar

Principales Autores del sigic de oro
Recuperar datos de BVMC [/
Pagina 0

Prev Next

Figura 10.2.: Pagina listado de autores.

La interfaz de la figura [10.2| permite visualizar listados de autores en RDF. Incorpora
un buscador y paginacion de resultados. La interfaz para libros comparte el mismo disenio
pero con diferentes datos. Se incluye un selector tipo checkbor para recuperar datos de
la BVMC. Se implementan los requisitos RF 2, RF 3, RF 4, RF 8, RF 12, RF 13, RF
16, RNF 4 y RNF 7.
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Interfaz ficha autor/libro

HOME  Autores Libros Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Autor Buscar

) ) Alonso de Ercilla
Principales Autores del sigio

Recuperar datos de BVMC L Spanish soldier and poet
Pagina 0
Prev Next
i | ~
i 4
Agustin Moreto Agustin Moreto Agustin Alonso de Ercills Alonso de Ovalle
Villanc
Escritor espanial Escritor espanol Spanish soldier and Chilean Priest and
Dramatut poct historien
=p

BVMC 510
Nacimiento: 1533
Muerte: 1594

Ocupacion: Sin datos g" 3 e
4
SR i
Anad Antonio de Herrera
y Tordesillas

&
¥

Alonsc de Santa
Cruz

Bartg
Spanish cartographer Beatay| Explorador espanol Historian
oo
oK
7B
- f:

Antonic de Viana Aoxular Baltasar Elisio de
Medinilla

Historisdor, médicoy
poeta canario

Basque writer

Spanish author

Figura 10.3.: Ventana emergente con informacién ampliada

En la imagen [10.3] vemos informacion ampliada del autor o libros. Con respecto al
diseno de mockup’s se ha decidido implementar esta interfaz con una ventana emergente
en lugar de una pagina. De esta manera se facilita la navegacién del usuario. En esta
interfaz se reflejan los requisitos RF 6 y RF 7.
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Interfaz pagina datos federados

HOME  Autores Libros Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Alonso de Ercilla

Auto Busear

Spanish soldier and poet
Principales Autores del sigio

Recuperar datos de BVMC ¥

Pagina O
Prev  Next
H a~
i &
I BVMCSI0
Agustin Moreto Agustin Moreto Agustin N“ = e Alonso de Ercilla Alonso de Ovalle
Villang lacimiento: 1533
Escritoc espaiiol Escritor espariol Spanish soldier and Chilean Priest and
Bl Muerte: 1594 = S
e -
Ocupacion: Sin datos
¥ E e ﬁ @
Alonso de Santa Anad nda parte de La Andrés de Antonio de Herrera
Cruz Barta Urdaneta y Tordesillas
Spanish cartographer Beatay| Explorador espariol Historian
espa 1a, y tercera
I bef I Obra BVMC La Araucana
Antonio de Viana Anton de Axy Baltasar de Echave
Marirreguera ‘
Historiader, médicoy Basqut Pintor espafiol
12 canar Estritor espaiol OK

Figura 10.4.: Informaciéon ampliada con las consultas federadas

La interfaz de la imagen comparte el mismo disefio que la de la figura pero
incorpora los datos de la BVMC. Para un autor se muestran todos los libros disponibles
en la BVMC. Dado que se desconocen el nimero de items devueltos en las consultas
federadas, el disefio de la ventana emergente se adapta al niimero de resultados recupe-
rados.
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Interfaz buscador

HOME  Autores Libros Wikipedia  XML-JSON-RDF  Acerca

cerva Buscar

Principales Autores del sigio de oro
Recuperar datos de BVMC ¥
Pagina O
Prev Next

Resultados 2

Figura 10.5.: Buscador por titulo y autor

Para el buscador de la figura se ha decidido implementar uno para cada ambito,
autores y libros. Esto se debe a que facilita la creacién de consultas SPARQL. Permite
localizar libros por titulo y autor y localizar autores por nombre o apellidos. Incorpora
paginacién y un contador de resultados. Inicialmente se plantearon mas filtros para esta
interfaz que no se han conseguido implementar y se plantean como mejoras en el capitulo
[I1.2] Los requisitos implementados en esta interfaz son RF 10 y RNF 9.
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Interfaz lector de archivos RDF

HOME  Autores Libros  Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Elegir archivos | cervantes. XML/ RDF/JSON

Titulo: El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha

El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha / Miguel de Cervantes Saavedra 16/01/2018 716656 @Misc{BVMC:716656, author = {Cervantes Saavedra, Miguel de},
title = {El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Manchal}, publisher = {Alicante : Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes, 1999}, url =
{http:/wnwaw.cervantesvirtual.com/ind/ark:/59851/bmedré4t2} } Edicion digital basada en |a edicién de Madrid, Ediciones de La Lectura, 1911-1913 Alicante : Biblioteca

Virtual Miguel de Cervantes, 1999 http:/imedia.cervantesvirtual.com/s3/BYMC_OBRAS//05#/866/994/b53/4d9/b8a/b8b/40a/bE3/b0/b3/portada/Cover.jpg 19711913
Madrid, Ediciones de La Lectura, 19111913 Primera y segunda parte de Don Quijote de la Mancha

Figura 10.6.: Interfaz para pruebas de lectura de ficheros RDF

La interfaz de la figura[10.6] se disenié para realizar las primeras pruebas de lectura de
ficheros como se explica en el apartado[8l Permite cargar archivos RDF, leer su contenido
y mostrar por pantalla en formato texto plano. No aplica estilos y se plantea como una
tarea futura. Se implementan parcialmente los requisitos RF 14 y RF 15

Interfaz buscador en Wikipedia

HOME  Autores Libros  Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Busca en wikipedia

miguel cervantes Wikipedia

Resultados de busqueda: 1

Miguel Cervantes

Prev Next

Figura 10.7.: Buscador Wikipedia

Esta interfaz se implementé para pruebas. El buscador de la imagen permite
localizar recursos en Wikipedia para contrastar la informacién RDF con la que se esta

trabajando. No incorpora paginacion. Se postpone para tareas futuras. Los requisitos
implementados parcialmente son RF 9 y RNF 5.
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Interfaz acerca del TFG

HOME  Autores Libros  Wikipedia XML-JSON-RDF  Acerca

Analisis e implementacion de una interfaz para
visualizacion de un repositorio RDF

El presente TFG consiste en el andlisis de las tecnologias actuales y el estado de los principales
repositorios que ofrecen datos abiertos enlazados en formate RDF para la implementacion de un
prototipo de visor de datos RDF que permita recolectar y visualizar datos abiertos de la base de
conocimiento colaborativa Wikidata.

Los datos pertenecen al dominio de Wikidata, en concreto al Siglo de Oro de la Literatura Espafiola. Se
pretende recuperar toda la informacion de este periodo literario. Para ello se recurre a otras fuentes,
como la BVMC, que ofrece su catégolo también en RDF y ademas estan federados en Wikidata. Esto
quiere decir que Wikidata incluye en su catdlogo todos los datos expresados en RDF que ofrece la
BVMC, de forma que accediendo a Wikidata, podemos recuperar también informacion de la BYMC.

El principal problema se encuentra en la dificultad para leer y visualizar datos expresados en RDF asi
como la inconsistencia de las bases de conocimiento colaboraativas.

Para tratar de dar solucion a este problema, se ha implementado un prototipo para visualizar datos RDF.
Este se ha realizado en HTML, con CSS y jQuery. El proceso consta de as siguientes fases:

» Recoleccion de datos de Wikidata mediante Consultas SPARQL

« Conexion AJAX para recueprar la informacién de los repositorios en JSON
= Implementacion de consultas federadas

« Recuperacion, lectura v visualizacion de los datos

El disefio es responsive y se adapta a la mayoria de navegadores y dispositivos méviles

Este proyecto es un prototipo y continda en fase de desarrollo. Se ha disefiade para explicar las
posibilidades en la actualidad para |a recuperacion y visualizacion de Datos abiertos y enlazados.

Figura 10.8.: Interfaz acerca del TFG

La interfaz de la figura se ha creado para incluir una breve descripcién del proyecto
asi como datos del autor.

En lineas generales el resultado de la implementacion del visor RDF ha sido satisfac-
torio. En cuanto al disefio han habido ligeras modificaciones sobre el prototipo inicial
en aras de mejorar la navegabilidad. Aunque los datos recuperados podrian ser méas
exactos y precisos se ha conseguido el objetivo de facilitar al usuario la recuperacién y
visualizacion de datos RDF para el dominio de datos del Siglo de Oro.

El principal problema encontrado ha sido la gestién de datos recuperados en donde las
propiedades de una entidad no poseen valor. Para ello se han creado condiciones para
mostrar en pantalla diferentes estilos, etiquetas HTML y CSS en funcién del valor de
cada propiedad de la entidad.

Otro de los problemas encontrados son las diferencias entre ontologias y vocabularios
en diferentes repositorios. Muchas plataformas u organismos plantean diferentes formas
de nombrar a las propiedades de determinados objetos, por ejemplo: un libro puede tener
como nombre de propiedad Book pero también puede llamarse Text segiin el modelo
seguido. Aunque Dublin Core plantea diferentes vocabularios segin tematica, el uso
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de estos para elaborar un modelo de metadatos difiere, por ejemplo, del elegido por
Wikidata. Es probable que con el tiempo se usen formatos de metadatos y vocabularios
mas homogéneos, del mismo modo que ya estd ocurriendo con los microformatos RDFaE
Un ejemplo de esto serfan los formatos enriquecidos que Google muestra en sus resultados
de busqueda (recipe, article, item review...), que cada vez mas, se ofrecen en diferentes
plataformas pero con la misma notacién o tipo de datos estructurado, y por consiguiente,
se visualizan de la misma manera en todos los navegadores.

Por tdltimo, se detallan los tiempos de trabajo registrados en Toggle que se pueden ver
en la figura [10.9

o toggl < 1Jun2018-14Feb2019 >

Timer T
. Dashboard
Reports

Insights

Saved Reports

Projects h
Clients. Jun Jul Aug Sep Ot Mov Dec Jan Feb
Team o o o - ! -
Workspaces
CLOCKED HOURS
Tags GroupbyUser C and Time Entry 301:54
Help

THLE & DURATION

0 Julisangarcia 301:54:00

&
Julisangarcia

Figura 10.9.: Tiempos de trabajo por meses

Las asignaturas aprendidas durante el Grado en Ingenierfa Multimedia que han per-
mitido desarrollar este proyecto han sido:

= Programacién Hipermedia I y 1T

= Fundamentos de Bases de Datos

= Anélisis y Especificacién de Sistemas Multimedia
= Programacion [y II

= Sistemas de Difusiéon Multimedia

= Usabilidad y Accesibilidad

= Proyectos Multimedia

"https://es.wikipedia.org/wiki/RDFa


https://es.wikipedia.org/wiki/RDFa
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» Sistemas Multimedia Avanzados
= Gestién de Contenidos Multimedia

= Diseno de Sistemas Multimedia






11. Conclusiones

11.1. Conclusiones

Se han conseguido alcanzar los principales objetivos planteados en el capitulo [3] ana-
lizar el estado actual de repositorios LOD y el uso que se hace de ellos asi como el
desarrollo de un visor HTML que permita buscar y visualizar datos expresados en RDF
de repositorios que ofrecen Datos abiertos.

El resultado final es un prototipo de visor de datos RDF en HTML, adaptable a
diferentes dispositivos para un modelo de datos concreto, el Siglo de Oro de la Literatura
Espafiola y reutilizando datos de la base de conocimiento Wikidata. Se ha conseguido
desarrollar una interfaz que permite al usuario navegar por esta categoria de la literatura
espanola, listando autores y libros del Siglo de Oro.

El prototipo de visor RDF se ha desarrollado con el objetivo de servir de ejemplo para
explicar el analisis realizado. Es por ello que en su implementaciéon no se ha buscado
el desarrollo de un producto final, mas bien se ha pretendido mostrar como integrando
diferentes tecnologias y protocolos actuales es posible obtener grandes beneficios con la
reutilizacién de datos.

Se han realizado diferentes estudios acerca de las tecnologias actuales empleadas en la
Web Semaéantica, formatos de publicacién de Datos abiertos, repositorios LOD, bibliote-
cas digitales y como muestran estas sus Datos abiertos enlazados. Aunque este analisis
se ha realizado de manera general, ha permitido extraer conclusiones previas a la im-
plementacion del visor, como la eleccion del formato de archivo a utilizar o la base de
conocimiento de donde se extrae la informacién entre otras.

Se concluye que aumenta la tendencia en la publicaciéon de datos expresados en RDF
y un claro interés en fomentar el método de publicacién LOD. Las tecnologias actuales
permiten la creacién de herramientas para la gestiéon y visualizacién de este tipo de
datos y, aunque todavia existen problemas inherentes a la Web Semaéntica, cada dia son
mayores las posibilidades para la reutilizacién de informacion.

En el ambito de las bibliotecas digitales, el uso de los métodos de publicacion RDF
vy herramientas para la gestién y visualizacién de este tipo de datos aportaria un gran
valor en cuanto a patrimonio cultural, ofreciendo una gran cantidad de informacién de
muchas fuentes de datos sobre un tema concreto e interconectando sus repositorios con
otras bases de conocimiento.

Las conclusiones personales acerca del trabajo son satisfactorias. A partir del trabajo
inicial de investigacion se ha conseguido entender la problematica acerca del método de
publicacién RDF y LOD. Se ha realizado un estudio del estado actual de las tecnologias,
repositorios LOD y bibliotecas digitales que han permitido establecer el punto de partida
para la implementacion de visor RDF. Para ello, se ha creado una metodologia que ha
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servido para abordar la implementaciéon del prototipo que finalmente se ha terminado
con la mayoria de requisitos funcionales planteados inicialmente.

Algunos objetivos especificos se han abordado de forma parcial como el buscador
RDF y Wikipedia, el lector de archivos RDF y la descarga de los datos en JSON que se
abordardn en lineas futuras de trabajo.

11.2. Lineas de trabajo futuras

Dada la constante actualizacién y crecimiento de las bases de conocimiento asi como
tendencia creciente al uso de RDF para compartir datos, cabe esperar mejoras en cuanto
a la integridad de las bases de conocimiento y al aumento Datos abiertos expresados en
RDF. Por ello es recomendable la actualizacién del visor para la depuracién de la infor-
macion, mejorar la exactitud de los datos mostrados o adaptarlo para poder visualizar
datos RDF de diferentes dominios. A continuacién se plantean futuras lineas de trabajo.

Depurar las consultas SPARQL

Dada la complejidad del lenguaje SPARQL y la inconsistencia de los datos recupera-
dos, las consultas creadas han sido sobre autores y libros inicamente, sobre entidades
muy concretas. Con ellas no se ha conseguido extraer con exactitud todas las referencias
por lo que este apartado es mejorable. Una posible estrategia consistiria en extraer datos
de diferentes categorias y usarlos junto a los actuales. Algunas de estas categorias en
Wikidata son:

» Literatura del Siglo de Oro (Q9596300)

» Escritores de Espana del Silo de Oro (Q9631693)
» Dramaturgos de Espana del siglo XVI (Q6223260)
» Escritores en espafiol del siglo XVI (Q6232242)

» Escritores en latin del siglo XVI (Q8100449)

» Escritores en espanol del siglo XV (Q6232241)

= Novelistas de Espana del siglo XVI (Q6285989)

Por otro lado se pueden completar las consultas con informacion de otras bibliotecas
federadas en Wikidata (BNE y BNF).

Consultas Prototipo

Analizando el nimero de propiedades de cada entidad recuperada en un archivo RDF,
podemos establecer pautas para mostrar la informacion. Segin el niimero de propieda-
des que posean valor o no, se pueden establecer diferentes reglas CSS para mostrar los
datos. Para ello, debe crearse un buscador avanzado con todas las opciones disponibles
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(propiedades para entidades en Wikidata) de tal modo que segin los parametros intro-
ducidos se tradujese en una consulta SPARQL. De esta forma, el usuario podria listar
informacién de diferentes dominios de datos. Por ejemplo, un primer campo podria ser
tipo de instancia, como un libro, un ser humano, un edificio, etc.

Analiticas de uso y visitas

Vincular el visor RDF a plataformas de analitica web. Este elemento permitiria moni-
torizar el uso del visor RDF y analizando comportamientos como el nimero de consultas
y el término elegido que han arrojado 0 resultados, permitiria conocer que datos se
podrian incorporar.

Consultas parametrizadas

Consiste en ofrecer al usuario la opcién de recuperar la informacion en funcién de una
condicion. Por ejemplo, recuperar todos los libros de Wikidata que estén en la BVMC
para un autor dado y para un género literario determinado en BVMC. En este ejemplo,
género literario seria el parametro, que podria ser sustituido por rango de fechas, editor
o publicador entre otros.

Preprocesado de imagenes

En ocasiones, las imagenes como la firma de autor o portada del libro en Wikidata
estan disponibles en formatos svg o tiff que no son manipulables en HTML mediante la
etiqueta img. Por lo tanto necesitan de un cambio de formato para poder incrustar estas
iméagenes en HTML. Ademsds, aplicando técnicas de preprocesado las imdgenes podrian
comprimirse antes de mostrarse mejorando asi el rendimiento de carga y velocidad web.

Mejoras en el buscador RDF
Afiadir nuevos parametros de busqueda ofreciendo al usuario filtros que permitan
seleccionar datos més concretos como rango de fechas, género literario, etc.

Mejoras en el buscador Wikipedia

Actualmente el buscador de Wikipedia estd limitado a 200 articulos. Anadir nuevos
parametros como el nimero de items de respuesta o implementar la paginacién de re-
sultados mejorarian esta funcionalidad.

Despliegue en produccion

Este visor se ha disefiado como prototipo para respaldar el analisis del modelo RDF
y su utilidad en la bibliotecas digitales. En el caso de poner el visor en produccién se
debe contratar un servidor y dominio o bien optar por alojar el visor en Toolforge EL un

"https://tools.wmflabs.org/admin/tools


https://tools.wmflabs.org/admin/tools

66 11.2. Lineas de trabajo futuras

entorno para el desarrollo de proyectos dentro del movimiento Wikimedia. Para habilitar
las peticiones de datos de diferentes dominios (los navegadores bloquean estas peticiones
por seguridad) es necesario instalar y habilitar CORS?I en el servidor.

Multidioma

Dado que Wikidata ofrece sus recursos en diferentes idiomas a partir de la etiqueta
language, resultaria sencillo implementar la visualizacion de la informacién en diferentes
idiomas.

’https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Access_control_CORS


https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/HTTP/Access_control_CORS

12. Lista de acronimos

TFG: Trabajo Fin de Grado

RDF': Resource Description Framework

LOD: Linked Open Data

LD: Linked Data

SPARQL: SPARQL Protocol and RDF Query Language

SQL: Structured Query Language

OD: Open Data

XML: Extensible Markup Language

Turtle: Tarse RDF Triple Language

N-Triples: Texto plano formateado para la representacién RDF
N3: Forma abreviada de serializacién no-XML de modelos RDF
JSON-LD: Javascript Object Notation for Linked Data

JSON: Javascript Object Notation

URI: Uniform Resource Identifier

DOM: Document Object Model

AJAX: Asynchronous JavaScript And XML

RN: Requisito Funcional

RNF': Requisito No Funcional

UML: Unified Modeling Language

HTTP: Hypertext Transfer Protocol

API: Application Programming Interface
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Guia de estilos Visor RDF

Trabajo Fin de Grado

Ingenieria Multimedia

Universidad de Alicante 2018
Autor Julian Sanchez Garcia

Introduccion

Este documento refleja la guia de estilo del proyecto. Tiene como objetivo
principal establecer un marco de actuacién para el disefio de una interfaz para la
visualizacion de datos RDF.

Para ello se establecen una guia para el desarrollo coherente y comprensible que
permita una ejecucion correcta del estilo. De esta forma, la presente guia brinda
un conjunto de pautas que pueden ir siendo modificadas en el tiempo hasta
obtener el estilo deseado en las distintas versiones de este documento.

Estas pautas permitiran asegurar la coherencia del estilo del producto final.

Paleta cromatica

Colores primarios

#990000 #339966 #006699



Fondos y Bordes

#6010 #7b988a #688797

Texto
$normal-text $ghost-text #999999 $bold-text #333333
#333333 .

$error-text #d32323 $link-color #0073bb
$mid-text #666666 .

$elite-text #f15c00 $green #41a700

$subtle-text #999999

Tipografias

La tipografia seleccionada proviene de Google Fonts que tiene como
principal ventaja que la fuente siempre se muestra.

Sin embargo, @font-face es posible que en algunas

Extra-Light versiones de ciertos navegadores no esté disponible.
Extra-Light ltalic

ES:E o in La principal desventaja es que afiades mas peticiones
Reg',u,ar HTTP a la carga de la pagina lo que se traduce en una
Regular Italic carga mas lenta.

Medium

;’Lerﬁ'if';gcmc Otra desventaja de Google Fonts es que puede haber
Semi-Bold Italic una demora en mostrarse la fuente, lo que implica
Bold que primero se vera la fuente por defecto.

Bold Italic Se ha optado por usar la fuente Montserrat:
Extra-Bold

Extra-Bold Italic )

Black https://fonts.google.com/specimen/Montserrat

Black Italic



o The spectacle before us
Montserrat Regular ~ 1 d d b| 1
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Raleway Regular =
Apparently we had reached a great height in the atmosphere, for the sky was a
Open San 0 dead black. and the stars had ceased to twinkle. By the same illusion which lifts
the horizon of the sea to the level of the spectator on a hillside, the sable cloud
R (+] beneath was dished out, and the car seemed to float in the middle of an immense
dark sphere, whose upper half was strewn with silver. Looking down into the dark
Oswa [+ gulf below, | could see a ruddy light streaming through a rift in the clouds
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H1 30/36px
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Estudio de visores RDF

En este anexo se muestras las principales ventajas y desventajas en los diseiios de interfaces
estudiados. Muchos de los repositorios analizados muestran sus datos en RDF pero existen
muchas diferencias en las herramientas que ofrecen para visualizar la informacion.
Inicialmente se estudian las destacables bibliotecas digitales.

BVMC

Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes.
http://www.cervantesvirtual.com/

Este portal hace uso de datos abiertos de Wikidata y los ofrece como datos enlazados.

\& FEVAG.Labs DATOSENLAZADOS  MOVEDADES  LABS

Cervantes Saavedra, Miguel de, 1547-1616
esciitor espatiol Nombre: Cervantes Saavedra. Miguel de
Informacién etraida de Wikeda (CC BY.SA3.0) Fecha de nacimiento: 1547

Fecha de fallecimiento:
Variants d nombre:

ervantes, Miguel d

Género:

mascuiing

soldado | lefista | 2 naturgo |

Ver las 411 publicaciones >
Sus obras e
wkidats

El Ingenioso hidalgo Don Quixote de la Mancha El Ingenioso hidalgo Don Quixote de la Mancha
Vikipedia

visg

Com— Cr— 15N

En este ejemplo, la BVMC ofrece datos enlazados desde Wikidata ademas de informacion
propia.

Miguel de Cervantes / direccion Florencio Sevilla Arroyo

Mas informacién

Titulo:

I Fecha de distribucion:
Idioma:

Director:

Materia:

Enlace permanente:

e cailons

uel de Cervantes / direccion Florencio Sevilla Amroyo

Miguel de SR

Cervantes,

Www

3 Ver las 1141 publicaciones >
Obras relacionadas P

IV Centenario de Don Quijote de la Mancha. Contenidos.

El ingenioso hidalgo Don Quijote de la Mancha. Primera
Coleccidn Cervantina i

parte. Capitulo | / Miguel de Cervantes Saavedra

Edicién digital basada en la edicion de Madnd. Ediciones de La Lectura
19111913

Grabaciones sonaras

En lineas generales, muestra informacién completa. No permite mas parametros de busqueda
gue texto. No permite navegacién fluida, de autores a categorias y libros en la misma pagina.
Requiere mucho del uso de volver atrds en el navegador. No permite ver el nimero total de
documentos. No ofrece punto de acceso a datos, se hace a través de query.wikidata y su
buscador.



FBVMCLabs

0 - 10 de 812 resultados

&

Obra

&

Obra

&
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&

Obra

Miguel de Gervantes

DATOS ENLAZADOS ~ NOVEDADES  LABS

Buscar. n

Ediciones y formatos (1 registros)

El retablo de las maravillas : cinco variaciones sobre un tema de Cervantes. Els Joglars

Archivo Mariano José de Larra
Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes

Archivos - Catélogos

Ediciones y formatos (1 registros)

- Fondo Paloma Barrios Gullén
Ediciones y formatos (1 registros)

Programa institucional Cervantes, El Quijote y su proyeccién cultural

Ediciones y formatos (1 registros)

Parte de la informacién no tiene estilos aplicados y resulta dificil visualizar los datos.

El ingenioso hidalgo don Quixote de la Mancha @

Nigus] de Carvanies Sarvedre [T ey

Indice

Elrey.
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Albra de don Qriners de bs Manchs, Vrganda bs desconncids

: de Gavla, a don Quizors de Is Mancka,

DelDonsza posta ewireverads, a Sagchs Pazea, y Revinante.
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BNF Biblioteca Nacional Francesa

https://catalogue.bnf.fr/index.do
Catdlogo general de la Biblioteca Nacional Francesa. Su principal problema es que no permite
la descarga de RDF.

(BnE data.bnffr About databr.fr | Contact | englsh | frangais | deutsch

Reference information about authors, works and topics.

Welcome to data.bnffr. News

The Bibliotheque nationale de France quides Gata bfir celebrates 20 years of Galica and

you through s resources by agaregating updates s datal
information scattered among is various

catalogues and the Galica digital ibrary on search data.bnf. Q

Gedcaed HTWIL pages.
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Miguel de Cervantes (gsss2)

Spanish novelist, poet, and playwright

Miguel de Cervantes was a Spanish novelist, playwright, poet, lyricist, soldier, and author

He was bern on September 29, 1547 in Alcala de Henares to Rodrigo de Cervantes and Leenor de Cortinas.
He studied at Instituto San Isidro. His field of work included poetry; novel, tragedy, and Intermedia.

He married Catalina de Salazar y Palacios. His children include |sabel de Saavedra

He died of diabetes mellitus on April 22, 1616 in Madrid. He was buried at convent of the Barefoot Trinitarians
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No ofrece buscador avanzado. No permite acceso a informacién relacionada, conjunto de
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mismo organismo, Wikimedia.
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About: Tim Berners-Lee

An Enity of Type * scientist, from Named Graph : hitp:/idbpedia.org, within Data Space  dopedia org

Sir Timothy "Tim" John Berners-Lee, KBE (Londres, Reino Unido, 8 de junio de 1955) es un cientifico de la computacién
britanico, conocido por ser el padre de la Web. Establecid la primera comunicacion entre un cliente y un servidor usando
el protocolo HTTP en noviembre de 1989. En octubre de 1994 fundé el Consorcio de la World Wide Web (W3C) con sede
en el MIT, para supervisar y estandarizar el desarrollo de las tecnologias sobre las que se fundamenta la Web y que
permiten el funcionamiento de Internet.

Property Value

abstract = Sir Timothy John Bemers-Lee OM KBE FRS FREng FRSA FBGS (born § June 1955), also known as TimBL, is an English computer
scientist, best known as the inventar of the Warid Wide Web. He made a proposal for an information managemant system in March
1889, and he implemented the first successful communication between a Hypertext Transfer Frotocol (HTTR) cient and server via the
Internet sometime around mic-November of that same year. Berners-Lee is the director of the World Wide Web Cansorium (W3C),
which oversees the continusd development of the Web. He is also the founder of the World Wids Web Foundation, and is a senior
researcher and holder of the founders chair at the MIT Computer Science and Arfficial Inteliigence Laboratory (CSAIL) He is a director
of the Web Science Research Infiative (WSRI), and a member of the advisory board of the MIT Genter for Collective Inteligence. In
2011, he was named as a member the board of trusiees of the Ford Foundation. In 2004, Bemers-Lee was knighied by Queen
Elizabeth Il for his pioneering work I Aprl 2009, he was elected a foreign associate of the United States Hational Academy of
Sciences. Named in Time magazine's list of the 100 Most Important People of the 20th century, Bemers-Lee has received a number of
ofher accolades for his invenion. He was honoured as the "Inventor of the World Wide Yeb” during ihe 2012 Summer Olympics
opening ceremony, in which he appeared in person, working with a vintage MeXT Computer at the London Olympic Stadium. He
twrseted “This is for everyone”, which instantly was spelled outin LG fihts attached to the chairs of the 50,000 peopie in the:
audience. (<

« Sir Timothy "Tim" John Bemers-Lee. KBE (Londres, Reino Urido, & de junio de 1955) es un cientfico de la computacidn britanico,

conocido por ser el padre de Ia Web. Establecié 1a primera comunicacion entre un cliente y un servider usando el protocelo HTTP en
noviemre de 1339, En actubre de 1984 fundd el Consorcio de Ia World VWide Web (W3C) con sede en el MIT. para supenvisar y
estandarizar el desarollo de las tecnologias sobre las que se fundamenta la Web y ue pemiten el funcionamiento de Intemet. Ante la
necesidad de distribuir ¢ intercambiar informacion acerca de sus investigaciones de una manera mas efectiva, Bemers-Lee desarrolie
Ias ideas fundamentales que estructuran Ia vieb. El y su grupo crearon ko que por sus siglas en inglés se denomina Lenguaje HTML
(HyperText Markup Language) 6 lenguale de atiquetas de hipertexto, e protosolo HTTP (HypsrText Transfer Protocol)y &l sistema de
localizacitn de objetos en 1a web URL (Uniform Resource Locater). Es posible encontrar muchas de las ideas piasmadas por Bemers-

Permite visualizar los datos en diferentes formatos. Gran cantidad de informacion. Dispone de
punto de acceso Sparqgl. No ofrece buscador avanzado. No permite navegacién, no ofrece
informacién relacionada.
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Conclusiones

En lineas generales, las interfaces que mejor muestran la informaciéon son herramientas
externas como por ejemplo, Monumental, pero requieren del uso de datos externos y no
ofrecen opciones para navegar en la busqueda de informacién del mismo domino. Al mismo
tiempo, se observa que los repositorios que alojan informacion propia disponen de peores
interfaces para la visualizaciéon que las herramientas externas. También se observa que en las
herramientas externas para visualizacion, los buscadores ofrecen menos posibilidades que los
propios repositorios.

En general, los repositorios suelen ofrecer mejores buscadores, opciones de navegacién vy
filtros pero pierden en cuanto a visualizacién de datos. Ocurre todo lo contrario con las
herramientas externas, como Raesonator o Monumental.
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Recuperacion de datos Siglo del Oro
de la Literatura Espanola

Consultas SPARQL

Introduccion

Para la realizacién de este trabajo, se han seleccionado datos de Wikidata, una base de
conocimiento colaborativa por lo que es muy habitual encontrarnos con una falta de
homogeneidad de la informacidn consultada. De esta forma, podemos encontrar autores con
diferentes tipos y propiedades. En particular, algunos de ellos aparecen con la propiedad
“writer” y otros como “autor”, no siguiendo en muchos casos un mismo patrén.

Consultas SPARQL

Para acceder a los datos del repositorio LOD Wikidata y para la creacién de las consultas de los
datos que va a mostrar el visor RDF, se ha usado la herramienta https://query.wikidata.org.
Mediante ella podemos realizar las consultas en el lenguaje SPARQL y obtener informacién
para posteriormente mostrarla desde nuestra interfaz.

El funcionamiento de SPARQL se asemeja a SQL. Se basa en el uso de etiquetas namespace
(espacio de nombres) y un identificador Unico.

La estructura de una sentencia Sparql es la siguiente:

SELECT *
WHERE { ?s ?p 7?0}
LIMIT 10

En el select podemos emplear variables (elementos que comienzan por ?) o bien recuperar
todo el contenido.

En el where introducimos las tripletas RDF para ir filtrando la informacidn. El espacio de
nombres wdt: se refiere a las propiedades, mientras que en el espacio de nombres wd: se
refiere a entidades. Los diferentes filtros pueden concatenarse mediante puntos (.).

Ejemplo: lista de todas las mujeres que estudiaron en la universidad de Alicante.

SELECT ?person ?personlabel ?LugarNacimientolLabel ?coordenadas
?FechaNacimiento ?image
WHERE {
?person wdt:P69 wd:02037040 . #han estudiado en la universidad de alicante
?person wdt:P21 wd:Q6581072 . #del genero femenino
?person wdt:P19 ?LugarNacimiento
?LugarNacimiento wdt:P625 ?coordenadas
?person wdt:P569 ?FechaNacimiento



?person wdt:P18 ?image

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language
"[AUTO_LANGUAGE],en,es" }

#Muestra en pantalla las etiquetas seghA°n idioma especificado
}

Vemos que tiene una estructura similar a las consultas SQL pero en esta ocasion, usamos las
etiquetas wdt y wd, que hacen referencia al predicado WDT “Educado en “, y al objeto WD
“Universidad de Alicante”.

Por lo tanto, si analizamos esta consulta como una tripleta de datos RDF, tendriamos:

Sujeto = ?person Persona (identificador del recurso)
Predicado = wdt : P69 “Estudia en “ (nhombre de la propiedad)
Objeto = wd:02037040 Universidad de Alicante (valor de la propiedad)

Es muy importante conocer los valores de los namespace para cada atributo que queramos
recuperar.

Para ello debemos de ver en el recurso de Wikidata, el valor Unico (Ej: property: P69)

eeUCAd A # Universiy of Alcanis L

S v i
# DG Vs

ACIRERITC (aree & gochorat ]

IMG: CAPTURA DE HTTPS://WWW.WIKIDATA.ORG

Debido a que las entidades pueden contener algunas propiedades y otras no, es recomendable

utilizar la instruccién Optional.
select *
where ({
?x wdt:P31 wd:Q5.
?x wdt:P135 wd:Q0530936.
OPTIONAL {?x wdt:P18 ?imagen }
OPTIONAL {?x wdt:P735 ?givenname }
}

Esta sentencia solicita todas las instancias (P31) de seres humano (Q5) que pertenecen al
movimiento (P135) del Siglo de Oro (Q530936).

Los datos recuperados muestran sélo 7 autores lo cual es incorrecto, por lo que debemos de
estudiar otra manera de recuperar el mayor nimero de autores de esta época, por ejemplo,



recuperando otras categorias que devuelvan mas resultados, autores espafoles, autores
nacidos en, autores muertos en, autores con descendencia.... Ver capitulo “Lineas de trabajo
futuro”.

Mediante la instruccién describe wd:Q5682, podemos obtener todas las propiedades de una
entidad (ej: Miguel de Cervantes):

describe wd: Q5682

La sentencia que describe una entidad es la siguiente: http://tinyurl.com/ycqu5Srov

Estudio de la informacion con la que se va a trabajar

En este apartado se detalla la informacién que queremos obtener para mostrar en el visor
RDF.

Justificacion

La seleccién de los datos se fundamenta en el interés que se prevé que pueda tener para el
usuario. En esta ocasion se trabajard en el dominio del Siglo de Oro de la literatura espafiola.
Esta época se ubica en la edad media, que por la distancia y por falta de medios de impresidn
de la época, los datos pueden ser incompletos. El uso de las consultas federadas puede ayudar
a clarificar y verificar la falta de informacion. Por ejemplo, puede que en Wikidata no
encontremos informacion sobre un autor que si se encuentra en la Biblioteca Virtual Miguel de
Cervantes.

La referencia inicial para la busqueda de la informacién ha sido el portal del Siglo de Oro de
Wikipedia: https://es.wikipedia.org/wiki/Portal:Siglo de Oro

Previo seleccion de datos. Hitos importantes de la época.

El periodo sobre del que se pretenden recuperar datos esta comprendido entre 1492 y 1659.
Los primeros libros considerados dentro de esta época literaria son “Gramatica Castellana” de
1492 y "La Celestina” de 1499. El fin de este movimiento literario se fija en la fecha de la
muerte del autor Calderdn de la Barca, concretamente, en la fecha de la publicacién de su
ultimo libro, “Autos Sacramentales” en 1481 (inacabado). Otras referencias de sus ultimos
libros son “Hado y Divisa de Leonido y Marfisa” o “Andrdmeda y Perseo”.

Seleccion de datos

Para la creacién de la consulta de datos, se han estudiado los recursos sobre autores del Siglo
de Oro de la Literatura espafiola a partir de los datos de Wikipedia / Wikidata.

En concreto, el punto de partida de investigacion son los siguientes enlaces:

- https://es.wikipedia.org/wiki/Portal:Siglo_de Oro

- https://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Literatura_del Siglo de Oro

- https://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Escritores de Espa%C3%Bla del Sigl
o _de Oro

- https://es.wikipedia.org/wiki/Categor%C3%ADa:Obras literarias_del Siglo de Oro




Tras estudiar el modelo de los autores, se han elegido variables para proceder a las consultas.
El objetivo es seleccionar el menor nimero posible de PROPIEDADES de los recursos para
recuperar el mayor numero de informacion acerca de los autores del Siglo de Oro. Esto tiene el
riesgo de que los filtros no sean los correctos y no aparezcan, por ejemplo, autores de esa
época que escribian en otra lengua distinta a la espafiola.

Informacioén de interés

Se han establecido una serie de pardmetros para ubicar los datos en el contexto y tiempo. Para
ello se tienen en cuenta los siguientes parametros:

- Lacelestina, Fernando de Rojas. Considerada la primera obra después de la edad
media, 1499. Nota: muchos de los libros creados no fueron publicados hasta mucho
después, por lo tanto, la propiedad “afio de publicacién” no nos serviria del todo.
Deberiamos estudiar otras propiedades.

- Lazarillo de Tormes, Andnimo, 1554. Algunos libros no tienen autor o es anénimo.

- Ultima obra publicada “El cordero de Isaias”, Calderon de la Barca 1681, fecha de
muerte del autor y publicacion del libro.

- Boscan. Aunque no se reconoce como autor, fue el creador tedrico de este
movimiento literario, adaptando las métricas italianas a la literatura espafiola. Junto a
Garcilaso de la Vega son considerados los precursores de este movimiento literario.

- Garcilaso de la Vega, considerado el primer autor de esta época.

- El periodo comprendido corresponde a casi dos siglos, XV y XVI, durante los Austrias
Mayores y Menores, entre 1492 y 1659 aproximadamente.

- Estilos literarios de la época: Barroco (culteranismo y conceptismo), Novela (picaresca,
religiosa, pastoril y caballeresca), Teatro (religioso y profano) y Poesia (religiosa y
profana o popular).

- Escuelas representativas del movimiento: La escuela Salmantina y la escuela Sevillana.

- El nimero de autores estimados son 92.

- La primera novela caballeresca inicia este periodo. Las fechas de publicaciones con la
tematica picaresca espafola son propias de esta a época.

La literatura renacentista
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Lista de autores estimados: 92

Agustin de Rojas Villandrando
Agustin de Salazar

Alonso de Acevedo (escritor)
Alonso de Bonilla

Alonso de Castillo Soldrzano
Alonso de Ledesma

Alonso Fernandez de Avellaneda
Alonso Nufiez de Reinoso
Amarilis

Ana Caro de Mallén

Ana de Castro Egas

Ana Francisca Abarca de Bolea
Andrés Rey de Artieda

Antonio de Eslava

Antonio de Herrera y Tordesillas
Antonio de Lofraso

Antonio Hurtado de Mendoza
Baltasar del Alcazar

Baltasar Gracian

Bartolomé Jiménez Patén
Bartolomé Leonardo de Argensola
Bartolomé y Lupercio Leonardo de Argensola
Bernardino de Rebolledo
Bernardo de Balbuena

Conde de Villamediana
Constanza Ossorio

Cristobal de Castillejo

Cristobal de Mesa

Cristobalina Fernandez de Alarcén
Diego de Saavedra Fajardo
Diego de Silva y Mendoza

Diego Hurtado de Mendoza (poeta y diplomatico)
Diego Jiménez de Enciso

Diego Ortiz de Zufiga

Diego Pérez de Valdivia
Feliciano de Silva

Francisco de Aldana

Francisco de Avellaneda
Francisco de Figueroa

Francisco de la Cueva

Francisco de Medrano

Francisco de Quevedo

Francisco de Rojas Zorrilla
Francisco Delicado

Francisco Fernandez de Cérdoba, abad de Rute
Gabriel Bocéngel

Gabriel Lépez Maldonado
Garcilaso de la Vega

Gaspar de Baeza

Gonzalo Fernandez de Oviedo
Guillén de Castro

Gutierre de Cetina

Hernando de Acufia

Jacinto Abad de Ayala

Jerénimo de Pasamonte

Juan Bautista Diamante

Juan de la Cruz

Juan de Moncayo

Juan de Salinas y Castro

Juan de Zabaleta

Juan Francisco Andrés de Uztarroz
Juan Luis Vives



Juan Ruiz de Alarcén

Leonor de la Cueva y Silva
Lope de Rueda

Lope de Vega

Lorenzo van der Hamen

Luis Barahona de Soto

Luis de Gongora

Luis de Ledn

Luis de Ulloa

Luis Diez de Aux

Luis Ferrer de Cardona

Luis Quifiones de Benavente
Luis Vélez de Guevara
Lupercio Leonardo de Argensola
Maria de Guevara

Maria de Rojas y Garay
Maria de Zayas

Martin Miguel Navarro
Mateo Aleman

Miguel de Cervantes

Pedro Calderdn de la Barca
Pedro Lainez

Pedro Nufiez Vela

Pedro Simdén Abril

Pedro Valero Diaz

Rodrigo Caro

Salvador Jacinto Polo de Medina
Segimon Arquer

Tirso de Molina

Vicente Espinel

Lista de libros estimados: 114

A Dios por razén de estado

A secreto agravio, secreta venganza

Agudeza y arte de ingenio

Amor, honor y poder

Andrémeda y Perseo

Arauco Domado (Pedro de Ofia)

Arte de ingenio, tratado de la agudeza

Arte nuevo de hacer comedias en este tiempo
Atheneo de grandesa

Bernardo (obra perdida de Cervantes)
Brevisima relacion de la destruccién de las Indias
Cancionero de Upsala

Casa con dos puertas, mala es de guardar
Cautiverio feliz

Clasicos Castellanos

Cddice Boxer

Cédice Daza

Cronica de la Nueva Espafia

Descripcion de la muy noble y mas antigua ciudad de Gibraltar y de su celebrado monte llamado Calpe
Don Gil de las calzas verdes

Don Quijote de la Mancha

Egloga de Juan de Tovar



El alcalde de Zalamea

El alguacil endemoniado

El amante liberal

El burlador de Sevilla y convidado de piedra
El casamiento engafoso

El celoso extremefio

El cerco de Numancia

El chiton de las tarabillas

El coloquio de los perros

El Comulgatorio

El condenado por desconfiado
El Criticon

El curioso impertinente

El diablo cojuelo

El Discreto

El entremés de los romances
El esclavo del demonio

El galan fantasma

El gallardo espafiol

El gran mercado del mundo
El gran teatro del mundo

El Héroe

El José de las mujeres

El juez de los divorcios

El licenciado Vidriera

El magico prodigioso

El médico de su honra

El mundo por de dentro

El Politico

El principe constante

El retablo de las maravillas

El rufian dichoso

El siglo pitagorico

El trato de Argel

El vergonzoso en palacio

El viejo celoso

Fabula de Piramo y Tisbe
Fabula de Polifemo y Galatea
Guzman de Alfarache
Historia general de las Indias
Historia verdadera de la conquista de la Nueva Espafia
Instruccién de musica sobre la guitarra espafiola
Itinerario de la armada

La Araucana

La aurora en Copacabana

La cena del rey Baltasar



La cueva de Salamanca

La cunay la sepultura

La dama duende

La Dorotea

La espafiola inglesa

La Fastiginia

La fiera, el rayo y la piedra

La fuerza de la sangre

La Galatea

La Gatomaquia

La gitanilla

La gran sultana

La ilustre fregona

La Isla de los Monopantos

La Lozana andaluza

La picara Justina

La puente de Mantible

La sefiora Cornelia

La vida del Buscon

La vida es suefio

Las mocedades del Cid

Las semanas del jardin

Ledn prodigioso

Los cabellos de Absalon

Los encantos de la culpa

Los trabajos de Persiles y Sigismunda
Marcos de Obregén

Naufragios y comentarios

No hay burlas con el amor

Oraculo manual y arte de prudencia
Pedro de Urdemalas (Cervantes)
Peregrinacion de las tres casas sanctas de Jherusalem, Roma y Santiago
Relacion breve de la conquista de la Nueva Espaia
Relacidn de las cosas de Yucatan

Relacion de méritos y servicios del conquistador Bernardino Vazquez de Tapia
Rimas humanas y divinas del licenciado Tomé de Burguillos
Rinconete y Cortadillo

Soledades

Soneto a Cristo crucificado

Suefio de la muerte

Suefio del Infierno

Suefio del Juicio Final

Sueiios y discursos

Tesoro de la lengua castellana o espaiiola
Trilogia de los Pizarros

Viaje del Parnaso



A partir de estos datos se establecen las PROPIEDADES de las entidades de Wikidata que
debemos considerar. Estas son las Siguientes:

Propiedades de Autores

PROPIEDADES CODE Valor Code

instance of p31 human Q5

sex or gender p21 male Q6581097
female Q6581072

country of citizen p27 spain Q29

given name p735

date of birth p569

date of death p570

languages spoken, written or signed  p1412 spanish Q1321
latin Q397
valencian Q32641

ocupation pl06 playwright Q214917
dramaturge Q487596
writer Q36180
poet Q49757
novelist Q6625963
poetess Q49757
lyricist Q822146
renaissance humanist Q1636680
author Q482980

bith name pl477

given name p735

place of birth p19

place of death p20

cause of death p509

floruit p1317 17. century

family name p734

genre p106 novel Q8261
poetry Q482
tragedy Q80930
theater Q11635
drama Q25372



comedy Q408321
Eclogue (poema) Q11072974
dramaturgy Q492537
picareque novel Q44563
educated at p69 Salamanca Q308963
complutense Q495225
granada Q1232180
Univ osuna Q7896031
Zaragoza Q633561
instituto san isidro Q5917707
universidad de valencia Q383568
notable wok p800
commons category p373
member of p463 spanish golden age Q530936
movement pl35 mannerism Q131808
spanish golden age Q530936
barroquismo Q1807353
baroque literature Q1431376
native language pl103 early modern spanish Q5364419
influenced by p737
work period start p2031
work period end p2032
time period p2348 spanish golden age Q530936
bvmc person ID p2799
Propiedades Libros
PROPIEDADES CODE Valor CODE
Instancia P31 Libro de texto Q83790
Libro Q571
Novela Q8261
Ensayo Q35760
Epopeya Q37484



Obra Literaria Q7725634

Obra de teatro Q25379
Idioma de la obra P407 Espafiol Q1321
espanol antiguo Q1088025
fecha de publicacion P577
BVMC id work P3976

A partir de estas propiedades de Wikidata, se debe de estudiar la mejor estrategia para
seleccionar las propiedades que vamos a usar en el Query, con el objetivo de recuperar todos
los autores y libros de esta época con el menor nimero de propiedades usadas en la consulta.

Consultas SPARQL

HOME - DATOS BASICOS EDAD DE ORO

Devuelve informacion basica de ese periodo literario.

SELECT distinct ?item ?itemLabel ?itemDescription ?article ?image ?countryLabel
?categorylLabel ?movementLabel ?movement WHERE {

?item ?label "Spanish Golden Age"(@en.

?article schema:about ?item .

?article schema:inLanguage "en"

?item wdt:P18 ?image

?item wdt:P17 ?country .

?item wdt:P373 ?category .

?item wdt:P31 ?Movement

?article schema:isPartOf <https://en.wikipedia.org/>.

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],en". }

TODOS LOS LIBROS

SELECT DISTINCT ?bookText ?bookTextLabel ?bookTextDescription ?image ?autor ?YautorLabel
?fechaPublicado ?genre ?genrelabel ?idioma ?idiomalLabel

WHERE {

{?bookText wdt:P31 wd:083790 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicadoLabel . } #libro de texto

UNION



{?bookText wdt:P31 wd:Q571 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #libro impreso

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q08261 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #novela

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:035760 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #ensayo #idioma de la obra spafia

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q037484 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #poema épico

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q7725634 . ?bookText wdt:P407 wd:Q01321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #obra literaria Q5364419

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q7725634 . ?bookText wdt:P407 wd:Q5364419 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #obra literaria Espafol moderno

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:025379 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #play

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:025379 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1088025 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #play espafiol antiguo

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:025379 . ?bookText wdt:P407 wd:Q0397 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #play latin

OPTIONAL {?bookText wdt:P577 ?fechaPublicado . ?bookText wdt:P18 ?image . ?bookText
wdt :P50 ?autor . ?bookText wdt:P136 ?genre . ?bookText wdt:P407 ?idioma . }

#fecha del primer y ultimo libro publicado

filter (?fechaPublicado > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?fechaPublicado < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es,en". }

ORDER BY ASC (?bookTextLabel)

Version 2

SELECT DISTINCT ?bookText ?bookTextLabel ?bookTextDescription ?image ?autor ?YautorLabel
?fechaPublicado ?genre ?genrelabel ?idioma ?idiomalLabel ?bvmc

WHERE {

{?bookText wdt:P31 wd:083790 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicadolLabel . } #libro de texto

UNION



{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt
?fechaPublicado .}

UNION

{?bookText wdt

:P31 wd:Q571

:P31 wd:Q8261

:P31 wd:Q35760

:P31 wd:Q37484

:P31 wd:Q7725634

:P31 wd:Q7725634

?bookText wdt:P407 wd:Q1321
#libro impreso

?bookText wdt:P407 wd:Q1321
#novela

?bookText wdt:P407 wd:Q1321

#ensayo #idioma de la obra spafa

?bookText wdt:P407 wd:Q1321
#poema épico

05364419

#obra literaria

#obra literaria Espafiol moderno

?bookText wdt:P407 wd:Q1321

?bookText wdt:P407 wd:Q5364419

?bookText wdt:P577

?bookText wdt:P577

?bookText wdt:P577

?bookText wdt:P577

?bookText wdt:P577

?bookText wdt:P577

?bookText wdt:P577

:P31 wd:Q25379 ?bookText wdt:P407 wd:Q1321
#play
:P31 wd:025379 ?bookText wdt:P407 wd:Q01088025

?bookText wdt:P577

?fechaPublicado .} #play espafiol antiguo

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q025379 ?bookText wdt:P407 wd:Q397 ?bookText wdt:P577

?fechaPublicado .} #play latin
OPTIONAL {?bookText wdt:P577 ?fechaPublicado ?bookText wdt:P18 ?image ?bookText
wdt :P50 2autor ?bookText wdt:P136 ?genre ?bookText wdt:P407 ?idioma ?bookText

wdt:P3976 ?bvmc }
#fecha del primer y ultimo libro publicado
"1681-05-

filter (?fechaPublicado > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?fechaPublicado <

26"""xsd:dateTime)

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es,en". }

ORDER BY ASC (?bookTextLabel)

=z -
Version 3y final

SELECT DISTINCT ?bookText ?bookTextLabel ?bookTextDescription ?image ?7autor ?7autorLabel
?fechaPublicado ?genre ?genrelabel ?idioma ?idiomalabel ?bvmc

WHERE {

{?bookText wdt:P31 wd:Q83790
?fechaPublicadoLabel ?bookText wdt:P50 ?autor

?bookText wdt:P407 wd:Q1321 ?bookText wdt:P577
} #libro de texto



UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q571 . ?bookText wdt:P407 wd:Q01321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 ?autor .?bookText wdt:P18 ?image . } #libro impreso

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q08261 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 ?autor .} #novela

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:035760 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 ?autor . } #ensayo #idioma de la obra spafia

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q037484 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 ?autor . } #poema épico

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q7725634 . ?bookText wdt:P407 wd:Q01321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 2autor . } #obra literaria

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q7725634 . ?bookText wdt:P407 wd:Q05364419 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 2autor . } #obra literaria Espafiol moderno

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q025379 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 2autor .} #play

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:025379 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1088025 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 2autor . } #play espaflol antiguo

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:025379 . ?bookText wdt:P407 wd:Q0397 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 2autor . } #play latin

OPTIONAL {?bookText wdt:P577 ?fechaPublicado . ?bookText wdt:P50 Zautor . ?bookText
wdt:P136 ?genre . ?bookText wdt:P18 ?image . ?bookText wdt:P3976 ?bvmc . ?bookText
wdt :P407 ?idioma .}

#fecha del primer y ultimo libro publicado

filter (?fechaPublicado > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?fechaPublicado < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es,en". }

ORDER BY ASC (?bookTextLabel)

TODOS LOS AUTORES

#todos los autores del Siglo de Oro de la literatura espafiola

SELECT DISTINCT 2autor ZautorLabel ?autorDescription ?birth ?birthDeath ?ocupacionLabel
?categorylLabel

WHERE {



?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

UNION

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

UNION

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

UNION

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

?autor

wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

wdt:P1412 wd:Q1321 .

#lenguas escritas o habladas en espafiol

wdt :P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

wdt:P106 wd:Q36180 .

wdt :P569 ?birth.

wdt :P570 ?birthDeath.

#Escritor

wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

wdt:P1412 wd:Q1321 .

#lenguas escritas o habladas en espafiol

wdt :P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

wdt:P106 wd:Q49757 . #Poeta

wdt :P569 ?birth.

wdt :P570 ?birthDeath.

wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

wdt:P1412 wd:Q1321 .

#lenguas escritas o habladas en espafiol

wdt :P27 wd:029 . #pais de procedencia

wdt :P106 wd:06625963 . #Novelista

wdt :P569 ?birth.

wdt :P570 ?birthDeath.

wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

wdt:P1412 wd:Q1321 .

#lenguas escritas o habladas en espafiol

wdt :P27 wd:029 . #pais de procedencia

wdt:P106 wd:Q487596 .

wdt :P569 ?birth.

wdt :P570 ?birthDeath.

#Dramaturgo



#nacimiento de garcilaso y calderon de la barca y muerte de calderon
filter (?birth > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?birth < "1659-01-01"""xsd:dateTime)

filter (?birthDeath > "1540-01-01"""xsd:dateTime && ?birthDeath < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

OPTIONAL{?autor wdt:P106 ?ocupacion . ?autor wdt:P373 ?category.}

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es". }

ORDER BY ASC (?ocupacionLabel)

Version 2

SELECT DISTINCT ?autor ?autorLabel ?autorDescription ?birth ?birthDeath ?ocupacionLabel
?image

WHERE {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q36180 . #Escritor

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion.

} UNION {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q49757 . #Poeta

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion .

} UNION {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol



?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:06625963 . #Novelista

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion .

} UNION {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q487596 . #Dramaturgo

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion .

#nacimiento de garcilaso y calderon de la barca y muerte de calderon
filter (?birth > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?birth < "1659-01-01"""xsd:dateTime)

filter (?birthDeath > "1540-01-01"""xsd:dateTime && ?birthDeath < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

#filter (?birthDeath < "1681-05-26"""xsd:dateTime) #muerte de calderon de la
barca

OPTIONAL{?autor wdt:P106 Z?ocupacion . ?autor wdt:P373 ?category. ?autor wdt:P18
?image}

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es". }

ORDER BY ASC (?ocupacionLabel)

-/
Version 3
SELECT DISTINCT ?autor ZautorLabel ?autorDescription ?birth ?birthDeath ?ocupacionLabel
?image ?firma ?bvmc

WHERE {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafiol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:036180 . #Escritor



?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?2ocupacion.

} UNION {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol

?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q49757 . #Poeta

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion .

} UNION {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafiol

?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q6625963 . #Novelista

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion .

} UNION {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafiol

?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q487596 . #Dramaturgo

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category .

?autor wdt:P106 ?ocupacion .

#nacimiento de garcilaso y calderon de la barca y muerte de calderon

filter (?birth > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?birth < "1659-01-01"""xsd:dateTime)



filter (?birthDeath > "1540-01-01"""xsd:dateTime && ?birthDeath < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

#filter (?birthDeath < "1681-05-26"""xsd:dateTime) #muerte de calderon de la

barca
OPTIONAL{?autor wdt:P106 Z?ocupacion . ?autor wdt:P373 ?category. ?2autor wdt:P18
?image . ?autor wdt:P109 ?firma . ?autor wdt:P2799 ?bvmc}

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es". }

ORDER BY ASC (?ocupacionLabel)

Version 4 y final
SELECT DISTINCT Zautor ZautorLabel ?autorDescription ?birth ?birthDeath ?ocupacionLabel
?image ?firma ?bvmc

WHERE {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia
?autor wdt:P106 wd:036180 . #Escritor
?autor wdt:P569 ?birth.
?autor wdt:P570 ?birthDeath.
?autor wdt:P18 ?image
} UNION {
?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafiol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia
?autor wdt:P106 wd:Q49757 . #Poeta
?autor wdt:P569 ?birth.
?autor wdt:P570 ?birthDeath.
?autor wdt:P18 ?image
} UNION {
?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafiol
?autor wdt:P27 wd:Q029 . #pais de procedencia
?autor wdt:P106 wd:06625963 . #Novelista
?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.



?autor wdt:P18 ?image
} UNION {
?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafiol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia
?autor wdt:P106 wd:Q487596 . #Dramaturgo
?autor wdt:P569 ?birth.
?autor wdt:P570 ?birthDeath.
?autor wdt:P18 ?image
} UNION {
?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos
?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espafol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia
?autor wdt:P106 wd:0482980 . #Autor
?autor wdt:P569 ?birth.
?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P18 ?image

#nacimiento de garcilaso y calderon de la barca y muerte de calderon
filter (?birth > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?birth < "1659-01-01"""xsd:dateTime)

filter (?birthDeath > "1540-01-01"""xsd:dateTime && ?birthDeath < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

#filter (?birthDeath < "1681-05-26"""xsd:dateTime) #muerte de calderon de la
barca

OPTIONAL{?autor wdt:P18 ?image . ?autor wdt:P109 ?firma . ?autor wdt:P2799 ?bvmc .}

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es". }

ORDER BY ASC (?autorLabel)

CONSULTAS FEDERADAS

Dado que la BVMC estd federada en Wikidata podemos recuperar informacion de ambas
fuentes. En este caso, se recuperan todas las obras de la BVMC por autor.

SELECT distinct * WHERE {
wd:05682 wdt:P2799 ?2id

BIND (uri (concat ("http://data.cervantesvirtual.com/person/", ?id)) as ?bvmcID)



SERVICE <http://data.cervantesvirtual.com/openrdf-sesame/repositories/data> {
?bvmcID <http://rdaregistry.info/Elements/a/authorOf> ?work .

?work rdfs:label ?workLabel

NOTA: Q5682 se reemplaza por un dato pasado por parametro.

Adicionalmente se ha usado una herramienta externa para enriquecer la plataforma.

Herramientas RDF Adicionales
http://histropedia.com/showcase/wikidata-viewer.html

Se la utilizado el visor de datos RDF Histropedia. Esta herramienta permite visualizar
cronogramas con datos extraidos de Wikidata. Para ello, se han empleado las consultas
SPARQL creadas y ligeramente adaptadas.

De esta manera enriqguecemos la plataforma, no sélo con datos abiertos, también con
herramientas libres disefiadas para este propdsito.

Ejemplo Mujeres que estudiaron en la UA
SELECT ?person ?personlabel ?LugarNacimientolLabel ?coordenadas
?FechaNacimiento ?image

WHERE {
?person wdt:P69 wd:02037040 . #han estudiado enla universidad de alicante
?person wdt:P21 wd:Q6581072 . #del genero femenino
?person wdt:P19 ?LugarNacimiento
?LugarNacimiento wdt:P625 ?coordenadas
?person wdt:P569 ?FechaNacimiento
?person wdt:P18 ?7image

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language
" [AUTO_LANGUAGE],en" }

URL: https://tinyurl.com/y9mkrz2v

Autores del Siglo de Oro
SELECT DISTINCT Zautor ZautorLabel ?autorDescription ?birth ?birthDeath ?ocupacionLabel

?image ?firma

WHERE {

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos



?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espanyol
?autor wdt:P27 wd:Q029 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q36180 . #Escritor

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category

?autor wdt:P106 ?ocupacion.

UNION

?autor wdt:P31 wd:Q5 . # todas las instancias de humanos

?autor wdt:P1412 wd:Q1321 . #lenguas escritas o habladas en espanyol
?autor wdt:P27 wd:Q29 . #pais de procedencia

?autor wdt:P106 wd:Q49757 . #Poeta

?autor wdt:P569 ?birth.

?autor wdt:P570 ?birthDeath.

?autor wdt:P373 ?category

?autor wdt:P106 ?ocupacion

#nacimiento de garcilaso y calderon de la barca y muerte de calderon
filter (?birth > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?birth < "1659-01-01"""xsd:dateTime)

filter (?birthDeath > "1540-01-01"""xsd:dateTime && ?birthDeath < "1681-05-
26"""xsd:dateTime)

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es". }

ORDER BY ASC (?autorLabel)

URL: https://tinyurl.com/y7tq598d

Libros del Siglo de Oro

SELECT DISTINCT ?bookText ?bookTextLabel ?bookTextDescription ?image ?autor ?autorLabel
?fechaPublicado ?genre ?genrelabel ?idioma ?idiomalLabel

WHERE {

{?bookText wdt:P31 wd:083790 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicadolLabel . } #libro de texto

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q571 . ?bookText wdt:P407 wd:Q01321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #libro impreso



UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q08261 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #novela

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q35760 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #ensayo #idioma de la obra

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:037484 . ?bookText wdt:P407 wd:Q1321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #poema epico

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q7725634 . ?bookText wdt:P407 wd:Q01321 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #obra literaria Q5364419

UNION

{?bookText wdt:P31 wd:Q7725634 . ?bookText wdt:P407 wd:05364419 . ?bookText wdt:P577
?fechaPublicado .} #obra literaria Espanyol moderno

#fecha del primer y anyo ultimo libro publicado

filter (?fechaPublicado > "1492-01-01"""xsd:dateTime && ?fechaPublicado < "1681-05-
26""*xsd:dateTime)

SERVICE wikibase:label { bd:serviceParam wikibase:language " [AUTO_LANGUAGE],es,en". }

URL: https://tinyurl.com/y7awxk8k

Conjuntos de datos objetivo

Estos y muchos otros conjuntos de datos del Siglo de la edad de oro son candidatos apra traducirse a
una consulta Spargl e intruducirlo en nuestro sistema, por ejemplo, como filtros avanzados para el
buscador.

- Autores de la edad de oro de la literatura espafiola

- Autores de la edad de oro de la literatura espaiola que han muerto fuera de Espafia
- Lugar de la muerte de los autores de la edad de oro

- Familiares también autores, de los autores de la edad de oro

- Fecha de la muerte de los autores

- Afio de publicacion de los libros de los autores de la edad de oro

- Autoras de la edad de oro de la literatura espafiola

- Autores de la edad de oro de la literatura espaiiola

- Mapa lugares de nacimiento de autores del siglo de oro de la literatura espafiola
- Cronograma con las fechas de nacimiento de los autores del siglo de oro

- Cronograma con las fechas de publicaciones de los autores del siglo de oro

Fuentes

- https://query.wikidata.org/

- http://data.cervantesvirtual.com/help

- http://histropedia.com/

- https://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/

- https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:SPARQL query service/queries
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Disefo grafico de las interfaces para la visualizacion de datos
RDF.

Boceto inicial

En un primer momento se han esbozado los dibujos de las 6 interfaces principales del visor de datos.
Estas iran evolucionando en el tiempo. Para ello, he trabajado con la herramienta Justinmind para el
prototipado. Es una aplicacién de escritorio que permite crear prototipos dindmicos dando una vision
general tanto del disefio y estructura como del flujo de navegacién. Los prototipos se han creado en
escala de grises para enfatizar la estructura y la organizacion de los datos RDF que se quieren visualizar.

El menu principal debe ser visible en todas las paginas asi como el pie de pagina.

La herramienta utilizada para el prototipado ha sido https://www.justinmind.com/.

Vision General

i \;_n_‘\rr\\‘\
; = Avmysdow

;g“-ww‘“ Tk
=

En primer lugar se diseiaron las diferentes interfaces a mano alzada. De esta forma se tiene mas
libertad creativa y permite realizar correcciones rapidamente. Un vez terminado el boceto, este redisefia
con la herramienta Justinmind que permite dar mas detalle al disefio.

A continuacién se muestran los mockup’s de cada una de las interfaces.



Interfaz 1: Home page
B Prototypei

) | —
Mo wih justinmind PROTOTYPET / HOME ORIGINAL WIDTH (1280) ™ couments I =

SEARCH Autores Libros WIKIDATA

Sig|0 de Oro Datos basicos

AUTOR1

Pagina principal del visor RDF. Debe mostrar datos basicos de la categoria del Siglo de Oro de la

Literatura Espafiola y una lista de autores y/o libros de la época.

Interfaz 2: autor

® Prototypel = pd

I

. orGnALwETH 1280 v | comments (R |

1 ustinmind * PROTOTYPE! / AUTOR
searcH Home wbros wikiATA

AUTOR Datos basicos

Nacimiento:
Muerte:

Lugar de la
muerte:

Estudid en.
Obra destacada
Libres publicados:
Ocupacién
Movimiento:
Generg literario:
Influencias

wf de ovta
umg
e

LIBRO 1

Interfaz que muestra datos de autores RDF. La interfaz debe mostrar datos relativos al autor asi como su
bibliografia. Debe incorporar imagen de autor y de la firma si la hubiera.



Interfaz 3: libro

® Prototypet

1]

= orGmaLwDTHzEn, v | comments (R

Justinmind PROTOTYPE1 / LIBRO
seanch teme

LIBRO AUTOR

Traducciones.
Lengua escrito
Genero:

Pais de origen
Fecha
publicacion:
Capitulos:

iy
e

LIBRO 1

Interfaz para visualizar datos RDF sobre libros del Siglo de Oro. Debe mostrar datos relativos al libro asi

como el autor y enlaces al mismo.

Interfaz 4: listados (catdlogo / pdgina de resultados de biisqueda)

B Prototypel

[ ]
o
1
<
3
5
1l

Justinming PROTOTYFE / LISTADOS

seanch Home . wiioATA

Resultados

LIBRO / AUTOR LIBRO / AUTOR LIBRO 7/ AUTOR LIBRO / AUTOR

BUTTON BUTTON BUTTON BUTTON

LIBRO / AUTOR LIBRO / AUTOR LIBRO 7/ AUTOR LIBRO / AUTOR

BUTTON BUTTON BUTTON BUTTON

Interfaz para mostrar listados de autores y libros del Siglo de Oro. Debe mostrar informacion basica asi
como botones de paginacidn. Permitir el acceso a informacién ampliada clicando sobre el libro o autor.



Interfaz 5: Buscador avanzado
- m

® Poototypet
ORIGINALWIDTH (1280) ™ comments CIY ‘

Mase wih ustining @ |  PROTOTYPE1 / BUSCADOR AVANZADO
| P

SEARCH FLGAD Home autores Libros WIKIDATA

Buscador avanzado

1]

MASCULINO v ESPANOL v

' ESCRITOR v POESIA - M

BUTTON BUTTON BUTTON BUTTON BUTTON BUTTON

Interfaz para localizar libros y autores del Siglo de Oro. Debe permitir introducir, al menos, un campo de
busqueda. Ofrecer filtros para fecha, idioma o género literario entre otros. Los resultados se mostraran

en la misma pagina.

Interfaz 6: carga manual de archivos
@ Prototypel - g %

odie wik Jumﬂmlnd'. ‘ PROTOTYPE1 / CARGAR RDF

SEARCH AL Home Autores Libros WIKIDATA

orGiNaLwiDTH2en) v | comments OO | =

Lector de archivos RDF

Interfaz creada para pruebas de lectura de ficheros RDF. Debe permitir la carga de archivos RDF, JSON y
XML para visualizar su contenido por pantalla. Debe mostrar detalles del archivo como el tipo, nombre o

tamafio.
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E. Anexo V. XML vs JSON

Se han estudiado las ventajas y desventajas de estos formatos para determinar con
qué tipo de archivo se va a trabajar en el proyecto. Como se ha visto en el capitulo
tanto JSON como XML pueden utilizarse para recibir datos de un servidor web.

JSON es un formato de texto ligero para trabajar con el intercambio de datos mientras
que XML es un meta-lenguaje que permite definir lenguajes de marcas para almacenar
datos en forma legible. Ambos son formatos tutiles para recibir datos de un servidor y
tienen como finalidad organizar y estructurar la informacion.

Tanto JSON como XML son autodescriptivos y legibles por humanos. Ambos son
jerarquicos ya que permiten almacenar valores dentro de otros valores y pueden ser
analizados y utilizados por muchos lenguajes de programacién. Tanto JSON como XML
se pueden recuperar con una peticion XMLHttpRequest E

Vemos en un ejemplo de W3C [W3schools, 2019] como JSON en la figura es un
texto mas sencillo que el ejemplo de XML de la figura

Listado E.1: Ejemplo de la estructura del formato JSON.
{"employees" :|

{ "firstName":"John", "lastName":"Doe" },
{ "firstName":"Anna", "lastName":"Smith" },
{ "firstName":"Peter", "lastName":"Jones" }
I}
Listado E.2: Ejemplo de la estructura del formato XML.
<employees>
<employee>
<firstName>John</firstName> <lastName>Doe</lastName>
</employee>
<employee>
<firstName>Anna</firstName> <lastName>Smith</lastName>
</employee>
<employee>
<firstName>Peter </firstName> <lastName>Jones </lastName>
</employee>
</employees>

= JSON no usa etiqueta final
= JSON es mas corto

= JSON es més rapido de leer y escribir

"https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/API/XMLHt tpRequest
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https://developer.mozilla.org/es/docs/Web/API/XMLHttpRequest

118

= JSON puede usar matrices

Por el contrario, XML tiene una estructura mds compleja como vemos en la figura [E.1]

Raiz—
Hijo =
Hijo -
Hijo = Titulo

= Autor

Figura E.1.: Ejemplo de nodos en una estructura XML.

Pasos para extraer la informacion de un documento XML.

Obtener un documento XML

Utilizar el DOM XML para recorrer el documento

Extraer arbol de nodos.

= Extraer valores y almacenar en variables.

El principal problema es que XML permite muchos lenguajes. Mediante el uso de la
funcién nodeName en JS, podemos identificar cada nodo y su informacién pero en oca-
siones, en los documentos RDF todos sus nodos se etiquetan (en el primer nivel) con la
misma etiqueta rdf y es necesario mirar en el siguiente nivel o nodo para comprobar que
informacién contiene, lo que dificulta la manipulacién del texto de respuesta. Ademas, si
el documento es muy grande ralentiza la carga y visualizacion de los datos. Sin embargo,
el proceso de manipulacién de JSON es més simple.

s Obtener una cadena JSON
= Con la funcién JSON.Parse formatea la cadena JSON

Aunque los principales repositorios ofrecen sus datos en ambos formatos, para ese pro-
yecto se ha decidido trabajar con JSON porque se presenta como un formato mas sencillo
y ligero de XML ademads de que se adapta mejor al uso de tecnologia AJAX. También es
uno de los formatos mas ofrecidos en los repositorios LOD como se explica en el capitulo
@

En la figura[E.2] podemos ver la estructura del document JSON que devuelve Wikidata
con nuestra consulta.
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DATA

- —
BINDINGS

=
B

Figura E.2.: Representacién de la estructura del archivo JSON devuelto por Wikidata.

En la figura[E.3] vemos el ejemplo real que se ha usado en este proyecto para la entidad
libro.

¥_proto_: Array(@)
: Doject

w results:
vhindings: Array(28)
va:
» autor:
» sutorlabe
» bookText: {t

Figura E.3.: Datos del archivo JSON devuelto por Wikidata para libros.
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