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Abstrakt

Tato prace reprezentuje prubéh individudlni odborné praxe ve firmé ITA spol. s.r.o. sidlici v
Ostravé, kde jsem pracoval na pozici programator.

Soucésti prace je profil firmy ITA spol. s.r.o., pracovni zatazeni, popis zadanych tukola, na
kterych jsem pracoval v pribéhu praxe a jejich reseni.

Zavérem jsou v této praci uvedeny znalosti ziskané studiem, které jsem béhem praxe uplatnil.

Zmnalosti ziskané béhem praxe, a celkové zhodnoceni praxe a jejiho prinosu.

Klicova slova: ITA spol. s.r.o., C++ MFC, Visual Basic .NET, GDI, individudlni odborna

praxe

Abstract

The work represent process of individual professional practise in firm ITA spol. s.r.o. based in
Ostrava, where I worked on position programer.

Part of the work is ITA spol. s.r.o. busines profile, job title, task descriptions that I have
got during my practice, and its solutions.

In fine, knowledge retrieved by the studies that I succesfully applied in my practice process
as well, are also mentioned. The same goes for knowledge retrieved during the practice, and

estimation of the practice and its benefit en masse.

Key Words: ITA spol. s.r.o., C+4+ MFC, Visual Basic .NET, GDI, individual proffesional

practise
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1 Uvod

Individualni odbornou praxi jsem si zvolil z divodu poznéni, jaké to je, pracovat na opravdovém
projektu ve firmé a ziskat tak pracovni zkusenosti za dobu studia. Nastoupil jsem do firmy ITA
spol. s.r.o. po uspésné zvladnutém pohovoru na pozici programatora, presnéji pro jazyk C++.
Tuto pozici jsem si zvolil, protoze mi je tento programétorsky jazyk nejblizsi a planuji se v
ném rozvijet i po ukonceni studia. Moji individualni odbornou praxi jsem rozdélil do nékolika
rozdilnych kapitol.

V prvni kapitole predstavim samotnou firmu ITA spol. s.r.o., ve které ma individualni od-
borné praxe probihala. Nésledné pak popis mé pracovni pozice.

Druhé kapitola pojednava o technologiich, které jsem pouzil na firemnich projektech.

V nésledujici kapitole jsou popsany programy, na kterych jsem za dobu své odborné praxe
pracoval.

Dalsi dvé kapitoly popisuji zadani mych projekti, na kterych jsem mél tu moznost pracovat,
jejich Teseni a pouzité programovaci jazyky, poptipadé knihovny.

Posledni kapitola je vénovana souhrnu mych dosavadnich zkusenosti a téch, které jsem ziskal

béhem praxe.

1.1 Profil firmy

ITA, spol. s r. 0. byla zalozena v roce 1991. Mezi hlavni aktivity spoleénosti patii feseni technic-
kych problému, zpracovani studii, konzulta¢ni a poradenska ¢innost v oblasti technologii véilco-
vani za tepla i za studena, vyvoj novych, optimalizace a ipravy stavajicich softwarovych moduli
fidicich systémi valcovacich trati, vyvoj specidlnich technologicky zamérenych programu pro off-
line simulace procesu valcovani a pocitacové modelovani procesu tvareni a tepelného zpracovani.

Spolec¢nost ITA, spol. s r. 0. se dlouhodobé zabyva vyvojem pocitacovych programi a vy-
poctovych modeli pro valcovani za tepla i za studena, jakoz i pocitacovou simulaci a predikci
mechanickych vlastnosti po tepelném zpracovani.

Vysledkem vyzkumné ¢innosti spolec¢nosti je vyvoj novych, optimalizace a Gpravy stavajicich
softwarovych modulu fidicich systémt valcovacich trati, vyvoj specidlnich technologicky zamé-
fenych programi, které jsou nasazovany bud v rezimu off-line jako podpora pro vyvoj novych
technologii valcovani, nebo jako on-line, pro fizeni komponent valcovacich stolic. Jiné programy
umoznuji simulaci procest valcovani a pocitacové modelovani procesti tvareni a tepelného zpra-
covani.

Firma dodava know-how, algoritmy a programova reseni vyznamnym producentiim véilcova-
cich zaiizeni a technologii (Danieli, ConverTeam, SMS Demag, aj.). Rada z vyvinutych programi
byla s uspéchem instalovana napiiklad ve valcovnach v Evropé, Asii a Africe. Uvést muzeme
napt.: - DLPP - Danieli Morgardshammar, Itilie, - SpOb - ConverTeam, Némecko, - RollFlex
- ArcelorMittal Vanderbijlpark, Jihoafrickd republika - dodavka off-line modeli pro stanoveni

tvaru valcovaci mezery, - RollFlex - Vilares RMS Pinganmonhangaba, Brazilie, - QTSteel -
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MetalTech, Velké Britanie, - ISC - OAO Severstal, Cerepovec, Rusko - Fizeni mezistolicového
chlazeni teplé spojité trati.

Projekty spole¢nosti ITA, s.r.o0. jsou realizovany jak z vlastni iniciativy, tak ze zadéni, potfeb
a pozadavkil konkrétnich zdjemct a objednavateli. Z diavodi ziskani odbornych teoretickych i
praktickych poznatku, z hlediska odborné, casové a financéni narocnosti vyzkumu a vyvoje se
spolecnost tcastni riuznych projektu a spolupracuje s podniky ¢i jednotlivci, coz napomaha
rozsifovani a prohlubovani odbornosti a ziskani zpétné vazby od okoli, ostatnich tcastnika a

spolupracovnikii.

1.2 Pracovni pozice

Individualni odbornou praxi jsem si zvolil ve firmé ITA spol. s.r.o., kde jsem nastoupil pro
prijimacim fizeni na pozici programator.

Veétsi cast své praxe jsem pracoval ve skupiné ¢tyr, az péti lidi. S témito lidmi jsem tesil co
presné se ma za dany den stihnout popripadé zacit.

Mym prvnim tdkolem pri nastupu do firmy, bylo vytvoreni aplikace v jazyce Visual Basic
NET. Ukolem této aplikace bylo vykresleni grafu teplot v ¢ase za dobu vélcovéni a chlazeni
daného télesa. Na tomto projektu jsem pracoval s externistou pracujici pro spolec¢nost, se kterym
jsme davali dohromady komplexni nacitani teplotnich dat do samotného grafu programu.

Dalsim tkolem pak bylo vyuziti technologie GDI a GDI+ pro novou grafickou tipravu pro-
gramul.

Jako dalsi kol jsem pracoval na programu pro porovnavani vypoctenych a namérenych dat.

Nasledné jsem se podilel, s jesté jednim pracovnim partnerem, na konzolové aplikaci pro
vypocet tepla na valcovaném objektu.

V neposledni fadé jsem si vyzkousel jaké to je, vytvorit si nového uzivatele, podle kterého se
bude aplikace upravovat.

P1i pohovoru jsem se hlasil na pozici programatora v jazyce C++. Nasledné pfi nastupu

jsem ale pracoval i na jinych programovacich jazycich, jako je tento.
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2 Pouzité technologie

21 CH+

Jedné se o jazyk se zamérenim na objektové orientované programovani, je velice komplexni a
pouziva se predevsim, pokud potiebujeme naprostou kontrolu nad dénim v paméti a dosahovat
tak vysokého vykonu. Je tedy vhodny jak pro slozité vypocetni operace, ale také pro specifické

knihovny, které podporuji praci s videem a zvukem.

2.2 MFC

Microsoft Foundation Class Library neboli zkrdcené MFC, je knihovna umoznujici vytvaret
Windows aplikace za pomoci programovaciho jazyku C++. Zapouzdruje vétsinu funkci Win32
a COM API. Tato knihovna ndm zahrnuje tridy, konstanty, globalni funkce a makra. Knihovna
byla predstavena roku 1992 spolu s C/C++ 7.0. Aktuédlné tuto knihovnu nahrazuje framework

.NET, ktery také stal za mensim pouzivinim knihovny MFC.

2.3 GDI/GDI+

GDI (Graphics Device Interface) je interface starajici se o reprezentaci grafickych objekti na
vykreslovacim zafizeni, napf. monitor, tiskdrna a dalsi. Windows aplikace nepfistupuji piimo
ke grafickému hardwaru, proto se pouziva GDI, které slouzi k komunikaci mezi monitorem a
aplikaci. Hlavni rozdil mezi GDI a GDI+, je ten, ze GDI+ je objektové orientované a nabizi

ndm daleko vétsi skdlu moznosti pri préci s obrazem (napf. alfa kanal).

2.4 Visual Basic .NET

Visual Basic .NET je objektové orientovany programovaci jazyk na frameworku .NET, ktery
zahrnuje velkou knihovnu tfid FCL neboli Framework Class Library. Microsoft vydal VB .NET
v roce 2002 jako nastupce puvodniho Visual Basic. Framework .NET nam nabizi velkou kompa-
tibilitu mezi programy, tudiz je mozné jej pouzit ve vice programovacich jazycich. Visual Basic
stoji na platformé Roslyn (.NET Compiler Platform). Pro préci v tomto programovacim jazyku

je pouzivano vyvojové prostiedi Visual Studio od Microsoftu.

2.5 SVN

SVN je zkratka pro Apache Subversion. Jedna se o verzovaci nastroj, slouzici k lepsimu vyvoji
programu ve skupiné vice lidi. Jedna se o nastupce CVS, jehoz principy si snazi zachovat a vylep-
it nedostatky. Takovym prikladem nedostatkil predchozi verze je price s adresari, jejich presun
anebo kopirovani. Je vyvijen firmou CollabNet, kterd umoznuje bezplatné sifeni tohoto verzo-

vaciho nastroje s open source kédem. Mezi programy, které tento nastroj pouzivaji je napriklad
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TortoiseSVN, diky kterému muzeme tuto technologii pouzivat. Novym modernéjSim verzovacim

nastrojem je nyni Git, ktery je taktéz open source.

2.6 VPN

Virtual Private Network, zkracené VPN, slouzi k propojeni pocitac¢u do jedné sité, i kdyz zrovna
nejsou ve stejné mistnosti, nebo budové propojené kabelovym spojenim. Pocitace tak potom
mohou mezi sebou pouzivat rizné zarizeni. Déle slouzi pro pripojovani na vzdalené servery k
ziskani potrebnych dat pro dalsi praci. Pro navazani spojeni je nutnd autentifikace spojeni na
obou stranach, aby nedoslo k nepovolenému vstupu do virtualni sité a nasledovnému poskozeni,

¢i tniku citlivych dat.

2.7 SQL

SQL je zkratka, vychéazejici z anglickych slov Structured Query Language. Jedna se o dotazovaci
jazyk, pro praci a pristup k lokalnim, ale i vzdalenym databazim za pomoci VPN. Jazyk SQL
vznikl z jazyka SEQEL. Prvni komerc¢né tspésny databdzovy systém pouzivajici SQL vyvinula
spolec¢nost Relational Software, Inc., dnes zndma jako Oracle, roku 1979. Jazyk se stal brzy na

to zdkladni vybavou vétsiny relacnich databazovych systémi.

2.8 ISTool

ISTool poméhd vytvaret skripty pro Inno Setup compiler od tvirce Jordana Russella. Inno Setup
nam slouzi k vytvareni instalace v profesionalnim designu. Jedinou nevyhodou tohoto programu

vSak je, ze se musi napsat ruc¢né cely skript.
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3 Firemni programy

3.1 DLPP

DLPP neboli Danieli Long Products Properties Predictor byl vytvoten roku 2005 spoleénosti
ITA spol. s.r.o.. Jedna se o softwarovy néstroj pro offline predpovéd teploty, mikrostruktury a
kone¢nych mechanickych vlastnosti drati a tyc¢i valcovanych za tepla. Tento software umoznuje
vypocitat teploty dlouhych vyrobki béhem valcovani a konecného chlazeni pro rizné druhy oceli
¢i slitiny niklu a titanu.

Metalurgické vypocty jako vyvoj mikrostruktury béhem valcovani a konec¢nych mechanickych
vlastnosti lze vypocitat pro sirokou skédlu oceli. Vyse uvedené metalurgické vypocty jsou omezeny
na technologie valcovani, kdy deformace oceli probihd pouze pfi vsech prichodech v austenitické

fazi.

3.2 QTSteel

Program QTSteel je urcen k vypoctum podili sekundarnich strukturnich slozek vzniklych roz-
padem ochlazovaného austenitu a findlnich mechanickych vlastnosti tepelné zpracovavanych uh-
likovych a legovanych oceli.

Program je navrzen tak, aby zjednodusil a podporil praci zejména strojnich inzenyru a tech-
nologt pri zjistovani, jakych mechanickych vlastnosti oceli 1ze dosdhnout pii rtiznych postupech
tepelného zpracovani. Program umoznuje vybér prislusné oceli a optimalizaci procesu tepelného
zpracovani pro nové i stavajici strojni soucasti. Program QTSteel miize rovnéz hrat dilezitou roli
pri zpracovavani ekonomickych analyz tykajicich se vyroby a zpracovani oceli nebo byt uzivateli
vyznamnym nastrojem pri vybéru finanéné nejméné nakladné oceli.

Vysledné mechanické vlastnosti oceli lze zobrazit bud pouze pro jednu vybranou ochlazovaci
kiivku s pripadnym naslednym popousténim nebo ve formé vrstevnic rozlozeni mechanickych
vlastnosti po priafezu 2D-télesa nebo jako grafy priubéhu mechanickych vlastnosti pod povrchem

tepelné zpracovaného télesa.

3.3 VerifyMET

Program slouzici pro porovnani a naslednému vykresleni vypoctenych a namérenych hodnot v
grafu. Pomoci tohoto grafu pak lze jistit, jak moc jsou vypoctené hodnoty firmou, blizké tém
skutecnym nameérenym, napiiklad v Ttineckych nebo Vitkovickych zelezarnach, které se zabyvaji

touto problematikou.
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4 Seznam zadanych tukola

4.1 Visual Basic .NET aplikace pro proces valcovani

Mym prvnim tkolem po nastupu do firmy ITA spol. s.r.o. bylo vytvorit aplikaci ve Visual Basic
jazyku s frameworkem .NET, ktera bude vyuzivat knihovnu napsanou v jazyce C++ slouzici pro
vypocet chlazeni obdélnikovych, nebo rotaéné symetrickych téles béhem valcovani. Tento kol
vedl k tomu, Ze jsem stravil nékolik dni uceni se a seznamovani, pro mé, s novym programovacim
jazykem Visual Basic .NET.

Hlavnim tdkolem bylo vytvoreni tridy, ktera bude poskytovat veskery vstup dat nezbytny
pro vypocet, jako je teplota a sitka télesa. Mezi dalsi zadané parametry pak patii ochlazovaci
média. Jedna se o jednotlivé moznosti, jak mizeme objekt chladit. Do téchto chladicich typt
patii voda, vzduch nebo valcovani. Témto chladicim prvkim se pak musi nastavit jejich vstupni
data, jako je treba jejich teplota. Dale bude moznost zadavat chemické slozeni chlazeného télesa.

V kazdé ¢asti pruchodu chlazeni se pak spusti zadany typ, podle vstupu. K tomuto vypoctu
je potfeba vyuziti vypocetniho modelu chlazeni, ktery je aktudlné ulozen v knihovné.

Vysledkem pak bude zobrazeny graf, ktery nam bude poskytovat teploty na télese v kazdém

vypocteném kroku chlazeni.

4.2 Nova graficka verze

Za kol jsem dostal prevést stavajici program DLPP, do predem stanoveného grafického sché-
matu.

Na zacatku byl pokus o prepsani aktualniho programu do klientského programu, slouzici pro
dalsi vypocty. Tato moznost se pak nasledné zavrhla z duvodu casové narocnosti.

Dostal jsem tedy za tkol, podilet se na ptrepracovani aktualniho programu DLPP do nové
grafické ipravy za pomoci GDI a GDI+. Byl mi poskytnut graficky design klientského programu,
ke kterému jsem se musel co nejvice ptiblizit. Presné ¢asti mého tkolu, bylo predélat textboxy,
groupboxy, buttony, comboboxy, checkboxy a radio buttony.

Nésledné jsem dostal za kol vytvoreni nové grafické verze message boxu, pro vypisovani

Zprav.

4.3 Aplikace pro porovnavani dat

Dalsim tkolem bylo podileni se na vytvoreni programu VerifyMET, slouzicimu k porovnavani
vypoctenych a namérenych dat.

Dostal jsem za tkol, podilet se na upraveni programu QTSteel na samotnou kostru, kterd
uz ma pripojené a zprovoznéné vsechny nezbytné knihovny.

Dale jsem dostal za tikol vytvoreni funkce, ktera bude vracet vektorové pole. Pole obsahovat

cesty, ke vSem souborim v daném adresari, véetné jeho podadresart.
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Jako nasledujici ¢ast tkolu jsem dostal nacteni aktudlnich dat pres VPN z Trineckych a
Vitkovickych zelezaren. Nactené soubory ze zelezaren jsem nésledné musel sparovat se soubory,
které jsou obsazené v poli z predchozi funkce. Stazené data pres VPN se néasledné vypisou do
tabulky, ale jenom ty, kterym byl nalezen sparovany soubor, bude mozno oznadit za pomoci
check boxu. Nesparované data se nemuzou pouzit pro porovnani a vysviti se ¢ervenym radkem.

V posledni ¢asti jsem mél oznacené data poskytnout pro vykresleni v grafu, ktery nam rekne,

jak moc se namérené udaje v zelezarnach lisi od téch nasich vypoctenych.

4.4 Konzolova aplikace pro proces valcovani

V této fazi jsem dostal na starost vytvoreni programu pro chlazeni a valcovani téles. Tento
program bude nacitat vstupni data, jako je chemické slozeni nebo nastaveni médii, pro samotné
chlazeni. Tato data budou zadéna ve vstupnim CSV souboru. Béhem vstupu dojde ke kontrole
zadanych hodnot, jestli jsou spravné a vhodny pro vypocet.

Tato nactend data se pak pouziji pro knihovnu starajici se o samotny vypocet.

Vysledkem budou t¥i soubory obsahujici vystupni teploty v ¢ase, podle rtiznych chladicich
sekci a casovych intervalii.

Vsechny informace béhem nacitani, kontroly a vypoc¢tu budou zaznamendvany do log sou-
boru, ktery se vytvori pri zapnuti programu. Tento soubor pak bude spustén na samotném konci

programu.

4.5 Nova verze programu

Zadanim tohoto tkolu bylo vytvorit novy profil do jiz existujictho programu QTSteel, ktery se
bude prepinat pii zméné parametri v nastaveni projektu ve Visual Studiu.

4.6 Ostatni

Mezi dalsi méné vyznamné ikoly, které jsem dostal, patti napiiklad predélavani jiz existujicich a
funkénich tabulek v programu na jiné hodnoty. Déle pridavani novych textovych poli do dialog,
do kterych se nacitaji prumérné hodnoty dat z nactenych soubori. Vytvareni dokumentace
s navody pro praci s programy. Vytvareni instala¢nich balicki pomoci programu ISTool pro

firemni software.
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5 ReSeni zadanych tkolu

5.1 Visual Basic .NET aplikace pro proces valcovani

Jako prvnim problémem byla neznalost jazyka Visual Basic .NET, kterou jsem se musel naucit
hned prvni den pfi nastupu na praxi. Par dni jsem vénoval zkousSeni, pro mé, nového jazyka.
Predevsim tvorbé struktur, funkci, proménnych a hlavné tvorbé ukazateli.

Dalsim problém pak bylo, ze DLL knihovna pro vypocet, byla napsana v jazyce C++, kdezto
samotnd aplikace ma bézet v jazyce Visual Basic .NET. Nékolik dni jsem tedy testoval jak spustit
DLL funkci ve VB .NET, ktera byla napsana v jazyce C++.

Na obrazku ¢. 3 mtizeme vidét ¢asti Aplikace a Wrapper, které jsou napsany ve VB .NET.

Na druhou stranu Calc Library a C++ Structure Library, byly napsany v jazyce C++.

Wrapper

+medium: MEDIA_FTR
+ cool: COOLING_SECTION_PTR
+ getting: COOLING_SETTING_PTR

+ PassPar. PASS_PAR_FTR

Aplikace
+ VB_T_Calculate(type): int +wrap: Wrapper
+WEB_CalcOnePass(type): int 1 + main(type): int
M
i
b
W
= Calc Library

+ T_Calculate(COOL_SECTION®, MATERIAL_DATA&, PASS_PAR&): int
+ CalcOnePass(COOLING_SETTINGE, MATERIAL_DATAS, PASS_PARA): int

v 1
C++ Structure Library

+ medium: MEDIA

+ chem: CHEMICAL_TAELE

+ cool: COOLING_SECTION
+ getting: COOLING_SETTING
+ PassPar: PASS_PAR

Obrazek 1: Zjednodusena ukéazka diagramu pro VB .NET aplikaci
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Nejdrive jsem si vyzkousel jak spustit funkci a vratit hodnotu nazpét. Nakonec to nebylo
vibec obtizné, stacilo do VB .NET ¢ésti pridat nazev funkce, kterou chceme spoustét a nastavit
ji konvenci na Cdecl, jak je ukazano ve vypisu ¢. 1. To nadm zarudci, ze se bude spoustét jako
jazyk C++.

’ Functions of VB. NET for C++ library — TPlibrary.dll

<D1lImport("TPlibrary.d1ll", CallingConvention:=CallingConvention.Cdecl)> _

Private Sub VB_T_Calculate(ByVal PtrToCoolSection As IntPtr, ByVal
PtrToMaterialData As IntPtr, ByVal PtrToMedia As IntPtr, ByVal PtrToPassPar
As IntPtr)

End Sub

Vypis 1: Spusténi C++ funkce ve VB .NET

Dale je potreba totéz nastavit v C++ knihovné.

void __cdecl VB_T_Calculate(COOL_SECTION_ IntPtrVer *PtrToCoolSection,
MATERIAL DATA IntPtrVer *PtrToMaterialData, MEDIA_ IntPtrVer *PtrToMedia,
PASS_PAR #*PtrToPassPar);

Vypis 2: Nastaveni Cdecl pro C++ funkci

Tyto jednoduché kroky mi stacili k tomu, abych byl schopen spustit funkci v C++ knihovné
z VB .NET aplikace.

Nasledné jsem vytvoril struktury se stejnymi datovymi typy a poradim jako struktury v
knihovné, jelikoz se jedna o dva rozdilné programovaci jazyky.

Tyto vytvorené struktury jsem nasledné plnil nezbytnymi daty pro samotny vypocet chlazeni,
jako je teplota vody, valcovani, ¢i dokonce vzduchu.

Pro predani struktury do funkce, stacilo, kdyz jsem predélal celou strukturu na pointer.

Nejvétsi problém vsak nastal, kdyz bylo potieba mit v jedné struktufe plny strom dalsich
struktur, vCetné poli a ukazateli na dalsi hodnoty. Tato struktura se pak predavala jako reference
do funkce z C++ knihovny, tudiz se ndm musela naplnit celd struktura vypoctenymi daty z
knihovny a vratit zpét. Struktura se tedy musela od konce az po zacatek predélat na jeden
ukazatel, ktery se nasledné predaval do funkce samotné.

V C++ knihovné jsem tuto strukturu prelozil tento ukazatel na strukturu z knihovny, proto
musela byt vytvorena struktura v VB .NET se stejnymi datovymi typy, aby nedoslo k ptetypo-
vani, ¢i dokonce ztraté nékterych hodnot. Nasledné jsem vSechny naplnéné struktury postupné
zkontroloval, jestli opravdu obsahuji vSechny data a je mozné provést samotny vypocet. Po
vypoctu jsem opét zkontroloval naméreni hodnoty a opét jsem strukturu s daty prelozil po jed-
notlivych datovych typech na samotné ukazatele, tyto ukazatele jsem pak nasledné prevedl do

jednoho ukazatele, ktery jsem vratil nazpét do VB .NET aplikace.
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Ve VB. NET aplikaci jsem provedl dalsi kontrolu, zdali jsou vracené hodnoty opravdu v
poradku a jestli nedoslo k pretypovani, nebo ulozeni do jinych hodnot ve strukture.

Tato data jsem ulozil do struktury, kterd obsahuje namérené teploty a casy vzdy na konci
jednoho priachodu, ale také teploty a casy v kazdém vypocteném casovém kroku.

Diky ulozZeni teplot po jednotlivych ¢asovych krocich jsem nasledné mohl vytvorit plynulejsi

a prehlednéjsi grafy na vystupu.

Na obrazku ¢. 2 mizeme vidét samotny graficky vysledek, ¢imz jsou vypoctené teploty ob-
jektu v case.

»J Quick Launch (Cl+ @) s -8 x

FLE EDT VEW TELERK PROJECT BULD DEBUG TEAM SQL TOOLS TEST ANALYZE WINDOW HELP
| @ -&@ M |9~ -| b Continue - A inmd] | = n

% (Main Events) -|# load
216 B Hodel) Structure defining model parameters

5(0).passes(8) .ReductionHexit,

2 Appcontig
Mainvb

5(2). passes (0) Rsp
roll.Mills(e).duorkRollDianeter,
todel)
4 % Main
air @, Dispose(Boolean)
dTimeInterval - 1, 0.2, Media, AIR) ' Cooling on air - for 6 second, with time step 0.2sec, cooling media, 0 = code for cooling on air @, components As IContainer
@, Int ponent)

' InitCoolSection(2) ..iirri.neiiis Preparing data for cooling on
2) = Inits rolL.Mills(e]

art
ad(Object, EventArgs)
_STRUCTU.

=]l R
+ ey
b &2 Exernal Dependencies

4 &l HeaderFile

25 ' Initialization for next oass - coov temoeratures frof | _—
9% <] < X i
&z 4 B, Wrspper
@ ARAsnteger
773 E WATER As Integer
@ DESCALER Asnteger
@ GRAPHBASE Asinteger
Rslnteger
(OF INT Are
rof DoUBLE
< N »

B 60 % 120 150 180 210 260 270 300 30 B0 30 420 450 480 510 540 50 600 630 660 630
T

Obrazek 2: Findlni verze VB .NET aplikace

Na konci jsem vytvoril funkci, kterd ndm prochazi ve strukture vsechny pole a naplnéné
hodnoty. Tyto hodnoty jsou pak ihned navraceny do samotného grafu, ve kterém muzeme vidét
jak se teploty chlazeného objektu ménili po dobu chlazeni riznymi technikami.

Tento program nemél za cel obsahovat grafickou spravu programu a jeji konfiguraci, slo
pouze o to, aby si uzivatele mohli v kédu zadat potfebné vstupni hodnoty a z nich nasledné
ziskat potfebné data pro dalsi praci. Diky tomuto programu pak muzeme zjistit jaké budou
orientac¢ni teploty v pribéhu vilcovani a chlazeni v praxi v zelezarnach, kdekoliv po svéte.

Na vyfteseni tvorby tohoto programu jsem potfeboval zhruba dva mésice. Nasledné pak do-
chazelo k ruznym tpravam a zjistovani riuznych vypocetnich chyb, které se museli odladit, nez

doslo k oficidlnimu vypusténi tohoto programu.
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5.2 Nova graficka verze

Pro tento 1ikol jsem potieboval vyuzit interface GDI a GDI+, ktery je urcen pro grafickou iipravu
programu. Nasledovalo tedy studovani tohoto rozhrani pro nasledovné pouziti, jelikoz jsem se
s timto rozhrani v minulosti nesetkal. Nejdiive jsem si zkousSel vykreslit zdkladni obrazce na
obrazovku, abych pochopil samotny princip

Na zacatku jsem vytvoril novou komponentu VisualStyle do programu DLPP. Do této kom-
ponenty jsem nasledné pridaval jednotlivé tfidy pro vykresleni jednotlivych komponent v pro-
gramu, jako jsou textboxy, groupboxy, buttony, comboboxy, checkboxy, radio buttony. Na této
casti jsem se podilel s firemnim kolegou, ktery mi dost pomohl a zkratil mi tak dost ¢asu, u¢enim
se s touto technologii.

Béhem tohoto projektu jsem se taktéz seznamil s verzovacim néstrojem TortoiseSVN, jelikoz
se na tomto projektu podilelo vice lidi najednou. Rozdélili jsme si tedy, kdo predéld jakou ¢ast a
nésledné jsme své vysledky davaly dohromady. Naucil jsem se tedy rovnou jak pracovat s timto
verzovacim néastrojem, ktery mi usettil spoustu casu se spusténim nové verze programu.
pro ¢teni. Pro tuto ¢ast jsem vyuzil tfidy CDC, kterda mi pomohla idenfitikovat vSechny kom-
ponenty v daném dialogovém okné a sdélit mi, jaké nastaveni, je aktualni u této komponenty.
Kvili tomuto nastaveni nékterych komponent jsem tak musel upravit jiné vykresleni pravé pro
jednu z téchto moznosti.

Nésledné jsem nasel vsechny tiidy v programu DLPP, které odkazovaly na vychozi t¥idy,
slouzici pro vykreslovani jednotlivych komponent v programu. Tyto nalezené tridy jsem pak

prepsal za mnou vytvorené t¥idy, které vykreslovali komponentu v novém grafickém designu.

Nakonec jsem se pustil do tvorby zcela nového Message Boxu v nové grafické tipraveé. Nejvét-
$im problémem tedy bylo automatické zalamovani textu a nastavovani velikosti samotného okna
podle délky textu, coz mi zabralo dost ¢asu z tohoto tikolu. Vytvoril jsem také moznost vypnout
automatické zalamovani textu a to tak, ze pokud se v fetézci najde znak pro konec fadku, dojde
k manualnimu zalamovani a uzivatel si tak bude moci zvolit, kdy bude chtit prejit na novy radek
pii vypisu v Message Boxu. Déle jsem pridal moznost parametri, takze si uzivatel bude moct
zvolit stejné vstupni hodnoty jako u dosavadniho dialogu ze t¥idy AfxMessageBox.

Vytvorit se také musely ikony pro upozornéni, otdzku, varovani a informaci, které byly na-
kresleny ve freewarovém programu pro tvorbu obrazku GIMP.

Musel jsem tedy znovu najit, kde vsude se v programu pouziva trida AfxMessageBox a

nahradit ji za mnou vytvorenou tiidu VisualStyleMessageBox.
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Na obrazku ¢. 3 mizeme vidét pivodni grafické zobrazeni, na obrazku ¢. 4 pak upravenou

verzi.

% DLPP - DANIELI P ~ [Process: C EEE]
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st par
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Obrézek 3: Ptvodni grafickd verze programu DLPP
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Obrazek 4: Upravend graficka verze programu DLPP
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5.3 Aplikace pro porovnavani dat

Jako prvni jsem poméhal spolupracovnikovi na oklesténi programu QTSTeel, ktery ndm slouzi
jako funkeni Ssablona pro program VerifyMET.

Nésledné jsem vytvoril dialogové okno s tlacitky, pro nahravani dat pomoci VPN a SQL z
Trineckych nebo Vitkovickych zelezaren, parovani souboru a pro nasledné porovnéni.

Vytvoril jsem funkci, ktera stahuje data ze zelezaren a ukladala je do tabulky, kterou vytvoril
spolupracovnik ve firmé, abychom uvidéli vSechny nezbytné informace o stazenych hodnotéch.

Déle jsem vytvoril funkci pro hledani vsech souboru v adresafi, véetné vsech podadresaiu.
Typ soubort je hledan podle pripony, kterd je zadana jako jeden ze vstupnich parametri. Pro
tuto funkci jsem vyuzil znalosti ohledné rekurze, kterou jsem se naudcil za dobu studia. Jako
vystup jsem pouzil vektorové pole retézcii s cestami k jednotlivym soubortm.

V dalsim kroku jsem k datim z databaze pripojil jednotlivé nalezené soubory pomoci funkce
pro hledéni soubori. Krok po kroku jsem projel jednotlivé data z databaze a podle identifika¢niho
¢isla jsem hledal, zdali k témto datim existuje soubor.

Pokud shoda podle ID nenastala, oznagcil jsem tyto radky Cervené a nasledné celou moznost
pro vybér deaktivoval.

U radku, které byly zaskrtnuty, jsem nasledné vykreslil vysledny graf. Vysledkem tedy bylo
zobrazeni nameérenych a vypoctenych hodnot. Takto jsme si mohli graficky prohlédnout, jak
blizko jsou nase vypoctené hodnoty od téch nameérenych v zelezarnach.

Mym poslednim tkolem na tomto programu pak bylo pridani filtrti, podle data ¢i velikosti
pri nacitani soubor.

Findlni verzi programu, vcéetné vyslednych grafi a tabulky mtzeme vidét na obrazku ¢. 5.

D vjrobk Dby

o] [ peostTis | Dlswjtrenseens  [_vipotet | [ visedo | [ vibkbo |
T

172974608 Wiewer Nelezen 1116050275 06022018 2302

I EEEREEEEEEEE]

B T i i i T Vi i i i i |

Obrézek 5: Software VerifyMET
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5.4 Konzolova aplikace pro proces valcovani

Na zacatek jsem vytvoril komplexni funkci pro nac¢itini CSV souboru, ktery obsahoval vSechna
nezbytna data pro vypocet teplot pii samotném valcovani. Usporadani vstupniho souboru, mii-
zete vidét na obrazku ¢. 6.

Tyto data jsem pak roztridil do samotnych struktur a poli, nezbytnych pro vypocet.

Vytvoril jsem taktéz funkci pro kontrolu vSech vstupnich dat, aby se zamezilo vlozeni Spat-
nych hodnot. Na této funkci se nasledné podilelo vice lidi z firmy, aby nedoslo k pocitani se
Spatnymi daty, ktera jsou na vstupu.

Pri samotném spusténi programu, je vyzadovano, aby ve stejném adresari, jako se nachéazi
samotny spustitelny soubor, byl taktéz soubor input.csv se vstupnimi daty pro vypocet. Pokud
tento soubor nebude nalezen, bude uzivateli vypsana chybova hlaska o nenalezeni vstupniho

souboru s potfebnymi vstupnimi daty.

AL - % || Model Type (1=flat 2 = long product)
A B c D E F G H 1 1 K LM
1 [Model Type (1 =flat 2= long product) | 2
2 [Thickness points (3-29) 9 1
3 |Time step (s) 0.1
4 |No. cooling media (1-4)
5 |Medium Temperature (FC)  HTC (W/M2/K)
& Air 25
7 |Descaler 30 5000
8 \Water 30 2000
9 |Roll 60 25000
10 |C Mn Si Al Nb T N Mo v cr w Ni B
11 0.15 114 0.23 0.03 0.043 0.002 0.014 0.04 Q 103 00150
12
13 Emissivity (-) 0.7
14 Specific heat (/kg/K) Temperature (FC)  Specific heat (J/kg/K) Temperature (FC) Specific heat (J/kg/K) Temperature (FC) Specific heat (J/kg/K) Temperature (FC)
15
16 |Conductivity (W/m/K) Temperature (FC)  Conductivity (W/m/K) Temperature (FC) Conductivity (W/m/K) Temperature (FC) Conductivity (W/m/K) Temperature (¥C)
17
18 Density (kg/m3) Temperature (FC)  Density (kg/m3) Temperature (FC) Density (kg/m3) Temperature (fC) Density (kg/m3) Temperature (fC)
19
20
21 Initial Thickness/Diameter (mm) 177.72
22 Initial Temperature (iC) 1050
23
24 |No Passes 14
25 |Pass Exit thickness (mm) Reduction (%) WR_Dia(mm)  WR_Speed (rpm) Medium Interval (s} Medium Interval (s) Medium Interval (s)
26 1 167.2 536.5 114.3 Air 3 Roll Air 6
27 2 157.3 545.5 114.3 Roll Air 6
28 3 140.4 544 114.3 Roll Air 6
29 4 123.5 561.5 114.3 Roll Air 6
30 5 114.5 563.625 114.3 Roll Air 15
31 6 98.3 580.905 114.3 Roll Air 6

32
33
34

Obrazek 6: Vstupni data pro program T Model Console

Béhem celého nacitani dat a vypoctu jsem hodnoty ukladal do mnou vytvoreného log sou-
boru, ktery zaznamenaval vSechny aktudlni hodnoty a informace béhem, jiz uvedeného vypoctu.
Ukazku z vytvofeného log souboru muzeme vidét na obrazku ¢. 7. Uzivatel si tak, diky tomuto
log souboru, bude moci presné zjistit, kdy a kde doslo ke zméné ve vypoctu a upravovat si tak

sva vstupni data.
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. Chdevi_Tomas\T_Model_Console\T_Model_Console_Program'\Release\T_Model.log - Sublime Text (UNREGISTERED)

File

4
199
191
192
193

231

236

238
239
248
241
242
243
244

=

Edit Selection Find View Gotoe Tools Project Preferences Help

T_Modellog X

L] ) LTLO LEIHLIDS | DUY.Oooooog /Oy . TOTTTg

20/4/2018 12:42:57 | 1300.000000 7332.000000

20/4/2018  12:42:57 | ---m-mmmmmmm e

28/4/2018  12:42:57 Calculation of Pass with ID '1' started
20/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 1 / Subsection: Air

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: 3.000000

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.leeaee

28/4/2018  12:42:57 Current time [s]: ©.000000

20/4/2018  12:42:57 Entry strip thickness/entry Diameter [mm]: 177.720000
28/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 1 / Subsection: Roll

28/4/2018 12:42:57 WR speed [m/s]: 3.21881@

28/4/2018  12:42:57 WR diameter [mm]: 536.500000

28/4/2018 12:42:57 Reduction [¥]: 11.488452

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: @.816580

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.100000

28/4/2018  12:42:57 Current time [s]: 3.000000

20/4/2018  12:42:57 Entry strip thickness/entry Diameter [mm]: 177.720000
20/4/2018  12:42:57 Exit strip thickness/exit Diameter [mm]: 167.268000
28/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 1 / Subsection: Air

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: 6.608000

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.leeaee

28/4/2018  12:42:57 Current time [s]: 3.816588

2e8/4/2018  12:42:57 Entry strip thickness/entry Diameter [mm]: 167.260000

28/4/2018  12:42:57 Calculation of Pass with ID '2' started
20/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 2 / Subsection: Roll

28/4/2018  12:42:57 WR speed [m/s]: 3.264672

28/4/2018  12:42:57 WR diameter [mm]: 545.500000

28/4/2018 12:42:57 Reduction [¥]: 11.491517

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: 8.815949

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.leeaee

28/4/2018  12:42:57 Current time [s]: 9.816588

20/4/2018  12:42:57 Entry strip thickness/entry Diameter [mm]: 167.200000
20/4/2018  12:42:57 Exit strip thickness/exit Diameter [mm]: 157.3@0000
28/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 2 / Subsection: Air

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: 6.608000

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.100000

28/4/2018  12:42:57 Current time [s]: 9.832530

20/4/2018  12:42:57 Entry strip thickness/entry Diameter [mm]: 157.300000

28/4/2018  12:42:57 Calculation of Pass with ID '3' started
20/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 3 / Subsection: Roll

28/4/2018 12:42:57 WR speed [m/s]: 3.255695

28/4/2018  12:42:57 WR diameter [mm]: 544.000000

28/4/2018 12:42:57 Reduction [¥]: 28.333311

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: @.82889@

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.leeaee

28/4/2018  12:42:57 Current time [s]: 15.832530

20/4/2018  12:42:57 Entry strip thickness/entry Diameter [mm]: 157.300000

20/4/2018  12:42:57 Exit strip thickness/exit Diameter [mm]: 148.466000

28/4/2018  12:42:57 SETTING - Pass: 3 / Subsection: Air

28/4/2018  12:42:57 Total time for the section [s]: 6.608000

28/4/2018  12:42:57 Time step [s]: ©.leeaee

20/4/2818 12:42-57 Current time [<1: 15.A53419 i i
Line 1, Column 1 Tab Size: 4 Plain Text

Obrazek 7: Vystupni log soubor programu T Model Console

26




Jako funkci pro vypocet chlazeni jsem opét pouzil knihovnu pro vypocet a pripojil ji k
projektu tak, abych mohl pouzivat i struktury, nezbytné pro cely proces této aplikace. V tomto
pripadé jsem se zbavil prace s ukazateli jako v prvnim pripadé, jelikoz se jednalo o stejny
programovaci jazyk v obou pripadech.

Nasledné jsem vytvoril funkci, kterd ndm vytvori tfi vystupni soubory, kde kazdy obsahuje
jednotlivé vypoctené teploty a ¢asy. Tyto hodnoty jsem ukladal béhem vypocétu do pomocnych
struktur, kde jsem si tyto vysledky uchovaval po dobu vypoctu. Vysledné soubory se lis{ podle
toho, zdali chceme vidét teploty pouze na konci sekce, na konci priichodu, nebo v kazdém kroku,

kdy byla spusténa funkce pro vypocet chlazeni.

Na obrazku ¢. 8 mtizeme vidét jeden z vystupnich souborti, ktery obsahuje jak sekce chlazend,

tak cas a mista, ve kterych byla teplota naméfena.

Out_B.csv - Excel
VloZeni RozloZenf strénky Vzorce Data Revize Zobrazeni TEAM ,O Reknéte mi, co cheete udélat.
‘D f}g’v‘“”‘"”t Calibri Y1l - AN T == %+ | 2 Zalamovattext Obecny - l_:.'a Normalni
VloZit E@ Kopirovat - 3 Sy === e=a= | &5 = - (2l €0 .00 Podminéné Formatovat z
T 9 Kopirovat format I U~ i~ A - === #&=35= [ESslouditazarovnat nastied - - % 000 Tan s tormatovni~ jako tabulku <
Schranka ] Pismo [ Zarovnani [ Cislo ]
Al = fe || Pass
A B S D E F G H 1
1 |Pass Section Time Temperature Upper Surface Temperature Upper Quarter Temperature Centre Temperature Lower Quarter Temperature Lower Surface
2 o 1] 1050 1050 1050 1050 1050
3 1 Air 3 1036.46 1050 1050 1050 1036.46
4 1 Roll 3.01658 1023.23 1051.77 1051.77 1051.77 1023.23
5 1 Air 9.01658 1011.2 1051.76 1051.77 1051.76 1011.2
[ 2 Roll 9.03253 998.077 1053.56 1053.57 1053.56 998.077
7 2 Air 15.0325 995.802 1053.44 1053.57 1053.44 995.802
8 3 Roll 15.0534 978.691 1057.36 1057.49 1057.36 978.691
9 3 Air 21.0534 985.408 1056.74 1057.49 1056.74 985.408
10 4 Roll 21.074 966.942 1061.37 1062.13 1061.37 966.942
11 4 Air 27.074 979.66 1059.46 1062.08 1059.46 979.66
12 5 Roll 27.0889 963.667 1061.92 1064.54 1061.92 963.667
13 5 Air 42.0889 971.342 1051.44 1062.92 1051.44 971.342
14 6 Roll 42.1087 950.284 1057.58 1069.06 1057.58 950.284
15 6 Air 48.1087 966.775 1051.06 1066.63 1051.06 966.775
16
17
18

Obrazek 8: Vystupni data programu T Model Console
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5.5 Nova verze programu

Mym poslednim tkolem bylo vytvoreni nového uzivatele a rozvrzeni jeho moznosti. Jaké zalozky
a funkce bude moci pouzivat a které nikoliv. Nového uzivatele jsem zadal jako dalsi hodnotu do
"Preprocessor Definitions"v nastaveni projektu v samotném Visual Studiu.

Podle nasledného porovnavani hodnot z nastaveni, jsem pak urcil, které zdlozky maji byt
uzivateli i nadale dostupné.

Nasledné jsem pridal dalsi zalozky do panelu pro vypocet obecnych 2D téles, které uvidi
pouze tento novy uzivatel.

Dale jsem vyuzil funkci pro vyhledani vSech souborti v adresari pro nalezeni vsech obecnych
2D tvart, uloZenych v pracovnim adresafi programu QTSteel. Tyto soubory jsem pak podle
identifikac¢niho ¢isla ulozil do comboboxu na zalozce.

Jako dalsi bod jsem pridal jiz pfed vytvotrenou tfidu slouzici k vykreslovani 2D obecného
tvaru do okna. Do tohoto okna jsem pak vykreslil obrazce, které se zvoli z comboboxu, ktery
obsahuje seznam nactenych tvart.

Nejvétsim problémem tohoto tkolu bylo nauceni se pracovat se tridou, pro vykreslovani
raznych geometrickych tvart, kterd ve firmé slouzi jiz nékolik let k vykreslovani vSech grafa a
3D obrazcti ve vSsech programech.

V posledni radé jsem predal data do vypocetni sekce programu.

Tuto kompletni ¢ast jsem néasledné predal dalsimu firemnimu partnerovi, pro dalsi Gpravy v

programu. Spolu s touto ¢asti, jsem mu predal potirebné informace o provedenych zménach.

HTTUBE SETUP
Projekt_Okna

B e AN

fzeni VT Trinec - Mechanické visstnostitrubek - [Projekt: Novy - Vatupy] =30

Ochiazovani. [nov ki B Tvdos [HsH | & o]

issnostaceh [Ty | Vi s by | Tepory bk | Re

Identiiace ocel

Teplota ['C]

o tavby 0000

Znak skupiny / &sdo ocel
%000

2naB@ocei —

Chemické sofens (%) 500

0,3002.000] 03 00
0,100-1.500] o1
0,000,000] o
[0,000-5,000]
[0,000-2,500]
[0,000-0,400]
[0,000-0,700]
[0,000-0, 150)
0,000,100 |
0,000,050 |
[0,000-0,020]
[0,000-0,004]
[0,000-0,500]
[0,000-0,020]
[0,000-0,060]
[0,000-0,065]

5000

Globalni nastaveni @

z|<|5z|0|e3

(
oL\
[0 \

4000

it legusich prykd (x > 0) 02

000

15

oty vyhleddvacho kitéra (x >= 1)

= podetnalezenich skupin oceli (0 <=x <= 1) 035

1000 DM st

010 100 1000 1000 10000 10000 100000
Cas [s]

) Podetprikd 0

Max, micostruktur pistek (%] 10 Pomér délekpriid 5

[ Vot viastnost oceli |

ke struktury

Upravy 3 korekee

ocel 5 ARAdagram

[max. 1250°C] | 1000
[max. 600 mn]

Co Lo

Upravi kiivky Upravit viastnosti ocel Upravi dagram

Pro otevieni Napovédy stisknéte FL Zéloka pro zadani visstnosti oceli | NUM

Obrazek 9: Ukézka z aplikace QT Steel
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6 Zavér
6.1 Teoretické a praktické znalosti uplatnéné v pribéhu praxe

Béhem mé praxe jsem nejvice uplatnil zkusenosti z predmétti Programovaci Jazyky I, Programo-
vaci Jazyky II, Algoritmy I, Algoritmy II a hlavné Zéklady pocitacové grafiky, ve kterych jsem

se velmi dobTe naucil praci s tfidami a jejich dédi¢nosti v objektové orientovaném programovani.

6.2 Teoretické a praktické znalosti schazejici v pribéhu praxe

Nejvice mi naopak chybély znalosti o zakladech C++ MFC, Visual Basic .NET, verzovani v
TortoiseSVN a grafické tpravy za pomoci GDI a GDI+, vytvareni instala¢nich souborti, prace

s preprocessor definitions z Visual Studia.

6.3 Celkové shrnuti individualni praxe

V uvodu bakalarské prace byla popsana firma, ve které jsem pracoval. V dalsi ¢asti byla po-
psdna ma pozice ve firmé, na jakych projektech jsem pracoval a v jakém kolektivu. Nésledujici
cast se zabyva pouzitymi technologiemi, které byly vyuzity na projektech. Poté byly predsta-
veny programy vytvorené firmou ITA spol. s.r.o., na kterych jsem mél tu moznost pracovat a
zdokonalovat je. Vypis zadanych tkold, na kterych jsem pracoval, je dalsi v poradi.

Na zacatku sla prace pozvolna, protoze jsem jesté nemél takové zkusSenosti, které jsem potte-
boval. To se pak zménilo v nésledujicich mésicich, kdy jsem zjistil, ze dokazu pracovat rychleji
a daleko efektivnéji. Na zacatku prosince byla vydana prvni verze mého programu pro vypocet
teplot v case. Tuto aplikaci jsem pak nasledné ladil jesté dalsi mésice a vydaval upravenéjsi
verze. Jednalo se tak pro mé o nejtézsi tikol za dobu odborné praxe, protoze jsem se teprve
seznamoval se samotnym prostiedim firmy.

V zimnim semestru jsem se pak podival zblizka na programy DLPP a QTSteel, na kterych
jsem pak pracoval a vylepsoval je. Doslo také na predélavani programu do nové grafické ipravy
a dalsi verze pro vypocet teplot v ¢ase. Nakonec pak vytvoreni nového uzivatele do programu.

Absolvovani odborné praxe pro mé byla velikd zkuSenost, co se programovani tyce. Naudil
jsem se pracovat v teamu nékolika lidi, zlepsil si prehled, jak takova prace na projektu ve firmeé

vypada a hlavné jsem si zlepsil své programovaci dovednosti.
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