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RESUMEN

Se describe en esta contribucién la metodologia quimico-analitica y los resultados
obtenidos mediante la misma a los efectos de la determinacion de elementos mayoritarios
y trazas en cuerpos graniticos mayores de las Sierras Pampeanas.

Los éxidos mayoritarios Si0,, Ti0,, Al, 03, Fe,05 (total), MnO, Mg0; Ca0, Na,0,
K;0y P,05 y los elementos traza Rb, Sr, Ba, La, Ce, Nd, V, Y, Nb y Zr fueron determi-
nados por espectrometria de fluorescencia de rayos X en rocas granitoides de los batolitos
de Achala, Capillitas y la Sierra de Velasco. Se efectud un estudio de precision y exactitud
de las determinaciones mediante la comparacion con patrones de roca intemacionales.

ABSTRACT

Granitoid rocks ranging in composition from granite to tonalite from the Achala
and Capillitas batholiths and the Sierra de Velasco have been analyzed for both major and
trace elements.

Si0,, Ti0,, Al, 03, total iron as Fe, 03, MnO, Mg0, Ca 0, Na, 0, K,0 and P,05 were
determined by X-ray fluorescence spectrometry on fused pellets (2 mixture of lithium
meta and tetraborate was used as flux) using calibrations based upon a range of well ana-
lyzed international standard rocks. Rb, Sr, Ba, La, Ce, Nd, V, Y, Nb y Zr were determi-
ned by X-ray fluorescence spectrometry on pressed powder discs and the working curves
were constrliicted using the analyzed starndards W-1, GSP-1, BCR-1, AGV-1, NIMS-S,
NIM-P, NIM-L, SY-1 and SY-3. The calibrations were checked by analysis of the stan-
dards JG—1, G-2 and NIM-L as unknowns and the results are generally close to published
values.

* C.I.G., Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Miembro de la Carrera del Investigador Cientifico,

CONICET.
*# Department of Geology, McMaster University, Hamilton Ontario Canadi.
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INTRODUCCION

El trabajo que se describe a continuacién es parte de un plan de investigacion de
largo alcance del CIG tendiente a lograr una caracterizacion geoquimica y petrologica de
los cuerpos granitoides pampeanos, de los cuales solo existen informaciones aisladas. Es-
pecial importancia se atribuye a las determinaciones de elementos traza del grupo de las
tierras raras y elementos afines cuyos niveles de abundancia en los granitoides pampeanos
se desconoce,

Se espera que el estudio comparado de tendencias evolutivas y estudios estadisticos
de detalle que se elaborarin con los datos quimicos que aqui se presentan, conjuntamen-
te con los ya elaborados en otras regiones de las Sierras (Rapela, 1976a, 1976b, Merodio y
Rapela, 1977 y Rapela y Shaw, 1979) contribuirdn a un mejor conocimientos de los ci-
clos plutonicos graniticos de las Sierras Pampeanas. _

Este trabajo tiene por objeto exponer los andlisis quimicos y describir la metodolo-
gia analitica utilizada en muestras pertenecientes a las unidades graniticas mayores de las
Sierras Pampeanas. Los 6xidos mayoritarios Si0;, Ti0;, Al; 05, Fe, 05 (T), Mn0, Mg0,
Ca0, Nay 0, K, 0, P;05 y diversos elementos traza (Rb, Sr, Ba, La, Ce, Nd, V, Y y Zr) fue-
ron determinados en 22 muestras del Batolito de Achala, 20 muestras del Batplito de Ca-
pillitas y 21 muestras de la Sierra de Velasco (Formaciones Antinaco y Paiman).

Las muestras de las distintas unidades fueron obtenidas en parte a través de diferen-
tes instituciones oficiales, de investigadores en forma particular y en parte también, mues-
treadas en forma personal por el primero de los autores. Se quiere agradecer en forma ex-
plicita al Servicio Geolégico Nacional y a los Drs. Roberto Caminos y Federico Roellig
que permitieron la utilizacion del muestreo original del Dr. Félix Gonzélez Bonorino en
las Hojas Geologica Capillitas, Andalgald y Villa Alberdi. Se agradece también a los Drs.
Carlos Gordillo, Enrique Lingres, Alejandro Toselli y Juan Alpizcueta por su interés y la
generosa cesion de muestras para este estudio. La ubicacion geogrifica de las muestras a-
nalizadas se expone en el Apéndice.

Los andlisis quimicos fueron llevados a cabo por los autores en el Department of
Geology de la McMaster University, Canadi durante el transcurso de una beca externa o-
torgada por el Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Técnicas al primero de
los autores.

METODOLOGIA ANALITICA

El andlisis de elementos mayoritarios y traza se realizd por espectrometria de fluo-
rescencia de rayo X, utilizando un equipo Phillips modele 1450 de 3kW de potencia.

La determinacion de los oxidos mayoritarios fueron practicados en perlas elabora-
das mediante fusion alcalina de las muestras con mezclas de meta y tetraborato de litio.
Condiciones: tubo de cromo, 50 kV, 50 mA, 14 canales. Se utiliz6 un “drift monitor” pa-
ra la correccién progresiva del conteo por segundo. Los datos finales se obtuvieron me-
diante un programa de computacion que incluye los standards GSP-1, W-1, BCR-1, NIM-N
SY-1 y NIM-G para la construccién de las curvas de calibrado. En el Cuadro 4 se resume el
estudio de precision y exactitud realizado para estas determinaciones.

Los elementos traza fueron determinados directamente sobre el polvo de roca pren-
sado, Rb, Sr, Zr, Y y Nb con tubo de W; condiciones 50kV, 50mA, 7 canales. El progra-
ma de computacidén incluye la comparaciébn con los standars NIM-G, GSP-1, NIM-S,
SY-1, BCR-1, W-1 y NIM-L mediante ecuaciones de recta y polindmicas. Ba, Ce, La, Ndy
V fueron determinados bajo las mismas condiciones operativas ampliando el nimero de
canales a 10 y con curvas de calibrado realizada con los standars NIM-D, W-1, BCR-1,
SY-3, GSP-1, NIM-S y G-2. El andlisis de precision y exactitud se resume asimismo en el
cuadro 4.

En los Cuadros 1, 2 y 3 se presentan las composiciones quimicas de muestras de los
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batolitos de Achala, Capillitas y la Sierra de Velasco realizadas con las técnicas descriptas
mis arriba.
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APENDICE
Ubicacibn geogrifica de las muestras analizadas

Batolito de Achala

CO-6  Tand Viejo, Cordoba.

CO-21 San José del Mallin, Tanti, Cordoba.

CO-25 Arroyo Las Mojarras, 3 km al sur de Bialet Massé, Cordoba.

CO-26 Km 26, Camino Pampa de Achala, Cérdoba.

C0O-27 Icho Cruz, Coérdoba.

CO-28 km 108, Camino Pampa de Achala, Cordoba.

CO-36 Frente a Bialet Massé, en cnte Rn 38, Cordoba.

C0O-37 Tanti Ruta 20, Cordoba.

C0-43 El Mirador, Tanti, Cordoba.

CO-45 Rio Yuspe, Sobre RN 20 (arriba de Los Gigantes), Cordoba.

CO-55 Rfo Guasta, RN 20, Km 804, Cérdoba.

CO-62 Perforacién profunda de la CONEA en Los Gigantes, Cordoba.

CO-63 Idem CO-62 pero a mayor profundidad.

CO-64 Nuevo camino de las Altas Cumbres (Pampa de Achala), Seccién A, entre Mina
Clavero y La Posta, km 12,6, Cérdoba.

CO-65 Idem CO-64,-Km 16,6.

CO-66 Idem CO-64, Km 20,3.

C0-67 lJem CO-64, Km 20,9.

CO-68 Idem CO-64, Km 21,2.

C0O-69 Idem CO-64, Km 24 6.

CO-70 1dem CO-64, Seccion B, entre La Posta y Seccidén A a 5,7 km Camino Viejo,

CO-71 Idem CO-70.

CO-72 ldem CO-70, a 1,1 km Camino Viejo.

Batolito de Capillitas

TU-6  Filo de la Cumbre de Las Lajas, frente a Villavil, Tucuman.
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TU-7
TU-9
TU-17
TU-19
CA-34
CA-35

CA-36
CA-37
CA-39
CA-40
CA-41
CA-42
CA-44
CA-45
CA-46
CA-47
CA-49
CA-50
CA-51

Filo de la Cumbre de Las Lajas entrada Qda. La Chilca, Tucuman.

Quebrada del Potrero, El Salto, Tucuman. i

Quebrada de Villavil, El Carrizal, Tucuman,

Idem TU-17.

Sierra de Aconquija, granito El Zarzo.

Sierra de Capillitas, Qda. de Belén, sobre el ¢je del Dique, al N de Belén, Cata-
Murca.

Sierra de Capillitas. Cuesta de Mina Capillitas, Catamarca.

Sierra de Capillitas, Las Vizcachas, Catamarca.

Idem CA-37.

Sierra de Capillitas, Falda del Cerro Negro en Rio Blanco, Catamarca.
Puntilla de Villavil, Catamarca.

Sierra de Capillitas, Rodeo de las chuaa, 2 km al S de las Juntas, Catamarca.
Sierra de Capillitas, El Candado, Catamarca.

Banos de Villavil, Catamarca.

Punta NE de la Sierra de Capillitas, Catamarca.

Sierra de Capillitas, Algarrobal, Qda. del Cura, Catamarca.

200 mt. arriba de Capillitas, subiendo a Intuytn, Catamarca.

Sierra de La Ovejeria, a 2,5 km de Cortadera, Catamarca,

Confluencia del A. del Tigre y Amanao, Catamarca.

Sierra de Velasco

LR-94

LR-96

LR-97

LR-98

LR-100
Lr-101

LR-102
LR-103
LR-104
LR-105
LR-106
LR-107
LR-108
I.R-109
LR-110
LR-111
LR-112

LR-114
LR-116
LR-117

Sierra de Velasco, Rio La Canada, Dt. Sanogasta, La Rioja.

Sierra de Velasco, Qda. Seca Maician, Dto San Blas de Los Sauces, La Rioja.
Dique Los Sauces, La Rioja.

Rio La Estancia, Do Sanogasta, La Rioja.

Estancia arriba, Dto Safogasta, La Rioja.

Quebrada de Tuyuvil al N, Los sauces, La Rioja.

Sierra de Ismiango, La Rioja.

Idem LR-102, lado Rio Grande, La Rioja.

Sierra del rio La Angostura, Pinchas, Dto Castro Barros, La Rioja.

Rio Seco, W del Cerro Cantadero, La Rioja (Dto. Castro Barros).

La Cumbre de Vinijidn, Aminga, Dto Castro Barros, La Rioja.

Quebrada de Huasi Potrero Maicin Dro. San B, de Los Sauces, La Rioja.
Quebrada de Polandueto, Huaco, Dto San B. de Los Sauces. La Rioja.

W del Bolson de Paluque, Dto San B. de Los Sauces, La Rioja.

Filo del Indio, Antinaco, Dto San B, de Los Sauces, La Rioja.

Filo de la Alumbrera, Antinaco, Dto San B. de Los Sauces, La Rioja.
Quebrada Canada del Salvador, ramo superior, Dto. San B. de Los Sauces, La
Rioja.

Dique Los Sauces, La Rioja.

Quebrada El Alumbre, C° La Cruz, Dto San. B. de Los Sauces, La Rioja.
Quebrada Blanca. El Cantadero. Dto San B. de Los Sauces, La Rioja.
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