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NOVIJA SAZNANJA O NUTRITIVNOJ VREDNOSTI
KUKURUZNE SILAZE I NJEN ZNACAJ U ISHRANI TOVNE
JUNADI’

RECENT INFORMATION ON NUTRITIVE VALUES OF MAIZE SILAGE
AND ITS IMPORTANCE IN BEEF CATTLE FEEDING

R. Jovanovié, P. Jovin, Milica Radosavljevié¢, Snezana Jovanovié,
Dusanka Terzi¢"*

U radu su prikazana najnovija nauc¢na dostignu¢a u pogledu
izbora hibrida za silaZzu sa posebnim osvrtom na kriterijum svarljivosti
kao parametar kvaliteta kukuruzne biljke. Najvazniji parametri kvaliteta
koji su neophodni pri izboru hibrida kukuruza za silaZu radi potpunijeg
definisanja njihove nutritivne vrednosti predstavijeni su na primeru
najrasprostranjenijih hibrida Instituta za kukuruz ,,Zemun Polje” svih
grupa zrenja i u njih se ubrajaju: prinos suve materije cele biljke, udeo
klipova u suvoj materiji prinosa, sadrZaj vlakna u kiselom i neutralnom
deterdZentu (NDF - neutralna deterdZentna viakna, ADF — kisela de-
terdZentna viakna, ADL - kiseli deterdZent lignin), a kao posebno
znacCajnim smatra se in vitro svarljivost suve materije po metodi Tilleyja i
Terryja. KoriS¢enjem egzaktnih vrednosti za navedene parametre mo-
guce je da se obavi medusobno poredenje hibrida i daju konkretne
preporuke za odredenu proizvodnju. Znacaj koris¢enja silaZe biljke ku-
kuruza posebno se ogleda u obrocima za tovnu junad, u kojima se
koriS¢enjem ovog hraniva u koli¢ini od 3 do 12 kg/dan, uz odgovara-
juée smese koncentrata znacajno doprinosi ekonomiénosti proiz-
vodnje june¢eg mesa za koju u nasoj zemlji postoje realne pret-
postavke.
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Uvod / Introduction

Gajenje kukuruza sa posebnom namenom za spremanije silaze go-
tovo u svim zemljama sa razvijenom stocarskom proizvodnjom izuzetno je izraze-
no. Sama ¢injenica da se sa povrsine od jednog hektara moze da dobije od 12 do
25 tona ukupne suve materije, ovu biljku favorizuje kao jednu od najvaznijih
krmnih biljaka, posebno zbog toga $to ona konzervisana u obliku silaze predstav-
lja izuzetno vredno hranivo u ishrani prezivara. Procena novostvorenih hibrida ku-
kuruza u pogledu njihove upotrebne vrednosti do sada se uglavhom zasnivala na
prinosu zrna, dok se nedovoljno paznje posvecivalo njihovom vrednovanju kao
kabastih hraniva odnosno kori§¢enju celih biljaka kukuruza u ishrani domacih Ziv-
otinja. Ovakav pristup je ponajviSe bio utemeljen na pretpostavci da su hibridi koji
daju najviSe prinose zrna ujedno najpogodniji i kao silazne biljke posto se pret-
postavljalo da se od kukuruzne biljke zbog njenog specificnog hemijskog sas-
tava, dobija kvalitetna silaza. Sa druge strane novija nau¢na saznanja ukazuju da
u obzir treba da se uzmu i drugi veoma znacajni parametri koji utiCu na efikasnost
iskori§¢avanja hibrida u formi kukuruzne silaze.

Novi sistemi ocene kabastih hraniva /
New systems of evaluating bulk fodder

Novi visokoproizvodni genotipovi goveda zahtevaju i nove postupke
ocenjivanja kvaliteta kabastih hraniva. Ovi postupci ocenjivanja kabastih hraniva
zasnivaju se na mogucnosti konzumiranja i iskoriS¢avanja hrane odnosno hranlji-
vih materija. To su ve¢ navedeni ADF i NDF i razgradivost utvrdena ,, in situ™ ili ,in
vitro”.

Radi definisanja novih sistema ocenjivanja hranljivih vrednosti raz-
vijeni su novi postupci za odredivanje frakcija sirovih vlakana putem takozvane
deterdZent-metode [17] i proteina javila se potreba za preciznijim izrazavanjem i
odvajanjem nekoliko frakcija zavisno od njihove sudbine u buragu [NRC, 1985].
Konac&no, stvoreni su i novi sistemi izrazavanja hranljive vrednosti hraniva preko
neto energije.

Neutralna deterdZzent-vlakna (NDF) predstavljaju kvantitativnu koli¢inu
nerastvorljivih ¢elijskih zidova manje pektin i biogene silikate [15; 1994]. Frakcije
koje su rastvorljive u kiselom deterdZentu, uklu¢ujuéi i hemicelulozu i proteinske
materije koje su vezane za ¢elijski zid. Kisela deterdzent-viakna (ADF) uklju€uju
celulozu, lignin i druge nesvarljive frakcije [Van Soest, 1994]. Vreme potrebno za
prezivanje hrane zavisi direktno od udela NDF u obroku [Van Soeset, i sar. 1991].
Uzimajuci u obzir ove frakcije napravljeni su najnoviji normativi koji podrazume-
vaju sastavljanje obroka koji obezbeduju optimalne uslove u buragu radi naj-
ve¢eg moguceg iskori§¢avanja hranljivih materija.

114



Vet. glasnik 57 (3 - 4) 113 - 123 (2003) R. Jovanovi¢ i sar.: Novija saznanja o nutritivnoj
vrednosti kukuruzne silaze i njen znac¢aj u ishrani tovne junadi

Novija saznanja o nutritivnoj vrednosti hibrida za silazu /
Latest knowledge on nutritive value of hybrids for silage

Poznato je da ukupne potencijalne vrednosti jednog hraniva hranljivu
vrednost poseduje samo jedan njihov deo, odnosno deo koji se resorbuje u di-
gestivnom traktu i iskoristi u organizmu Zivotinje. PoSto je kod kabastih hraniva
svarljivost usko povezana i sa morfoloSkom strukturom samih biljaka to su i rezul-
tati svarljivosti kukuruzne biljke i njenih delova uslovljeni sadrzajem frakcija sirovih
vlakana ADF, NDF i ADL. Standardni (Wende) postupak hemijske analize vlakana,
poznatih pod nazivom sirova celuloza, koje su razvili Henneberg i Stohmann [8]
nedovoljno precizno izrazava udeo viakana u hranivima zato $to se jedan deo
hemiceluloze i lignina gubi prilikom analize. Zbog toga je razvijen savremeniji pos-
tupak za odredivanje komponenata sirovih vlakana celuloze putem takozvanih
deterdzent-metoda [16, 17]. Vrednosti za ove frakcije kod ispitivanih hibrida pred-
stavljeni su u tabeli 1. u kojoj NDF — neutralna deterdzentska vlakna (Neutral De-
tergent Fibers), ADF — kisela deterdzentska vlakna (Acid Detergent Fibers) i ADL —
kiseli deterdzent lignin (Acid Detergent Lignin), kao i in vitro svarljivost suve ma-
terije metodom Tilleyja i Terryja [14].

Tabela 1. SadrZaj celuloze, ADF, ADL, NDF i svarljivost cele biljke kukuruza ispitivanih

ZP hibrida
Table 1. Contents of cellulose, ADE ADL, NDE zuid digestibibility of whole corn plant of
examined ZP hybrids
Hibrid / Ce':j“g,f,l"’}’ % | ADF,%u'SM/ | ADL, % u'SM/ | NDF, % uSM/ | Svarljivost, % SM/
Hybrid Cellulose, % DM ADE % DM ADL, % DM NDF % DM Digestibility, % DM
ZP360 23,78 27,48 3,55 53,68 59,76
ZP392 21,68 24,74 3,40 52,03 57,66
ZP418 22,60 26,48 4,22 52,50 55,39
ZP 434 22,04 25,76 3,66 49,87 60,41
ZP 480 20,06 23,31 3,25 48,52 63,72
ZP 488 21,33 25,06 3,73 49,17 61,70
ZB 524 22,29 24,01 2,93 48,62 60,81
ZP 539 20,90 24,07 3,00 49,03 60,01
ZP 570 25,98 29,69 4,79 56,77 58,46
ZP 633 24,90 29,10 4,76 54,88 59,11
ZP 677 21,72 23,79 3,01 48,66 58,41
ZP 732 21,51 26,06 3,43 49,53 61,05
ZP 753 21,89 24,60 3,31 50,43 60,19
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Ukupno apsorbovane hranljive materije izrazavaju se u procentima i
oznacava se kao koeficijent svarljivosti. Ispitivanje svarljivosti kao kriterijuma nutri-
tivne vrednosti u ocenjivanju hibrida kukuruza kao silaznih biljaka predstavlja izu-
zetno vazan pokazatelj u ocenjivanju, odnosno izboru hibrida. Dosadasnja ispiti-
vanja ukazuju da u najoptimalnijoj fazi za ubiranje kukuruzne biljke za spremanje
silaZe postoje bitnije razlike u pogledu svarljivosti celih biljaka. Iz prikazanih rezul-
tata moze da se zakljuCi da genetiCka osnova usled razlika u sastavu frakcija siro-
vih vlakana uslovljava razliku u svarljivosti, a time u velikoj meri hranljivoj vrednosti
silaZze. Variranje svarljivosti suve materije ispitivanih hibrida od 55,39 do 63,72
posto za celu biljku za hibride ZP 418 i ZP480 ukazuje da se ove vrednosti izmedu
ispitivanih hibrida znatno razlikuju.

Laboratorijska metoda Tilleyja i Terryja in vitro svarljivosti i pored zado-
voljavajuce preciznosti iziskuje dosta vremena, pa je neprakti¢na za program se-
lekcije namenskih hibrida za silazu. Zbog toga se u novije vreme u mnogim is-
trazivackim centrima kombinuju ove metode sa metodom Near infra red reflektion
(NIRS), ¢ime se znatno povecava efikasnost ispitivanih uzoraka na svarljivost.

Sto se ti¢e uticaja sadrzaja lignina na svarljivost ¢elijskih zidova po-
znato je da ova supstancija nije svarljiva u organizmu preZivara i povezana je sa
mnogim znacajnim Ciniocima koji prezivarima ograniCavaju varenje hrane ¢elij-
skih zidova. Negativan uticaj lignina objasnjava se time Sto on, ustvari, stvara
barijeru polisaharidima u ¢elijskom zidu od strane hidrolitiCkih enzima [9]. Zato se
i smatra da je snizavanje koncentracije lignina u biljkama najefikasniji na¢in podi-
zanja svarljivosti kabastih hraniva. Uzimajuéi u obzir tu €injenicu istrazivaci su
pokus$ali da nekoliko nisko ligninskih mutanata kukuruza iskoriste kao potencijal
za modifikaciju sastava celuloznog kompleksa biljke kukuruza radi pobolj$anja
nutritivne vrednosti silaze. Coors i sar [6] kao primer navode BM-3 mutant koji su
proucavali jo$ od 1928. godine i bio je vrlo atraktivan jer ga je odlikovao smanjeni
udeo lignina, a time i poveéana svarljivost.

Koncentracija lignina kod BM-3 genotipova je redukovana §to je
glavni razlog vece in vitro svarljivosti BM-3 genotipova u odnosu na druge hibride
slicne grupe zrenja. U ishranbenim ogledima BM-3 genotipovi pokazali su po-
zitivne efekte kroz povecanu proizvodnju mleka odnosno veéi prirast junadi u
tovu. Medutim, i pored superiornosti ovih hibrida u odnosu na standardne, agro-
nomske osobine BM-3 genotipova nisu bile zadovoljavajuce, pre svega, zbog
sporog razvoja, povec¢anog poleganja, kao i znatno nizeg prinosa zrna (oko 23%)
i ukupne biomase (oko 16%) u odnosu na normalne hibride kukuruza [Bekric¢,
1997].

Zrno kukuruza sadrzi veliku koli¢inu skroba koji je visoko svarljiv. Kon-
centracija nestrukturnih ugljenih hidrata u kukuruznoj biljci u negativnoj je korela-
ciji sa sadrzajem zrna, jer se nestrukturni ugljeni hidrati premeStaju iz stabla kuku-
ruzne biljke u zrno. Ukoliko je viSe nestrukturnih ugljenih hidrata u stablu, ve¢a je i
njegova svarljivost, $to ukazuje na €injenicu da na svarljivost cele biljke kukuruza
najmanje moze da uti¢e odnos zrna prema kukuruzovini [Russell i sar, 1992].
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Ispitivanja uticaja pojedinih hemijskih sastojaka na hranljivu vrednost,
ukazala su da strukturni ugljeni hidrati ili sadrzaj ¢elijskih zidova negativno uti¢u
na stepen usvojivosti ovog hraniva. lako su dva osnovna strukturna ugljena hi-
drata ¢elijskih zidova, celuloza i hemiceluloza teoretski potpuno svarljivi, svarlji-
vost kukuruzne biljke, odnosno silaze prakti€no smanjuje prisustvo lignina za koji
se smatra da kao fiziCka barijera ometa mikrobijalnu degradaciju vlakana u
predzelucima. Naime, Celijski zidovi biljaka obezbeduju strukturu, ¢vrstinu kao i
zastitu biljke od stresova iz spoljasnje sredine. Zato se kao prakticno namece pi-
tanje koliko se to selekcijom moZze da smanji sadrzaj lignina a da se to ne odrazi
na rast i otpornost biljaka na nepoZzeljna dejstva spoljasnje sredine. Savremena
selekcija hibrida kukuruza podrazumeva stvaranje hibrida poveéane otpornosti
na poleganje, dok se svarljivosti ne pridaje poseban znacaj. Jung i Alen [10], Buh-
ton i sar, [1996] istiCu da kvalitet i svarljivost kukuruzne silaze mogu da budu
povecani selekcijom kroz snizavanje koncentracije vlakana ili pove¢anjem obima
svarljivosti vlakana. Ovi autori istiCu da se na taj nacin mogu da povecaju konzu-
miranje suve materije i proizvodne perfomanse zivotinja.

Koliko su ova istrazivanja znacajna sa stanovista ishrane domacih Ziv-
otinja na pravi nagin moze da ilustruje istrazivanje koje navodi Coors [6]. U ogledu
kod junica uporedivani su hranidbeni efekti silaza od dva ,pioneerova” hibrida koji
su imali sli¢an prinos suve materije i udeo zrna u biljnoj masi, ali razli¢itu svarl-
jivost. Junice koje su jele silazu vece svarljivosti ostvarile su za 8 posto veéi pri-
rast, uz 10 posto maniji utroSak hrane po jedinici prirasta od junica koje su jele
silazu nize svarljivosti, Sto je u ekonomskom pogledu iznosilo dobit od 193 $ po
hektaru za silazu veée svarljivosti. Do sli¢nih rezultata doSlo se u istrazivanjima
koje je sproveo Institut za kukuruz Zemun Polje gde je povecéana svarljivost od 9,2
posto uslovila ve¢i dnevni prirast junadi za 6,3 posto. Ovi rezultati na najbolji nagin
pokazuju opravdanost stvaranja namenskih hibrida za silazu.

Istrazivanja Bratzlera i sar. [5], Andrieua i Demarqilli [2], Deinuma i Dir-
vena [7], Deinuma [1986], Pejica [1984], Peji¢a i sar [1988], Bekri¢a i sar [2000]
ukazuju na poseban znacaj uticaja geneticke osnove hibrida kukuruza na svarlji-
vost, pa ovaj parametar svakako treba da se uzme pri vrednovanju hibrida kod
izbora za silazu. Naravno da pri tome treba pravilno da se vrednuju i ostali biloSki
¢inioci poput otpornosti na poleganje, otpornost na susu i tako dalje.

Pored svega navedenog moze da se zakljuci da pri izboru hibrida za
silazu svakako je neophodno da se porede i pokazatelji kao Sto su:

* prinos suve materije cele biljke u t/ha,

* udeo klipova u suvoj materiji prinosa,

e sadrZaj vlakna u kiselom deterdzentu,

* jn vitro svarljivost u buraznom sadrzaju.

U tabeli 2. na primeru 13 elitnih ZP hibrida kukuruza u fiziolo$koj fazi
podesnoj za siliranje predstavljeni su najvazniji parametri kvaliteta relevantnih za
kvalitet silaze.
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Tabela 2. Prinos i in vitro svarljivost suve materije nekih ZP hibrida u ogledu 1998 .g.
Table 2. Yield and in vitro digestibility of dry matter of some ZP hybrids in 1998 experiment

Procentat SM SMSglzrljbli\ll?(set"/ / Prinos t/ha
Hibrid / Hybrid Prinos SM, t/ha/| celih bilika / Di estibﬂfg dr N svarljive SM /
! Yield dry matter t/ha| Percent dry matter & Y BV Yiled tha digestible
matter of whole
of whole plants dry matter
plants %

ZP 360 17,1 31,93 59,76 10,2

ZP 392 15,8 40,27 57,66 9,1

ZP 418 19,6 33,43 55,39 10,8

ZP 434 18,6 32,34 60,41 11,2

ZP 480 18,6 37,31 63,72 11,8

ZP 488 18,2 36,90 61,70 11,2

ZP 524 25,4 33,45 60,81 15,4

ZP 539 21,4 37,91 60,01 12,8

ZP 570 19,2 32,48 58,46 11,2

ZP 633 21,5 33,60 59,11 12,7

ZP 677 26,2 35,20 58,41 15,3

ZP 732 26,6 34,51 61,05 16,2

ZP 753 25,7 35,87 60,19 15,5
Prosek / Average 21,06 34,99 59,74 12,6
Minimum / Minimum 15,8 31,93 55,39 9,1
Maksimum / Maksimum 26,6 40,27 63,72 16,2

Izvor: Mr Rade Jovanovic: ,Studija o in vitro svarljivosti suve i organske materije elitnih ZP linija i
hibrida kukuruza”

Tov junadi kukuruznom silazom /
Fattening of heifers using corn silage

Kukuruzna silaza predstavlja izuzetno kvalitetno energetsko hranivo
koje u intenzivnoj sto€arskoj proizvodnji ima mnogobrojne prednosti u odnosu
na druga kabasta hraniva, uzimajuci u obzir €injenicu da se vrlo dobro nadopun-
juje sa drugim hranivima. Primenom odgovarajucih tehnoloskih resenja gajenja
moguce je da se postignu izuzetno visoki prinosi kukuruza, a njegovim siliranjem
najbolja perspektiva koriS¢enja kao sto¢ne hrane, s obzirom da je siliranje najrent-
abilniji postupak ¢uvanja hranljivih materija. U podrucijima, u kojima se kukuruz
gaji u uslovima intenzivne ratarske proizvodnje kukuruzna biljka je svakako najin-
teresantnije kabasto hranivo za ishranu prezivara, narocito visoko-mlec¢nih krava i
tovne junadi. Nazalost, pored svojevremene ekspanzije danas tov junadi u nasoj
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zemlji nije ni izbliza na nivou za koji realno postoje moguénosti. O uticaju obroka
sa ve¢om koli¢inom kukuruzne silaZze na rezultate tova junadi postoje razlicita
misljenja, koja se kre¢u od onih koja ukazuju da se poveéanjem uceSc¢a kuku-
ruzne silaze u obrocima smanjuju dnevni prirastii samim tim da je njena upotreba
u intenzivnom tovu neekonomic¢na, pa do onih po kojima, tovna junad koriste vrlo
dobro dostupnu energiju iz obroka sa ve¢om koli¢inom kukuruzne silaze na isti
nacin kao i obroka sa ve¢om koli¢inom koncentrata [11]. Zbog toga se obroci koji
se zasnivaju na silazi moraju da kombinuju tako da se obezbede potrebna konce-
ntracija energije i odgovarajucéa koli¢ina proteina, minerala i vitamina. Osnovni cilj
pri tovu junadi silazom je da se obavi najve¢a moguéa zamena kukuruza u zrnu, a
da se pri tome postignu prirast koji ¢e da obezbedi rentabilitet proizvodnje. Pro-
seCan hemijski sastav i hranljiva vrednost silaza od kukuruza predstavljeni su u ta-
beli 3.

Tabela 3. Prosec¢an hemijski sastav i hranljiva vrednost kukuruznih silaZa
Table 3. Average chemical composition and nutritive value of corn silage

Suva Sirova prSc;;gi\: /
Vrsta sﬂgze/ materija/ | vlakna/ Crude NEL, MJ | NEM, MJ OHJ
Type of silage Dry matter | Raw fiber .
% % proteins
%
Silaza biljke kukuruza /| 53 4 6,74 2,70 2,62 2,52 0,32
Maize plant silage
Silaza zrna kukuruza / | g5 5 2,78 5,89 5,33 5,14 0,95
Maize grain silage
Silaza Klipa kukuruza /| g, 74 4,90 5,25 4,89 4,72 0,69
Maize cob silage

*NEL - neto energija laktacije / engleski, NEM - neto energija mesa / engleski;
OHJ - ovsene hranljive jedinice / Oat nutritive units

Kori§¢enje silaze u tovu junadi u vidu cele bilke kukuruza (3-12
kg/dan) i vlaznog zrna ili klipa kukuruza (3-7 kg/dan) i odgovaraju¢ih dopunskih
proteinskih smesa (1-1,8 kg), zavisno od uzrasta junadi, znatno doprinosi eko-
nomicnosti proizvodnje june¢eg mesa. Treba da se naglasi da povec¢anje udela
suve materije iz silaze bilijke kukuruza (viSe od 30 %) u ukupnoj SM obroka,
prouzrokuje sniZzavanje koncentracije energije u takvim obrocima, $to ima kao
posledicu i srazmeran nepovoljan uticaj na intenzitet prirasta. Rentabilnost ovak-
vog nacina tova svakako treba da se trazi u relativno jeftinoj silazi u odnosu na
druga kabasta hraniva. Povecéanje kukuruzne silaze u obroku povecava utroSak
hrane u tovu, ali sa pogleda energetskog iskoriS§¢avanja obroka za ostvarenje pri-
rasta nije bilo znacajnijih razlika. Takode, povecanje ucesca silaze od 40 na 60
posto od SM obroka uslovljava povecanje tezine predzeludaca, kao i uce$cée
siréetne kiseline u te€nom sadrzaju buraga uz tendenciju smanjenja prose¢nih
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dnevnih prirastai radmana klanja kao koli¢ine bubreznog i karli¢nog loja. [11]. U
tovu junadi uspes$no moze da se koristi i silirano zrno ili klip kukuruza. Zavisno od
intenziteta tova , koli¢ina siliranog zrna bi trebalo da bude od 0,8 do 1,5 kg na 100
kg telesne mase, a kod siliranog klipa ova koli¢ina se poveéava za oko 20 posto i
trebalo bi da se kre¢e od 1 do 1,8 kg na 100 kg telesne mase [1]. Primeri obroka
za tov junadi sa silazom kukuruza prikazani su u tabelama 4, 5 i 6.

Tabela 4. Primeri obroka za tovnu junad sa silaZzom cele biljke prema teZinskim
kategorijama
Table 4. Examples of rations with whole plant silage for beef heifers according to weight categories

Hranivo, kg / Telesna masa junadi, kg / Body mass of heifers, kg
Fooder, kg 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-400 | 400-450 | 450-500

Seno lucerke /
Lucerne hay

1 1 - - - - -

Silaza biljke kukuruza /
Maize plant silage

Smesa koncen. 15% UP /
Cornpound mix 15% UP

3,5 4 6,5 7,5 10,0 11,5 13

3,5 4,5 5 55 57 6 6,3

Tabela 5. Primeri obroka sa silazom cele biljke i siliranim klipom za ishranu junadi u tovu
prema teZinskim kategorijama /
Table 5. Examples of rations with whole plant silage and cob silage for beef heifers according to weight

categories
Hranivo, kg / Telesna masa junadi, kg / Body mass of haifers, kg
Fooder; kg 120-150 | 150-200 | 200-250 | 250-300 | 300-350 | 350-400 | 400-450

Silaza biljke kukuruza / 57 34 4.1 70 78 15 125
Maize plant silage ’ ’ ’ ’ ) ) )
Silirani klip kukuruza / 33 40 50 52 58 58 62
Maize cob silage ’ ’ J ’ ) , )
Smesa konc. 28%UP /

Compound mix 28% UP 1.1 1.4 1.7 1,6 1,7 1,5 1,6

Tabela 6. Primeri obroka sa silaZom kukuruza siliranim rezancom $ec¢erne repe za tovnu
junad prema teZinskim kategorijama
Table 6. Example of rations with corn silage and shredded sugar beet silage for beef haifers according to
weight categories

Hranivo, kg / Telesna masa junadi, kg / Body mass of heifers, kg
Fooder, kg 120-150] 150-200{ 200-250{ 250-300] 300-350| 350-400{ 400-450

Silaza biljke kukuruza / 2,7 3.4 4,1 7,0 7.8 11,5 12,5
Maize plant silage
Silirani rezanac $ec.repe /
Shrodded sagar foet sl 2,15 275 | 325 3,75 4,15 46 5
Smesa koncentrata 14% UP /
Compound mix 14% UP 2.6 3.4 4.0 4.0 4.3 4.0 44
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Zakljuéak / Conclusion

Rezultati novijiih istraZivanja ukazuju na izuzetno veliki znacaj ispiti-
vanja hibrida kukuruza na svarljivost, kao i frakcije ADF, NDF i ADL kako bi se §to
pribliznije definisala njihova nutritivna vrednost. Svakako da posebnu paznju za-
sluzuje ispitivanje svarljivosti hibrida i ovaj parametar svakako treba da se uzme u
obzir prilikom izbora hibrida za silaZzu, za odredeni region. Pored podataka za
svarljivosti i strukturu ¢elijskih zidova u obzir treba uzeti i prinos suve materije u
momentu optimalne faze za siliranje (30-35% SM) sa kojom se i postiZzu najbolji
rezultati u siliranju.

Tehnologija siliranja kukuruzne biljke je svakako najbolji vid konzervi-
sanja sto¢ne hrane, omogucuje najracionalnije kori§éenje ove kod nas najvaznije
krmne kulture. Perspektiva proizvodnje kukuruza za njegovo namensko korisc¢e-
nje postupkom siliranja svakako je velika i u naSoj zemlji, nazalost, nedovoljno isk-
oriS¢ena. Sa nutritivnog i ekonomskog aspekta koriSéenje silaze kukuruza u
ishrani junadi u tovu nema alternativu, pa u ovom domenu treba da se primene
najnovija nau¢na saznanja koja ¢e da imaju prakti¢ne efekte.
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ENGLISH

RECENT INFORMATION ON NUTRITIVE VALUES OF MAIZE SILAGE AND ITS
IMPORTANCE IN BEEF CATTLE FEEDING

R. Jovanovi¢, P. Jovin, Milica Radosavljevi¢, Snezana Jovanovi¢, DuSanka Terzi¢

The study presents the latest scientific accomplishments in selection of silage
hybrids with a special regard to digestibility as a quality parameter of the maize plant. The
most important quality parameters, necessary in silage maize hybrid selection with the aim
of completely defining their nutritive values, are presented in the case of the most de-
manded MRI hybrids of all maturity groups and encompass the following: the whole plant
DM yield, the share of ears in DM yield, NDF, ADF and ADL content, and especially in vitro
DM digestibility according to the Tilley and Terry method. Hybrids can be compared by the
use of the exact values for the stated criteria and at the same time it is possible to make ac-
tual recommendations for certain production. The importance of the whole maize plant si-
lage is manifested in beef cattle feeding, as the use of 3-12 kg silage day-1 with the appro-
priate feed concentrate significantly contributes to the more economic production of beef
for which the demand in our country is realistic.

Key words: maize hybrids, silage, digestibility, beef cattle

PYCCKUH

HOBEMLWWE CBEAEHUSI O KOPMOBOMW LLEHHOCTU KYKYPY3HOIO CUJIOCA U
Ero 3HAYEHUE AN PALMOHA MOJIOAHAKA KPC HA OTKOPME

P. JoBaHoBwUY, . JoBuH, Munuya PagocaBnjeBu4, CHe)xxaHa JoBaHOBMY,
[AywaHka Tep3uy

B Tpyae npuBefeHbl HOBEWLWME HayYHble [OCTUXEHNS B cdhepe Bblibopa ru-
6pnaa Ha cunoc ¢ 0CoObIM PacCCMOTPEHUEM KPUTEpUS NepeBapuMoCcTy Kak napameTpa
KayecTBa KyKypy3HOro pacteHus. BakHenwme napameTpbl Ka4ecTsa, He06XoAMbIe Npu
Bbibope rmbpuaa KyKypysbl Ha cunoc, ang 6osee nNonHoro onpefeneHns nx KOpMoBOn
LleHHOCTW, NPeACcTaBeHbl Ha NpuMepe Hamboree pacnpocTpaHeHHbIX rmépngos MHcTu-
TyTa KyKypy3bl "3emyH-lMone", npuHagnexxawmx Bcem rpynnam cospeBaHus. Takve na-
pameTpbl: BbIXOZ CyXOro BelecTBa pacTeHus, foNA noyaTka B CyXOM BeLeCcTBe ypoxKas,
cofiep>xaHue BONOKOH B KMUCNOTHOM N HemTpanobHom getepreHTe (NDF - HenTpanbHble
JeTepreHTHble BOnokHa, ADF - KncnoTHble aeTepreHTHble BONokKHa, ADL - KMCNOTHBIN
OEeTepreHT NUrHrH), Npuy4em ocob0 BaXKHbIM NapaMeTpOM ABMSETCA WMH BUTPO nepesBapu-
MOCTb cyxoro BellectBa no metogy Tilley u Terry. cnonb3ysa TOYHbIE 3HA4YeHUS yKa-
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3aHHbIX NapaMeTPOB, MOXHO CPABHUTb rMOpuUAbI APYr C APYroM U AaTb KOHKPETHbIE pe-
KOMeHAaumun No onpeaeneHHoMy Buay npovsBoAcTBa. BaXKHOCTbL MCNonb30BaHUSA cu-
nioca 13 pacTeHus KyKypy3bl OCOOEHHO OTpaXkaeTCs B paumroHax MONoAHAKa KpynHOro
poraToro ckoTa Ha OTKOpMe, BeAb - MPU CKapMIMBaHUN YKa3aHHOro cunoca B o6beme oT
3 00 12 Kr B CYyTKM, MPU COOTBETCTBYIOLEN CMECU KOHLEHTPUPOBAHHOIO KOpMa, 3Haun-
TernbHO MOBbIWAETCS NPUObLINTbHOCTL NPOU3BOACTBA FOBSXKbEro MSCa, AN1A Pa3BUTUS KO-
TOPOro B HALLEW CTPaHe UMEIOTCS peasibHble NPeAnoChIKM.

KnioueBble croBa: rmépusibl KyKypyabl, CUOC, NepeBapuMocTb, MonoaHsik KPC Ha
OTKOpMe.
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