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yazilimlar  ve

gozlemler kullanilarak verilerin toplandigr bu calismada, 6zel
durum ¢alismas1 yontemi kullanilmistir. Toplanan veriler, nicel ve
nitel veri analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Bulgular
incelendiginde hizmet-i¢i egitim kursu sonrasinda 6gretmenlerin,
geleneksel uygulamalardan farkli olarak kavramlarin, iliskilerin
Ogrenci merkezli kesiflerle yapilandirilmas: ve derin kavramsal
anlama olusturulmas1 amaciyla teknolojiden faydalandiklar1 ve
derslerinde siklikla teknoloji kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu
baglamda tasarlanan kursun ogretmenlerin teknoloji kullanim

diizeylerine olumlu bir etki yaptig1 sonucu elde edilmistir. DOI: 10.15390/EB.2016.6646

Giris

Son yillarda teknoloji alaninda yasanan degisme ve gelismeler sonucunda teknoloji tiim
alanlarda hizli bir sekilde kullanilmaya baslanmis ve matematik 6gretiminde teknolojinin kullanilmasi
kacinilmaz olmustur. Teknolojinin sagladig1 yeni bakislar, deneme, sinama, arastirma kolayliklari
matematigin igerigini, ugras alanlarini genisletmis (Baki, 2001) ve teknoloji rutin uygulamalarda
miimkiin olmayan yeni 6grenme ve dgretme firsatlarinin sunulmasina imkan tanimistir (Saban, 2007;
Alacaci ve Mcdonald, 2012). Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi de matematik
derslerinde teknoloji kullaniminin, matematik 6gretimini olumlu yonde etkileyecegini ve teknolojiyle
birlikte yapilan Ogretimin, O0grenci 0grenmelerini artiracagini ifade etmistir (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Benzer sekilde Pierce ve Ball (2009) matematik derslerinde
teknoloji kullaniminin gerekli oldugunu ve teknolojinin 6grenme-6gretme siirecine adapte edilmesi
gerektigini belirtmistir. Baki (2008) ise teknoloji donanimli ortamlarda 6grenmenin kolaylastigini,

* Bu galisma “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Teknolojisinin Kullanimina Yénelik Tasarlanan HIE Kursunun Etkililiginin
Incelenmesi: Bayburt {li Ornegi” baglikh doktora tezinden iiretilmistir.
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O0grenme siirecinin hizlandigini, geri doniitler sayesinde eksikliklerin giderildigini ve bireysel
o0grenmenin arttiging, aktif 6grenme, yaraticilik ve firsat esitligine imkan tanindigini, 6grencilerin birinci
elden bilgiye ulastigin dile getirmistir.

Teknolojinin bu denli 6nemli firsatlar olusturmasi ve 6grenme-6gretme siirecinde olumlu bir
etkiye sahip olmasi, matematik 6gretim programlarinda koklii bir degisimi zorunlu hale getirmistir.
Bir¢ok iilkenin egitim alanindaki hedefleri incelendiginde Ogretim programlar: ile bilgisayar
teknolojisinin biitiinlestirilmesinin 6n planda tutuldugu (Plomp, Anderson ve Kontogiannopoulou-
Polydorides, 1996) ve matematik 6gretim programlarinda teknoloji ile matematik 6gretiminin gerekli
ve zorunlu oldugu konusuna vurgu yapildigr goriilmiistiir (NCTM, 1989, 1991, 2000). Ulkemizde de
2013 yilinda uygulamaya konulan ortaokul matematik dersi 6gretim programinda derslerde bilgi ve
iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi ve dinamik matematik/geometri yazilimlarinin etkin
kullanilmasina vurgu yapilmistir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2013). Fakat yapilan calismalar
incelendiginde teknolojinin egitim ogretimde kullanilmasinin bir reform olusturacagina dair inaniglar
olmasma ragmen teknolojinin okullarda yeterince kullanilmadigi ve okullardaki mevcut egitimle
teknolojinin biitiinlestirilemedigi goriilmiistiir (Giilcii, Solak, Aydin ve Kogak, 2013). Aslinda elde
edilen bu sonug ¢ok da sasirtict degildir. Ciinkii literatiir incelendiginde 6gretmenlerin 6nemli bir
boliimiiniin teknolojinin derslerde nasil kullanilacagi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar: (Erbas,
Cakiroglu, Aydin ve Beser, 2006; Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008; Cakir ve Yildirim, 2009; Bozkurt,
Bindak ve Demir, 2010; Demir, Ozmantar, Bingdlbali ve Bozkurt, 2011; Kaleli Yilmaz, 2015) teknoloji
kullaniminda zorluk yasayan ogretmenlerin, derslerde teknoloji kullanimi konusunda isteksiz
olduklar1 (Ayvaci, Bakirci ve Basak, 2014; Kaplan, Oztiirk, Doruk ve Duran, 2016) ve teknolojiye
korku/kaygi ile yaklastiklar: (Erktin ve Giilsegen, 2001) goriilmiistiir.

Bunlarin disinda literatiirde teknolojinin derslerde kullanilmasin etkileyen birgok faktore yer
verilmistir. Bu faktorler genel olarak igsel ve digsal faktorler olmak {izere iki kategoride toplanmuistir.
Ertmer’e (2005) gore igsel faktorler tutum, 6zgiiven, inang gibi 6gretmenin kendisi ile ilgili olan, dissal
faktorler ise okul sartlari, yonetici destegi, teknolojiye ulasma durumu gibi 6gretmenin kendisi ile
dogrudan ilgili olmayan dis etmenlerdir. Ertmer (1999) derslere teknoloji entegre edilmek istenildiginde
dissal faktorlerin kolaylikla ortadan kaldirilabilecegini fakat icsel faktorlerin degismesinin daha zor ve
onemli bir siire¢ oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle 6ncelikle 6gretmenlerin teknoloji kullanimi
konusunda bilgilendirilmeleri ve teknolojiye yonelik olumlu tutum ve inanglara sahip olabilmeleri icin
yonlendirilmeleri gerekmektedir. Ogretmenlerin teknolojiyi yeterince etkili kullanamamasi ve teknoloji
paralelinde egitim sistemlerinde olusan degisimlere uyum saglayamamas: egitim sisteminin ana
unsuru olan 6gretmenin etkinligini azaltmakta ve egitimin kalitesini diistirmektedir (Haddad ve Jurich,
2002). Bu durumun engelenmesi i¢in 6gretmenlerin 6gretim siirecinde teknoloji kullanim1 konusunda
diizenlenecek hizmet-i¢i egitim kurslari ile egitilmeleri ve bu konuda desteklenmeleri bir zorunluluk
haline gelmektedir.

Teknoloji Kullanimina Yonelik Tasarlanan Kurs Programlarimin Yapisi

Literatiir incelendiginde teknoloji kullanimina ydnelik sinirh sayida hizmet-i¢i egitim kursu
diizenlendigi, diizenlenen kurslarda genellikle donanim ve yazilim gibi teknik boyutlara yogunlasildig:
ve bu kurslarda 6gretmenlerin ihtiyaglarinin yeterli diizeyde karsilanamadig tespit edilmistir (Ertmer,
Ottenbreit-Leftwich, Sadik, Sendurur ve Sendurur, 2012; Uslu ve Biimen, 2012; Pamuk, Cakir, Ergun,
Yilmaz ve Ayas, 2013). Oysa teknolojik araglarin pedagojik yoniiniin 6gretilmesinin, teknik olarak nasil
kullanilacaginin 6gretilmesinden daha 6nemli oldugu bilinmektedir (Hughes, 2005; Hew ve Brush,
2007; Akkog, Ozmantar ve Bingolbali, 2008; Kuskaya Mumcu, Haglaman ve Kogak Usluel, 2008; Harris,
Mishra ve Koehler, 2009). O halde teknoloji kullanimina yonelik diizenlenecek hizmet-i¢i egitim
kurslarinda yalnizca teknik bilgilerin verilmesi yeterli degildir. Bunun yaninda hangi teknolojiyi, hangi
konu alaninda, nasil kullanacaklarini ele alan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisine (TPAB) yer
verilmelidir. Ayrica diizenlenen kurs programlarinda teknoloji ile 6gretim programi arasindaki iliski
g6z ardi edilmemelidir. Bu nedenle diizenlenecek kurslarda, 6gretmenlere 6gretim programiyla
uyumlu teknoloji bilgilerinin verilmesi ve matematik derslerinde teknolojinin nasil kullanilabilecegi
konusunda deneyim kazanabilmeleri i¢in ¢ok sayida 6rnek etkinliklerin yapilmasi gerekmektedir.
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Yapilan hizmet-i¢i egitim kurslarinda dikkat ¢eken bir baska husus da kurs programlarinin
herhangi bir modele dayandirilmayisidir. Oysa literatiir incelendiginde teknoloji entegrasyonu igin
gelistirilen ¢ok sayida model oldugu goriilmiistiir (Rieber ve Welliver, 1989; Dwyer, Ringstaff ve
Sandholtz, 1991; Moersch, 1997; Valdez vd., 1999; Rogers, 2003). Bu modellerde etkili bir teknoloji
entegrasyonu icin hangi asamalardan gegilmesi ve bu asamalarda neler yapilmasi gerektigi
agiklanmistir. Bu nedenle diizenlenecek hizmet-i¢i egitim kurslarinda teknoloji entegrasyonu igin
gelistirilen modellerden herhangi birisi temel alinarak kursun yapilandirilmas: daha faydali olacaktir.
Bunun yaninda son yillarda yapilan ¢alismalar, kisa siireli hizmet-ici kurslarinin bilgisayarla 6gretim
yapmaya hazirlanan katilimcilara yeterince teknoloji deneyimi saglamadigini ortaya koymaktadir
(Aydin, 2010; Cengiz, 2012; Banoglu, Madenoglu, Uysal ve Dede, 2014). Park ve Ertmer (2007) da
yaptiklar ¢alismada 6gretmenlerin teknoloji kullanmaya yonelik inaruslarimi degistirebilmek igin 16
saatlik bir siirenin kisa oldugunu, inanglarda bir degisim olabilmesi i¢in 6gretmenlerin daha uzun
siireye ihtiya¢ duyduklarini ifade etmistir. Baki ve Sensoy (2004) ise hizmet-i¢i egitim kurslarinin
donem bas: veya sonunda degil, doneme yayilmig bir program dahilinde yapilmasimin kurstan elde
edilecek bilgilerin ve deneyimlerin uygulanabilmesi i¢in daha etkili sonuglar ortaya koyacagini ifade
etmislerdir. Bu nedenle 6gretim siirecinde bilgisayar teknolojisinin kullanimina y6nelik diizenlenecek
hizmet-i¢i egitim kurslarinin uzun bir siiregte ve déneme yayilmis olarak yapilmasi 6gretmenlerin kurs
programindan daha ¢ok faydalanabilmeleri ve teknolojiye yonelik inanglarinda olumlu bir degisim
meydana gelmesi i¢in 6nem arz etmektedir.

Literatiirde goriilen 6nemli eksikliklerden biri de 6gretmenlere gercek sinif ortaminda yapilan
ornek uygulamalarin gosterilmeyisi ve 6gretmenlerin kendi siniflarinda uygulama yapmalaria imkan
taninmayisidir. Oysa Baki (2002), 6gretmenlerin bilgisayarlarin siuf i¢i uygulamalardaki etkili
orneklerini gordiikge ve bilgisayarla gercek Ogrenme-6gretme deneyimleri yasadikca bilgisayarlar
meslek yasamlarinda ciddiye almaya baslayacaklarini belirtmistir. Bunun yaminda Ertmer (2005),
ogretmenlerin teknoloji entegrasyonuna yonelik inanglarinin degisebilmesi icin teknolojiyle birinci
elden deneyim yasamalar1 ve teknolojiyle yapilan basarili uygulamalarin sonuglarini goérmeleri
gerektigini ifade etmistir. Kellenberger (1997) ise gergek sinif ortaminda teknoloji ile olumlu deneyim
yasayan Ogretmenlerin daha sonraki uygulamalarinda da teknoloji kullanmak icin istekli olacaklarini
vurgulamustir. Bu baglamda diizenlenecek hizmet-i¢i egitim kurslarinin sonunda, 6gretmenlere kurs
uygulayicist tarafindan 6rnek uygulamalarin gosterilmesi ve ogretmenlerin de kendi smiflarinda
uygulama yapmalar1 igin tesvik edilmesi ayrica uygulamalar hakkinda 6gretmenlerle goriisiilmesi ve
sorun yasanilan noktalarda 6gretmenlere yardimei olunmasi ¢ok énemlidir. Bunlarin yaninda yapilan
calismalarda kurs sonrasinda yapilan uzun siireli izleme-degerlendirme c¢alismalarina ¢ok Onem
verilmedigi goriilmiistiir. Oysa bir programin basarili olup olmadigini belirleyebilmede izleme-
degerlendirme c¢alismalar1 ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir. Bunun i¢in kurs sonrasinda 6gretmenlerin
uzun bir siire izlenmesi ve destek duyduklar: noktalarda dgretmenlere yardimci olunmas: dikkatle
tizerinde durulmasi gereken bir noktadir.

Rieber ve Welliver'in (1989) Teknoloji Entegrasyon Modeli

Bu arastirma kapsaminda tasarlanan kurs programi Rieber ve Welliver'in (1989) teknoloji
entegrasyon modeline gore tasarlanmistir. Literatiirde ¢ok sayida entegrasyon modeli bulunmasina
ragmen, modellerin asamalar1 incelendiginde, arastirmanin amacina ulastirmada bu modelin en ¢ok
fayda getirecegi diistiniilmiistiir. Ayrica literatiir incelendiginde, son on yilda teknoloji entegrasyonu
ile ilgili bir¢ok ¢alismada bu modelin tanitildig1 ve bu modele yonelik entegrasyon uygulamalari
yapildig: tespit edilmistir (Hixon ve Buckenmeyer, 2009; Al-Senaidi, Lin ve Poirot, 2009; Neyland, 2011).
Bu calismalar, kurs programinin tasariminda Rieber ve Welliver'in modelinin segilmesine vesile
olmustur.

Rieber ve Welliver (1989) tarafindan gelistirilen teknoloji entegrasyon modeli, teknolojinin
egitim-Ogretime basarili bir sekilde entegre edilmesi i¢in bes asamali bir hiyerarsi 6nermektedir. (Rieber
ve Welliver, 1989; Marcinkiewicz, 1994). Bu model, 6gretim programi ve Ogretmen rollerindeki
degisikliklerin planlanmasinda kullanilabilecek bir arag olarak sunulmustur. Rieber ve Welliver (1989)
ve Marcinkiewicz'e (1994) gore 6gretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre ederken tanima, kullanma,
biitiinlesme, uyarlama ve degisim asamalar1 yoluyla ilerlemeleri gerekmektedir. Aksi takdirde
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teknolojinin yanhs kullanilma olasilig1 artabilmektedir (Rieber ve Welliver, 1989; Marcinkiewicz, 1994).
Bu modelde yer alan asamalar asagida kisaca aciklanmistir (aktaran Kaleli Yilmaz ve Giiven, 2014, s.
152).

Tamma asamasi, kisinin teknolojiyle ilk kez tanismasi ve onu denemesiyle ilgilidir. Bu asamada
O0gretmenler teknolojiyle tarusirlar, teknoloji terimlerini ve temel isletim prosediirlerini 6grenirler.
Teknoloji ve teknolojinin 6neminden haberdar olurlar. Ogretmenin deneyiminde ve teknoloji
gelisiminde fazla ilerleme goriilmez. Ogretmen tecriibesini ve tecriibesini temsil eden fikirleri yetkiliyle
belli bir dereceye kadar tartisabilir fakat daha fazla islem gerceklesmez. Bu asamada ¢ok sayida 6gretim
yeniligi baglar ve sonlanir.

Kullanma asamasi, O0gretmen smifta ya da smif disinda teknolojik yeniligi kullanmaya
basladiginda ortaya cikar. Bu asamada bilgisayarlar egitim aktivitelerinde hayati bir rol oynamaz ve
ogretmenler geleneksel 9gretim metotlariyla daha rahat goriiniirler. Ogretmenler teknolojiyi kullanurlar
fakat kiicitk problemler kullanimin engellemesine neden olur. Ayrica bu asamada &gretmenlerin
teknolojinin siirl kullanimindan memnun olmasi gibi dogal bir tehlike vardir. Bu asamada ilerleyen
ogretmenler teknolojiyle ilgili ilk rahatsizlik isaretlerini aldiklarinda teknoloji kullanmay1 birakabilirler.
Ciinkii onlar teknoloji konusunda hicbir karara sahip degillerdir.

Biitiinlesme asamadaki Ogretmenler bilingli olarak teknoloji ile ilgili belirli gorevler ve
sorumluluklar almaya karar verirler. Bu asamada bilgisayar kullanimi 6gretim ve 6grenme siirecinin
onemli bir boliimiinii olusturur. Eger teknoloji birdenbire kaldirilirsa ya da teknolojiye ulasilamazsa,
Ogretmen planlandig: gibi 6gretime devam edemez. Burada belirli egitim amaglar1 vardir ve bilgisayar
teknolojisi kullanilmadan bu amaglara ulasilamaz. Teknoloji siniflarda gerekli bir egitim araci olarak
kullanilir.

Uyarlama asamasindaki 6gretmenler, teknolojinin sundugu imkanlara inanirlar ve 6grencilerin
bilgilerini yapilandirmalarini kolaylastiran 6grenme ¢evrelerini olusturmaya calisirlar. Bu asamadaki
ogretmenler kendilerini bir uzman olarak gormeseler de biiyiik olasilikla dersleri teknoloji
icermektedir. Onlarin ilgilendigi teknolojinin 6grencilerin 6grenmelerine nasil fayda sagladigidir. Bu
asamada teknoloji 6grenmenin bir pargasi olur ve 6gretmenler teknoloji kullanimiyla egitim amaglarina
nasil ulasilacagini yeniden diisiinmeye baslarlar.

Degisim asamasindaki 6gretmenlerin, degisimin siirekliligini kabul ettiklerinin sinyalleri alinir.
Ogretmen ve dgrencinin geleneksel rolii, egitim problemlerine etkili ¢oziimler iiretebilmek icin burada
yeniden tanimlanir. Ogretmenler 6grenmeyi kolaylastirmak icin dgretim metotlarinda ve &grenme
ortamlarinda degisiklik yaparlar. Degisim asamasindaki bir 6gretmen teknolojiyi biitiin konu
alanlarina tamamen entegre etmistir.

Rieber ve Welliver'in (1989) teknoloji entegrasyon modelinde bulunan uyarlama ve degisim
agsamalar1 6gretmenlerin teknolojiyi kullandikca kendiliginden gelisecek asamalardir. Bu asamalar i¢in
¢ok uzun bir siireye ihtiya¢ duyulabilecegi ve kurs yiiriitiiciisiiniin 6gretmenlerin bu asamalara
gecmelerinde ¢ok fazla etkisi olmayacag diisiiniilerek, bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan kurs igerigi
modelin ilk ii¢ asamasina gore yapilandirilmistir (aktaran Kaleli Yilmaz ve Giiven, 2014, s. 151-152).

Teknoloji Kullanim Diizeyleri

Hughes (2005) teknoloji kullanim diizeylerini belirlemek i¢in ii¢ farkli diizey tanimlamistir. Bu
diizeyler Diizey-1 (Degistirme), Diizey-2 (Genigletme) ve Diizey-3 (Doniistiirme) olarak
adlandirilmaktadir. Literatiir incelendiginde yapilan ¢alismalarda, Hughes’'in asamalarina ek olarak bir
de teknolojinin hi¢ kullanilmadig1 Diizey-01n tanimlandig1 goriilmiistiir (Akkog vd., 2011; Demir vd.,
2011). Asagida Hughes (2005) tarafindan tanimlanan teknoloji kullamim diizeyleri verilmistir.

Diizey-1: Bu diizeyde bulunan bir 6gretmen, teknolojiyi sadece ortam degistirmek amaciyla
kullanur (Hughes, 2005). Bir matematik 6gretmeninin tahtaya yazacag bilgileri sunum halinde ekrana
yansitmasi, bir matematik problemini tablet kullanarak ¢6zmesi teknolojinin bu diizeyde kullanimina
ornektir. Bu diizeydeki bir 6gretmen mevcut materyaller yerine bilgisayar1 kullanir fakat 6grenme
rutinlerinde bir degisiklik olmaz (Hughes, 2005; Akkog vd., 2011).
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Diizey-2: Bu diizeyde kullanilan teknoloji, 6grenme siirecinin hizh ve etkili yiiriitiilmesine katki
saglar (Hughes, 2005). Ogretmenin sinif ici rutinlerde ve kazamimlarda degisiklik yapmasia gerek
yoktur. Yani bu asamada gorev veya kazamimlar degistirilmeden teknoloji etkin bir sekilde
kullarulabilir (Hughes, 2005; Akkog¢ vd., 2011; Demir vd., 2011). Bir matematik 6gretmeninin
trigonometri konusunu islerken, sin 20 degerini bir hesap makinesi veya bilgisayar araciligtyla hizli ve
hatasiz olarak hesaplamasi teknolojinin bu diizeyde kullanimina bir 6rnektir.

Diizey-3: Teknolojiyi bu diizeyde kullanan Ogretmenin Ogrenme-0gretme rutinlerinde
degisiklik yapmas1 ve 6grencilerin derin anlamalarina yol agacak 6grenme ortamlar: tasarlamasi
gerekmektedir (Hughes, 2005). Bu diizeydeki bir 6gretmen teknolojiden kavramlar aras: iligkileri
gostermede faydalanabilir (Hughes, 2005; Akkog vd., 2011). Ornegin bir matematik 6gretmeninin
“dogru disindaki bir noktadan dogruya ¢izilen en kisa uzakligin dogruya inilen dikme oldugunu” Cabri
veya GeoGebra yazilimimi kullanarak bulus yoluna dayali bir etkinlikle 6grencilere gostermesi
teknolojinin Diizey-3’de kullanimina bir 6rnektir.

Arastirmanin Amact

Literatiir incelendiginde Ogretmen ve Ogretmen adaylariin teknoloji kullanmay1 kabul
etmelerini etkileyen degiskenlerin neler oldugunun tespit edilmeye calisildig1 énemli arastirmalara
rastlanmistir (Teo, 2010; Teo, Ursavas ve Bahcekapili, 2011; Kabakgi Yurdakul, Ursavas, Becit Isgitiirk,
2014; Ursavas, Sahin ve Mcllroy, 2014). Ancak ¢ok az calismada arastirmacilarin smiflara girip
Ogretmenlerin ve dgrencilerin ne yaptiklarini gozlemledikleri fark edilmistir (Giir, Ozoglu ve Bager,
2010). Oysa Bogdan ve Biklen (1992), olaylarin en iyi olustuklar1 ¢evrede gozlemlendikleri zaman
anlasilacaklarini ifade etmistir. Bunun yaninda Judson (2006), 6gretmenlerin belirttikleri diisiincelerle,
yaptiklart uygulamalar arasinda biiyiik farkliliklar oldugunu ve bir¢cok Ogretmenin, goriislerini
uygulamalara yansitmadiklarini ortaya koymustur. Ayrica Cuban (2001), okullarda bilgisayar
kullaniminin 6gretmenler tarafindan gercekte oldugundan daha fazla yansitildigini, 6gretmenlerin
ifadelerini dogrulamak icin okullarda ne yapildiginin gozlenmesi gerektigini ifade etmistir. Bu nedenle
Ogretmenlerin gercek uygulamalarinin ve sahip olduklar1 inanglar1 uygulamalarina ne kadar
yansittiklarinin  6grenilebilmesi i¢in kendi derslerinde go6zlenmesi ve gozlemlenen derslerinde
teknolojiden hangi 6l¢iide ve hangi amaclarla faydalandiklarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda yapilan ¢alismada hizmet-igi egitim (HIE) kursuna katilan 13 Ogretmen icerisinden secilen {i¢
Ogretmenin kurs 6ncesinde ve kurs sonrasinda kendi simiflarinda gézlemlenmesi, her bir derse iliskin
teknoloji kullanim diizeylerinin belirlenmesi ve tasarlanan hizmet-i¢i egitim kursunun teknoloji
kullanim diizeyleri tizerinde nasil bir etki yaptiginin tespit edilmesi amaglanmuistir.

Yontem

Bu arastirma nitel arastirmalar icerisinde yer alan bir 6zel durum ¢alismasidir. 1980°1i y1llardan
itibaren egitim arastirmalarinda yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanmis olan durum calismasi
yontemi, arastirilan konunun bir yoniiniin derinlemesine incelenmesine imkan tanir ve bazi genel
teorileri aydinlatma amaci vardir (Merriam, 1998; Yildirim ve Simsek, 2005; Cepni, 2007). Ozel durum
calismasinin pek ¢ok arastirma yonteminden ayirict 6zelligi egitimin gesitli konularin1 anlamada
ozellikle nasil ve nigin sorular1 yoneltildiginde tercih edilen bir yontem olmasidir (Yin, 1984). Ozel
durum ¢aligmalarinin, arastirilan konuyu ayrintili bir sekilde incelemeyi amaclamas: katilimci sayisinin
da az olmasin1 gerektirmektedir. Ayrica 6zel durum galismasinda, diger arastirma yontemlerine de yer
verilebilir ve ¢ok sayida veri toplama araci kullarulabilir. Bu sayede ele aliman 6rneklem tizerinde
ayrmtili calisma olanag: elde edilir ve 6rnek durumlar, i¢cinde bulunduklar1 dogal ortam bozulmadan
incelenir. Bu ¢alismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin teknolojiyi derslerinde hangi diizeylerde
kullandiklarinin belirlenebilmesi i¢in ¢ok sayida gozlem yapilmasi ve gozlemlerin uzun siireli olmasi
gerekmektedir. Bu baglamda arastirmacinin az sayida bireyle calisarak olaylar hakkinda derinlemesine
fikir edinmesi onemlidir. Ciinkii biiyiik bir 6gretmen kitlesine ulasilarak bu ¢alismanin yiiriitiilmesi,
hem gozlemlerin sagliksiz olmast hem de yeterince gozlem yapilamamasina neden olacak bu da
istenilen sonuglarin elde edilmesini engelleyecektir. Bu baglamda bu ¢alismada az sayida bireyle
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calisilmasi, yapilacak gozlemlerin uzun siireli olmasi ve ¢ok sayida veri toplama araci kullamilmasi
gerektigi icin 6zel durum ¢alismas: yonteminin kullanilmasina karar verilmistir.

Arastirmanin Orneklemi

Bu ¢alismada hizmet-i¢i egitim kurs programi 13 6gretmenle yiiriitiilmiistiir. Kurs dncesinde
13 Ogretmenin her biri dort farkli derste gozlemlenmis ve bu derslerde teknolojiden faydalanip
faydalanmadiklari, faydalaniyorlarsa hangi diizeyde ne kadar siire ile faydalandiklar: tespit edilmistir.
Ayrica Ogretmenlerle, gbzlemlenen her bir ders sonras: goriismeler yapilmis ve teknolojiden neden
faydalanmadiklar1 ya da hangi amaclarla faydalandiklari detayli bir sekilde Ogrenilmistir. Bu
goriismeler sirasinda 0gretmenlerin teknolojiye yonelik inanglari, teknoloji kullanmaya istekli olup
olmadiklari da tespit edilmis ve bu verilere bagli kalinarak arastirmanin asil veri kaynaklarim
olusturacak ve uzun siireli gdzlemlenecek olan 6gretmenler tespit edilmistir. Cesitlilik arz etmesi igin
derslerinde teknoloji kullanan bir 6gretmen (O1), olumsuz inanca sahip olup derslerinde teknoloji
kullanmak istemeyen bir 6gretmen (O2) ve kullanmak isteyen ancak okulunda yeterli teknolojik
donamim olmadig1 igin kullanamayan bir 6gretmen (O3) olmak iizere 3 6gretmen secilmistir. O1, 02,
O3 seklinde kodlanan bu 6gretmenlere ait 6zellikler asagida detayli bir sekilde agiklanmistir.

01 Kodlu Ogretmen

Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii mezunu olan O1, 6gretmenlik
mesleginde altinci yilni tamamlamustir. Bayburt’da merkeze bagli bir ortaokulda goérev yapan
dgretmen 6, 7 ve 8. smiflarin dersine girmektedir. O1 'in gérev yaptig1 okulda simf mevcutlar: 12 ile 18
arasinda degismektedir ve biitiin simiflarda bir bilgisayar ve bir projeksiyon bulunmaktadir. O1, én
miilakatta, iiniversitede bilgisayarla ilgili bir ders gordiigiinii ama derse iligkin hicbir sey
hatirlamadigini, 6gretmen olana kadar bilgisayarla olan deneyimlerinin ¢ok kotii oldugunu ifade
etmigtir. O1 dgretmenlik meslegine baslayinca ilk kez kendine ait bir bilgisayar1 oldugunu, kendi
cabalariyla bilgisayar kullanmay1 6grendigini ve temel bilgisayar becerilerini gelistirdigini belirtmistir.
O1 mesleginin ilk yillarinda ders kitabin tarayarak derslerde sunum yaptigim fakat sonrasinda hazir
etkilesimsiz elektronik kitaplar ve akilli tahta programi ¢ikinca isinin kolaylastigini, biitiin derslerinde
teknolojiyi aktif bir sekilde kullanmaya calistigini belirtmistir. Ayrica O1, teknoloji olmadan 6gretmeyi
son derece zor buldugunu ve teknolojinin 6gretmenin isini kolaylastirdigim ifade etmistir. Ozetle; O1
kurs 6ncesinde matematik derslerinde bilgisayar teknolojisi (BT) kullanimina yonelik ¢ok olumlu bir
inanca sahip olan, derslerinde diizenli olarak teknolojiyi kullanan, teknoloji olmadan 6gretmeyi ¢ok zor
bulan ve teknolojinin 6gretmenin isini kolaylastirdigini diisiinen bir 6gretmendir.

02 Kodlu Ogretmen

Egitim Fakiiltesi, [lkogretim Matematik Ogretmenligi mezunu olan O2, Bayburt’da merkeze
bagh bir ortaokulda gorev yapmaktadir. Ogretmen meslekte altinci yilini tamamlamistir ve calistig
okulun tek matematik 6gretmenidir. 6, 7 ve 8. smiflarin derslerine giren 6gretmenin ders isledigi
siniflarda teknoloji donanimi bulunmamaktadir ve siif mevcutlar: 16 ile 24 arasinda degismektedir.
Ogretmenin calistig1 okulda bilgisayar laboratuvarinda ve bazi smiflarda bilgisayar ve projeksiyon
bulunmaktadir. Ayrica okulda oOgretmenlerin istedikleri zaman, siniflarinda kullanabilecekleri
tagmabilir projeksiyon mevcuttur. Ogretmen lisans egitimi sirasinda bilgisayar destekli matematik
Ogretimi dersi almadigini, matematige yonelik herhangi bir program o6grenmedigini, matematik
derslerinde kullanilabilecek BT hakkinda bilgi sahibi olmadigini, bu nedenle derslerinde BT'den
faydalanmadigini ifade etmistir. Ogretmen ayrica bilgisayarla matematik derslerini ¢ok fazla
iliskilendiremedigini, bilgisayardan sadece sunum yapilabilecegini, sorularin gosterilebilecegini, bir de
Excel’den baz1 iglemlerin yapilabilecegini bunun diginda bir faydasinin olacagin diisiinmedigini, bu
nedenle derslerde bilgisayar kullanmak istemedigini belirtmistir. Ozetle; O2 kurs ncesinde matematik
derslerinde kullanilabilecek BT hakkinda bilgi sahibi olmayan, matematik dersi ile BT’yi
iliskilendiremeyen, BT'nin matematik derslerinde kullanimina yonelik olumsuz bir inanca sahip olan
bir 6gretmendir.
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03 Kodlu Ogretmen

Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Matematik Ogretmenligi boliimii mezunu olan O3, 6gretmenlik
mesleginde 5 yillik deneyime sahiptir. Daha 6nce farkh iki ilde 6gretmenlik yapmis olan 6gretmenin
tigiincii gorev yeri Bayburt'dur. Bayburt'da merkeze bagh bir ortaokulda gorev yapan 6gretmen 6, 7 ve
8. siniflarin dersine girmektedir ve ¢alistigi okulun iki matematik 6gretmeninden biridir. Ogretmenin
gorev yaptigr okulda simif mevcutlar1 22 ile 24 arasinda degismektedir. Siniflarda bilgisayar ve
projeksiyon bulunmamaktadir. Yalriz bilgisayar laboratuvarinda ve gorsel smifta projeksiyon
bulunmaktadir. Fakat izleme degerlendirme c¢alismasi sirasinda 6gretmenin kendi ¢abalar1 sonucu bir
simifa projeksiyon ve bilgisayar konulmus o simif matematik sinifi olarak kullanilmaya baglanmustir.
Ogretmen lisans egitimi sirasinda bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersi aldiklarini, bu ders
kapsaminda bircok matematik yazilimini 6grendiklerini ifade emistir. Ogrendikleri yazilimlarin gok
faydali oldugunu ve bu yazilimlara kars1 ilgiyle yaklagtigim belirten O3, birkag defa derslerinde BT’den
faydalanmaya calistigini fakat bircok problemle karsilastigini ve derslerden verim alamadigini, bu
nedenle bu zamana kadar derslerde bilgisayar kullanmaktan uzak durdugunu agiklamistir. O3: Diyelim
ki derste bes dakika bilgisayardan d3rencilere bir sey gostereceiz bunun igin 0grencileri al bir daha bilgisayar
laboratuvarina gotiir olmuyor. Dersin geri kalan siiresi bosa gidiyor o zaman. Hem bilgisayar laboratuvar: da her
zaman miisait olmuyor. Bu mnedenle bir kenara atmustim bilgisayar1” diyerek derslerde bilgisayar
kullanmamasinin nedenlerini agiklamistir. Bununla birlikte O3, eger kendi sinifinda kullanabilecegi
bilgisayar1 ve projeksiyonu olursa derslerde teknolojiden faydalanacagini belirtmis, nitekim kurs
sonunda sinifina bilgisayar ve projeksiyon konulduktan sonra 6gretmenin derslerinde diizenli olarak
teknolojiyi kullandig1 goriilmiistiir. Ozetle O3, kurs &ncesinde matematik derslerinde kullanilabilecek
BT hakkinda yeterli bilgi sahibi olan ve BT kullanimina yonelik inanct olumlu olan bir 6gretmendir.
Ayrica O3 daha 6nceki dgretmenlik yillarinda yasadigi olumsuz tecriibeler sonucunda derslerinde
teknoloji kullanmaktan vazgecen fakat sinifina uygun teknolojik arag geregler konulursa derslerinde
teknoloji kullanmak isteyen bir 6gretmendir.

Tasarlanan Kurs Programinin Yapist

HIE kurslarinin bagariya ulasmasinda iiniversitelerle yapilan igbirligi énemlidir (Yaln, 1997).
Bu nedenle HIE kurs programi teknolojik agidan yeterli donanima sahip olan Bayburt Universitesi
Egitim Fakiiltesi bilgisayar laboratuvarinda her hafta pazartesi ve sali giinleri ve giinde ii¢ saat olmak
tizere,15 haftalik bir siiregte yiiriitiilmiistiir. Kurs igerigi yapilandirilirken Rieber ve Welliver'in (1989)
teknoloji entegrasyon modeli kullanilmistir. Rieber ve Welliver'in (1989) modelinde bulunan tanima,
kullanma ve biitiinlesme asamalarinda, Ogretmenlerin yaptiklar1 dikkate alinarak Oncelikle
O0gretmenlerin Ogretilen teknolojiyi tamimalar1 saglanmis, sonrasinda calisma yapraklar: egliginde
ogretmenlere teknoloji kullandirilmis, son asamada 6gretmenlerin gercek sinif ortaminda teknoloji ile
biitiinlesmeleri saglanmistir (aktaran Kaleli Yilmaz ve Giiven, 2014, s. 151-152). C)gretmenlerin Ogretilen
teknolojilerin, cebir, geometri, veri isleme gibi 6grenme alanlarinda nasil kullanilabilecegini gormeleri
igin, ¢alisma yapraklar: ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan konulara (Dogrusal
denklemler, cember ve daire, cokgenler, esitsizlikler, carpanlar ve katlar1 vb.) yonelik tasarlanmistir (Ek
1: Ornek Calisma Yapragl). Calismada Cabri, Derive, Grafik Analiz, GeoGebra gibi yazilimlar ve
6grenme nesneleri kullanildig igin 6ncelikle her bir yazilim teker teker tanitilmis ve kullandirilmus,
sonrasinda biitiinlesme asamasma gecilmistir. Ogretmenlerin dogal entegrasyon siirecini
yasayabilmeleri igin tanima ve kullanma asamasinda ogretmenlere derslerinde teknoloji kullanmalar1
yoniinde bir yonlendirme yapilmamis yalnizca biitiinlesme asamasinda ogretmenlerin gercek sinif
ortaminda yapilan uygulamalar hakkinda fikir edinebilmeleri ve teknoloji ile tam olarak
biitiinlesebilmeleri igin arastirmaci iki farkli okulda yaptig: ornek teknoloji destekli uygulamalardan
sonra Ogretmenlerden derslerinde teknoloji kullanmalarini istemistir. Bu siiregte 6gretmenler siirekli
olarak gozlemlenmis ve biitiin gozlemler video kayit cihazi ile kaydedilmistir (Ek 2: Kurs Programu)
(aktaran Kaleli Yilmaz ve Giiven, 2014, s. 152-153).
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Veri Toplama Araclar

Bu calismada veriler miilakatlar ve sinf ici gozlemler yardimiyla toplanmistir. Calisma
kapsaminda iki asamada miilakat kullanilmistir. Ik miilakat kurs dncesinde ogretmenler hakkinda
genel bilgi sahibi olmak icin yliriitiilmiistiir. Bu amagla 6gretmenlere bilgisayarla ne zaman tanigtiklari,
ilk deneyimlerinin neler oldugu, lise ve {iniversite egitimi sirasinda bilgisayara yonelik hangi dersleri
aldiklari, bunlarin igeriginde neler bulundugu, ¢alistiklar: okullarin bilgisayar donanimi agisindan nasil
olduklar gibi sorular sorulmustur. Ikinci miilakat 6gretmenlerin gercek smiflarinda gozlemlendikleri
her ders sonrasinda, Ogretmenlerin derste neden teknoloji kullanmadiklari, kullandilarsa neden
kullandiklarini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Bu amagla sorular genel olarak énceden hazirlanmig
fakat islenen derse gore gerektiginde ek sorular ilave edilmistir.

Miilakat metodu ile insanlarin ne diisiindiigii ve nicin oyle diisiindiigii anlasilabilir.
Fakat miilakat metodu ile gercekte olaylarin nasil meydana geldigi hakkinda ¢ok fazla bilgi edinmek
oldukga giic bir istir. Iste bu noktada gdzlem metodu devreye girer. Gézlem metodu olaylarin dogal
ortamlarda nasil gergeklestigine aciklik getirir ve verilerin giivenilirligini artirir (Cepni, 2007). Bu
calismada kurs oncesinde ve kurs sonrasinda segilen ii¢ 6gretmenin derslerinde teknoloji kullanip
kullanmadiklarinin, hangi amaclarla, hangi diizeylerde teknolojiden faydalandiklarinin
belirlenebilmesi icin gozlem yapilmus, gézlemlerin her biri video kaydina alinmistir.

Verilerin Analizi

Miilakat verileri, nitel veri analizi yontemleri icerisinde yer alan betimsel analiz yontemi ile
analiz edilmistir. Oncelikle dijital ortama kaydedilen miilakatlar bilgisayara aktarilmis ve miilakat
verileri transkript edilmistir. Bu miilakatlardan elde edilen veriler, 6rneklemde yer alan 01, 02 ve O3
kodlu &6gretmenlerin tasvir edilmesinde ve Ogretmenlerin teknolojiden faydalanma gerekgelerinin
tespit edilmesinde kullanilmistir.

Gozlemlerin video kaydina alinmasi, siiziilmemis ilk elden veriler elde edilmesi ve arastirmaci
tarafindan gozlemlerin tekrar tekrar incelenerek daha ayrintili bir bigimde analiz yapilmasina imkan
tanudigr icin ¢ok onemlidir (Jacobs, Kawanaka ve Stigler, 1999; Yildirim ve Simsek, 2005). Bu nedenle
calisma kapsaminda gozlemlenen biitiin dersler video kaydina alinmistir. Gozlemlerin analizi
yapilirken Oncelikle her bir gozlem videosu tekrar tekrar izlenerek her ders igin transkriptler
olusturulmustur. Bu gozlem transkriptlerinde sinifta gegen biitiin olaylar, 6grenme-6gretme siireci ve
Ogrenci-ogretmen iletisimine yer verilmis, gozlemlenen derslerde cekilen fotograflar bu belgelere
eklenerek transkriptler zenginlestirilmistir. Daha sonra gozlem verileri tekrar gozden gecirilmis,
teknoloji kullanim diizeyleri ile ilgili olmayan veriler silinmistir.

Ogretmenlerin  derslerinde teknolojiden hangi diizeylerde faydalandiklarinin tespit
edilebilmesi i¢in Hughes (2005) ile Akkog ve digerlerinin (2011) calismalarindan faydalamilarak ve
ogretmenlerin smif i¢i gozlemlerinde teknolojiden yararlanma sekilleri dikkate alinarak her diizeye
ozgii teknoloji gostergeleri belirlenmistir. Ogretmenlerin gozlemlenen dersleri bu gostergelere gore
analiz edilmis ve her bir derse iliskin teknoloji kullanim diizeyleri ortaya konulmustur.
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Tablo 1. Teknoloji Kullanim Diizeyleri ve Diizeylere Ait Gostergeler

Diizeyler Gostergeler
Teknolojinin hi¢ kullanilmamasi

Teknolojinin kavramlar: 6gretmek amaciyla degil programlar: veya arag gubuklarini tanitmak

Diizey-0
Hee amactyla kullanilmasi ya da yazilim kullanmada sorun yasayan ogrencilere yardimci
olunmast
Tahtaya yazilabilecek bilgilerin sunum halinde ekrana yansitilmasi, 6grencilerin ekranda
yazilanlar1 takip etmeleri ve 6gretmenin ekran {izerinde agiklama yapmasi
Konularin etkilesimsiz elektronik kitap kullanilarak ekran {izerinden islenmesi ve ekran
.. iizerinden acgiklamalar yapilmas:
Diizey-1 : . T
Degistirme Tahtaya yazilabilecek alistirma ya da problemlerin ekrandan yansitilmasi, ekran goriintiisii

iizerinde 6grencilerin veya dgretmenin ¢o6ziim yapmasi ve ¢6ziimii agiklamasi

Tablet veya kalem programi kullanilarak ekran {izerinde sorularin ¢6ziilmesi veya ekrana yazi
yazilmasi
Ogrencilerin ekranda goriilenleri defterlerine not almalari

Kavramsal anlamay1 artirmak amaciyla degil islemlerin daha hizli, hatasiz ve etkili bir sekilde
yapilabilmesi veya islemlerin dogrulugunun kontrol edilebilmesi i¢in yazilim ya da 6grenme
nesnesi kullanilmasi

Denklem grafiklerinin hizli ve hatasiz bir sekilde ¢izilebilmesi i¢in yazilim kullanilmasi

Konuyla ilgili 6n bilgilerin daha hizli ve etkili bir sekilde 6grenilebilmesi ya da bilgilerin hizl
Diizey-2 bir sekilde tekrar edilebilmesi i¢in yazilim kullanilmasi, ekran iizerinden sorular sorulmasi,
Genisletme agiklamalar yapilmasi

Ortam degistirmek amaciyla degil, konularin daha hizli ve etkili bir sekilde tekrar edilebilmesi

ya da On bilgilerin hatirlatilabilmesi i¢in sunum yapilmasi, sunum iizerinden sorular

sorulmasi, agiklamalar yapilmasi

Ogrenilen bilgilerin dogrulugunun goriilebilmesi ya da gosterilebilmesi icin yazilim
kullanilmasi
Diizey-3 Geleneksel uygulamalardan farkli olarak kavramlarin, iligkilerin 6grenci merkezli kesiflerle
Doéniistiirme yapilandirilmasi ve derin kavramsal anlama olusturulmasi i¢in teknoloji kullanilmasi

Tablo-1’den goriildiigii gibi Diizey-0 teknolojinin hi¢ kullanilmadig1 ya da programlarin, arag
c¢ubuklarmin tamitilmas: amaciyla kullanildigi, teknoloji uygulamalar1 sirasinda sorun yasayan
ogrencilere yardimcar olundugu asamadir. Bu asamada teknolojinin egitim-6gretime hicbir katkisi
yoktur. Diizey-1 asamasinda teknoloji ortam degistirmek amaciyla kullanilir. Bu amag¢ kapsaminda
O0gretmen sunum, yazilim, 6grenme nesnesi, etkilesimsiz elektronik kitap, tablet veya kalem programi
kullanarak konular1 ekran {izerinde isleyebilir, sorulari ekrandan yansitabilir ve ekran tizerinde ¢6ziim
yapabilir. Diizey-1 asamasinda Ogretmenin rutinlerinde herhangi bir degisiklik olmaz. Diizey-2
asamasi, islemlerin daha hizli ve hatasiz yapilmasi, konularin daha etkili anlatilmas1 ve kisa siirede
tekrar edilmesi, 6n bilgilerin hizli ve etkili bir sekilde 6grenilmesi amaciyla teknolojinin kullanildig:
asamadir. Bu asamada 6gretmen teknoloji yardimiyla rutin uygulamalarin genisletir, dersin daha etkili
olmasini saglar. Diizey-3 asamasi ise rutin uygulamalarin degistirildigi, normalden farkli olarak
teknolojinin 6grencilerin kavramlari, iligkileri, kurallar1 kesfetmeleri veya derin kavramsal anlama
olusturulmasi amaciyla kullanildig1 asamadar.

Tablo-1 de belirtilen gostergeler kullanilarak 6gretmenlerin her diizeye 6zgii gostergeleri kagar
dakika stireyle gosterdikleri tespit edilmistir. Bu siireler belirlenirken her bir gostergeye ait eylem
basladiginda video durdurulmus ve durdurulma esnasinda videonun kaginct dakikada oldugu not
edilmistir. Video tekrar oynatilmus, gostergeye ait eylem sonlandigi anda video durdurulmus ve
videonun dakikast not edilmistir. Son siireden, baslangictaki siire ¢ikarilarak ilgili gostergeye ait
eylemin ne kadar siire ile gozlemlendigi belirlenmistir. Bunun igin her bir video tekrar tekrar izlenmis
ve tespitlerin kontrol edilmesi icin teknoloji entegrasyonu konusunda uzman iki akademisyenden
yardim alinmistir. Fikir birligine varildiktan sonra her bir diizeye ait toplam dakika, ders siiresine
oranlanarak diizeylere yonelik teknoloji kullanim ytiizdeleri bulunmus ve 6gretmenlerin derslerde
teknolojiden en ¢ok hangi diizeyde faydalandiklar: tespit edilmistir.
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Bulgular

Bu boliimde HIE kursunun etkililigini tespit edebilmek igin O1, O2 ve O3 kodlu 6gretmenlerden
elde edilen gozlem ve miilakat bulgular1 ayr1 ayr1 sunulmustur.

O1 Kodlu Ogretmene Ait Bulgular

O1 kodlu Ogretmenin kurs oncesi 4, kurs sonrasi 6 olmak iizere toplam 10 dersi
gozlemlenmistir. Ogretmenin kurs dncesi ve kurs sonrasinda gozlemlenen derslerine iligkin bilgiler
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. O1 Kodlu Ogretmenin Gozlemlenen Dersleri

ggf‘l;ili Ders No Konu Sinif Islenis Sekli
1 Cember ve daire 7  Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
Kurs 2 Uslii sayilar 6 BDO
Oncesi 3 Esitlikler ve denklemler 6 BDO
4 Carpanlara ayirma 8 BDO
1 Tablo ve grafikler 6 BDO
2 Denklemler 7 BDO
Kurs 3 Eslik ve benzerlik 6 BDO
Sonras1 4 Oteleme ve yansima 6 BDO
5 Cemberde agilar ve yaylar 7  BDO
6 Denklem sistemlerinin ¢oziimleri 8 BDO

O1 Ogretmenin Kurs Oncesi Derslerine Ait Bulgular

O1 6gretmen, kurs 6ncesinde gozlemlenen dort dersini de bilgisayar ve projeksiyon yardimiyla
perdeye yansittig1 goriintii tizerinde islemistir. Derslerinde iislii sayilar, gember ve daire, esitlikler ve
denklemler ile carpanlara ayirma konularini anlatmistir. Asagida 6gretmenin kurs 6ncesi gember ve
daire konusunu isledigi ders tablo halinde ozetlenmis ve teknolojiden hangi amaclarla hangi
diizeylerde faydalandig: vurgulanmistir.

Tablo 3. O1 Ogretmenin Kurs Oncesi Birinci Dersine Iligkin Bulgular

g Teknoloji Siire
% Agklama Kullanim (dk)
= Diizeyi

1 Cember ve daireye giinliik hayattan 6rnekler verilmesi ve gemberin taniminin Diizey-0 8dk
yapilmasi

Perdeye yansitilan elektronik kitap {izerinde ¢gember, yaricap ve ¢apin gosterilmesi Diizey-1 4 dk
2 ve Ogrencilerden yorumlar alinarak c¢apimn, yarigapin iki kati oldugunun
vurgulanmasi.

Ekran goriintiisii iizerinde ¢emberin diizlemde ayirdig1 bolgelerin anlatilmasi ve Diizey-1 9 dk
belirtilen noktalarin ¢emberin hangi bolgesinde yer aldiginin sorulmasi.

3 Ogrencilerden yorumlar alinmasinin ardindan gerekli agiklamalarin yapilmasi ve
ogrencilerin ekrandakileri defterlerine not almalari.

4 Ekran {izerine olusturulan sorunun 6grencilerle birlikte tartisilmasi ve 6grencilerin  Diizey-1 =~ 3 dk
¢Ozliimii defterlerine not etmesi

5 Alalli tahta programi kullanilarak ekran iizerinde dogru olusturulmasi, dogrunun Diizey-1  1dk

hangi harfle gosterileceginin belirtilmesi

Ekrana yansitilan elektronik kitap {izerinden teget, kesen, kiris kavramlarmin Diizey-1 8 dk
6 aciklanmasi, Ozelliklerine vurgu yapilmasi, goriintii tiizerinde tartismalar
yliriitiilmesi ve 6grencilerin ekranda yazilanlar1 defterlerine not almalar:

Elektronik kitap iizerinden sorular sorulmasi, oOgrencilerden aliman cevaplar Diizey-1 5dk
dogrultusunda agiklamalar yapilmasi ve dersin bitirilmesi
Toplam 38 dk

7
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Tablo-3'den goriildiigii gibi 0gretmenin dersi toplam 38 dk siirmiis ve dersin 8 dakikalik
boliimiinde teknolojiden hig faydalanilmamus (Diizey-0), 30 dakikalik kisminda ise teknolojiden Diizey-
1’de faydalanilmustir. Ogretmen dersin iki, iig, alt1 ve yedinci boliimlerinde, konular1 genel olarak
etkilesimsiz elektronik kitap kullanarak ekran {izerinden islemis, ekran {izerinden ag¢iklamalar yapmis
ve dgrencilerin ekranda goriilenleri defterlerine not almalarini istemistir. Bu da veri analizi boliimiinde
sunulan “Teknoloji kullanim diizeyleri ve diizeylere ait gostergeler” tablosunda Diizey-1'e karsilik
gelmektedir. Yani bu boliimlerde teknoloji yalnizca ortam degistirmek amaciyla kullanilmistir. Benzer
sekilde dersin dordiincii ve beginci boliimlerinde teknoloji tahtaya yazilabilecek alistirma ya da
problemlerin ekrandan yansitilmasi, ekran goriintiisii iizerinde 6grencilerin veya 6gretmenin ¢oziim
yapmasi ve ¢oziimii agiklamas: icin kullamilmistir. Bu da diizeylere ait gostergeler tablosuna gore
Diizey-1’e karsilik gelmektedir ve teknoloji kavramsal anlamay: artirmak ya da islemlerin daha etkili
yapilmasi amaciyla degil yalnizca ortam degistirmek amaciyla kullanilmstir.

Ogretmenin kurs dncesi anlattig1 diger ti¢ dersi de yukaridaki tabloda belirtildigi sekilde analiz
edilmis ve teknolojiden hangi diizeyde ka¢ dakika siire ile faydalandig: tespit edilmistir. Asagidaki
tabloda O1’in kurs dncesi gdzlemlenen dért dersine iligkin teknoloji kullanma diizeyleri verilmistir.

Tablo 4. O1’in Kurs Oncesi Teknoloji Kullanim Diizeyleri Dakika ve Yiizde Degerleri

Diizevler 1. Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders
eyle Dakika Yiizde Dakika Yiizde Dakika Yiizde Dakika Yiizde
Diizey-0 8 dk %21 9 dk %24 8 dk %19 6 dk %16

Diizey-1 30 dk %79 28 dk %76 31 dk %81 34 dk %84

Diizey-2 - - - - - - - -

Diizey-3 - - - - - - - -
Toplam 38 dk %100 37 dk %100 39 dk %100 40 dk %100
100%
90%
80%
70% Dii 0
60% m Diizey-
50% B Diizey-1
40% Diizey-2
30% B Diizey-3
20%
10%
0%

1. Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders

Sekil 1. O1’in Kurs Oncesi Teknoloji Kullanim Diizeyleri

Grafikten goriildiigii gibi 0gretmen kurs oncesi biitiin derslerinde teknolojiden genellikle
Diizey-1 de faydalanmistir. Yani teknolojiyi ortam degistirmek amaciyla kullanmistir. 01 Ogretmenle
ders sonlarinda yapilan goriismelerde Ogretmen; matematik derslerinde kullanilabilecek 6zel
yazilimlar hakkinda bilgi sahibi olmadigini, akilli tahta programini ve etkilesimsiz konu anlatiml
kitaplar1 kullanarak derslerini isledigini, bu sekilde tahtaya yazmakla ugrasmadig: icin islemleri daha
kisa siirede yapabildigini ve soru ¢o6ziimiine daha ¢ok zaman kaldigini, teknoloji olmadan ders islemeyi
¢ok zor buldugu igin biitiin derslerinde teknoloji kullandigin ifade etmistir.
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O1 Ogretmenin Kurs Sonrast Derslerine Ait Bulgular

O1 6gretmen kurs sonrasinda gozlemlenen alt1 dersinde tablo ve grafikler, denklemler, eslik ve
benzerlik, Oteleme ve yansima, ¢emberde agilar ve yaylar ve denklem sistemlerinin ¢oziimleri
konularini bilgisayar ve projeksiyon yardimiyla perdeye yansittig1 goriintii tizerinde iglemistir.

Asagida O1 6gretmenin kurs sonrasi bir dersine ait teknoloji kullanim diizeylerini ortaya koyan
tablo sunulmustur. Ornek ders segilirken 6gretmenin teknolojiden ii¢ diizeyde de faydalandig1 bir ders
secilmistir. O1 6gretmen bu dersinde 6. siniflarda yansima ve 6teleme konusunu islemistir.

Tablo 5. O1 Ogretmenin Kurs Sonrasi Ornek Dersine {ligkin Bulgular

g Teknoloji  Siire

% Agklama Kullanim (dk)

M Diizeyi
Oteleme kavrami hakkinda ogrencilerin 6n bilgilerinin yoklanmasi, bir

1 0grencinin 6telemenin ne anlam ifade ettigini giinliik hayattan bir 6rnekle Diizey-0 4 dk
acilamasi

2 Cabri yaziliminin tanitilmasi Diizey-0 1dk
Cabri yaziliminda bir {icgen olusturulmasi ve ii¢genin 3 br saga 1 br

3 asagiya Otelendiginde nasil bir goriintii olusacaginin sorulmas: ve Diizey-1 3 dk
O0grencilerden yorumlar alinmasi
Cabri yazilimi araciligiyla tiggenin belirtilen yon ve biiytikliikte hizli bir

4 sekilde Otelenmesi, {icgen ve Otelenmis {icgenin koseleri arasindaki Diizey-2 1dk

mesafelerin 6l¢iilmesi ve iligkinin gosterilmesi

Cabri yaziliminda bir ¢okgenin 4 br saga ve 2 br asagiya otelenmesi ve
5 Otelemenin dogru yapilip yapilmadiginin 6grencilere sorulmasi, farkli Diizey-2 2dk
sorularla 6grencilerin 6teleme kavramini anlamalarinin saglanmasi

6 C)grencﬂerin ekranda goriilenleri defterlerine not almalar1 Diizey-1 4 dk

7 Oteleme kavramiyla ilgili hangi tiir sorular geldiginin agiklanmasi Diizey-0 1dk

Ogrencilerden bir altigeni belirtilen yon ve biiyiikliikte defterlerinde

. L . Diizey-0 1dk
Otelemelerinin istenmesi

Cabri yaziliminda koordinat ekseni ¢izilmesi ve ii¢genin y eksenine gore
9 yansimasinin alinmasi, tiggen ile yansima sonucu olusan ii¢genin Diizey-2 1dk
koselerinin y eksenine uzakliklarinin 6lgiilmesi

10 C)grencﬂerin ekranda goriilenleri defterlerine not almalar1 Diizey-1 5 dk

Cabri yaziliminda baska bir sekil cizilmesi, eksenlere gore yansimasinin
alinmasi, uzakliklarin hesaplanmasi, seklin hareket ettirilmesi ve

11 Diizey-3 4 dk
ogrencilerin uzakliklarin hi¢bir zaman degismedigini yansima sonucu ey
olusan goriintiiniin nasil hareket ettigini kavramalarinin saglanmasi

1 'Ct)ugrenc.ﬂelje ('j.teleme simetrisi hakkinda .neler bildiklerinin sorulmasi, Diizey-0 5 dk
Ogrencilerin kitaplarinda yazan tanimi sessizce okumalar1

13 A.kllh .ta.h"ca programi kull;irlllaralf ekran iizerinde bir sekil ve Oteleme Diizey-1 3 dk
simetrisinin olusturulmasi, 6grencilerden yorumlar alinmasi

14 Ekran {tizerinde farkli sorular olu§turulm'a51,' 't')grenc%lerden yorumlar Diizey-1 7 dk
alindiktan sonra agiklama yapilmasi ve dersin bitirilmesi

Toplam 39 dk

Tablo-5den goriildiigii gibi 6gretmenin dersi toplam 39 dk siirmiis, dersin 4 dakikalik kisminda
teknolojiden Diizey-3'de, yine 4 dakikalik kisminda Diizey-2’de, 22 dakikalik kisminda Diizey-1'de
faydalanmsgtir. 9 dakikalik kisimda ise teknoloji hi¢ kullanilmamaistir (Diizey-0). Tablodan goriildiigii
gibi dersin 1, 7, 8 ve 12. bdliimlerinde teknolojiden hig faydalanilmadig; icin teknoloji kullanim diizeyi
sifirdur.
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Tkinci boliimde ise teknoloji kavramlari 6gretmek amaciyla degil yazilimi tamimak amaciyla
kullanildig: i¢in teknoloji kullanim diizeyi sifirdir. Dersin 6 ve 10. boliimlerinde 6grenciler ekranda
goriilenleri defterlerine not aldiklar: igin diizeyler gosterge tablosuna gore teknoloji kullamim diizeyi
birdir. Benzer sekilde dersin 3, 13 ve 14. boliimlerinde de tahtaya yazilabilecek bilgiler ekrandan
yansitilmis, yazilim ya da akilli tahta programi kullanilarak ekran {izerinde sorular olusturulmus ve
¢Oziilmiistiir. Bu boliimlerde teknoloji yalnizca ortam degistirmek amaciyla kullanildig) i¢in teknoloji
kullanim diizeyi birdir. Dersin 4, 5 ve 9. boliimlerinde teknoloji, kavramsal anlamay1 artirmak amaciyla
degil islemlerin daha hizli, hatasiz ve etkili bir sekilde yapilabilmesi veya islemlerin dogrulugunun
kontrol edilebilmesi amaciyla kullaruldig: icin diizeyler gostergesi tablosuna gore teknoloji kullanim
diizeyi ikidir. 11. boliimde ise geleneksel uygulamalardan farkli olarak, kavramlarin, iligkilerin 6grenci
merkezli kesiflerle yapilandirilmasi ve derin kavramsal anlama olusturulmasi igin teknoloji kullanildig1
i¢in teknoloji kullanim diizeyi tigtiir.

Ogretmenin kurs sonrast teknoloji destekli toplam alt1 dersi gdzlemlenmistir. Ogretmenin diger
bes dersi de yukaridaki tabloda belirtildigi sekilde analiz edilmis ve asagidaki tabloda her bir derste
teknolojiden hangi diizeyden kag dakika siire ile faydalandig1 belirtilmistir.

Sekil 2. O1 Ogretmenin Teknoloji Destekli Derslerine Tliskin Ornek Resimler

Tablo 6. O1'in Kurs Sonrasi Teknoloji Kullanim Diizeyleri Dakika ve Yiizde Degerleri

1. Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders 5. Ders 6. Ders
dk. % dk. % dk. % dk. % dk. % dk. %
Diizey-0 3 8 10 26 7 17 9 23 9 23 9 23
Diizey-1 27 73 11 29 33 8 22 57 30 77 20 51
Diizey-2 7 19 14 37 - - 4 10 - - 10 26
Diizey-3 - - 3 8 - - 4 10 - - - -
Toplam 37 100 38 100 40 100 39 100 39 100 39 100

Diizeyler
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Sekil 3. O1’in Kurs Sonrast Derslerde Teknoloji Kullaim Diizeyleri

Tablo-6 ve Sekil-3'den goriildiigii gibi O1 6gretmen yalmzca ikinci ve dordiincii dersinde
teknolojiden Diizey-3'de faydalanmistir. 1., 2., 4. ve 6. derslerde ise teknolojiden Diizey-2 de
faydalanmistir. 3. ve 5. derste ise teknolojiden kurs oncesinde oldugu gibi yalnizca Diizey-1'de
faydalanmistir. Ayrica dersler genel olarak degerlendirildiginde 2. ders harig biitiin derslerde baskin
olarak teknolojiyi Diizey-1'de kullandig1 goriilmektedir. Her ne kadar kurs 6ncesi ve kurs sonrasinda
gozlemlenen dersler farkli olsa da, konular incelendiginde hem kurs ncesinde hem de kurs sonrasinda
gozlemlenen dersler arasinda ¢ember konusunun yer aldigi goriilmektedir. Cember konusu ¢izim
yaparak iligkilerin kesfedilmesine elverisli bir konu oldugundan, O1 GeoGebra ya da Cabri yazilimin
kullanarak iist diizey bir 6grenme ortami tasarlayabilir ve teknolojiden Diizey-2 ve Diizey-3'de
faydalanabilirdi. Ancak 6gretmenin kurs sonrasinda gozlemlenen besinci dersi olan gemberde acilar ve
yaylar konusunda da teknolojiden yalmzca Diizey-1'de faydalanmasi, O1’in rutin uygulamalarina
devam etme egiliminde oldugunu ortaya koymaktadir.

Ders sonlarinda yapilan goriismelerde O1 Ogretmen; birkag defa derslerinde yazilim
kullandigim 6grencilerin ¢ok da ilgisini gektigini, iligkileri daha kolay gorebildiklerini fakat uzun
zamandir elektronik kitap ve akilli tahta programini kullanarak derslerini isledigi i¢in 6grencilerin bu
uygulamalara alistiklarini, yillardir bu sekilde anlattig: i¢in elinde yeterli dokiimani oldugunu ve ek
hazirlik yapmaya gerek olmadigini bu nedenle derslerinin genelini bu sekilde islemeyi tercih ettigini
belirtmistir. Ayrica 6gretmen liselere giris sinavi nedeniyle mecburen soru ¢oziimlerine ¢ok agirlik
vermek zorunda oldugunu, kursta Ogrendikleri bilgilerin kavramsal anlamaya fazlasiyla imkan
tanidigini fakat hep o sekilde derslerini islerse soru ¢dzmeye zaman kalmayacagini ifade etmistir.
Bunun yaninda &gretmen esasinda kavramsal anlamayi artirmak igin teknolojiden faydalanmak
istedigini ama sistemin buna miisaade etmedigini, egitim sistemi ile smav sisteminin uyumlu
olmadigini belirtmistir.
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02 Kodlu Ogretmene Ait Bulgular

O2 kodlu o6gretmenin kurs oncesi 4, kurs sonrast 6 olmak {izere toplam 10 dersi
gozlemlenmistir. Ogretmenin kurs dncesi ve kurs sonrasinda gozlemlenen derslerine iligkin bilgiler
Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7. O2 kodlu Ogretmenin gozlemlenen dersleri

gz:ll:;‘l Ders No Konu Siuf Islenis Sekli
1 Rasyonel sayilarla islemler 7 Teknoloji desteksiz
Kurs 2 Esitsizlikler 8 Teknoloji desteksiz
> . 3 Denklemler 7 Teknoloji desteksiz
Oncesi 5 ” .
4 Tablo ve grafikler 6 Teknoloji desteksiz
1 Kiimeler 6 BDO
Kurs 2 Yondes-ig ters-dis ters agilar 7 BD(?
Sonras 3 Cemberde agilar ve yaylar 7 BDQ
4 Cokgenler 7 BDO
5 Yansima 7 BDO
6 Esitsizlikler 8 BDO

02 Ogretmenin Kurs Oncesi Derslerine Ait Bulgular

O2 dgretmen, kurs 6ncesinde gozlemlenen dort dersini de geleneksel sinif ortaminda bilgisayar
teknolojisinden faydalanmadan islemistir. Bu nedenle 6gretmenin dort derste de teknoloji kullanim
diizeyi Diizey-0'dir. Oretmen kurs 6ncesi herhangi bir diizeyde teknolojiden faydalanmadig1 icin bu
boliimde kurs 6ncesi ders analizine yer verilmemistir.

O2 ogretmenle kurs éncesinde gozlemlenen her ders sonrasinda goriisiilmiis ve yapilan
goriismelerde dgretmen; matematik derslerinde kullanilabilecek BT hakkinda bilgi sahibi olmadigin,
daha Once hi¢ teknoloji destekli bir ders islemedigi i¢in gozlemlenen 4 dersinde de teknoloji
kullanmadigini, teknoloji ile matematigi iliskilendiremedigini ve matematik dersinde teknoloji
kullamilmasmin ¢ok fazla katki saglamayacagim diisiindiigiinii bu nedenle derslerde teknoloji
kullanimina sicak bakmadigini ifade etmistir.

02 Ogretmenin Kurs Sonrast Derslerine Ait Bulgular
O2 6gretmen kurs sonrasinda gozlemlenen alt1 dersinde kiimeler, yondes-ig ters-dis ters agilar,
cemberde acilar ve yaylar, ¢cokgenler, yansima ve esitsizlikler konularini islemistir.

Asagida O2 6gretmenin kurs sonrast bir dersine ait teknoloji kullanim diizeylerini ortaya koyan
tablo sunulmustur. Ornek ders segilirken 6gretmenin teknolojiden ii¢ diizeyde de faydalandig1 bir ders
seilmistir. O2 6gretmen bu dersinde 7. siniflarda gokgenler konusunu islemistir.
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Tablo 8. O2 Ogretmenin Kurs Sonrasi Ornek Dersine {ligkin Bulgular

£ Teknoloji Siir

3 Agiklama Kullanim N

S L (dl)
Diizeyi

Cokgen nedir sorusu ile derse baglanmasi ve 6grencilerden yorumlar
1 alindiktan sonra giinliik hayattan 6rneklerle ¢okgenin agiklanmasi Diizey-0 2 dk
ardindan diizgiin ve diizgiin olmayan ¢okgenlere vurgu yapilmasi

GeoGebra yaziliminda diizgiin ¢okgen olusturulmas: ve ¢okgenin
diizlemi kag bolgeye ayirdiginin sorulmasi, 6grencilerden yorumlar
2 alinmasi ve GeoGebra yaziliminda ¢okgenin i¢ bolgesinde, dis Diizey-1 4 dk
bolgesinde ve iizerinde yer alan ¢ok sayida nokta olusturulmasi,
ogrencilerin hangi noktanin hangi bolgede oldugunu belirtmeleri

Kosegenin ne anlama geldiginin sorulmasi, 6grencilerden yorumlar ..
.. Diizey-0 1dk
alindiktan sonra kosegen taniminin yapilmasi

GeoGebra yaziliminda bir ¢cokgen ve bu c¢okgene ait bir kdsegen
cizilmesi, diger kosegenleri 6grencilerin belirtmelerinin istenmesi,
ardindan GeoGebra da farkli ¢okgenler olusturulmas: ve tahtaya
yanstyan goriintii tizerinde 6grencilerin kosegenleri ¢izmeleri

Diizey-1 8 dk

GeoGebrada i¢ biikey ve dis biikey c¢okgenler c¢izilmesi ve
ogrencilerden kosegenlerini ¢izmelerinin istenmesi, kosegenler
5 arasinda nasil bir fark oldugunun sorulmasi ve ogrencilerden Diizey-1 5dk
yorumlar alindiktan sonra kosegenlerin i¢ ve dis bolgede kalma
durumlarinin agiklanmast

GeoGebra da farkli ¢okgenler olusturulmas: ve cokgenlerin bir
k0§e.51nd§2 kag' kosegen cizilebileceginin 'sorulmasa, "sioru-cieve?p Diizey-3 7 dk
seklinde ogrencilerden yorumlar alinmasi, ipuglariyla 6grencilerin

yonlendirilmesi ve kdsegen sayisinin n-3 oldugunun buldurulmasi

GeoGebra da ¢okgenin bir kdsesinden ¢izilen kdsegenlerin ¢okgeni
kag tiggensel bolgeye ayirdiginin sorulmasi, soru-cevap seklinde
ogrencilerden yorumlar alinmasi, ipuglar1 ve yonlendirmelerle
ogrencilerin (n-2) formiilti bulmalar1. Bu formiilden yolara ¢ikarak
ti¢ggenin i¢ a¢t Olglileri toplamimin  (n-2)*180 oldugunun
kesfettirilmesi

Diizey-3 5 dk

Tahtada bir cokgen olusturulmasi ve bir 6grencinin 6grenilen biitiin

8 ilgileri soru tiizerinde uygulamasi, 6grenilenlerin kisa bir 6zeti Diizey-0 3 dk
yapilarak dersin bitirilmesi

Toplam 35 dk

Tablodan goriildiigii gibi 6gretmenin dersi toplam 35 dk stirmiis, dersin 12 dakikalik kisminda
teknolojiden Diizey-3'de, 17 dakikalik kisminda Diizey-1'de faydalanmistir. 6 dakikalik kisimda ise
teknoloji hi¢ kullanilmamistir (Diizey-0). Dersin 1, 3 ve 8. boliimlerinde teknolojiden hig
faydalanilmadig; icin teknoloji kullanim diizeyi sifirdir. 2., 4. ve 5. Boliimlerde, tahtaya yazilabilecek
bilgiler GeoGebra yazilimi araciligiyla ekrana yansitilmistir. Yani bu boliimlerde teknoloji ortam
degistirmek amaciyla kullanildig: igin teknoloji kullamim diizeyi birdir. 6. ve 7. boliimlerde ise
geleneksel uygulamalardan farkli olarak, kavramlarmn, iligkilerin 6grenci merkezli kesiflerle
yapilandirilmasi ve derin kavramsal anlama olusturulmas: igin teknoloji kullanildig icin teknoloji
kullanim diizeyi tigtiir.
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Ogretmenin kurs sonras1 teknoloji destekli toplam alt1 dersi gézlemlenmistir. Ogretmenin diger
bes dersi de yukaridaki tabloda belirtildigi sekilde analiz edilmis ve asagidaki tabloda her bir derste
teknolojiden hangi diizeyden kag¢ dakika siire ile faydalandig: belirtilmistir.

Sekil 4. O2 o0gretmenin Teknoloji Destekli Derslerine Mliskin Ornek Resimler

Tablo 9. O2'nin Kurs Sonras Teknoloji Kullanim Diizeyleri Dakika ve Yiizde Degerleri

Diizeyler 1. Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders 5. Ders 6. Ders
dk. % dk. % dk. % dk. % dk. % dk. %
Diizey-0 4 12 7 19 11 33 6 17 7 18 13 34
Diizey-1 21 62 9 24 3 9 17 49 18 48 19 50
Diizey-2 9 26 13 35 13 40 - - 5 13 6 16
Diizey-3 - - 8 22 6 18 12 34 8 21 - -
Toplam 34 100 37 100 33 100 35 100 38 100 38 100
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Sekil 5. O2 Ogretmenin Kurs Sonrasi Gozlemlenen Dersleri

Tablo-9 ve Sekil-5'den goriildiigii gibi O2 6gretmen, birinci ve altinci ders harig biitiin derslerde
teknolojiden Diizey-3'de faydalanmistir. 4. ders disindaki biitiin derslerde ise teknolojiden Diizey-2 de
faydalanmigtir. Ayrica kurs sonrasi dersler genel olarak degerlendirildiginde teknolojiyi biitiin
diizeylerde yogun bir sekilde kullandig1 goriilmektedir. Ogretmenin kurs oncesi derslerinde
teknolojiden hi¢ faydalanmadigr g6z oniine alindiginda kurs sonrasinda énemli bir ilerleme oldugu
sOylenilebilir.

O2 ogretmen kurs sonrasinda gozlemlenen derslerinden yalnizca bir tanesini bilgisayar
laboratuvarinda islemis, diger bes dersi sinifa tasinabilir bilgisayar ve projeksiyon getirerek islemistir.
Ogretmene neden derslerinin hepsini bilgisayar laboratuvarinda islemedigi sorulunca 6gretmen, birkag
dersinde laboratuvarda ders isledigini fakat 6grencilere sadece Cabri yazilimini 6gretebildigini onu da
tam olarak 6grenemediklerini, ¢linkii 6grencilerin bir¢ogunun evde calisabilecekleri bilgisayarlar:
olmadigini, bdyle olunca hangi ara¢ ¢ubugunun ne ise yaradigini unuttuklarini bu yiizden ders
sirasinda 6grencilerin bilgisayardan kaynaklanan birgok problem yasadiklarini ve dersin boliindiigiinii,
dolayisiyla 6grenciler igin sinufta yapilacak bilgisayar destekli uygulamalarin daha faydali olacagina
inanmadig siirece laboratuvarda ¢ok fazla ders islemek istemedigini belirtmistir. Ayrica 6gretmen
bilgisayar laboratuvarinda yapilacak uygulamalarin etkili olabilmesi i¢in 6grencilerin bilgisayara ¢ok
iyi agina olmalar: gerektigini bunun icin ek bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersi konulmasi, bu
derslerde once 6grencilere yazilimlarin tanitilmasi ve biitiin konulara yonelik uygulamalar yapilmasi
gerektigini ifade etmistir. Ogretmen sinifta bilgisayardan derslerini isledigi zaman siireyi daha iyi
kullanabildigini hem daha az yoruldugunu hem de dersin daha verimli gectigini belirtmistir.
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03 Kodlu Ogretmene Ait Bulgular

O3 kodlu 6gretmenin kurs oncesi 4, kurs sonrast 6 olmak {izere toplam 10 dersi
gozlemlenmistir. Ogretmenin kurs dncesi ve kurs sonrasinda gozlemlenen derslerine iligkin bilgiler
Tablo-10"da sunulmustur.

Tablo 10. O3 kodlu Ogretmenin Gozlemlenen Dersleri

ggi?::i 3?3 Konu Sinif Islenis Sekli
1 Ondalik kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri 6  Teknoloji desteksiz
Kurs 2 (.;emberde acilar 7  Teknoloji desteksiz
Oncesi 3 Uggenin kenarlar1 arasindaki bagitilar 8  Teknoloji desteksiz
4 Merkezi egilim ve yayilim Olgiileri 7 Teknoloji desteksiz
1 Cember ve daire 7 BDO
2 Cemberde agilar ve yaylar 7 BDO
Kurs - T =
Sonrasi 3 Uggen esitsizligi 8 BDQ
4 Cokgenler 7  BDO
5 Uggende kenar-aqi iliskisi 8 BDO
6 Ucgen cizimi ve iiggende yardimci elemanlar 8 BDO

03 Ogretmenin Kurs Oncesi Derslerine Ait Bulgular

O3 dgretmen, kurs 6ncesinde gozlemlenen dort dersini de geleneksel sinif ortaminda bilgisayar
teknolojisinden faydalanmadan islemistir. Bu nedenle dgretmenin dort derste de teknoloji kullanim
diizeyi Diizey-0'dir. Oretmen kurs 6ncesi herhangi bir diizeyde teknolojiden faydalanmadig1 icin bu
boliimde kurs 6ncesi ders analizine yer verilmemistir.

O3 ile kurs oncesinde gozlemlenen her ders sonrasinda ders hakkinda goriisiilmiis ve
derslerinde neden BT’den faydalanmadigi sorulmustur. Ogretmen BT hakkinda yeterli bilgi sahibi
oldugunu ve derslerinde kullanmak istedigini fakat simifinda teknolojik donanim olmadigini, daha
onceki 6gretmenlik yillarinda bilgisayar laboratuvarim kullanarak ders islemeye ¢alistigini fakat birgok
teknik problemle karsilagtigini, dersin teknoloji kullanilmayan béliimiiniin ziyan oldugunu ve smif
yonetiminin zorlastigini, derslerden verim alamadigini ayrica bu gabasi karsisinda idareden destek
gormedigini bu nedenle derslerinde BT kullanmadigini belirtmistir.

03 Ogretmenin Kurs Sonrast Derslerine Ait Bulgular

O3 6gretmen kurs sonrasinda gozlemlenen alti dersinde cember ve daire, cemberde acilar ve
yaylar, {icgen esitsizligi, cokgenler, {icgende kenar-ac: iligkisi, licgen c¢izimi ve iicgende yardimci
elemanlar konularini iglemistir.

Asagida O3 6gretmenin kurs sonrast bir dersine ait teknoloji kullamim diizeylerini ortaya koyan
tablo sunulmustur. Ornek ders segilirken 6gretmenin teknolojiden iig diizeyde de faydalandig1 bir ders
secilmistir. O3 6gretmen bu dersinde 7. siniflarda cemberde acilar ve yaylar konusunu islemistir.
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Tablo 11. O3 Ogretmenin Kurs Sonrasi Ornek Dersine iliskin Bulgular

Teknoloji

£ Si

= Agiklama Kullanim ure

=) L (dk)

| Diizeyi

1 ]"):srste'gé'riile.celf kor'u%lar V'e sinavlarda ¢ikabilecek sorular hakkinda Diizey-0 1 dk
ogrencilerin bilgilendirilmesi
Onceden hazirlanmis cemberde acilar ve yaylar baslikli sunumun

2 acilmasi, 6grenilmesi hedeflenen kazanimlarin ekrana yansitilmasi ve Diizey-1 2 dk
okunmasi

3 Merke% aginin ne anlam ifade ettiginin Ogrencilere sorulmasi ve Diizey-0 1 dk
ogrencilerden yorumlar alinmasi

4 Bir 6grencinin ekrana yansitilan sunum iizerinden merkez a¢1 tanimini Diizey-1 1 dk
okumasi
GeoGebra yaziliminda bir merkez ag1 olusturulmas: ve dogru parcalar:

5 hareket ettirilerek kosesi merkezden gegen acinin her durumda merkez Diizey-3 1dk
a¢1 oldugunun ogrencilere gosterilmesi

6 GeoGeb'lja }iauz.l'hmmdai fnerk'ez aglr'l.m o?gusu.nun hesaplanmasi, merkez Diizey-2 2 dk
a¢inin gordiigii yayin 6grencilere gosterilmesi
Yay Olciisiiniin sorulmasi, 6grencilerinden karsilikli soru-cevap seklinde

7 yorumlar alindiktan sonra GeoGebra da merkez aginin Olglisiiniin Diizey-2 2 dk
gordiigii yayin 6lciisiine esit oldugunun vurgulanmasi

8 Minor ve major yay hakkinda agiklamalar yapilmas: Diizey-0 2dk

9 GeoGebra yaziliminda mindr ve major yay orneklerinin gosterilmesi Diizey-2 1dk

10 Cevre aginin ne anlam ifade ettiginin sorulmasi 6grencilerden yorumlar Diizey-0 1 dk
alinmasi

1 Ekrana yansitilan sunumdan ¢evre a¢i taniminin bir dgrenciye sesli Diizey-1 1 dk

okutturulmasi

GeoGebra yaziliminda farkl: gevre agilar ¢izilmesi, gevre agilarin hareket
12 ettirilmesi ve ne kadar degisirlerse degissinler hep ¢emberin ¢evresinde Diizey-3 1dk
oldugunun 6grencilere gosterilmesi

GeoGebra yaziliminda ayni yay: goren merkez ag1 ve ¢evre ag1 ¢izilmesi,
oOlclilerinin hesaplanmasi, ¢cemberin biiyiitiip kiigiiltiilmesi, soru-cevap

13 yontemi kullanilarak merkez agmin Olgiisiiniin daima g¢evre aginin Drizey-3 2 dk
Olciisiiniin iki kat1 oldugunu kesfetmelerinin saglanmasi

14 Ogrencilerin ekranda goriilen kurallar: defterlerine not almalar1 Diizey-1 6 dk

15 Anlamayan 6grencilere GeoGebra yaziliminda agiklamalar yapilmasi Diizey-2 2 dk
GeoGebra yaziliminda bir kirisler dortgeni olusturulmasi ve cevre
acilarinin Olgiileri toplaminin sorulmasi, ekran {izerinden farkli sorular

16 sorularak ve ipugclar1 verilerek 6grencilerin kirisler dortgeninde karsilikli  Diizey-3 4 dk
acilarin Olgiileri toplaminin 180 derece oldugunun kesfettirilmesi ve
dogru sonuca ulagsmalarinin saglanmasi

17 GeoGebra ekram?da. farkli sorular olusturulmasi ve ¢oztimlerin Diizey-1 9 dk
aciklanarak tablet {izerinden yapilmasi

Toplam 39 dk

Tablodan gortildiigii gibi 6gretmenin dersi toplam 39 dk siirmiis, dersin 8 dakikalik kisminda
teknolojiden Diizey-3'de, 7 dakikalik kisminda Diizey-2'de, 19 dakikalik kisminda Diizey-1'de
faydalanmistir. 5 dakikalik kisimda ise teknoloji hi¢ kullanilmamaistir (Diizey-0). Tablodan goriildiigii
gibi dersin 1, 3, 8 ve 10. boliimlerinde teknolojiden hig faydalanilmadig; igin teknoloji kullanim diizeyi
sifirdir. 2., 4. ve 11. boliimlerde, tahtaya yazilabilecek bilgiler sunum halinde ekrana yansitildigs, ekran
tizerinden okumalar ve agiklamalar yapilmistir. Benzer sekilde dersin 17. Boliimiinde tahtaya
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yazilabilecek sorular GeoGebra ekraninda olusturulmus ve ¢oziilmiistiir. Yine dersin 14. Boliimiinde
Ogrenciler tahta yerine ekranda gordiiklerini defterlerine not almislardir. Bu boliimlerin tamaminda
teknoloji kavramsal anlamay1 artirmak amaciyla degil ortam degistirmek amaciyla kullanulmistir. Bu
nedenle teknoloji kullanim diizeyi birdir. Dersin 6, 7, 9 ve 15. boliimlerinde teknoloji islemlerin daha
hizli, hatasiz ve etkili bir sekilde yapilabilmesi ve islemlerin dogrulugunun 6grencilere gosterilebilmesi
amactyla kullanildigi igin teknoloji kullanim diizeyi ikidir. 5, 12, 13 ve 16. bdliimlerde ise geleneksel
uygulamalardan farkli olarak, kavramlarin, iliskilerin 6grenci merkezli kesiflerle yapilandirilmasi ve
derin kavramsal anlama olugturulmas: icin teknoloji kullanildig) i¢in teknoloji kullanim diizeyi tigtiir.

Ogretmenin kurs sonrast teknoloji destekli toplam alt1 dersi gdzlemlenmistir. Ogretmenin diger
bes dersi de yukaridaki tabloda belirtildigi sekilde analiz edilmis ve asagidaki tabloda her bir derste
teknolojiden hangi diizeyden kag dakika siire ile faydalandig: belirtilmistir.

* Bir ¢okgeni

Sekil 6. O3 Ogretmenin Teknoloji Destekli Derslerine liskin Ornek Resimler

Tablo 12. O3'iin Kurs Sonras1 Teknoloji Kullanim Diizeyleri Dakika ve Yiizde Degerleri

Diizeyler 1. Ders 2. Ders 3. Ders 4. Ders 5. Ders 6. Ders
dk. % dk. % dk. % dk. % dk. % dk. %
Diizey-0 6 16 5 13 9 23 9 24 9 23 15 40
Diizey-1 22 57 19 48 27 69 29 76 19 48 13 34
Diizey-2 4 11 7 18 1 3 - - 8 21 3 8
Diizey-3 6 16 8 21 2 5 - - 3 8 7 18
Toplam 38 100 39 100 39 100 38 100 39 100 38 100
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Sekil 7. O3 Ogretmenin Kurs Sonrasi Teknoloji Destekli Dersleri

Tablo-12 ve Sekil-7’den goriildiigii gibi O3 6gretmen dordiincii ders harig biitiin derslerde
teknolojiden Diizey-2 ve Diizey-3’de faydalanmistir. Kurs sonrasi dersler genel olarak
degerlendirildiginde teknolojiyi biitiin diizeylerde yogun bir sekilde kullandigi goriilmektedir.
Ogretmenin kurs 6ncesi derslerinde teknolojiden hi¢ faydalanmadig1 géz 6niine alindiginda kurs
sonrasinda 6nemli bir ilerleme oldugu sdylenilebilir.

Kurs sonrasinda gozlemlenen her ders sonrasinda 6gretmenle ders hakkinda goriisiilmiis, O3
genel olarak BT’ye karsi zaten olumlu olan diisiincelerinin kurs sayesinde daha da olumlu olarak
degistigini ayrica arastirmaci tarafindan siirekli olarak derslerinde izlenilmesinin ve teknoloji
uygulamalar1 konusunda desteklenmesinin kendisini tesvik ettigini, daha giizel uygulamalar ortaya
koyabilmek icin daha ¢ok diisiind{igiinii belirtmistir. Ogretmene derslerinin tamamini neden bilgisayar
laboratuvarinda islemedigi sorulunca, laboratuvarda ders islemenin ¢ok yorucu oldugunu, eger
ogrencilere teknoloji kullandirilacaksa oncelikle 6grencilere kullanilacak teknolojinin ¢ok iyi bir sekilde
dgretilmesi ve 8grencilerin BT'yi ¢ok iyi kullanabilir hale gelmeleri gerektigini ifade etmistir. Ayrica O3
laboratuvardaki bazi bilgisayarlarin 1-5 arasindaki siniflara yerlestirildigini bu nedenle laboratuvarda
az sayida bilgisayar kaldigini ve her 6grenciye bir bilgisayar diismedigini bu nedenle laboratuvarda
ders islemeyi tercih etmedigini belirtmistir.

Ogretmen dénem ortalarinda bir yaymnevi ile anlasarak grencilere deneme sinavi almis
yayinevi de hediye olarak okula bir projeksiyon hediye etmis, idarenin de destegi ile bu projeksiyon ve
bir masaiistii bilgisayar, 0gretmenin sinifina yerlestirilmis ve bu smif matematik simufi olarak
kullanilmaya baglanmistir. Ogretmen teknoloji kullandig1 derslerde genelde GeoGebra yazilimi ve
power point sunusu esliginde derslerini islemis, ders sonunda yapilan goriismelerde 6gretmen, sunum
sayesinde O0grencilere 6ncelikle konu hakkinda 6n bilgi verdigini, GeoGebra ile kavramlar1 daha iyi
agiklama firsat1 elde ettigini bu sayede konularin daha iyi anlagildigini ifade etmistir. Ogretmen farkl
yazilim ve 6grenme nesnelerini de kullandigini fakat gozlemlenen derslerde konu siralamasina gore
derslerini isledigi i¢in hep bu sekilde denk geldigini belirtmistir. Ogretmen genel olarak yazilim ve
O0grenme nesnelerini faydali buldugunu fakat ortaokul 6grencilerinin daha eglenceli ve oyunla
matematigi 6greten yazilimlara ihtiyaglari oldugunu vurgulamistir. Ornegin 6grencilerin bilgisayarda
amiral batti oyununu oynayarak koordinatlari patlatmalarinin 6grencide daha farkli bir duygu
uyandiracagini, bu sayede matematigi daha ¢ok seveceklerini ve daha iyi 6greneceklerini, bu nedenle
daha basit oyuna yonelik ses, resim igeren yazilimlarin hazirlanmas: gerektigini ifade etmistir.
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Tartisma, Sonug ve Oneriler

HIE kursu 6ncesinde yapilan gozlemlerde yalmzca Ol'in teknolojiden ortam degistirmek
amaciyla faydalandigi, O2 ve O3'iin ise derslerinde teknoloji kullanmadig1 goriilmiistiir. Literatiir
incelendiginde de derslerde teknoloji kullanmayan 6gretmenlerin kullananlardan fazla oldugu ortaya
konulmustur (Kogak Usluel, Kuskaya Mumcu ve Demiraslan, 2007). Kurs oncesinde derslerinde
teknoloji kullanan tek 6gretmen olan O1’in gozlemlenen biitiin derslerde teknolojiyi kullandig1 fakat
herhangi bir geometri ve cebir yazilimi kullanmadig;, etkilesimsiz elektronik kitaplar ve akilli tahta
programini kullanarak teknolojiden ortam degistirmek amaciyla faydalandigi, 0grenme Ogretme
rutinlerinde herhangi bir degisiklik yapmadan mevcut materyaller yerine teknolojiyi kullandig1 yani
teknolojiden Diizey-1 de faydalandig1 goriilmiigtiir. Literatiir incelendiginde de Ogretmenlerin
teknolojiyi mevcut pedagojiyi degistirmeden miimkiin oldugunca kendi uygulamalarina yakin bir
sekilde kullandiklari (Cuban, 2001; Zhao, Pugh, Sheldon ve Byers, 2002) ve geleneksel 6gretime monte
etmeye calistiklar1 (Cuban, Kirkpatrick ve Peck, 2001; Baki, 2002; Bauer ve Kenton, 2005; Ertmer, 2005)
ortaya konulmustur. Ayrica teknoloji kullanan 6gretmenlerin genellikle teknolojiyi derslere Diizey-1'de
entegre ettikleri yani ortam degistirmek amaciyla teknolojiden faydalandiklari belirtilmistir (Demir vd.,
2011).

Kurs éncesinde gozlemlenen ders sonlarinda yapilan goriismelerde O2 matematik derslerinde
kullanilabilecek BT hakkinda bilgi sahibi olmadigi igin derslerinde teknoloji kullanmadigin
belirtmistir. Yapilan bir¢ok calismada da Ogretmenlerin teknoloji hakkinda yeterli bilgi sahibi
olmadiklar1 ve derslere teknolojinin nasil entegre edilecegini bilmedikleri i¢in derslerinde teknoloji
kullanmadiklar1 ortaya konulmustur (Cagiltay, Cakiroglu, Cagiltay ve Cakiroglu, 2001; Karagiorgi ve
Charalambous, 2004; Niess, 2005; Karal ve Berigel, 2006; Cakiroglu vd., 2008; Cakir ve Yildirim, 2009;
Bozkurt vd., 2010; Demir vd., 2011). Kurs &ncesinde derslerinde teknoloji kullanmayan O3 ise yapilan
goriismelerde derslerinde BT kullanmak istedigini fakat sinifinda yeterli teknolojik donanim
olmadigini ifade etmistir. Literatiirde bulunan bir¢ok ¢alisma okullardaki donanim, yazilim gibi
eksiklikler nedeniyle 6gretmenlerin derslerinde teknolojiden faydalanamadiklarini ortaya koymaktadir
(Cagiltay vd., 2001; Usun, 2003; Karagiorgi ve Charalambous, 2004; Karagiorgi ve Kyriacos, 2006; Cakir
ve Yildirim, 2009). Bunun yaninda O3 daha 6nceki dgretmenlik yillarinda bilgisayar laboratuvarini
kullanarak ders islemeye calistigini fakat bircok teknik problemle karsilastigini, dersin teknoloji
kullanilmayan boliimiiniin ziyan oldugunu ve simuf yonetiminin zorlastigini, derslerden verim
alamadigini ayrica bu c¢abasi karsisinda idareden destek gormedigini, bu nedenle bilgisayar
laboratuvarinda ders islemek istemedigini belirtmistir. Yapilan calismalarda da derslerde teknoloji
kullanildiginda sinif yonetiminin ciddi boyutta degistigi (Sandholtz, Ringstaff ve Dwyer, 1997), birkag
defa teknik sorunla karsilasan 6gretmenlerin teknolojiyi kullanma konusunda isteksiz davrandiklar
(Cuban vd., 2001; Ayvac vd., 2014; Kaplan vd., 2016) ve 6gretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre
edebilmek icin idare destegine ihtiya¢ duyduklar1 (Becker, 1994; Office of Technology Assessment
[OTA], 1995; Kuskaya Mumcu ve Kocgak Usluel, 2004; Demiraslan ve Kocak Usluel, 2005) ortaya
konulmustur. O halde diizenlenecek hizmet-i¢i egitim kurslarinda Ogretmenlerin gergek simif
ortamlarinda teknoloji kullanildiginda sinif yonetiminin nasil saglanabilecegi konusunda daha ok
bilgilendirilmeleri 6nemlidir. Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan kurs programinda her ne kadar gercek
smif ortaminda yapilan uygulamalara yer verilmis olsa da sif yOnetiminin nasil saglanacag:
konusunda 6gretmenlere yeterli diizeyde bilgilendirme yapilmamis olmast bir eksikliktir. Ayrica Fatih
Projesi kapsaminda okullara saglanacak donamimlar goz oniine alindiginda, teknoloji kullanmak
isteyen Ogretmenlerin yakin zamanda yeterli imkanlara kavusacaklar1 ngoriilmektedir. Ancak tablet
bilgisayarlarda ve etkilesimli tahtada ¢ikabilecek sorunlarin kisa siirede halledilmesinde, 6gretmenlerin
idare destegine ihtiya¢ duyacaklari asikardir. Bunun yaninda idarecilerin teknolojinin 6nemli ve faydali
olduguna inanmalar1 ve Ogretmenleri teknoloji kullanmalar1 igin tesvik etmeleri, dgretmenlerin
teknoloji kullanim sikligini artirmada Onemli bir paya sahiptir. Bu nedenle idarecilerin teknoloji
uygulamalar1 konusunda bilinglendirilmesi ve Ogretmenlere yardimeci olmalar1 konusunda
yonlendirilmeleri elzemdir. Bulgular incelendiginde O1l’in kurs sonrasinda gdzlemlenen teknoloji
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destekli derslerinin tamaminda teknolojiden baskin olarak Diizey-1'de, yalnizca iki derste teknolojiden
kisa siireli de olsa Diizey-3'de faydalandig1 goriilmektedir. Ogretmen zaman zaman kursta 6grenilen
yazilimlar1 kullanarak 6grencilerin iliskileri kesfetmeleri amaciyla teknolojiyi kullansa da genel olarak
kurs 6ncesinde oldugu gibi akilli tahta programini ve etkilesimsiz elektronik kitaplar1 kullanarak
derslerini iglemeyi tercih etmistir. Bu baglamda HIE kursunun bu 6gretmenin teknoloji kullanim
diizeylerini degistirmede ¢ok fazla bir etkisi olmadig1 soylenebilir. Fakat yine de kurs oncesinde
yalnizca Diizey-1'de teknolojiyi kullanan 6gretmenin, kurs sonrasinda kisa stireli de olsa Diizey-2 ve
Diizey-3’e yonelik etkinlikler yapmasi1 Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi'nde (TPAB) bir gelisim
oldugunu gostermektedir. Ders sonlarinda yapilan goriismelerde de 6gretmen merkezi smavlar
yliziinden soru ¢oziimlerine agirlik verdigini, konular1 hizli bir sekilde isleyip farkli soru tiirleri
tizerinde Ogrencilerin konular1 daha iyi anlamalarini sagladigini belirtmistir. Yani ogretmen smav
sistemi nedeniyle teknolojiyi daha ¢ok ortam degistirmek amaciyla kullandigini vurgulamistir. O halde
ogretmenlerin daha sik teknoloji destekli dersler islemeleri, teknoloji destekli derslerden istenilen
verimin alinabilmesi ve kavramsal anlamaya odaklanilabilmesi igin sinav sistemi ile egitim sisteminin
uyumlu hale getirilmesi 6nemlidir.

Bulgular incelendiginde O2'nin kurs sonunda gozlemlenen derslerinde teknolojiden farkli
diizeylerde faydalandig: goriilmektedir. Ayrica 6gretmenin iki ders harig¢ gézlemlenen derslerin 6nemli
bir béliimiinde teknolojiden Diizey-3’de faydalanmas: dikkat gekmektedir. Bu bulgu 6gretmenin TPAB
gelisiminin bir gostergesidir. Akko¢ vd. (2011) de yaptiklari proje calismasinda gozlemlenen 10
Ogretmen adayindan altisinin kisa siireli de olsa derslerinde Diizey-3’e karsilik gelen etkinlikler
yaptiklarin1 bunun da TPAB gelisiminin bir gostergesi oldugunu ortaya koymuslardir. Ogretmenin
kurs sonrasi teknoloji kullanim diizeyleri, kurs 6ncesi ile kiyaslandiginda anlamh diizeyde olumlu
yonde bir gelisim oldugu anlasilmaktadir. Teknoloji kullanma diizeylerindeki gelisim de TPAB
seviyesindeki gelisim hakkinda bilgi vermektedir. Ders sonlarinda yapilan goriismelerde d6gretmene,
neden derslerinin genelinde teknolojiyi 6grencilerin iliskileri kesfedebilmeleri ve derin kavramsal
anlama olusturulmas: icin (Diizey-3) kullanmadigi sorulmus, Ogretmen Ogrencilerin iligkileri
kesfedebilmeleri i¢in 6nceden giizel bir plan yapilmasi ve hangi sorularin sorulacagimi onceden
diisiinmesi gerektigini ama g¢ogu zaman is yogunlugu ve Ozel yasantisi nedeniyle buna firsat
bulamadigini ifade etmistir. Bauer ve Kenton (2005) 6gretmenlerin teknoloji destekli dersleri planlamak
i¢in fazladan zamana ihtiya¢ duyduklarini, Pelgrum (2001) ise bunun i¢in 6gretmenlerin yeterli zaman
olmadigini belirtmistir. Ayrica kurs sonunda gozlemlenen derslerde 6gretmenin yalnizca bir dersi
bilgisayar laboratuvarinda isledigi diger derslerini ise sinifa bilgisayar ve projeksiyon getirerek isledigi
gortilmiistiir. Ogretmene derslerinin genelini neden laboratuvarda islemedigi sorulunca ders
yogunlugu ve zaman problemi nedeniyle Ogrencilerine yalmizca Cabri yazilimini 6gretme firsati
buldugunu fakat 6grencilerin bir¢ogunun evde calisabilecekleri bilgisayarlar: olmadig icin hangi arag
¢ubugunun ne ise yaradigini kisa siirede unuttuklarini, bu nedenle ders sirasinda bir¢ok problem
yasadiklarini, gretmenin bu problemleri ortadan kaldirmak igin oldukga ¢aba harcadigini ve dersin
onemli bir boliimiiniin bosa gectigini, bu nedenle genelde derslerini sinifa bilgisayar ve projeksiyon
getirerek isledigini ifade etmistir. Yapilan ¢alismalarda da BT'nin derslere etkili bir sekilde entegre
edilebilmesi igin 6grencilerin BT kullanma becerisine sahip olmalari gerektigi fakat bunun igin
Ogretmenlerin ek zaman ayirmalar1 gerektigi bunun da Ogretmenin isini zorlastirdifi ortaya
konulmustur (Karagiorgi ve Charalambous, 2004; Waite, 2004; Bauer ve Kenton, 2005; Demiraslan ve
Kogak Usluel, 2005). O halde derslerde teknoloji kullaniminin yayginlastirilabilmesi icin 6gretim
programina Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersleri konulmasi ve bu derslerde &grenilen
biitiin matematik konulariyla ilgili teknoloji destekli uygulamalar yapilmasiin etkili olacag:
diisiiniilmektedir. Ayrica bilgisayar 6gretmenlerinin derslerde kullanilabilecek matematik yazilimlarin
Ogrencilere 0gretmeleri, matematik 6gretmenlerinin is yiikiinii azaltip, teknoloji destekli etkinliklere
odaklanmalarina firsat tanimasi agisindan onemlidir.
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Bulgular incelendiginde O3'iin teknolojiye yonelik cok olumlu diisiincelere sahip olmasina ve
teknolojinin derslerde kullanilmasinin gerekli olduguna inanmasina ragmen sinifinda yeterli teknolojik
donanim olmadig1 icin kurs Oncesinde derslerinde teknoloji kullanmadigi goriilmektedir. Kurs
sonunda ise kendi ¢abalar: ve idarenin de destegi ile bir sirufa bilgisayar ve projeksiyon kurulup o siruf
matematik sinifi olarak kullanilmaya baslandiktan sonra biitiin derslerinde teknoloji kullanmaistir.
Ogretmen her ne kadar derslerinin genelinde 6gretim siirecinin daha hizly, etkili yiiriitiilmesi (Diizey-
2), kavramlarin, iligkilerin 6grenci merkezli kesiflerle yapilandirilmasi ve derin kavramsal anlama
olusturulmasi icin (Diizey-3) teknolojiden faydalansa da 6grenilecek kazanimlari ekrana yansitmasi,
sunum egliginde derslerini islemesi, ekran {izerinden sorular ¢6zmesi ve 6grencilerin ekrandakileri not
almalar1 sirasinda gegen zaman nedeniyle teknolojiyi baskin olarak Diizey-1 de kullanmistir.
Ogretmenin kurs sonrasinda isledigi biitiin dersler goz oniine alindiginda gretmenin yalnizca bir ders
hari¢ diger biitiin derslerde teknolojiden Diizey-3'de faydalanmasi TPAB’mun gelistiginin bir
gostergesidir.

Ogretmenlerin teknoloji kullanim diizeylerindeki degisim genel olarak incelendiginde kurs
oncesinde Ol harig, diger 6gretmenlerin derslerinde teknoloji kullanmadigi, kurs sonunda yapilan
gozlemlerde ise gretmenlerin tamaminin derslerinde teknoloji kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica kurs
oncesinde de derslerinde teknoloji kullanan tek 6gretmen olan O1’in teknolojiyi yalnizca Diizey-1'de
kullandig1 dikkate alindiginda, kurs sonunda {i¢ 6gretmenin de Diizey-1, Diizey-2 ve Diizey-3’e yonelik
etkinlikler yapmalar1 arastirmanin etkililigi agisindan ¢ok onemlidir. Her ne kadar ogretmenlerin
derslerin genelinde teknolojiden baskin olarak Diizey-1'de faydalandiklar1 anlasilsa da bu derslerde
Diizey-2 ve Diizey-3'e yonelik etkinlikler yapmalar1 6gretmenlerin rutinlerini degistirdiklerinin ve HIE
kursunun 6gretmenler {izerinde olumlu bir etki olusturdugunun bir gostergesidir. Ayrica gézlemlenen
derslerde genellikle ekran {izerinde a¢iklama yapilmasi ve 6grencilerin ekranda goriilenleri not almalar1
stirecinde ¢cok zaman harcanmigtir. Bu siirecteki teknoloji kullanimi ise Diizey-1'e karsilik gelmektedir.
Bu nedenle 6gretmenlerin teknolojiyi agirlikli olarak Diizey-1’'de kullanmalar1 mevcut siiregte beklenen
bir durumdur. Ciinkii Tiirkiye kosullar1 ve egitim sistemi g6z oniine alindiginda, her 6grencinin okulda
ve evinde kullanabilecegi bir bilgisayar1 olmadig1 ve 6grencilere derslerde mecburen gerekli yerlerde
not tutturulmasi gerektigi bilinmektedir. Sayet Ogretmenler derslerde hi¢ Ogrencilere not
tutturmasalardi o zaman dogal 6grenme-6gretme siirecini yansitmadiklarimi anlayabilirdik. Yapilan
gozlemlere habersiz gidilmesi bu dogal-6grenme 6gretme siirecini anlayabilmede etkili olmustur. Fatih
Projesi bu kapsamda derslerinde etkili bir sekilde teknoloji kullanmak isteyen &gretmenlere timit
kaynag1 olmustur. Ciinkii 6gretmenler yapilan goriismelerde eger hem 6grencilerin hem 6gretmenlerin
bilgisayarlar1 olursa 6grencilere not aldirmak zorunda kalmayacaklarini ve daha ¢ok etkinlik yapmaya
firsatlar1 olacagini vurgulamislardir. Bunun yaninda Ogretmenlerin en ¢ok dile getirdikleri
durumlardan biri de sinav sistemi ve egitim sisteminin uyumlu hale getirilmesidir. Aksi halde kendileri
kavramsal anlamayi artirmak icin etkinliklere odaklanmak isteseler de hem ogrencilerden hem
velilerden hem de idareden derslerde farkli tarzlarda sorular ¢oziilmesi ve soru ¢dziimiine agirlik
verilmesi talebi gelecegini, 6gretmenlerin mecburen 6grencileri smava hazirlamaya yoneleceklerini
vurgulamiglardir. Bu baglamda siirekli bahsedildigi gibi oncelikle egitim sistemi ile sinav sisteminin
uyumlu hale gelmesi ve teknolojinin derslere entegre edilmesini etkileyen digsal faktorlerin ortadan
kaldirilmas: gerekmektedir. Eger durum boyle olursa 6gretmenlerin derslerde BT kullanimina yonelik
inanglar1 ne kadar olumlu olursa olsun teknoloji derslerde genel olarak ortam degistirmek amaciyla
kullanimin disina ¢tkamayabilir.

Tasarlanan kurs programinda ¢ok sayida yazilim 6gretilmesi tanima ve kullanma asamalarina
¢ok fazla siire ayrilmasina neden olmustur. Yalnizca GeoGebra gibi tek bir yazilima odaklanarak kursun
yiiriitiilmesi daha etkili sonuglar ortaya koyabilirdi. Ogretmenler tek bir yazilima hakim olacaklar igin
daha az ¢aba harcayarak, daha etkili ve hizli bir sekilde yazilimi kullanmay1 6grenebilirlerdi. Bu sayede
biitiinlesme asamasina daha ¢ok zaman ayrilabilir, yalnizca iki okulda gercek teknoloji uygulamasi
gostermek yerine ¢cok daha fazla uygulama 6gretmenlere gosterilebilir ve 6gretmenler gergek siniflarda
siireci nasil yonetecekleri konusunda daha ¢ok deneyim kazanabilirlerdi. Bu nedenle tasarlanacak
hizmet-i¢i egitim kurslarinda az sayida yazilima odaklanilarak, biitiin detaylariyla yazilimlarin
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derslerde nasil kullanulabileceginin 6gretilmesi, teknoloji ile yapilan uygulamalarin etkili sonuglarimin
O0gretmenlere gercek deneyimlerle gosterilmesi i¢in teknoloji ile biitiinlesme asamasina daha ¢ok agirlik
verilmesi, teknoloji uygulamalarinin artirilmasinda daha faydali olabilir.

Kurs programi sonunda gozlemlenen derslerde Ogretmenlerin geometri konularinda
teknolojiyi daha tist diizeylerde kullandiklari tespit edilmistir. Kurs siiresince hem geometri hem cebir
yazilimlari 6gretilmis olmasina ragmen calisma yapraklarinda daha sik geometri konular: ele alinmistir.
Bu nedenle Ogretmenler geometri konularinda teknolojiyi {ist diizeylerde nasil kullanabilecekleri
hakkinda daha ¢ok deneyim sahibi olmuslardir. Cebir, veri isleme gibi 6grenme alanlarinda daha ¢ok
sayida teknoloji etkinligi yapilmasi, 6gretmenlerin bu konularda teknolojiyi daha etkili kullanmalaria
imkan verebilirdi. Ayrica bazi matematik kavramlar: teknolojinin kullanimina olduk¢a miisait iken
(cokgenler, cember, doniisiim gemetrisi, dogrusal denklemler vb.), bazilarinda teknolojinin kullanimi
siirli olabilmektedir (Koklii sayilar, rasyonel sayilar, carpanlara ayirma vb.). Bu durumda 6gretmenler
genellikle yazilim kullanmay tercih etmemektedirler. Bu konular icin dikkat cekici ve islevsel 6grenme
nesnelerinin hazirlanmasi ve bu 6grenme nesnelerinin biitiin matematik 6gretmenlerine ulastirilmasi
faydali olabilir. Ayrica siire sikintis1 nedeniyle kurs programinda ortaokul matematik dersi 6gretim
programindan segilen bazi kazanimlara yonelik calisma yapraklari esliginde teknoloji uygulamalar:
yaptirilmistir. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda yer alan biitiin kazanimlara yonelik
teknoloji destekli ¢alisma yapraklar: ve bunlarin nasil kullanilacag1 hakkinda bilgiler iceren kilavuz
kitaplarin hazirlanmasi, Milli Egitim Bakanligi tarafindan bu kitaplarin biitiin 6gretmenlere
ulastirilmasi, 6gretmenlerin teknolojiyi derslerinde daha rahat bir sekilde ve daha sik kullanmalarina
imkan vermesi agisindan 6nemlidir.

Bu eksikliklere ragmen kurs programi ogretmenlerin teknoloji kullanim diizeylerinde ve
TPAB’larinda 6nemli oranda bir artisa neden olmustur. Oyle ki kurs 6ncesinde, derslerinde hig teknoloji
kullanmayan ve teknolojinin matematik 8gretiminde kullanilamayacagini diisiinen O2 kodlu gretmen
bile kurs sonrasinda teknolojiden kavramsal anlamay1 artirmak icin sik sik faydalanmigtir. Bu baglamda
tasarlanan HIE kursunun &gretmenlerin teknoloji kullanim diizeylerini iyilestirmede pozitif bir etki
yaptig1 soylenebilir. Son olarak literatiirde ¢ok sayida teknoloji entegrasyon modeli bulunmaktadir.
Aragtirmacilarin bu modelleri kullanarak HIE kurs programlarini yapilandirmalari ve elde edilen
sonuglarin bu arastirmadan elde edilen sonuglarla karsilastirilmasi, Tiirkiye'deki Ogretmenlerin
teknolojiyi matematige entegre ederken hangi adimlardan gegtiklerini ortaya koymada ve hangi
entegrasyon modelinin Tiirk 6grencilerine daha uygun oldugunun tespit edilmesinde faydali olabilir.
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Ek 1. Calisma Yaprag:: Pisagor Bagintisi

Cabri yazilimim agimz ve eksenleri goster komutuna tiklayarak calisma sayfasinda eksenleri
olusturunuz. FEksenleri olusturduktan sonra
simgesine tiklayimiz. Izgara simgesi
eksenlerin iistiine tiklayiniz ve calisma sayfasini 1zgarali
gorliinlime getiriniz.

1zgara

aktif olunca

A
s
% Calisma sayfasinda olusan birim karelerden faydalanarak y /A’ _ T\\ _
bir kenar1 3 birim, bir kenar1 4 birim bir kenar1 5 birim olan N oe o /
. . o N {
bir dik ti¢gen olusturunuz. AN = c/
\\\ /#‘
s /o

B v
= |

Cemberler ve dik dogrular yardimiyla AB, BC ve AC kenarlar: {izerinde birer kare olusturunuz.
Olusan yeni karelerin koselerini harflendiriniz.

AB uzunluguna a, BC uzunluguna b ve AC uzunluguna c harflerini veriniz. a, b, ¢ uzunluklarmi

hesaplayinz. CHINLSD - cw s e
e O A e Bz A
% Cabri ara¢ c¢ubuklarinda bulunan dolgu j ’ i
simgesini kullanarak ABFG, BCDE ve ACIH =500 .
karelerini ayni renkle ABC {i¢genini farkl renkle o wtooem ,
boyayiniz. S G |
a=t00em | agoem  gbopem UI
% Alan komutunu kullanarak A(ABFG), A(BCDE) al o |
ve A(ACIH) degerlerini hesaplayiniz. Sonrasinda P aavom GEEESSO0GE ©
hesap makinesi komutunu kullanarak a2 b?, c2 b=300cp  be300cm |
degerlerini hesaplaymiz. A(ABFG), A(BCDE), e "
A(ACIH), a2 b? ve c? degerlerini ve s(ABC) ac1 | - ! .
Olclisi  degerini  hesaplayarak bir tablo &= E -

olusturunuz ve bu tabloya aktariniz. a ve b uzunluklarini ve ag1 6lciisiinii degistirerek elde edilen
farkli degerleri de tabloya aktariniz.
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Ek 2. Tasarlanan Kurs Programinin Igerigi

Hafta Kurs igerigi Asama
-Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar destekli ¢calisma yaprag: hazirlama, teknoloji
entegrasyonu hakkinda teorik bilgilerin sunulmasi

1 Tanima

2 -Cabri yazilimmnin tanitilmast ve yap1 olusturma Tanima
-Cabri yaziliminda hazirlanan etkinliklerin kurs ortaminda uygulanmas, etkinlikler
hakkinda (Etkinliklerin okullarda uygulanabilirligi, 6grenci 6grenmelerine katkisi, 6gretim
programina uygunlugu) 6gretmenlerin goriisleri alinarak bir tartisma ortami

3 olusturulmasi,

-Ogretmenlere Cabri yazilimimin ortaokul matematik derslerinde kullanimu ile ilgili etkinlik
hazirlama 6devi verilmesi, 6gretmenlerin hazirladiklar: etkinliklerin kursta uygulanmasi,
eksikliklerin 6gretmenlerle birlikte tartigilmasi, etkinlige son seklinin verilmesi

Kullanma

-Grafik Analiz yazilimmnin tanitilmast Tanima
-Grafik Analiz yaziliminda hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi, etkinlikler hakkinda

4 ogretmen goriisleri alinarak bir tartisma ortami olusturulmasi, 6gretmenlere Grafik Analiz
yaziliminin ortaokul matematik derslerinde kullanimu ile ilgili etkinlik hazirlama 6devi
verilmesi,

Kullanma

-Ogretmenlerin Grafik Analiz yazilimi ile ilgili hazirlamis olduklari etkinliklerin kurs
ortaminda uygulanmasi, etkinlikte goriilen eksikliklerin kurs ortaminda dgretmenlerle Kullanma
birlikte tartisilmasi, eksikliklerin diizeltilmesi, etkinlige son seklinin verilmesi

-Derive yaziliminin tanitilmasi Tanima
-Derive yaziliminda hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi, etkinlikler hakkinda 6gretmen

goriisleri alinarak bir tartisma ortami olusturulmasi,

-Ogretmenlere Derive yaziliminin ortaokul matematik derslerinde kullamimu ile ilgili Kullanma
etkinlik hazirlama 6devi verilmesi, 6gretmenlerin hazirladiklar: etkinliklerin kursta

uygulanmasi, eksikliklerin 6gretmenlerle birlikte tartisiimasi, etkinlige son seklinin

verilmesi

7 GeoGebra yazilimin tanitilmasi ve yap1 olusturma Tanima

-GeoGebra yaziliminda hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi, etkinlikler hakkinda
Ogretmen goriisleri alinarak bir tartisma ortami olusturulmasi,

-Ogretmenlere GeoGebra yaziliminin ortaokul matematik derslerinde kullanimu ile ilgili
etkinlik hazirlama 6devi verilmesi, 6gretmenlerin hazirladiklar: etkinliklerin kursta
uygulanmasi, eksikliklerin 6gretmenlerle birlikte tartisilmasi, etkinlige son seklinin
verilmesi

Kullanma

-Tangram, Fraktal gibi diger matematik yazilimlarinin ve farkl sitelerde yer alan 6grenme Tanima
nesnelerinin tanitilmasi ve uygulatilmasi Kullanma

-Teknoloji uygulamalarini gosteren 6rnek videolarin kursta izlenilmesi, 6gretmenlerle

ornek uygulamalar hakkinda tartisilmasi Biitiinlesme

10 -Kurs boyunca 6grenilen yazilimlar kullanilarak 6rnek etkinliklerin yapilmasi, etkinliklerin
derslerde hangi amaclarla kullanilabileceginin, 6grenciler iizerinde nasil bir etkiye sahip Biitiinlesme
olacaginin tartisilmasi

-Donanim agisindan yeterli olan 2 farkli okul segilerek, bilgisayar teknolojisinin matematik
siniflarina nasil entegre edilebilecegi hakkinda 6gretmenlerin birinci elden deneyim
kazanmasi i¢in 6rnek uygulamalar yapilmasi, 6gretmenlerle uygulanan etkinlikler
hakkinda tartisma yapilmasi (Yapilan etkinlikler derslerde kullanilabilir mi, kullanilirsa ne
gibi faydalar olur veya ne gibi dezavantajlar getirir, bu uygulamalarda 6gretmenin ve
Ogrencinin rolii ne olur)
—Ogretmenlerin derslerinde bilgisayar teknolojisini kullanmalari, bu siiregte 6gretmenlerin
gozlenmesi, gdzlemlerin video kaydina alinmasi, 6gretmenlerle uygulamalar hakkinda
12-15 goriisiilmesi, 6gretmenlerin kendi siniflarinda yaptiklar: uygulamalarin video
goriintiilerinin kurs ortaminda izlenilmesi, 6rnek uygulamalarin tartisilmasi, eksik yanlarin
belirlenmesi, ne gibi eklemeler yapilabilirdi konusunda 6gretmenlerin goriislerinin
alinmasi, gerekli agiklamalarin yapilmasi ve kurs programinin bitirilmesi

11 Biitiinlesme

Biitiinlesme
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