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-~ = ,,Das Geheimnis des

- | Vorwirtskommens besteht
darin, den ersten Schritt
zu tun.”

Mark Twain, US-amerikanischer
Schriftsteller, 1835 — 1910
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Arthrose - die haufigste aller Gelenkerkrankungen
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Medizinische Grundlagen
Indikation
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Medizinische Grundlagen "5
HUft-TEP: Totale Endoprothese der Hifte

Kugelkopf | m
\ /— Huftpfanne

Unterscheidung der Hiftschafte nach:
» Schaftlange

Kurzschaft — Standardschaft — Langschaft
» Schaftform

gerade — gebogen - anatomisch

» Schaftquerschnitt

rund — oval — hexagonal — trapezférmig — rechteckig — mit Stabilisatoren

Versorgungstechnik
zementiert — zementfrei — hybrid

» Resektionsebenen
schenkelhalserhaltend — schenkelhalsteilerhaltend — schenkelhalsresezierend

Modularitat

Monoblock — modular
* Verankerung
proximal — metaphysar — meta-diaphysar — diaphysar
* Material
Ti 6Al 4V — Ti 6Al 7Nb — Cobalt-Chrom — Strukturierung

Hiftschaft
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Medizinische Grundlagen A!a
Kurzschaftprothesen n

Bezuglich Design, Verankerungsprinzip, Resektionshéhe des Schenkelhalses,\
Einstellung des Offsets und der Anteversion bestehen erhebliche
Unterschiede zwischen den ,Kurzschaftprothesen®. Eine einheitliche
Definition ist daher nicht méglich.

Oft genannte Vorteile

* Knochensparend

* Weichteilschonend

* Schnellere Remobilisation
* Einfachere Revision

» Bessere Nachbildung der

k Physiologie j )
Indikation |
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Aida

73’
» Geringes Alter NN ‘\4
»  Hohe Aktivitat . 2
» Gute Knochenqualitat 3 Spiron <
( Stark abhangig von Anatomie y Proxima b 7
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Medizinische Grundlagen
Kurzschaftprothese AIDA®

Original-Prothese Verankerungsprinzip

AIDA® Kurzschaft angedeuteter

(implantcast GmbH) Kortikalisring
Grole: 3

CCD-Winkel: 130°
Material: TiAlgV,
mit Titan-Hydroxylapatit-§
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Abstltzung
Kalkar

Iage laterale
ortikalis
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Vorgehen vy
Uberblick ﬂé

Versuchs- Bild-
aufbau korrelation

Original- Digital. CAD-
prothese Prothese Modell

=  Schaft-
variation

N R
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Validierung der FEA durch praktische Versuche ﬁ‘é

Praktische Versuche mittels Bildkorrelation

Exemplarischer Belastungsfall ° °

Stolpern A e o
e o
Kraft: 4681N o
Neigungswinkel: 9,0° @ o ®
\_ Yy, ® e o
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Validierung der FEA durch praktische Versuche
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Praktische Versuche mittels Bildkorrelation
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Validierung der FEA durch praktische Versuche

Ergebnisse der Finite-Elemente-Analyse
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Validierung der FEA durch praktische Versuche
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Vergleich
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Variation der Schaftlange

o L

of— 51

Schaftvariation = @

g— 24

a) Schaftkirzung um 5 mm g— 15
b)  Ursprungsschaftlange w; ’

c) Schaftverlangerung um 5 mm

a) b) C)

\ %

Spannung / MPa

+ Keine Beeinflussung des
Verschiebungsverhaltens

« Kein resultierendes Kippen

« Kraftibertragung lediglich im

\ oberen Anlagebereich /
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Variation der Schaftlange A'é
Verkirzung des Schafts auf angepasste Lange ﬂ

Verkirzung des Schafts
um unbelasteten Tell

0,0012632 Max
-0,03

-0,068571
-0,10714
-0,14571
-0,18429
-0,22286
-0,26143

-0,3

-0,62079 Min

Spannung / MPa
I 7T N
[ou)

o

Verschiebung Z / mm

Spannung / MPa
NN
=

« Keine Veranderung des
Spannungsverhaltens in der
Prothese

* Gleichmaligere Einleitung in

\ den Knochen /
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Zusammenfassung und Ausblick A!a

<!

»  Workflow zur Untersuchung von * Optimierung des Versuchsaufbaus
Kurzschaftprothesen
* Detailliertere Modellbildung

» Betrachtung weiterer Lastfélle

« Berlcksichtigung weiterer

N . medizinischer Aspekte (Nachbildung der
* kein Einfluss der Schaftlange auf Physiologie, Individualitét des Patienten,

Spannungsverhalten in der Operationstechnik etc.)

Prothese aqi wi gi * Untersuchung weiterer Parameter

von Kurzschaftprothesen

« Einfluss der Schaftlange auf .
Spannungsverhalten im Knochen

N\ .
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