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Die Evolution zu Industrie 4.0 in der Produktion

Von Industrie 1.0 bis Industrie 4.0

Erste Zweite

Industrielle Industrielle Industrielle

Revolution Revolution Revolution

durch Einfihrung durch Einfihrung durch den Einsatz von

mechanischer Produktions- | arbeitsteiliger Massen- Elektronik und IT zur

anlagen mithilfe von produktion mithilfe von weiteren Automatisierung

Wasser- und Dampfkraft elektrischer Energie der Produktion
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‘Industrie 4.0" ist Teil von ‘l1oT* und ‘loS*

Physische Welt und Internet verschmelzen
Acatech hat den Weg bereitet

SIEMENS

LVEI:

Die Elektroindustrie

DAS INTERNET DER DIENSTE

Kultur Consumer

Querschnittsthemen, die fir alle Bedarfsfelder gelten
Semantische Technologien, Betreibermodelle, Cloud Computing. Betreiberplattform fiir Dienste

— - [

Mobilitat Gesundheit Wohnen

CPS-Szenario
Smart Home

CPS-Szenario CPS-Szenario
Smart Mobility Smart Health

Das E-Auto Der Patient Der Bewohner

Querschnittsthemen Cyber-Physical Systems, die fiir alle Bedarfsfelder gelten
Sicherheit, Standards & Normen, Engineening. Mikmelektronik & Embeddead Software, Aus- und Weiterbildung

DAS INTERNET DER DINGE

Dr. Klaus Mittefbach
ZVEI
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‘Verbande-Plattform Industrie 4.0° wurde von den
Verbanden ZVEI, VDMA und BITKOM gegrindet

Der Maschinenraum des Internets der Dinge
Den Prozess Uber Branchen hinweg organisieren

SIEMENS

LVEI:

Die Elektroindustrie

DAS INTERNET DER DIENSTE

Business Kultur Consumer

QugFschnittsthemen, die fiir alle Bedarfsfelder gelten

Semantischeflechnologien, Betreibermodelle, Cloud Computing, Betreiberplattform fiir Dienste

i i i i
3 i ] £ [ 1

vfa petmcan.

zve: | VDA

Sicherheit Jftandards & Normen, Engineering, Mikroelektronik & Embedded Scftware, Aus- und Weiterbildung

DAS INTERNET DER DINGE

Dr. Klaus Mittelbach

AVEI
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SIEMENS
In der PwC-Studie vom Okt. 2014 wird der Nutzen von

,Industrie 4.0 entlang eines Frameworks aufgezeigt

' Industrie 4.0 verdandert das gesamte Unternehmen
und gehort ganz oben auf die CEO-Agenda

Framework fiir Industrie 4.0

Vernetzung & Kooperation

@

Neue
Geschaftsmodelle

Digitalisierung

Digitalisierung &

des Produkt- und Integration von
2 % Serviceangebots Wertschopfungs-
‘)5?,} J‘)Gp ketten
4“'@ ¢ & ®
e, B B
o
Industrie 4.0 — Chancen und Herausforderungen der vierten indusinellen Revolution Oktober 2014
PwC 5
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: : SIEMENS
PwC-Studie vom Okt. 2014 zeigt Nutzen von

.Industrie 4.0" auf

I Zur Studie

Zugehorigkeit zu Branchen n=235 GroBe der befragten Unternehmen
(Jahresumsatz in Mio. €, weltweit)

Informations-/
Kommunikations- >5Mrd. €
industrie Maschinen-/
Anlagenbau < 100
20% Mio. €
20%
Elektro/ 20%
Elekironik
20%
Antomobil-
18% zulieferer 100-500
; i Mio. £
Prozessindustrie ¥
1) Chemie, Petrochemie, Pharmarie, Lebereomittel, Zucker, Zellauff, Papier, Gles, Stahl, Zement
Lrﬂgsﬁe 4 0 — Chancen und Herausforderungen der vierten industriellen Revolution Oktober 2D1—g
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PwC-Studie vom Okt. 2014 zeigt Nutzen von

.Industrie 4.0" auf

I -
Zur Studhe
Funktion der Teilnehmer Anteil Anwender vs. Anbieter
(je Branche)
Sonstige @)
Finanzen o .
" - gt “m
IT, Technologie Anlagenbau
7% CXo, E
Produkt- Vorstand ¥ *"*“‘“f.“”hﬂ' 93% 5%
entwicklung, zulieferer =2%
Engineering 11% i
Prozessindustrie 88% 10%
= 2%
Elektrotechnik-/ 67% m
Vertrieb, Elektronikindustrie
Customer 3
Service Informations-/
produstion Fonmuniationsndusiie NG ML
1) inkd, CEQ, OO0, CT0, CTO, (R0 - ﬂllWEIldEI‘ - Anhieter N,n‘(ﬂ
201, a. Supply Chain/Logistik, Embkef
(eaelle: Fradiestrie 4.0 Studie 2004 (Tabelle 10)
Indusirie 4 0 — Chancen und Herausforderungen der vierten industriellen Revolution Oktober 2014
P g
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: : SIEMENS
PwC-Studie vom Okt. 2014 zeigt Nutzen von
,Industrie 4.0“ auf

Dgitalisierung des Produkt- und Serviceportfolios
ist der Schliissel zum Erfolg

Der Anteil der digitalisierten Produkte und Dienstleistungen nimmt
deutlich zu. Daraus entsteht die Chance auf ein kraftiges Umsatzplus.

- 87%

Maschinen- und Antomobil- Elektrotechnik-/ Informations-/
Anlagenban zulieferer Elektronik- Kommunikations-
industrie industrie
Il heute BN in 5 Jahren
Indusirie 4.0 — Chancen und Herausforderungen der vierten industriellen Revolution Oktober 2014
PwiC
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: : SIEMENS
PwC-Studie vom Okt. 2014 zeigt Nutzen von

.Industrie 4.0" auf

' Die deutsche Industrie will jahrlhich 4o Mhlharden
Euro in digitale Anwendungen investieren

Investitionshohe Investitionsvolumen
(in % vom Jahresumsatz) (in Mrd. € p.a.)

Maschinen- und o
Anlagenbau T

Antomobilindustrie #!

Prozessindustrie

Elektro- und
Flektronikindustrie

Informations- und 2.0%
Kommunikationsmdustrie bt

Gesamt

Industrie 4 0 — Chancen und Herausforderungen der vierten industriellen Revolution Oktober 2014
PwC 11
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: : SIEMENS
PwC-Studie vom Okt. 2014 zeigt Nutzen von

.Industrie 4.0" auf

' Industrie 4.0 verspricht 3o Milharden

zusdtzlichen Umsatz pro Jahr

Insgesamt ergibt sich eine erwartete Umsatzsteigerung von 12,5%

kumuliert tber funf Jahre.

Umsatzsteigerung Inkrementeller Umsatz
(kumuliert, iiber 5 Jahre) (in Mrd. € pro Jahr)

Maschinen- und
Anlagenban

Automobilindustrie 2 10,5

Prozessindustrie

Eleltro- und
Elektronikindustrie

Informations- und
Komnnmikationsimdustrie

i

Industrie 4 0 — Chancen und Herausforderungen der viertenindustriellen Revolution Oktober 2014
PwC 12
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: : SIEMENS
PwC-Studie vom Okt. 2014 zeigt Nutzen von

.Industrie 4.0" auf

| X . .
Unternehmen erwarten sich Effizienzsteigerung
von durchschnitthich knapp 20 Prozent

Unternehmen erhoffen sich zusatzlich qualitative Vorteile durch
Industrie 4.0-Losungen und eine hohere Kundenzufriedenheit.

Effizienzsteigerung Kostenreduktion

Maschinen-/ Anlagenbau
Antomobilzulieferer

Prozessindustrie

Elektrotechnik-/
Elektronikindustrie

Informations-/
Kommunikationsindustria

Durchschnitt

Indusitrie 4.0 — Chancen und Herausforderungen der vierten industriellen Revolution Oktober 2014
PwC 13
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Industrie 4.0 betrifft alle Industriebranchen
von diskreter Industrie bis Prozessindustrie

INDUSTRIE 4.0
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Future Factory 2030

Industrie 4.0
Factory
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SIEMENS

Interoperabilitat der System-Landschaft
entlang der Wertschodpfungskette sicherstellen

Produktentwicklung Produktion Service

"Office Floor"
(Machine-to-
Business)

"Shop Floor" Hesse
(Machine-to-
Machine)
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SIEMENS

Produktentwicklung O Produktion <:> Service

.~~~ Auf Shop Floor-Level ist zu beachten:
\\\ /’/ / . . .
. / hohe Branchenabhangigkeit,
/ F— .
office Floor" ’ detailliert in Normen/Standards
(Machine-to- // .
Business) . Referenzarchitekturen
L abhangig vom Use-Case
"Shop Floor"
(Machine-to-
Machine)
\
\
\
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\ = . o
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: : SIEMENS
SOA* Implementierung durch semantische

VerknUpfung von Office- und Shop Floor

Apps Busmess Processes | Services

Enterprlse Network (Office Floor)

" » Konnektivitiat zu beliebigen Endpunkten
= Gemeinsames semantisches Modell

Realtime Network (Shop Floor)

\ ro uction Control Data Ma chinen Evnts
Pros:ss:: ;
SOA als gemeinsamer Standards als Basis fur Wiederverwendung
Mechanismus fur die den Anschluss an das als einheitlicher ZVEL

Enterprice Network Entwicklungsansatz bie Elektromndustrie

Integration

Quelle: ZVEI Fuhrungskreis Industrie 4.0; 14.01.2014
* SOA: Service - Oriented - Architecture
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High level of branch dependency at shop floor:
A common language at shop floor already existing ZVEI:
Detailed in the norms & standards Die Elektraindustrie

. - At the shop floor level take note of:

High level of branch dependency,
detailed in the norms & standards

Reference architectures dependent
N use case

i
i
(=
B
2
5

;E.

Usecase 1..3

Prot De. Diabed Wegen e
Fohiungaites hdusitie 4.0
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Industrie 4.0 im ZVEI F
Netzwerk des ZVEI Flhrungskreis Industrie 4.0 %
[_ Politik und Gesellschaft

& ,J

"\‘1
| ZVEL: | fowere @
< @ikt p— —

p—
b

s FV Automation 1 &Hm! iibes
Institute TA Automation AK Cybersicherheit Use Cazes
LA Security
in Automation
mﬁm.m Wiesbaden, 17003204~ Falm
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"Digital Enterprise" Software Suite

The Siemens answer to Industrie 4.0 requirements

Production engineering
Production planning Production execution

Services

Product design

Digital Enterprise
(Suite of Siemens Industry SW)

Reducing Shorter
the time- @ innovation cycles
to-market More complex products

Individualized

Enhancing = :
_/\': mass production

flexibility Volatile markets i
supplier

\ _\

Logistics

Increasing Energy and resource

/" efficiency as key —_

= Siemens Collaboration P!
"Teamcenter

efficiency competitive factors
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SIEMENS

"Virtuelle Maschine" - Erh6hung der Produktivitat durch
Simulieren des Fertigungsverfahrens

« Digitaler ,,Zwilling*
« Simuliertes Herstellen eines Werkstuicks

« Ermittlung von Produktionszeiten.

DY o~ BN

10% Produktivitatssteigerung im laufenden Betrieb und

bis zu 80% Zeiteinsparungen beim Aufstellen/Einrichten der realen Maschine.
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Eisenmann: Simulation of dip coating systems for the

automotive industry

Design of dip coating system using PLM Software NX, simulation of T AT '
the plant and control with Tecnomatix Plant Simulation | B /| N

i

Complex dynamics thanks to three axes for horizontal, lift and rot
movement while accounting for acceleration, delay and carry-ove |

o8,

Different body types and dip curves in a process with variable speeds
and various cycle times
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Industrie 4.0 affects all aspects of the industrial value

chain — Siemens focuses on selected domains

Global
Communication
Infrastructure

Factory Human
Infrastructure Resources

Customer
Relationship
Management

Supply Chain Tools
Management & Fixtures

Enterprise
Resource
Planning

Lifecycle
Data
Management Asset

(cPDM) Management
for Product and
Engineering, Production /' Manufacturing Maintenance,

Design Tools Operations Repair
& Simulation Management & Overhaul

Industrial
Communication
& Security

Digital
Manufacturing

Industrial
Control
Systems

Sensors &
Actuators

. Domains covered by Siemens DF portfolio
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SIEMENS
ITP, aleading company supplying high-tech products

for aero-engines, is using Siemens Industry Software

Siemens Industry Software enables integrated design, manufacturing ITP
and production lifecycles

the power of talent

ERP = Order scheduling Benefits
TEAMCENTER v + Standardization and integration
A WA |53M5N-1 of end-to-end corporate
1 37 me;m 4y Pan processes
t' Pan2t Eﬂ g Resource lE faf’--m « Errors and non value-added
*y Paff22 X Part22 . .
o Cpmetions 3, pora tasks reduction during
As designed  As planned As built dESIgh and manufacturing
A planning
' * Improved quality with less
SIMATIC IT v effort/costs
-—>-—>-—> * Maximum production visibility,
Part manufacturing, assembly and inspection execution A traceability and efficiency
+ System map rationalization and
Automatlon IS/IT overall cost reduction

ITP has digitalized the product/process definition and the production execution,

with direct connection and feedback loop between the two worlds

= Information Systems
Frei verwendbar / © Siemens AG 2015. Alle Rechte vorbehalten.

Seite 27 VVD-2015 Verarbeitungsmaschinen und Verpackungstechnik, Radebeul, 12.03.2015 Digital Factory Division



SIEMENS

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Dieter Wegener
Digital Factory Division
Office ,Industrie 4.0

DF 140

Gleiwitzer Str. 555
90475 Nuremberg, Germany

Phone: +49 911 895-3180
Fax: +49 911 895-2524
Mobile: +49 173 2512980

E-Mail:
dieter.wegener@siemens.com

Answers for industry.
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