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Einleitung

1 Einleitung
1.1 Einfithrung und Problemstellung

Werden Moore iiber grofle Zeitraume ihrer Entwicklung betrachtet, erwecken sie den Ein-
druck sich nur langsam verindernder und damit {iber Jahrtausende hinweg recht stabiler Oko-
systeme. Langfristige Akkumulationsraten von kaum 1 mm je Jahr (vgl. SCHOPP-GUTH 1999,
COUWENBERG et al. 2001) scheinen fiir eine geringe Dynamik zu sprechen. Dass ein statisches
Verhalten nicht vorhanden sein kann, offenbart sich am Aufbau der Moore, wie RUDOLPH &
FIRBAS (1924) schon friihzeitig am Beispiel der erzgebirgischen Moore belegten — hier spie-
geln sich u. a. klimatisch bedingte Wachstumsepochen wider. In den zuriickliegenden Jahren
konnte gezeigt werden, dass die in threr Wasserspeisung stark von der Umwelt abhidngigen
Moore auf recht kurzfristige Verdnderungen reagieren miissen und dies natiirlicherweise auch
konnen, da sie {iber ein System von zeitlich verschiedenskaligen Prozessen der Selbstregula-
tion verfiigen (JOOSTEN 1993, EDOM 2001a). Folge der Selbstregulation ist eine in kurzen
Zeitrdumen auftretende, oft flachig wirkende Dynamik der Moorstandorte und Lebensge-
meinschaften. Einen deutlichen Kontrast hierzu bilden die oft statischen Betrachtungswei-
sen von Naturschutz und anderen Landnutzern, so z. B. die in manchen Regionen strenge
Fixierung auf zu erhaltende Lebensraumtypen.

Anstelle einer natiirlichen Moordynamik laufen heute in den meisten europdischen Mooren
Prozesse ab, die vom Wirken des Menschen geprigt werden. Die stidndig intensiver werdende
Landnutzung fiihrte in den letzten Jahrhunderten zur Degradierung und Vernichtung gro-
ler Moorflichen. Deutschlandweit wurden etwa 99 % aller Moore entwéssert oder abgebaut
(JOOSTEN 2006). Viele Eigenheiten gingen verloren, sichtbar an einer stark abgewandelten
Mooroberflache (durch Abtorfung oder entwisserungsbedingten Moorschwund), am Riick-
gang hoch spezialisierter Arten und Lebensrdume, aber auch unmerklich, wie im Falle eines
kaum noch vorhandenen Selbstregulationsvermdgens. Selbst in Naturschutzgebieten (NSG)
wirken sich die Eingriffe bis in die Gegenwart aus. Insofern ist es nicht verwunderlich, dass
Schutz und Entwicklung der wenigen naturnahen Moore, ihrer Lebensgemeinschaften und
Arten aufwiéndig sind und — gemessen am meist recht hoch gesteckten Ziel (z B. Wiederein-
setzen der Torfbildung) — oft nicht den gewlinschten Erfolg zeigen (STEINER 1992, WAGNER
1994, DIERSSEN & DIERSSEN 2001). Dies trifft auch fiir Sachsen zu. Natiirliche Moore existie-
ren hier wahrscheinlich nicht mehr. Gegenwirtig konzentrieren sich die Bemiihungen deshalb
auf den Schutz von Mooren, die kaum (nur Kleiner Kranichsee) oder nur méaBig beeintrichtigt
(z. B. Kriegswiese, Georgenfelder Hochmoor) erscheinen. Zukiinftig werden bei einer Umset-
zung der ,,Nationalen Strategie zur biologischen Vielfalt* (BMU 2007, S.37) stark beeintrich-
tigte Moore (z. B. Lehm- und Hiihnerhaide) in den Mittelpunkt des Handelns riicken. Diese
Moore sind in betrdchtlicher Fldche vorhanden. Es stellt sich hier jedoch in Anbetracht des
erheblichen Revitalisierungsaufwandes die Frage nach einer Priorititensetzung (ZINKE 2002,
WENDEL in SCHMIDT & GNUCHTEL 2003, SCHINDLER et. al. 2008). Zu kldren ist, welche Wie-
derverndssungspotenziale vorhanden sind, ob und mit welchem Aufwand die durch verschie-
dene Eingriffe (z. B. Torfabbau, Entwisserung) unterschiedlich stark beeintrachtigten Moor-
teilbereiche ,,wieder zu beleben* sind und welche zeitliche Abfolge die giinstigste ist.
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Eine Vielzahl an verwendeten Begriffen (Revitalisierung, Renaturierung, Regeneration, Resti-
tution, vgl. BRUX et al. 2001) verdeutlicht zudem die Komplexitit der Problematik und die
damit verbundenen Unsicherheiten, welcher Zustand gewollt bzw. tiberhaupt erreichbar ist.

Neuere hydrologische und vegetationskundliche Untersuchungen belegen, dass neben der in
ihrem Erfolg zuweilen angezweifelten Revitalisierung auch eine spontane, auf Selbstregula-
tion beruhende Wiedervernissung auftreten und damit nach starken anthropogenen Storun-
gen auch ohne Zutun des Menschen die ,,Wiederbelebung® eines Moores eintreten kann (z. B.
SCHNEEBELI 1991, EDOM 1991, WENDEL 1992, WAGNER 1994, EDOM 2001a). Der dies aus-
l6sende Prozess wird als ,,Regeneration” bezeichnet (EDOM & WENDEL 1998, EDOM 2001a).
Dies steht im Kontrast zum iiblichen Sprachgebrauch, der zumeist das Ergebnis eines aktiven
Managements meint (ARBEITSKREIS MOORNUTZUNG - LANDESPFLEGE 1989). Um diese be-
griffliche Uberschneidung zu vermeiden, wird fiir das oben beschriebene Phinomen im
Folgenden von einer ,,autogenen Regeneration® (bzw. in Kurzform: ,,Regeneration) ge-

sprochen.

Systematische Nachweise flir das Vorkommen autogener Regenerationen wurden in Sachsen
bislang selten und dann auch nur fragmentarisch erbracht, so fiir die ehemals stark entwésser-
te Mothhduser Haide oder das abgetorfte Hormersdorfer Hochmoor (WENDEL 1992, HOMMEL
1996). Eine Unterteilung und Beschreibung wesentlicher Regenerationsphasen im Zuge von
Grabenverlandung in entwisserten Mooren erfolgte durch EDOM & WENDEL (1998) bzw.
Epom (2001a, Abb. 1.1-1; Definition der Phasen siche Kap. 3.4).

neues quasinatirliches Moor

A

physikalische A
Torfsackung Y

Wasserstand

der pedogenen Torfschicht (k)

Hydraulische Durchlassigkeit

lassigkeits™ _
p \E rickgang
ntwisserung

to »Initialphase* »Aufrichtungsphase® ,,Abstimmungsphase**

® : > @ |
Regenerationsprozess: mehrere Jahrhunderte
—

> Beobachtung: 32 bzw. 13 Jahre

1959 1991 2004

Abb. 1.1-1:  Phasen autogener Regeneration in entwisserten Mooren (verdndert nach EDOM
2001a)
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Dass Regenerationsprozesse bei ungestortem Ablauf nicht nur in zunehmender Haufigkeit
und Fliache (= Quantitdt) den Zustand und die Entwicklung vom Moordkosystemen prégen,
sondern auch fortgeschrittene Entwicklungsphasen (= Qualitit) erreichen, ist zu erwarten.
Allerdings fehlen bislang systematische Untersuchungen (u. a. Langzeitbeobachtungen) und
Nachweise, wo, in welchem Umfang und unter welchen Bedingungen autogene Regeneratio-
nen ablaufen, ebenso wie praktikable Ansprachekriterien fiir das Vorhandensein von
Regenerationsprozessen. Der lange Zeitraum, in denen Regenerationsprozesse von statten
gehen, steht in starkem Kontrast zu den kurzen Zeitrdumen, in denen ein Monitoring der
Prozesse in der Regel durchgefiihrt werden kann (sieche Abb. 1.1-1). Welche Moor- bzw.
Standortsbereiche im Erzgebirge iiberhaupt ein — in menschlichen Planungszeitraumen —
nennenswertes Potenzial fiir Regenerationsprozesse haben, beriihrt nicht nur das naturschutz-
fachliche, sondern in der Regel auch das land- und forstwirtschaftliche sowie regional das
wasserwirtschaftliche Handeln. Einerseits regenerieren sich ohne menschliches Zutun schiit-
zenswerte Lebensrdume, andererseits entwickeln sich Moorstandorte, die auf Grund ihrer
Nasse und Dynamik waldfeindlich und schwer bis nicht zu bewirtschaften sind. Es ergeben
sich konfliktbehaftete Situationen mit konkurrierenden Interessen und Handlungsanweisun-
gen, ohne den Umfang und Geschwindigkeit dieser Prozesse zu kennen bzw. in einen Ge-
samtkontext, der zumindest eine grobe Bilanz und 6kologische Einschitzung aller Moor-
standorte in einer Bezugsregion umfasst, einordnen zu konnen (GRUNEWALD et al. 2004,
EDOM et al. 2007a, EDOM et al. 2008, 2009). Als problematisch erweist sich ebenso die prak-
tizierte, ausschlieBlich lokale Betrachtung schiitzenswerter Lebensraumtypen, naturnaher
Moorfragmente und allenfalls noch deren hydrologischen Einzugsgebiete im Rahmen von
NATURA 2000. Damit wird die Fragmentierung der Moore vielfach festgeschrieben.

Wenig befriedigend ist in diesem Zusammenhang auch die Situation hinsichtlich der Beriick-
sichtigung hydromorphologischer Strukturen. Obwohl diese Strukturen den Wasserstrom
im Moor sowie seine Interaktion mit der Umgebung, letztlich damit also den Wasserhaushalt
der Moore steuern, fehlt oft bereits in den fachlichen Vorgaben zur Erstellung von Manage-
mentplénen fiir Moore eine obligatorische Einbindung. Erste Erkenntnisse zur Bedeutung der
hydromorphologischen Struktur erzgebirgischer Moore liegen schon aus der frithen Zeit der
regionalen Moorforschung vor, eine Vertiefung und Einbindung in die Revitalisierungspla-
nung erfolgt jedoch erst in jlingster Zeit (vgl. KASTNER & FLOBNER 1933, EDOM et al. 2007a).

Moore als Stoffsenken (Kohlenstoff, Stickstoff, Phosphor) werden durch Grundwasser-
absenkung, Substratverwertung (Diinger, Heiztorf) sowie spezielle Arten der Bewirtschaftung
(vgl. AUGUSTIN 2001, S. 35) zu bedeutenden Emittenten und entfalten damit eine ungiinstige
Wirkung auf den Landschaftshaushalt insgesamt. Als besonders gravierend wird auf Grund
seiner globalen Wirksamkeit der Beitrag der Moore zum ,,global warming®“ eingeschétzt.
Geschitzte 30 % aller weltweiten (JOOSTEN 2006) und etwa 3-5 % der deutschlandweiten
anthropogenen Treibhausgasemissionen stammen aus Mooren (DROSLER et al. 2008). Ursache
ist die flachenhafte und intensive Nutzung von Torflagerstitten. Bedeutende Emittenten sind
neben Griinland und Ackern u. a. entwisserte Wilder (DROSLER 2008). Moorschutz wird
diese Sachverhalte zunehmend integrieren miissen (Schleswig-Holstein; TREPEL 2008). Eine
Minderung der Torfzersetzung durch Wiederverndssung und eine Etablierung moorvertrig-
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licher Nutzungsarten (z. B. als ,,Wasserwilder” oder ,,Wasserriede®) ist dringend geboten,
zumal die Effizienz eingesetzter Mittel vergleichsweise hoch ist (JOOSTEN 2006). Auch hier
stellt sich die Frage, ob es Bereiche gibt, die ein hohes Potenzial zur Regeneration haben und
gleichzeitig besonders risikoreich fiir einzelne Bewirtschaftungsformen und damit besonders
konfliktarm hinsichtlich konkurrierender Nutzungsinteressen sind.

1.2 Zielstellung und Aufgaben

Ziel der Arbeit ist es, einen Beitrag zur Erforschung der autogenen Moorregeneration zu
leisten. Es soll gekldrt werden, in welchem Umfang und unter welchen Bedingungen eine
Regeneration nach anthropogenen Storungen in erzgebirgischen Mooren auftritt, welche
Prozesse von Bedeutung sind und letztlich, ob die autogene Moorregeneration planungsrele-
vant ist. Da erzgebirgische Moore iiberwiegend in Waldlandschaften eingebettet sind, ist
neben der naturschutzfachlichen auch die forstliche Relevanz dieser Erkenntnisse zu priifen.

Auf Basis vegetationskundlicher und vegetationsokologischer Analysen, Langzeituntersu-
chungen und moorgeschichtlicher Recherchen sind Zustand und Entwicklung der Moore zu
bewerten. Hierzu sollen eigene, im Rahmen von Managementplidnen und einer sachsenweiten
Kartierung der Potenziellen Natiirlichen Vegetation gewonnene Erkenntnisse (SCHMIDT et al.
2002, WENDEL in SCHMIDT et al. 2003, WENDEL in SCHINDLER et al. 2005 a-c, 2008), aber
auch das in den letzten Jahren entstandene vegetationskundliche Wissen zu bewaldeten
Mooren im Erzgebirgsraum (WENDEL 1992, HOMMEL 1996, GOLDE 1996, KRAUSE 1998,
KRETZSCHMAR 2001, LANDGRAF 2003) gebiindelt und themenspezifisch aufgearbeitet werden,
um letztlich naturschutzfachliche und forstwirtschaftliche Abwagungsprozesse zu erleichtern.

Von folgenden Arbeitshypothesen wird ausgegangen:

e Autogene Regenerationsprozesse treten nicht nur in natiirlichen, sondern auch in anthro-
pogen stark degenerierten Mooren auf.

e Eine autogene Regeneration anthropogen gestorter Moore ist keine Ausnahme-
erscheinung.

e Das Auftreten von autogenen Regenerationsprozessen ist eine einzelmoorspezifische, von
der hydromorphologischen Struktur abhingige Erscheinung.

e Unabhingig von dem einzelmoorspezifischen Regenerationsverlauf lassen sich gemein-
same Grundmuster der Moorregeneration nachweisen.

e Autogene Regenerationsprozesse in Mooren sind fiir Forstwirtschaft und Naturschutz
bedeutsam, werden derzeit jedoch nicht ausreichend beriicksichtigt.

Abgeleitete Aufgaben:

e Erarbeitung einer Ubersicht flichenmiBig bedeutender, dkologisch aussagefihiger Vege-
tationstypen auf Moor auf Basis von Vegetationsaufnahmen und regionalspezifischen
Artengruppen
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e floristische und standortliche Charakterisierung der Vegetationstypen sowie Einordnung
der Waldvegetationstypen in ein dem aktuellen Stand des Wissens entsprechendes pflan-
zensoziologisches System

e vegetationskundliche, standortliche, hydromorphologische und nutzungsgeschichtliche
Charakterisierung ausgewahlter Moorgebiete und Einzelmoore

e Erstellung einer Ubersicht zum Vorkommen von Mooren in Sachsen und nihere Charak-
terisierung dieser im Bereich des Erzgebirges auf Basis von PNV-Karten

e mittel- und langfristige Detailuntersuchungen zur Sukzession in den Dauerflichen von
Mothhéuser Haide, Barenlochhaide und Kriegswiese

e Erstellung einer ersten Ubersicht zum aktuellen Auftreten von Regenerations-
erscheinungen in erzgebirgischen Mooren

e Analyse von Regenerationserscheinungen im Zusammenhang mit Standort und hydro-
morphologischer Struktur. Dazu Kldrung der abiotischen Rahmenbedingungen fiir eine
Moorregeneration und Einordnung in bekannte Prozessabliufe

e Analyse der Repriasentanz der erzgebirgischen Moor-Lebensgemeinschaften in NSG unter
besonderer Beriicksichtigung des Aspektes Regeneration

e Bewertung der Potenziale autoregenerativer Prozesse aus Sicht von Naturschutz und
Forstwirtschaft sowie Ableitung von Handlungsempfehlungen
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2 Charakteristik des Untersuchungsraumes und der Untersuchungs-
gebiete

2.1 Lage, naturridumliche Gliederung und Einordnung der Untersuchungs-

gebiete

Untersuchungsraum (UR) ist der séchsische Teil des Erzgebirges. Moorkundlich gehort er
zum ,,Berglandsbezirk der Provinz subatlantisch-zentraleuropdisch minerotropher Moore der
temperaten Laubwaldzone® (JESCHKE et al. 2001). Der UR umfasst auf einer Distanz von
max. 132 km (SW — NO) bzw. 44 km (SO — NW) die gesamte Nordabdachung des Erz-
gebirges sowie Teile der Kammlagen und damit Hohen zwischen 270 m und 1214 m i. HN
(BASTIAN et al. 2002). Seine Fliche betrigt 3655 km”. In fiinf Untersuchungsgebieten (UG,
1054 ha) fanden detaillierte vegetations- und moorkundliche Untersuchungen statt. Sie bezie-
hen 30 separate Moorkdrper ein, deren verndsstes Umfeld sowie Teile der dazugehdrigen
hydrologischen Einzugsgebiete (EZG). AuBerhalb der UG existiert eine Anzahl weiterer
Probefldchen, in denen flankierende Untersuchungen stattfanden. In wenigen Fillen liegen sie
im Tiefland (siehe Abb. 2.1-1).

== [Untersuchungs-
raum

e (Groflandschaften*
BL — Bergland
HL — Hiigelland
TL — Tiefland

— Naturrdume*

® Untersuchungs-

gebiete
Moorgebiet Kriegwald
Moorgebiet Kiihnhaide Héhenstufe ® weitere
. . Tiefland .
Kriegswiese Hiigelland Probeflachen

Unteres Bergland
Mittleres Bergland

N

60 Kil . Oberes Bergland
ilometer  / \

y B Hohes Bergland

(Kammlagen)

*Bastian et al. (2002)

Abb. 2.1-1:  Lage des Untersuchungsraumes Erzgebirge, der fiinf Untersuchungsgebiete und
der weiteren Probeflichen

Dem Osterzgebirge wird das UG ,,Moorgebiet Deutscheinsiedel” zugeordnet, dem Mittel-
erzgebirge die UG ,,Moorgebiet Kriegwald“, ,,Moorgebiet Kiihnhaide“, ,,Mooshaide bei
Marienberg® und ,,Kriegswiese®. Bis auf erstgenanntes UG gehoren alle zur Moorregion um
Sebastiansberg und Reitzenhain (Ubersicht der UG und Moore in Tab. 2.1-1).

Moorgebiet Deutscheinsiedel (TK 5346, 5347)

Das UG befindet sich 0,5 km nordéstlich von Deutscheinsiedel in einer Hohenlage zwischen
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715 und 750 m {i. HN und ist etwa 127 ha grof3. Seine Abgrenzung entspricht weitgehend dem
Gebietsumgriff des FFH-Teilgebietes ,,Deutscheinsiedler Moor- und Nasskomplex*
(SCI 004E). Es existieren acht Moorkorper, die zur besseren Orientierung teilweise neu be-
nannt wurden (SCHINDLER et al. 2005a): Brandhiibelmoor, Oberes und Unteres Teichhiibel-
moor, Badwegmoor, Nasses Fichzig, A-Fliigelmoor, Bornmoor, Zwischenmoor an der

Schweinitz.

Tab. 2.1-1:  Ubersicht der Untersuchungsgebiete und der dort eingebetteten Moore

Moorgebiet Deutscheinsiedel Moorgebiet Kiihnhaide
Unteres Teichhiibelmoor Mothhduser Haide
Brandhiibelmoor Erlhaide

Oberes Teichhiibelmoor Stidliche Stengelhaide

A-Fliigelmoor

Ostliche Stengelhaide

Badwegmoor Westliche Stengelhaide
Bornmoor Bauernhaide
Nasses Fichzig Untere Barenlochhaide inkl.
Zwischenmoor an der Schweinitz Obere Birenlochhaide
Griindelhaide
Moorgebiet Kriegwald Teichhaide
Hiihnerhaide - Ost Herrenhaide
Hiihnerhaide - Mitte Stinkenhaide
Hiihnerhaide - West Lange Haide
Kriinigshaide (inkl. Torfstich) Hohe Haide
Lehmhaide (westl. Teil) Kolbemoor
Torfstich Stengelhaide
Kriegswiese
Kriegsweise (nur ein Moorkdrper) Mooshaide

Mooshaide (nur ein Moorkorper)

Moorgebiet Kriegwald (TK 5345, 5445)

Das ca. 150 ha grofle UG ist zweigeteilt. Der Siidteil, etwa 0,5 km westlich von Riibenau
gelegen, umfasst die aus drei Moorkdrpern bestehende ,,Hiihnerhaide®. Sie befindet sich 730
bis 750 m ii. HN. Der Nordteil befindet sich 1 km nordwestlich Riibenau, ca. 775 bis 820 m
ii. HN. Eingeschlossen sind die Moore ,,Lehmhaide* und ,,Kriinigshaide* (SCHINDLER et al.
2005b). Die Abgrenzung des UG ist in weiten Bereichen mit den Gebietsteilen des FFH-
Gebietes ,,Kriegwaldmoore identisch (SCI 264). Hiihner- und Kriinigshaide gehéren zum
gesamtstaatlich repriasentativen Gebiet ,,Moore und Bergwiesen bei Kiihnhaide — Satzung*
(STEFFENS & GREBEDUNKEL 2007).

Moorgebiet Kithnhaide (TK 5345, 5445)

Das mit {iber 680 ha grofite UG schliefit ein zusammenhingendes, etwa 0,5 km noérdlich von
Kiihnhaide gelegenes Moorgebiet weitgehend ein. Untersucht wurden 15 Moorkérper: u. a.
Kolbemoor, Mothhiuser Haide, Teich-, Bauern-, Erl-, Griindel-, Stinken-, Untere inkl. Obere
Bérenlochhaide, Hohe Haide, Westliche Stengelhaide, Torfstich Stengelhaide sowie Siidliche
und Ostliche Stengelhaide (SCHINDLER et al. 2008). Hohenlagen von 729 bis 793 m ii. HN
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werden erreicht. Der Gebietsumgriff des UG ist nahezu deckungsgleich mit dem FFH-Gebiet
»Mothduser Heide* (SCI 007E) und bezieht das NSG ,,Mothduser Heide* ein. Das UG gehort
zum gesamtstaatlich repriasentativen Gebiet ,,Moore und Bergwiesen bei Kiihnhaide — Sat-
zung®. Die Mothhduser Haide wird als eines von vier sdchsischen Mooren als bundesweit
bedeutsamer Moorkomplex gefiihrt (STEFFENS & GREBEDUNKEL 2007, DIERSSEN 2007).

Kriegswiese bei Satzung (TK 5445)

Das 39 ha gro3e UG erfasst mit dem nahezu kreisrunden Moorkorper der Kriegswiese nur
einen kleinen Ausschnitt des Moorkomplexes, der bis zur Schwarzen Haide reicht. Es ist das
hochstgelegene UG (880 bis 902 m 1. HN) und Bestandteil des NSG ,,Schwarze Heide /
Kriegswiese™ und des FFH Gebietes ,,Moore und Moorwilder bei Satzung™ (SCI 263).

Mooshaide bei Marienberg (TK 5345)

Das UG umfasst 54 ha. Es ist identisch mit dem SCI ,,Moosheide bei Marienberg™ (SCI 261)
und schlief3t ein weitgehend ausgetorftes Moor mit einer Fldche von ca. 20 ha ein. Es befindet
sich unmittelbar stidwestlich der Marienberger Stadtgrenze in einer Hohe von 630 bis 650 m
ii. HN (SCHINDLER et al. 2005c¢).

2.2 Geologie und Boden

Untersuchungsraum Erzgebirge

Im Osterzgebirge herrschen Para- und Orthogneise vor. Zumindest von lokaler Bedeutung
sind Rhyolithe (z. B. bei Altenberg) und Sandsteine (z. B. im Tharandter Wald). Das Mittel-
erzgebirge ist zweigeteilt, im unteren Bergland wird der Gebirgsstock von Phylliten und
Glimmerschiefern bestimmt, in den oberen Lagen dagegen von Paragneisen. Im Westerz-
gebirge dominieren Phyllite, Schiefer und Granite, letztere treten in zentraler Lage auf
(Eibenstocker Turmalingranit, Kirchberger Granit, LFUG 1992). Basische Gesteine sind im
Erzgebirge sehr selten, zu den markantesten Vorkommen gehoren Kalk (z. B. bei Lengefeld),
Basalt (z. B. Scheibenberg) und Serpentinit (z. B. bei Z6blitz). Insgesamt ist die Nahrstoffaus-
stattung der Grundgesteine gering (vgl. NEBE 1964, 1970). Mit ausgeprigten Grundwasser-
leitern im Gebirgsstock ist nur bei Sandsteinen zu rechnen. Hydrologisch bedeutsam ist die
regional verschiedene Kliiftung des Grundgebirges.

Die vorherrschenden Bodengesellschaften spiegeln die geringe Néhrstoffausstattung in einer
charakteristischen Weise wider. Im Osterzgebirge findet sich liberwiegend Hangsandlehm-
Braunerde (z. T. 16Bbeeinflusst), lokal — auf Rhyolith und Sandstein — Hangsandlehm-
Braunerde-Podsol. Das Mittelerzgebirge wird in den unteren Lagen von Hanglehm-Podsol-
Braunerde, in den oberen Lagen von Hangsandlehm-Braunerde gepréigt. Im Westerzgebirge
dominieren Hanglehm-Podsol-Braunerde und Hangsandlehm-Braunerde-Podsol, letzterer auf
Granit (LFUG 1993). Die Charakteristik der Boden in den einzelnen UG stiitzt sich auf die
Ergebnisse der forstlichen Standortskartierung (FSK; KARST et al. 1979, KARST 1988).
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Moorgebiet Deutscheinsiedel

,Normaler sowie korniger, lokal streifiger Muskovitgneis (Rotgneis) bildet das Grundgebir-
ge. Bachmulden sind mit ,,geneigtem Wiesenlehm® ausgekleidet. Das Grundgebirge ist von
Storungen durchzogen, die mdglicherweise hydrologisch bedeutsam sind. Ein Grof3teil des
UG wird von Torfen eingenommen. Unter den acht Moorkdrpern erreichte das Brandhiibel-
moor mit 4,6 m die stirkste Torfauflage (HAZARD 1888, GRAHMANN 1947, LEGLER & REIB-
MANN 2001). Torfabbau hat die natiirliche Struktur des Brandhiibelmoores stark veréndert.

Die mineralischen Boden im EZG bestehen aus steinigem, stark grusigem sandigem Lehm,
Lehm oder lehmigem Schluff mit hdherem Steingehalt im Unterboden. Sie sind mittel- bis
tiefgriindig, gehoren der periglazialen Normalserie an und kénnen verlagerten, ehemaligen
LoB enthalten. Kleinflachig vorhandene, stirker herausmodellierte Hangriicken sind unver-
nisst. Es liberwiegt die maBig nihrstoffversorgte ,,Oelsengrunder Gneis-Braunerde* in einer
mittelfrischen Auspriagung (Standortsgruppe TM2 — Néheres siehe Abkiirzungsverzeichnis).
Nach SCHWANECKE (1993) ist die Nahrstoffversorgung dieser Lokalbodenform (LBF) leicht
{iberdurchschnittlich (M"). Eine abflusshemmende Geldndemorphologie mit geringer Hang-
neigung und flichigen Muldenlagen, grofle hydrologische Einzugsgebiete sowie Staukorper
im Unterboden (dichtgelagerte, feinerdereiche Umlagerungszone) bewirken, dass Boden als
mineralische oder organische Nassstandorte (NM1, NM2 oder OZ3) ausgebildet sind. Auf
mineralischen Nassstandorten dominiert der stark humose ,,Oelsengrunder Gneis-Humus-
staugley* in einer feucht-ziigigen Ausprigung (NM2"). Die Torflager wurden als ziemlich
armes, staunasses ,Reitzenhainer Moor*“ (Torf >0,8 m; OZ3) erfasst. Nach Korp &
SCHWANECKE (1994, S. 32, 57, 92) entspricht das einer Tiefenstufe im Friithjahr von 0,35 m
u. F. (> 0,2-0,5 m, ,,grundwasserbeherrscht®).

Moorgebiet Kriegwald

Im Nordteil des UG umgibt ,,kornig schuppiger, flasriger Gneis* (Marienberger Gneis bzw.
Graugneis) hufeisenférmig die Kriinigshaide. Siidlich, im gesamten Umfeld der Lehmhaide
besteht das Grundgebirge aus ,,lang flasrigem Gneis (turmalinfithrend)” und ,,Augengneis
(z. T. geflasert)* (REINISCH 1926). Die Mulden der Kriinigs- und Lehmhaide werden von bis
zu 3,8 m starken Torfen bedeckt. Die westliche Kriinigshaide ist durch Torfabbau iiberpragt.
Am Lehmhaider Bach befindet sich eine lang gestreckte Zunge mit ,lehmig steinigen Ab-
schwemmassen an Gehingen®. Im Siidteil dominiert ,,zweiglimmriger Flaser- und Augen-
gneis®, hinzu kommt im &ufBlersten Siiden ,,biotitfithrender roter Gneis vorwiegend mit lang-
flasriger, knotiger Textur”. Torfe erreichen maximal 4,1 m Michtigkeit (ROST & HEMPEL
1947a/b/c). ,,Wiesenlehm* findet sich am Konigshaubédchel (HAZARD 1886).

Die unvernissten Boden in den EZG des ndrdlichen UG sind der periglazialen Normalserie

zuzurechnen (,,Pfaffrodaer Gneis-Braunerde, TM2). Die Néhrstoffversorgung ist leicht iiber-
durchschnittlich (M'; SCHWANECKE 1993). Die zentralen Moorteile wurden dem ,,Reitzenhai-
ner Moor* zugeordnet (OZ3). Sie sind von flachgriindigen organischen Nassboden (,,Satzun-
ger Gestein-Moorstaugley*, Humus bzw. Torf 0,2-0,4 m) in einer ,,staunass-ziigigen* Aus-
pragung umgeben (OZ3z). Auch diese Auspragung ist ,,grundwasserbeherrscht™ (sieche Deut-
scheinsiedel). Die unverndssten Randbereiche des siidlichen UG gehoren der ,,Oelsengrunder
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Gneis-Braunerde® an (TM1). Kleinflichig tritt im Siiden der gering néhrstoffversorgte
»Kithnhaider Gneis-Braunpodsol®“ auf (TZ2). Eine steinige Umlagerungszone im oberen
Bodenprofil, welche die Nahrkraft des Bodens absenkt, ist typisch. Ein Grofteil des siidlichen
UG ist mehr oder weniger stark vernésst. Zentral, auf einer Wasserscheide gelegen, befindet
sich der Tortkorper (,,Reitzenhainer Moor*, OZ3). Er ist von einem schmalen Giirtel minera-
lischer Nassstandorte umgeben, der im Siiden vom ,,Oelsengrunder Gneis-Staugley* (NM2")
und sonst vom ,,Forchheimer Gneis-Anmoorstaugley* (staunass-ziigig, NM1") gebildet wird.

Moorgebiet Kiihnhaide

Das Grundgebirge des UG wird ausschlieBlich von Rotgneisen gebildet und ist relativ grof3-
flichig und einfach strukturiert. Im Norden herrscht ,,Grossflasriger Gneis* vor. Eine von
Nordosten aus Richtung Kriinigshaide hereinlaufende Stoérungsgrenze (,,Kriegwalder Ver-
werfung, CREDNER 1887) tangiert die Mothhduser Haide siidlich und trennt vorgenannten
Gneis vom 0stlich anstehenden ,,lang flasrigem Gneis* (turmalinfithrend) bzw. dem identi-
schen ,,biotitfiihrenden rothen Gneis* (HAZARD 1886, REINISCH 1926). Die Storung diirfte mit
einer verstirkten Kluftwasserbildung im Grundgebirge und folglich einer lokal verstirkten
Versickerung bzw. Quellwasserspeisung einhergehen. Nahe der oOstlichen Waldkante und
deren Fortsetzung in der westlichen Stengelhaide ist ein breiter Streifen zweiglimmriger
Flaser- und Augengneis eingebettet. ,,Wiesenlehm™ findet sich entlang der meisten Béche.
Alle Muldenlagen sind mit einem zusammenhédngenden und fiir die Region sehr groB3-
flichigen Torflager ausgekleidet. Die mit 8,2 m maéchtigsten Torfe weist die Mothhéuser
Haide auf (MOBUS 1947, WEINCK et al. 1881 in EDOM 1991). Durch lokalen Torfabbau beein-
trachtigt sind: Mothhduser Haide, Teich-, Herren- und Stengelhaide.

Die unvernissten Kuppen, Hénge, Riicken und Plateaus werden von Braunerden und Braun-
podsolen eingenommen, wobei Boden der periglazialen Decknormalserie dominieren (,,Neu-
hausener Gneis-Braunpodsol®“ — flachgriindig, Riicken; ,,Kiithnhaider Gneis-Braunpodsol®).
Hinzu kommen Bdden der periglazialen Normalserie (Pfaffrodaer, Oelsengrunder, Rothen-
thaler Gneis-Braunerde). Trotz deutlicher Reliefunterschiede wurden ausschlieBlich ,,mittel-
frische* Auspriagungen kartiert (TZ2, TM2). Die mineralischen Nassstandorte im Umfeld der
Moore bilden meist schmale Giirtel. Mit wachsendem Feuchtegradienten und zunehmender
Humusauflage lassen sich differenzieren: ,Pfaffrodaer Gneis-Humusstaugley” (NM2"),
,Forchheimer Gneis-Anmoorstaugley* (NM1") und ,Satzunger Gestein-Moorstaugley*
(NZ1"). Nur kleinflichig erfasst wurde der im Gradienten anschlieBende Bereich geringmich-
tiger Moorbdden (,,Herrnhaider Staugleymoor* 0,4-0,8 m Torf, je nach Neigung OZ3, OZ3z).
Die zentralen und liberwiegenden Teile der Moore wurden als ,,Reitzenhainer Moor* klassifi-
ziert, je nach Feuchte- und Nihrkraftstufe und Neigung als OA2, OZ3 oder OZ3z. Die
Mothhéuser Haide ist neben der Kriegswiese eines von 30 Mooren, das kartierwiirdige Berei-
che (>1 ha) mit der Wasserhaushaltsstufe ,,sumpfig® ausweist (KOPP & SCHWANECKE 1994:
Tiefenstufe im Frithjahr 0,1 m u. F./0,0-0,2 m = ,,grundsumpfig®).

Mooshaide bei Marienberg

Im UG tberwiegt ,,Zweiglimmriger Gneis (Marienberger Hauptgneis)“, zu dem lokal Platten-
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gneis tritt. Der Marienberger Hauptgneis fillt bei einem Vergleich mit den Mittelwerten der
Graugneisgruppe durch eine leicht erhohte Calcium- und Magnesiumausstattung und deutlich
erhohte Phosphorgehalte auf (NEBE 1964). Im regionalen Vergleich macht sich dies durch
eine starke ackerbauliche Nutzung des Umfeldes bemerkbar. Der zentrale Teil wird von Torf
eingenommen, dessen maximale Machtigkeit 3,5 m betragen haben soll. Nahezu der gesamte
Torfkorper wurde durch Torfabbau iiberpragt und ist in Abbaustufen gegliedert. Im Ostteil
tritt der sonst vom Torf bedeckte ,,Geneigte Wiesenlehm* zutage (GABERT 1903).

Die unverndssten Randbereiche der Mulde wurden im Wald als ,,Pfaffrodaer Gneis-Braun-
erde” (TM2) erfasst, im Offenland als ,,Berglehm-Braunerde und Berglehm-Braunstaugley*
(NEUHOF et al. 1980). Im Wald wird der Moorkdrper ringformig von ,,Forchheimer-Gneis-
Anmoorstaugley” umgeben (NM17), im Offenland von ,,BergloB-Amphigley und Berglehm-
Gley“. Das Moor selbst wurde als ,,Reitzenhainer Moor* (OZ3z) typisiert.

Kriegswiese bei Satzung

Das UG umfasst den besterhaltenen Teil eines Moorgebietes, das sich bis zur Schwarzen
Haide erstreckt. Die bis zu 3 m méchtigen Torfe lagern auf ,,Kornig-schuppigem Musko-
vitgneis“. Eine nach Ost fiihrende Mulde ist von ,,Wiesenlehm* ausgekleidet (HAZARD 1886).

Informationen zu den Boden liegen nur auf deutscher Seite vor, im unvernissten, nordlichen
EZG handelt es sich um ,,Neuhausener Gneis-Braunpodsol* (NZII). Der Moorkorper wurde
auf 12 ha als sumpfiges ,,Reitzenhainer Moor* (OA2) erfasst, ist also noch sehr nass. Im
Westen schlieBt sich grofflachig, im Norden als schmales Band ,Forchheimer-Gneis-
Anmoorstaugley an (NMI). Ostlich, in der Mulde befinden sich Herrnhaider Staugleymoor
(OZ3) und — randlich — Rothenthaler Gestein-Humusstaugley (NMI). Die natiirliche Moor-
struktur wurde von Westen, Stiden und Osten durch randlichen Torfabbau verédndert.

2.3 Klima

Die zunehmende Meereshohe im UR von den unteren Berglagen zu den Kammlagen (max.
Hoéhendifferenz ca. 900 m) bewirkt starke vertikale Gradienten der Klimaparameter. Die
Charakteristik der ,,forstlichen Klimastufen* verdeutlicht dies (Tab. 2.3-1).

Tab. 2.3-1:  Hohenlage und Kennwerte der Klimastufen im Untersuchungsraum Erzgebirge

Hohenlage | Mittlere jihrl. unkorr. mittlerer
Forstliche Klimastufe (m . NN) | Lufttemperatur | jiahrl. Niederschlag
(°C) (mm / a)
Kammlagen feucht (Kf) >800 4.8 21.000
Hohere Berglagen feucht (Hf) 650-850 4,5-5,8 850-1.100
Mittlere Berglagen feucht (Mf) 450-700 5,2-7,0 800-1.000
Untere Berglagen / Hiigelland feucht (Uf) 130-500 6,5-8,2 700-900

Quelle: GEMBALLA (2004)

Die Niederschlagsmengen variieren zudem durch Luv-Lee-Effekte (vgl. BERNHOFER et al.
2008). Den ,Kammlagen®“ ist das UG Kriegswiese, den ,,Hoheren Berglagen“ die UG

11



Charakteristik des Untersuchungsraumes und der Untersuchungsgebiete

Deutscheinsiedel, Kriegwald und Kiihnhaide, den ,,Mittleren Berglagen* das UG Mooshaide
zuzuordnen (Basis: SCHWANECKE 1996). Klimaparameter der einzelnen UG fiir den Zeitraum
1969 bis 1990 enthilt Tabelle 2.3-2.

Tab. 2.3-2:  Hohenlage und Klimaparameter der Untersuchungsgebiete

Hohenlage mittl. jihrl. mittl. jihrl. korr. Klimatische
Untersuchungsgebiet (m i. HN) | Lufttemperatur Niederschlag Wasserbilanz
(°C) (mm/a) (mm/a)
Deutscheinsiedel 715-750 5,6 1110 580
Kriegwald 730-820 5,6 1070 540
Kiihnhaide 729-793 5,6 1050 520
Mooshaide 630-650 6,4 1030 520
Kriegswiese 880-902 4,8 1160 650

Klimawerte 1961 bis 1990 wurden anhand der Daten von BERNHOFER et al. (2008) durch Mittelung von Mini-
mal und Maximalwert je UG berechnet und fiir Niederschlag / Wasserbilanz gerundet

Fiir die Kammlagen des UR erbrachte ein Vergleich von Klimawerten (Messperioden: 1961-
1990 und 1991-2004) eine Zunahme der mittleren Niederschldge im gesamten Jahr (5 %), im
Sommer, Herbst und Winter (je 7 %, 11 %, 7 %) sowie eine Abnahme im Friihjahr (4 %). Die
Zunahme im Sommer wurde durch den Extremniederschlag 2002 verursacht. Die mittlere
Temperatur stieg im gesamten Jahr (0,8 °C), im Sommer, Winter und Friihjahr (je 0,9 °C,
0,7 °C, 1,1 °C). Im Herbst blieb sie unverdndert. Im Westgebirge stiegen die Maximalwerte
der klimatischen Wasserbilanz (= Niederschlag - potenzielle Verdunstung) im Winterhalbjahr
sowie im gesamten Jahr und sanken im Sommerhalbjahr (BERNHOFER et al. 2008). JANETZKY
(1999) stellte fiir das UG ,,Kiihnhaide* im Zeitraum von 1951 und 1998 eine Temperaturzu-
nahme um < 0,1 °C/Jahrzehnt (gesamt < 0,5 °C) und seit 1971 um 0,2 °C/ Jahrzehnt fest. Die
Niederschlagssummen erhohten sich je nach Bezugsstation (Kiihnhaide, Johstadt, Reitzen-
hain, Geisingberg, Zinnwald) um 5 bis 30 mm/Jahrzehnt (gesamter Zeitraum: ca. 23 bis
141 mm; Trends meist ohne signifikante statistische Absicherung).

2.4 Immissionen

Das Erzgebirge unterliegt seit etwa 1960 in erheblichem Mafle SO,-Immissionen, deren
Hauptquelle das bohmische Braunkohlerevier am siidlichen GebirgsfuB3 ist. Waren 1968
tiberwiegend das Osterzgebirge und Ostliche Mittelerzgebirge mit den Moorgebieten
Deutscheinsiedel und Kiihnhaide sowie der Kriegswiese von Waldschédden betroffen, weiteten
sich die Schidden bis 1990 fast auf den gesamten Gebirgszug aus (LIEBOLD & DRECHSLER
1991 in THOMASIUS & HARTIG 1992). Die SO,-Konzentration betrug Mitte der 1980er Jahre
hiufig 80 pg/m’ (Richtwert 20 pg/m®). Zur ,,Schadzone I extrem* (katastrophale Schiden)
gehorten 1990 die Kriegswiese und das Moorgebiet Deutscheinsiedel, zur ,,Schadzone I*
(starke Schédden) die Moorgebiete Kriegwald und Kiihnhaide, zur ,,Schadzone II* (mittlere
Schiden) die Mooshaide. Seit 1992 ist ein Absinken der SO,-Konzentrationen zu verzeich-
nen, wobei es im Winter 1995/96 entgegen dem Trend zu starken Konzentrationsspitzen kam,
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die in Kombination mit meteorologischen Extrema starke Waldschdden nach sich zogen. 1998
wurde der kritische Konzentrationswert von 20 pg/m’ erstmals unterschritten (SMUL 1996,
1999, 2007b). Hoch sind die aktuellen N-Eintrdge mit 15-45 kg/ha*a (SMUL 2004), ab-
nehmende Trends sind nicht zu festzustellen (SMUL 2007a). Hohe Konzentrationen werden
auch bei Ozon erreicht. Betroffen sind insbesondere Waldgebiete, die fern von Ballungs-
gebieten liegen (Carlsfeld, Zinnwald 1996 bis zu 160 pug/m’, Olbernhau 2002 ca. 110 pg/m’
(SMUL 1997, 2004).

2.5 Potenzielle Natiirliche Vegetation und Aktuelle Vegetation

Die Potenzielle Natiirliche Vegetation (PNV, Definition siche SCHMIDT et al. 2002) des UR
wiirde von einer hohenklimatisch geprédgten, groBrdumigen Abfolge iiberwiegend buchen-
gepragter Leitgesellschaften bestimmt:

¢ Hainsimsen-Eichen-Buchenwéldern in den unteren Berglagen,

Hainsimsen-(Tannen-Fichten-)Buchenwildern in den mittleren Berglagen sowie

Wollreitgras-Fichten-Buchenwildern und

Wollreitgras-Fichtenwildern in den oberen Berglagen und Kammlagen.

Vegetationskomplexe aus Moor-, Bruch- und Wollreitgras-Fichtenwéldern sind vor allem in
den oberen Lagen und Kammlagen eingebettet. Sie haben ihre Verbreitungsschwerpunkte um
Deutscheinsiedel, Kiihnhaide / Satzung, Geyer, Carlsfeld und Muldenberg. Bis auf die Moos-
haide gehoren alle UG hierzu (SCHMIDT & WENDEL 2007).

Die PNV der fiinf UG wére wie folgt beschaffen (WENDEL in SCHMIDT et al. 2003):

Unvernidsste Standorte wiirden je nach Hohenlage vom Eichen-Buchenwald (Mooshaide),

hochmontanen Wollreitgras-Fichten-Buchenwald (Moorgebiete Kriegwald, Deutscheinsiedel,

Kiihnhaide) oder Wollreitgras-Fichtenwald (Kriegswiese) beherrscht. Mineralische Nass-

standorte sind potenzieller Wuchsort des Wollreitgras-Fichtenwaldes, je nach Feuchtegrad in

verschiedenen Ausbildungsformen (AF) mit Rasenschmiele, Torfmoosen oder Waldschach-
telhalm. Nur im Bereich von Stengel- und Mooshaide konnte der trophisch anspruchsvollere
Montane Sumpfdotterblumen-Erlenwald auftreten. Organische Nassstandorte wiirden auf-
grund der entwicklungsgeschichtlich bedingten, edaphischen sowie hygrischen Differenzie-
rung der Moorkorper sowie deren mehr oder minder starken gel&indemorphologischen Zer-
gliederung selbst innerhalb einer Standortseinheit von verschiedenen Gesellschaften ein-
genommen. Je nach standortskundlicher Feuchte- und Néhrkraftstufe wiren dies:

e Moorkiefern-Moorgehdlz auf méchtigen Torfauflagen der Feuchtestufe ,,sumpfig* und der
Néhrkraftstufe ,,arm“ (Mothhéduser Haide, Kriegswiese).
o (Fichten-)Spirken-Moorwald auf dhnlichen Standorten wie zuvor (nur Mothhauser Haide).

e Fichten-Moorwald auf michtigen, ,,nassen®, ,,ziemlich armen* Torfauflagen — diese Ge-

sellschaft wére auf Grund des heutigen Moorzustandes in fast allen Mooren priagend
(auBer Kriegswiese, Mothhduser Haide). Meist handelt es sich um eine degradierte, beer-
strauchreiche AF; nur in der Mothhduser Haide und Kriinigshaide wiirde die typische AF
feuchterer Standorte flichig auftreten.
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o Wollreitgras-Fichtenwald in einer Torfmoos-AF auf meist gering michtigen, ,,nassen‘

und ,,ziemlich armen* Anmoor- und Torfbdden in allen Moorrandbereichen.

e Moorbirken-Moorgehdlz- und -Moorwald in ,sumpfigen“ und ,nassen, ,ziemlich

armen® Senkenlagen alter Torfabbauflachen. Meist diirfte es sich um eine seggenreiche
AF handeln, die im Ubergangsbereich zu offenen Zwischenmooren vorkommt und des-
halb instabil ist (vgl. auch SCHMIDT et al. 2002), aber zugleich auch von anderen fichten-
oder moorkiefernreichen Gesellschaften gemieden wird.

e Verschiedene Gesellschaften der offenen, schwach néhrstoffversorgten Zwischenmoore in

stark ,,sumpfigen* Senken und Rieselwasserbahnen, die in Torfabbauflichen oft mit vor-
genannten Waldgesellschaften mosaikartig oder zoniert auftreten.

Insgesamt geben die kartierten PNV-Einheiten (definitionsgeméf) einen entwésserungs-
bedingt ausgetrockneten, naturschutzfachlich ungiinstigen Zustand der meisten Moore wieder.
Sie verkorpern liberwiegend bewaldete Moorentwicklungsstadien.

Die aktuelle Vegetation des UR wird {iberwiegend von Fichtenbestinden geprédgt. Nur in den
Kammlagen und auf Nassstandorten ist diese Bestockung naturnah. Fagus sylvatica kommt
vergleichsweise selten vor, noch mehr gilt dies fiir Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior
und Ulmus glabra. Abies alba ist auf Grund ihrer Seltenheit vom Aussterben bedroht. Alle
fiinf UG sind mehr oder minder stark bewaldet. Die Mooshaide befindet sich als einziges
Moor in einer waldarmen Landschaft — siidlich grenzen extensiv genutzte Wiesen, westlich
dagegen Acker und Intensivgriinland an. Die Wilder im Umfeld der Kriegswiese sind bis
heute teils durch Immissionen zerstort, so dass dieses Moor keinen Windschutz genieft.
Stidlich erstreckt sich Richtung Schwarzwasser ein Band sehr nasser, natiirlich waldfreier
Seggenrieder. Picea abies-Bestinde dominieren im Moorgebiet Kiihnhaide, in den anderen
Mooren haben sie mehr oder minder hohe Anteile. Auf terrestrischen Standorten handelt es
sich um naturferne Fichtenforste, auf Nassstandorten um mehr oder minder naturnahe Fich-
tenwilder. Autochthone Moorkiefernbestinde sind nur noch in der Mothhéuser Haide und der
Kriegswiese anzutreffen. Naturnahe Buchenbestdnde treten kleinstflichig auf. Nennenswert
grof ist nur der Bestand am Steinhiibel nahe der Lehmhaide. In den stark immissionsgeschi-
digten Moorgebieten Deutscheinsiedel und Kriegwald sowie der Kriegswiese kommen in
erheblichem Maf3e gebietsfremde Baumarten wie Pinus contorta vor. Sekundirbestockungen
mit Betula pubescens und B. pendula sind typisch fiir Torfabbaufldchen (Kriinigs-, Stengel-,
Mooshaide) und ehemalige Immissionsschadflachen (Moorgebiet Deutscheinsiedel).
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3 Material und Methoden
3.1 Versuchsanlage

Untersuchungsobjekt sind Moore und das mit den Mooren in einem hydrologischen Zu-
sammenhang stehende, nissegeprigte Umfeld. Grundannahme fiir die Auswahl der Untersu-
chungsgebiete ist, dass Regenerationsprozesse von verschiedenartigen anthropogenen Ein-
flissen sowie von moorspezifischen Standortseigenschaften ausgelost werden und zudem
eher kleinflachig wirksam sind. Hieraus und aus der Aufgabenstellung (Kap. 1.2) werden
folgende Auswabhlkriterien fiir Untersuchungsraum und Untersuchungsgebiete abgeleitet:

e Regenerationserscheinungen: Eigenheiten von Standort (z. B. verlandende Grében) und
Vegetation (z. B. néssebedingtes Absterben von Bidumen) lassen den Schluss zu, dass
anthropogen ausgeldste Regenerationsprozesse zumindest lokal ablaufen.

e Geologische Verhéltnisse: Die Beschaffenheit des Grundgebirges sollte relativ homogen
sein und damit praktikable Analysen zum Standortsfaktor Wasser ermdglichen (z. B. gut
abgrenzbare hydrologische Einzugsgebiete).

e Standortliche Verhéltnisse i. e. S.: Um eine ausreichende Standortsvielfalt und zudem eine
groBere Zahl an Regenerationsbereichen zu reprisentieren, miissen die Moore grof3flachig,
vielfaltig strukturiert und zumindest in Teilen auch oligotroph sein.

e Standortliche Verhéltnisse i. w. S.: Die Einwirkung weiterer Umweltfaktoren (Klima,
Immissionen) auf die UG soll keine groBen Unterschiede aufweisen, um die Vielfalt der
Faktoren, welche die Regenerationsprozesse zwar nicht auslosen, aber beeinflussen, ge-
ring zu halten.

e Anthropogene Einfliisse und Strukturen: Die naturrdumlich wichtigsten Eingriffsarten und
die zumeist anthropogen gepriagten Waldstrukturen sowie verschiedene Eingriffintensiti-
ten sind widerzuspiegeln.

e Administrative Verhéltnisse: Die Untersuchungsobjekte miissen forstwirtschaftlich und
naturschutzfachlich relevant sein.

Als Untersuchungsraum dient das geologisch relativ einheitliche Erzgebirge. Die Suche
nach geeigneten Untersuchungsgebieten konzentrierte sich auf das Mittel- und angrenzende
Osterzgebirge mit den hier vorhandenen grof3flichigen und vielféltig strukturierten Mooren
sowie dhnlichen Rahmenbedingungen beziiglich Geologie, Klima und Immissionen. Ent-
scheidend fiir die engere Auswahl der UG (Abb. 2.1-1, S. 6) war das Vorkommen von Re-
generationserscheinungen, der Status als FFH-Gebiet und eine unterschiedliche Konstellation
weiterer anthropogener Kriterien (Tab. 3.1-1). Die UG umfassen u. a. drei ,,ausgewéhlte
Moore* (Mothhduser Haide, Bérenlochhaide, Kriegswiese) mit Dauerfldchen.

In Gebieten mit mehreren Teilmooren sind letztere als raumliche Analyseeinheit abzugrenzen
(Methodik in Kap. 3.2.3). Die Teilmoore eines solchen Moorgebietes werden als ,,Moor-
korper bezeichnet.

Um eine hinreichende Informationstiefe und zugleich eine repriasentative und verallgemeiner-
bare Datenbasis zu erhalten, besitzt die Anlage des Versuchs verschiedene Skalenebenen.
Detaillierte, punktuelle Datenerhebungen finden in o. g. ausgewéhlten Mooren statt, flichen-
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deckende Erhebungen hingegen in den UG. Auf der Ebene des UR werden Bilanzen erstellt,
anhand derer gepriift werden kann, inwieweit die Ergebnisse der beiden anderen Ebenen
verallgemeinerbar sind.

Tab. 3.1-1:  Untersuchungsgebiete differenziert nach anthropogenen Einfliissen und
Strukturen

Untersuchungsgebiet Anthropogene Einfliisse und Strukturen

Moorgebiet Deutsch-  |ganzflichige Entwisserungssysteme; flachig bewirtschaftet; hoher Anteil
einsiedel monostrukturierter Bestdnde; Betula pubescens, Picea abies

Moorgebiet Kriegwald |ganzflachige Entwésserungssysteme, flachig bewirtschaftet; hoher Anteil
monostrukturierter Bestinde; Pinus contorta, Picea abies

Moorgebiet Kiihnhaide |ganzflachige Entwésserungssysteme; teilflichig unbewirtschaftet; hoher Anteil
an Besténden, die horizontal- und vertikal vielféltig strukturiertert sind; Pinus
rotundata, Picea abies

Mooshaide iiberwiegend Torfstich; teilflichig unbewirtschaftet; hoher Anteil an
Bestinden, die horizontal und vertikal vielfaltig strukturiert sind; Betula spec.,
Picea abies

Kriegswiese nur in Peripherie Torfstich und Entwésserungssysteme; flachig
unbewirtschaftet; hoher Anteil an Bestdnden, die horizontal vielfaltig und
vertikal strukturarm sind; Pinus rotundata

Jede Raumebene umfasst mehrere Zeitebenen (Abb. 3.1-1), um Verdnderungen erfassbar zu
machen und Prozesse sowie Prozessursachen die in verschiedenen Raumebenen wirken (loka-
le Wiederverndssung, regionale Immissionen) zu separieren:

e Raumebene 1 — ausgewihlte Moore: vegetationskundliche Langzeitbeobachtung zur Suk-

zession in vorhandenen Dauerflichen (Mothhéduser und Bérenlochhaide sowie Kriegswie-
se; insgesamt 19 Dauerbeobachtungsflichen mit darin liegenden 50 Dauerquadraten),

e Raumebene 2 — Untersuchungsgebiete: flachendeckende Charakteristik des aktuellen

Moorzustandes; Analyse der geschichtlichen Entwicklung auf Basis vorhandener Daten-
quellen zur Moornutzung (Moorgebiete Deutscheinsiedel, Kriegwald, Kiihnhaide,
Kriegswiese, Mooshaide; insgesamt 30 Moore),

e Raumebene 3 — Untersuchungsraum: Charakterisierung des aktuellen Zustandes von

Vegetation und Standort auf der gesamten Moorflache; Vergleich mit historisch dokumen-
tierten Vegetationszustinden.

Wihrend auf Ebene 1 regenerationsbedingte Prozesse nachgewiesen und von anderen Prozes-
sen separiert werden, dient Ebene 2 dazu, Flache, Fldchenanteil und Charakter der Regenera-
tionsbereiche sowie die fiir eine Regeneration charakteristischen Rahmenbedingungen zu
ermitteln. Ebene 3 ermoglicht durch den Bezug vorgenannter Ergebnisse auf die Flache der
Moore und Moorregenerationen im gesamtem UR eine Schitzung der flichenmdfigen Re-
prasentanz der Regenerationserscheinungen im UR und den dortigen Schutzgebieten. Die
Synthese dieser Ergebnisse im Kontext mit dem aktuellen Moorzustand und der ,,Betroffen-
heit“ einzelner Landnutzer gestattet erste Schlussfolgerungen, inwieweit Regenerations-
prozesse fiir Naturschutz und Forstwirtschaft relevant sind. Arbeitsschwerpunkte und wesent-
liche methodische Ansitze sind in Abbildung 3.1-2 zusammengefasst.
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Raumebenen Zeitebenen
3. Untersuchungsraum
Vorkommen / Zustand \
« Moor 1930
* Vegetationstypen 2000
2. Untersuchungsgebiete 1580 Existenz und Relevanz von
Struktur d. Einzelmoore 1770 autogenen
« Standorte 1850 Regenerationsprozessen
* Vegetation 2000 l
Schlussfolgerungen

1. ausgewiihlte Moore
Detailuntersuchungen 1959
* aktueller Zustand + 1990
* Sukzession von 1997

Standort / Vegetation 2004 j

Abb. 3.1-1:  Versuchsanlage — raumlich-zeitliche Ebenen

Schwerpunkte wesentliche Methoden
Aktuelle Vegetation - Erstellung von Vegetationsaufnahmen

Aktuelle Standorte -

Historische Standorte -

Abgrenzung, floristisch und 6kologische Charakteristik sowie syn-
taxnomische Einordnung von Vegetationstypen
Kartierung der Vegetationstypen in den UG

Recherche vorhandener Daten (Standortstypen)

Ableitung aus Vegetationstypen fiir UG (Nisse, Trophie)

Ableitung aus PNV-Karte fiir UR (Nésse, Trophie)

qualitative Analyse der hydromorphologischen Struktur (Stromlinien,
Strukturelemente)

Literaturrecherche; Interpretation der Daten im standortlichen Kon-

text
Nutzungsgeschichte - Archiv- und Literaturrecherche
Sukzession - vegetationskundliche Langzeitbeobachtungen in Dauerflichen
Regeneration - Nachweis tiber Sukzessionsuntersuchungen und Regenerationsmerk-
male
- Charakterisierung mittels vegetationskundlicher Indikation und
Standortsdaten
Relevanzpriifung - Bewertung anhand von Nutzungszielen und aktuellem Moorzustand
Abb. 3.1-2:  Arbeitsschwerpunkte und methodische Ansétze
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3.2 Datenerhebung

3.2.1 Vegetationsaufnahmen und Vegetationskartierungen

Das Aufnahmematerial soll die Vegetation bewaldeter Moore des UR — soweit moglich — in
einem breiten Spektrum widerspiegeln, d. h. es miissen die flichenméBig typischen ebenso
wie die lokalen Modifikationen der Bodenvegetation und (naturnahen) Bestockung erfasst
werden. Das standortliche Spektrum soll von oligo- bis zu eutrophen Moortypen reichen und
zugleich eine moglichst grole Spanne an Feuchtegraden umfassen. Eine erste Einschitzung
der Reprisentanz ist auf Basis von PNV-Karten moglich (Kap. 3.3.4). Die Widerspiegelung
des naturraumtypischen Flachenverhiltnisses einzelner Standortstypen wird nicht angestrebt.

Eigene Vegetationsaufnahmen (VA) erfolgten nach den Prinzipien von BRAUN-BLANQUET
mit einer etwas modifizierten Schétzskala (Tab. 3.2-1, im Folgenden: Vegetationsauthahme =
Dokument; Probefliche = Ort der Dokumentation). Die Skalen anderer Autoren sind teils
etwas grober und minimal abweichend (2b: >12.5 %), was allerdings im Rahmen der vorge-
nommenen Auswertung nicht relevant war. Die Grof3e der Probeflichen (PFy,), die nicht im
Rahmen von FFH-Managementplidnen entstanden, ist variabel. Sie liegt im Offenbereich bei
etwa 10 m” und im Waldbereich bei 300 bis 400 m”. Im Rahmen von Managementplinen gab
es folgende Standards: Montane Fichtenwilder 400 m?, Moorwilder 100 m” und Offenmoore
9 m%. Zumeist handelt es sich um Quadrate. Im Bereich von Dauerflichen kann die Flichen-
grofle und -form entsprechend der lokalen Gegebenheiten variieren.

Tab. 3.2-1:  Schitzskala der Artméchtigkeit (WILMANNS 1993, verdndert)

Individuenzahl Deckung (%)
r (rar) 1 (bis wenige) <1
+ (Kreuz) spérlich, 2-5 <5
1 reichlich, 6-50 <5
2 sehr reichlich, > 50 <5
oder beliebig 5-25
2m >50 <5
2a beliebig 5-15
2b beliebig 16-25
3 beliebig 26-50
4 beliebig 51-75
5 beliebig 76-100
Sa beliebig 76-95
5b beliebig 96-100

Fiir Langzeituntersuchungen und Tabellenarbeit muss diese Skala entsprechend der Ersterhe-
bung teilweise vereinfacht werden (Zusammenfassung von 2a, 2b und 2m bzw. 5a und 5b).

GefaBpflanzen wurden auf Basis von ROTHMALER (2002) bestimmt, die Moose nach FRAHM
& FEY (1992). Die Nomenklatur der Pflanzenarten richtet sich nach WISSKIRCHEN &
HAEUPLER (1998) und KOPERSKI et al. (2000).

Voraussetzung fiir Standortsindikation und naturschutzfachliche Bewertungen ist eine voll-
flichige Kartierung aller Vegetationstypen. Ergédnzende Daten werden anhand von georefe-
renzierten Probepunkten (meist die Ecken von Grabenkreuzungen) erhoben. Hierbei handelt
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es sich um: Kronenschlussgrad, Baumartenanteile (Gesamt, Strauchschicht, Baumschicht),
Bestandeshohen und Torfmoosdeckungsgrade (siche auch WENDEL 2007).

3.2.2 Dauerflichen

Es werden zwei Dauerflichensysteme genutzt, die in den Jahren 1989 bis 1991 angelegt
wurden (BOHNSACK 1991 — Kriegswiese, WENDEL 1992 — Mothhduser Haide). Sie bestehen
aus insgesamt 19 Dauerbeobachtungsflachen (DBF, 1. d. R. ca. 20 x 20 m) und 50 darin ge-
legenen Dauerquadraten (DQ, 1 x 1 m). Alle Flichen sind mit Holzpflocken vermarkt und
anhand von Luftbildern, TK10 (topographische Karte M 1 : 10.000) sowie Griben in Karten
verortet. Eine Vielzahl teils kartographischer Informationen liegt vor, davon einzelne Para-
meter allerdings unvollstindig, so dass fiir die eigene Arbeit Vereinfachungen vorzunehmen
waren. Die Dauerflichensysteme entstanden zudem nach verschiedenen, noch zu diskutieren-
den Gesichtspunkten. Wiederholungen fanden in der Kriegswiese 1997 (SCHONWEIS et al.
1999) und in der Mothhduser Haide 1997 (STAGNETH et al. 1999) sowie 2005 (WENDEL) statt.

Die Dokumentation umfasst je DBF: eine Vegetationsaufnahme nach BRAUN-BLANQUET,
eine Arbeitsskizze in Form einer Draufsicht mit Angaben zu Baumhohen (teils auch exakten
Kronenumrissen), Stubben und liegendem wie stehendem Totholz sowie eine Vegetations-
karte (nur Mothhéuser und Bérenlochhaide).

Die Dokumentation umfasst je DQ: eine Vegetationsaufnahme nach BRAUN-BLANQUET und
in Form von Dominanzen (D in dm?), eine Erhebung der Frequenz (Fr = absolute Haufigkeit
in 100 Zahlrastern) der Arten auf Basis eines 10 x 10 cm-Rasters sowie eine Skizze.

3.2.3 Standortliche und hydromorphologische Charakterisierung

Untersucht werden in den UG die fiir einzelne Moor- und mineralische Nassbereiche pragen-
den Rahmenbedingungen:

o die Gestalt der Mooroberfliche (entspricht in natiirlichen Mooren niherungsweise der
Gestalt des Grundwasserkorpers),

e die Beeinflussung durch die Moorumgebung, insbesondere hydrologische EZG,

e die anthropogenen Strukturen im Moor und seinen hydrologischen Einzugsgebieten.

Datenrecherche zu den Moorstandorten in den UG

Standortsformen und Standorts(formen)gruppen, Nédhrkraft und Feuchte der Moore und deren
Umgebung sind den Karten der FSK entnommen. Nihere Beschreibungen liefern die
Legenden zu den Standortskarten sowie SCHWANECKE (1993). Aussagen zur Torfméichtigkeit
entstammen den Karten der forstlichen Standortskartierung, der Torferkundung (GRAHMANN
1947, MOBUS 1947, ROST & HEMPEL 1947 a-c, 1948) und weiteren Quellen (WEINCK et al.
1881 in EDOM 1991, SCHREITER 2004). Im Zweifelsfall wurden erginzende Bohrstocksondie-
rungen vorgenommen. Alle Angaben zur Torfverbreitung und -méchtigkeit sowie zu den
umgebenden Nassstandorten wurden in thematischen Karten zusammengefiihrt und digitali-
siert.
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Abgrenzung von Moorkorpern

Als Moorkorper werden 1. d. R. alle Bereiche eines Moorgebietes abgegrenzt, die Torfauf-
lagen > 0,8 m erreichen. Je nach Datengrundlage kann eine Absenkung dieses Schwellen-
wertes auf 0,5 m notig sein. Die in der Peripherie angrenzenden Nassbereiche werden anhand
der FSK-Daten weiterhin in ,,umgebende mineralische Nassstandorte* und ,,umgebende
organische Nassstandorte unterteilt.

Erfassung der Oberflichengestalt von Mooren und deren oberirdischen Einzugsgebieten

Unter Annahme, dass der Grundgebirgskorper eine geringe Kliiftung aufweist und die hier
eingebetteten Moortypen (insbesondere Hang- und Regenmoore) in ihren untersten Schichten
aufgrund einer geringen hydraulischen Leitfdhigkeit kaum wasserleitfdhig sind, ist die verti-
kale Wasserbewegung (Versickerung in Kliiften, Austreten an Quellen) relativ gering und
damit die laterale Wasserbewegung im Moor und in seinen Einzugsgebieten die entscheiden-
de Komponente des Wasserregimes. Die laterale Wasserbewegung in natiirlichen Mooren
wird dann vor allem von der Oberflichengestalt (Hangneigung, Reliefausformung) gesteuert
und lésst sich in einer ersten Ndherung qualitativ iber Stromlinien und hydromorphologi-
sche Strukturen beschreiben (vgl. Verfahren der ,hydromorphologischen Analyse*;
EDOM et al. 2007b). Lage und GroBe von oberirdischen Einzugsgebieten sowie Ausformung
der Moorkdrper bestimmen auf Grund dieser Annahme hauptsédchlich die minerogene Was-
serspeisung der Moore aus Einzugsgebieten und die Verteilung des Wassers im Moor.

Die Stromlinien werden in ArcView entsprechend des Potenzialgefilles senkrecht zu den
Isohypsen der TK10 und ohne Beriicksichtigung von Grében konstruiert. Soweit Griben
vorhanden sind, verdeutlichen die Stromlinien den Wasserstrom bei idealisiertem Relief, also
ein Potenzial. Stromlinien werden aus Gutachten iibernommen (z. B. Mothhiduser Haide —
EDOM & KEBLER 2006) und angepasst oder aus vorhandenen (z. B. TK 10) bzw. selbst erstell-
ten (anhand ATKIS®-DGM2-Daten) Isohypsen abgeleitet. Korrekturen ergeben sich teils aus
den eigenen Untersuchungen zur hydromorphologischen Struktur. Die hydromorphologische
Struktur einzelner Moore kann selbst bei Zugehorigkeit zu einem Moortyp sehr verschieden
sein. So treten in Regenmooren neben dem flichenméBig priagenden ,,typischen Moorstand-
ort“ weitere, oft lokal ausgebildete hydromorphologische Strukturelemente auf
(Abb. 3.2-1). Entscheidend ist die rdumliche Differenzierung topographischer Merkmale wie
Hangneigung, Mulden, Erosionsrinnen. Sie spiegelt sich in der Vegetation oft durch eine
riumliche Abfolge bestimmter Vegetationsausprigungen wider. In folgender Ubersicht (Tab.
3.2-2) werden die Strukturelemente in Anlehnung an KASTNER & FLOBNER (1933) naturraum-
spezifisch charakterisiert. Einbezogen werden zudem Torfabbauflichen als anthropogene,
flichenméBig oft pridgende Struktur sowie Quellen als Indikator lokaler Kluftwasser-
speisungen und unterirdischer Einzugsgebiete. Die Ubersicht wird zugleich als Kartier-

schliissel verwendet.
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1 Typischer Moorstandort
2 Rand- und Riillengehénge
3 Oberkantenlagg
4 Seitenkantenlagg
5 Flachriille

a) blind endend

P

50 b) in Tiefriille ibergehend
425::;: . 2,, : c) auf Hochfldache beginnend
FERALE D 6 Tiefriille

,3‘::: "05;33:“ -§ a) unterirdisch = Moorkarst
'f”,’/i,...\;}\f’ff}' 37“ oo & 7 Riillenbach

o ess e 8 Moorkarsttrichter
. 9 Hangeinzugsgebiet

— Wasserzustrom aus Einzugs-

gebieten
Abb. 3.2-1:  Hydromorphologische Strukturelemente eines idealisierten erzgebirgischen
Regenmoores (EDOM 2001a nach KASTNER & FLOBNER 1933; verdndert)
Tab. 3.2-2:  Ubersicht hydromorphologischer Strukturelemente

e Typischer Moorstandort (TMS) — flichenmiflig dominierender Bereich; keine besonderen topographi-
schen, standortlichen oder vegetationskundlichen Merkmale
o Bult — Mikrostruktur; aus Torf und torfbildenden Pflanzen bestehende Aufwoélbung

e Schlenke — Mikrostruktur; flaches, stehendes Moorgewésser, oft mit flutender Vegetation; Weiser fiir
hohen Grundwasserstand

o Kolk — tieferes Moorgewésser mit freier Wasseroberfléche

Lagg — von minerotrophem Wasser geprigter Bereich in der Umgebung des TMS; geringmaéchtiger,
nasser und zumeist nihrstoffreicher als der TMS; teils waldfrei, oft seggenreich; auftretend als Ober-
kantenlagg (Wasser im TMS einstromend), eingemuldeter Seitenkantenlagg (Wasser an TMS vorbei-
stromend) an der Peripherie des TMS oder eingemuldeter innerer Lagg zwischen mehreren TMS; bei
erhohter Nasse und Seggenreichtum kartiert

¢ Flachriille — eingemuldete Abflussbahn oberflichennahen Wassers auf TMS; nasser und zumeist nahr-
stoffreicher als der TMS; im Unterschied zu Laggs keine erhebliche Schwichung der Moormachtigkeit
gegeniiber TMS; teils waldfrei, oft seggenreich; bei erhohter Nasse und Seggenreichtum kartiert

Tiefriille / Bachriille — erosionsbedingte, stark eingetiefte, teilweise in den mineralischen Untergrund
reichende Entwésserungsbahn; oft mit Moor- bzw. Riillengehénge verbunden

Moorkarst — unterirdisch im Torfkorper verlaufende Entwésserungsbahn; je nach Lage zum Wasserstrom
mit mehr oder minder starker Entwésserungswirkung

e Moorgehiinge — im Vergleich zum TMS deutlich stirker geneigter und deshalb trockenerer Bereich; oft

beerstrauchreich und bewaldet; im Moor als inneres Moorgehénge; an Moorperipherie als Randgehénge;
an Riillen als Riillengehénge

e Torfstich — umfasst Torfabbaugebiete unabhéngig von Art und Auswirkung des Abbaus

® Quelle — kleinflachige, sehr nasse Bereiche mit Auftreten typischer Quellwasserzeiger
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Im Gegensatz zu den Stromlinien muss die Erfassung der Strukturelemente ausschlielich im
Gelédnde erfolgen. Lage und Auspriagung der Strukturen werden kartographisch dokumentiert.
Soweit Feuchte und Néahrstoffversorgung als differenzierende Merkmale verwendet werden,
geschieht dies durch vegetationsokologische Ansprache (Vegetationstypen, Indikatorarten).

Das Flachenverhiltnis zwischen mineralischem EZG und Torfkorper ermoglicht eine
Schitzung, in welchem MalBle Moore aus den oberirdischen hydrologischen Einzugs-
gebieten mit Wasser und Nahrstoffen versorgt werden konnten, wenn die Moore nicht durch
Griben, Stralen oder andere anthropogene Strukturen von ihrem EZG abgeschnitten wéren.
Im Umkehrschluss ldsst sich die Auswirkung anthropogener Strukturen abschitzen. Bei der
Analyse des Flachenverhiltnisses bleiben die konkrete, hydromorphologisch bedingte
Wasserverteilung und die wasserstromlidngenabhingige Ausdiinnung der Nahrstoffe durch die
Vegetation und auftreffenden Niederschlag unberiicksichtigt. In Anlehnung an EDOM (2001a)
wird der Flachenanteil der Hangeinzugsgebiete (= EZG) an der fiir den Niederschlag relevan-
ten Fldche (= Moor + EZG) ermittelt. In einer ersten Néherung (gleiche Verdunstung, Ver-
sickerung fiir Moor und EZG vorausgesetzt) lasst sich damit der potenzielle Anteil der Hang-
wasserspeisung tiberschligig ermitteln:

A %g =Ag: (At + Ag) ¢ 100%

A %g = Flachenanteil potenzieller EZG At = Flache des Torfkorpers
Ag = oberirdische hydrologische Einzugsgebietsflache oberhalb des Torfkdrpers

Anthropogene Strukturen

Strukturen, die den Wasserhaushalt der Moore beeinflussen, werden anhand von TK 10, Luft-
bildern und bereits vorliegenden Kartierungen lokalisiert. Geldndeerhebungen dienen der
Erginzung und Korrektur, insbesondere hinsichtlich der Lage und Funktionsfahigkeit von
Entwésserungsgriaben, Wegeentwésserungen, Kunstgriben, Torfabbauflichen und deren
Abbaukanten. Fiir Detailanalysen zu deren Zustand und Funktion (Mothhauser Haide) werden
an markanten, georeferenzierten Punkten (oft Grabenkreuzungen) erhoben: Grabenbreite
(Oberkante), Grabentiefe, Grabenvegetation, Erosion und Sonderstrukturen.

3.2.4 Ermittlung von Moorbereichen mit Merkmalen autogener Regeneration

Grundannahmen und Begriffe

Autogene Regeneration ist die Folge komplexer Prozesse. Sie wird durch anthropogene (z. B.
Griben) oder natiirliche Storungen (z. B. Klimawandel) ausgeldst. In der ersten Phase der
autogenen Regeneration iiberwiegen degenerative, bodengenetische Prozesse, die nicht un-
mittelbar sichtbar sind. Eine sichtbare ,,Regenerationserscheinung® ist eine einsetzende
Grabenverlandung (Begriff umfasst die Verfiillung von Grében durch Verlandung, aber auch
andere Prozesse!). Fortschreiten und Abschluss der Regeneration zeichnen sich durch das
Einsetzen lokaler Torfbildungen (Phase 2) und letztlich eines beginnenden Moorwachstums
(Phase 3) aus. Fiir Phase 2 wurde das im Zuge des Grundwasserspiegelanstiegs phasenweise
Absterben von Geholzbestinden postuliert — ein Ausdruck des Umschlages von Quantitit
(Grundwasseranstieg) in eine neue Qualitit (Bestockungswandel; vgl. EDOM 2001a). Der
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Prozess der Regeneration muss mit einer Vielzahl abiotischer und biotischer Regenerations-
erscheinungen (Ausbildung von Nissebereichen; Verlust bzw. Einwanderung von Arten,
Dominanzverschiebung) verbunden sein. Inwieweit autogene Regenerationen vorkommen
und welche Flachenrelevanz sie erreichen, kann in Anbetracht der Grof3e des UR nur anhand
von ausgewdhlten, leicht kartierbaren und aussagekriftigen ,,Regenerationsmerkmalen“
erfasst werden. Hierfiir werden verwendet:

e Grabenverlandung und Torfstichverlandung bzw. -verndssung,

e lokales Auftreten von biotischen und abiotischen Nisseindikatoren (z. B. Weiserarten,
Torfmoosdecken, Schlenken),

e Absterben von Bdumen entlang eines Feuchtegradienten,

e Ausbildung waldfreier Bereiche,

o struktureller Angleich von Graben bzw. Torfabbaufliche und Umgebung.

Moorteile mit Auftreten von Regenerationsmerkmalen werden als ,,Regenerationsbereiche*
bezeichnet. In Anlehnung an die Klassifizierung von Typen der Moorrestauration (Restaura-
tion von abgetorften, von entwisserten und von erodierten Mooren; EVANS & WARBURTON
2007) werden entsprechend der vorangehenden Eingriffsart ,,torfstichinduzierte Regenera-
tionen“ in iiberwiegend abgetorften Moorteilen und ,,grabeninduzierte Regenerationen* in
iiberwiegend entwésserten Moorteilen unterschieden.

Minimalkriterium fiir das Feststellen von Regenerationsbereichen

Vom Menschen ausgeloste Regenerationen miissen entsprechend der Zielstellung von Erst-
oder Wiederverndssungen getrennt werden, die ohne direkte Einwirkung des Menschen ein-
setzen (z. B. Moorbildung). Minimalkriterium fiir die Erfassung von Regenerationsberei-
chen ist folglich das gemeinsame Auftreten eines Eingriffes sowie eines zentralen Regenera-
tionsmerkmals, welches Zeichen einer beginnenden Regeneration ist:

e entwissertes Moor mit in Teilflichen verlandetem Grabensystem (grabeninduzierte Re-

generation),

e abgetorftes Moor mit zumindest lokalen Starknéssebereichen bzw. Torfstichverlandung in

Form von Schwingdecken (torfstichinduzierte Regeneration).

Ermittlung moglicher Regenerationsbereiche

Da keine flichendeckenden Informationen zum Zustand von Grében und Torfstichen verfiig-
bar sind, andererseits jedoch eine betrichtliche Moorfliche zu untersuchen ist, miissen Be-
reiche ermittelt werden, in denen die Wirkung von Regenerationsprozessen wahrscheinlich
ist. Als Datenquelle dienen die Ergebnisse des zweiten Durchganges der selektiven Biotop-
kartierung (LfUG 2005), Angaben anderer Autoren und eigene, meist zuféllige Funde. Unter-
suchungsschwerpunkt sind Biotoptypen waldfreier ,,Moore und Simpfe* sowie ,,Moor-
wialder*. Verdachtsbereiche ergeben sich aus folgenden Informationen:

e Biotoptyp ,,Torfstich in Regeneration®,
e Vergesellschaftungen von Biotoptypen, die fiir Regenerationen charakteristisch sind
(Wilder im Komplex mit nissebedingt waldfreien Mooren),

e verbale Hinweise auf Versumpfungen, néssebedingt instabile Waldbestdnde.
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Datenerhebung

Die ermittelten Verdachtsbereiche werden aufgesucht und bei Zutreffen des Minimal-
kriteriums Folgendes dokumentiert:

e Art der Storung (Grabensystem, Torfstich) und Ursache der Regeneration (verlandendes
Grabensystem, verndssender / verlandender Torfstich),
e Mineralbodennihe der Regenerationsfliache (Torf < 0,8 m),
¢ Artenzusammensetzung im Regenerationsbereich und seiner Umgebung,
e Grabeninduzierte Regeneration — Flache (ha); Prisenz folgender Merkmale:
- Vorkommen von Nissezeigern und Néssegradienten,
- Verinderung der Bestockung im Bereich eines Nissegradienten (lokale Absenkung
Kronenschlussgrad, Absterben von Baumen, Baumfreiheit),
- Strukturangleich mit Umgebung (Artenstruktur, Feuchte, Bestockung, Relief ohne
Gradient),
- Regenerationsmerkmale im gesamten von Grédben beeinflussten Bereich (ja / nein).
e Torfstichinduzierte Regeneration — Fliche (ha); Prisenz folgender Merkmale:
- Vorkommen von Starkndssezeigern,
- Verdnderung der Bestockung im Bereich eines Nissegradienten (lokales Absterben
von Baumen, Baumfreiheit),
- vollstindige Torfstichverlandung (nur in UG erfasst),
- Wiederverndssung in Torfstichumgebung,
- Strukturangleich mit Umgebung (Artenstruktur, Feuchte, Bestockung, Relief ohne
Gradient),
- Regenerationsmerkmale im gesamten von Torfstich beeinflussten Bereich (ja / nein).
o ctwaige Beeinflussung der autogenen Regeneration durch Revitalisierungsmafinahmen,
e Dokumentation von Lage und Umgriff der Flichen in Karten; tabellarische Charakteristik,
e weitere Daten (z. B. Schutzstatus, Standort nach FSK, mutmaBliches Alter der Regenera-
tion).
Die Flachen der Regenerationsbereiche werden fiir die Ebene ,,UG* berechnet und fiir die
Ebene ,,UR* geschitzt.

3.2.5 Die historische Entwicklung der Moore und ihrer Umgebung

Fiir eine flichendeckende, ortsbezogene Analyse stehen drei Datenquellen zur Verfiigung: die
Dokumentation REINHOLDS (1942) zu den Bestockungs-, teils auch angedeuteten Boden-
zustinden einzelner Forstorte um 1550, die topographischen Angaben der ab 1775 ent-
standenen und bis 1850 iiberarbeiteten Sichsischen Meilenblitter sowie die Angaben der ab
1875 kartographierten Aquidistanten- und Messtischblitter. Vertiefende Informationen sind
fallweise in Forstarchiven verfiigbar (forstliche Spezialkarten, Bestockungskarten, Ent-
wisserungsunterlagen). Die Analyse der Daten erfolgt in Zeitschnitten: um 1600, um 1800,
nach 1820 bis heute. Insbesondere Dauer und gegebenenfalls Intensitdt wesentlicher, lebens-
raumprigender Eingriffe stehen im Mittelpunkt der Analysen.
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3.2.6 Kartographie und Datenerfassung

Alle Geoinformationen werden mittels ESRI ArcView GIS 3.3 bearbeitet. Als Bezug dient
der 4. Meridian. Bereits vorhandene Karten werden in ArcMap 9.1 georeferenziert. Die
Dateneingabe erfolgt in Excel.

3.3 Datenauswertung

3.3.1 Vegetationskundliche Bearbeitung und syntaxonomische Einordnung

Alle themenspezifisch verfiigbaren Vegetationsaufnahmen werden nach einer Qualitéts-
kontrolle (insbesondere plausible Erfassung der Moose) in einer Tabelle zusammengestellt
und nach dem Pridsenz-Absenz-Prinzip sortiert, bis sich in der Tabellenstruktur eine maximale
floristische Ahnlichkeit innerhalb einzelner, zunichst rangloser Vegetationstypen (VT)
dhnlich dem Vegetationsformenkonzept ergibt (KOSKA et al. 2008). Die Differenzierung
erfolgt in Anlehnung an MAST (1999) sowie CLAUSNITZER & Succow (2001) primér nach der
Bodenvegetation, so dass unmittelbare Verfalschungen durch direkte und indirekte forstliche
Einfliisse (z. B. selektive Entnahme bzw. Einbringung von Baumarten, anthropogene Ent-
mischung, Forderung vergleichsweise ndsseempfindlicher Baumarten durch Melioration) und
nachfolgende ,,.Beharrungseffekte® (Widerspiegelung historischer Standortszustinde in der
aktuellen Bestandesstruktur) ausgeschlossen sind. Um eine standortliche Charakteristik der
VT zu ermoglichen, soll die Grundstruktur der Tabelle weiterhin hygrische und trophische
Gradienten widerspiegeln. Schliissel hierzu ist die Charakteristik der Arten iiber Zeigerwerte
und die Zusammenfassung dieser Arten zu regionalspezifischen 6kologisch-soziologischen
Artengruppen (AG). Hinzugezogen werden weiterhin vorhandene standortskundliche Daten.
Eine floristische und 6kologische Beschreibung der AG und VT gewéhrleistet Nachvollzieh-
barkeit und spétere praktische Nutzung der Ergebnisse.

Damit die Ergebnisse flir naturschutzfachliche Fragestellungen der Praxis zugédnglich werden,
erfolgt in einem ersten Schritt die Einordnung in ein regionales syntaxonomisches System
(BOHNERT et al. 2001). Grundlage sind die von BOHNERT et al. (2001) vorgenommenen Be-
schreibungen der Pflanzengesellschaften. Die flichenméBig dominierenden VT der Wailder
werden in einem zweiten Schritt anhand eines tabellarischen Vergleiches in ein {iberregio-
nales, deutschlandweit giiltiges System eingeordnet. Als syntaxonomisches Referenzsystem
wurde hierflir die Arbeit von MAST (1999) ausgewihlt (Kriterien: liberregional giiltig, tabella-
rische Belege, neuester Wissensstand).

3.3.2 Vegetationsokologische Charakteristik

Eine quantifizierte standortliche Charakteristik erfolgt in erster Linie iiber Zeigerwerte
(ELLENBERG et al. 2003). Die Berechnung erfolgt mit Hilfe des Programms HITAB 6.0
(WIEDERMANN & GNUCHTEL 2006):

e als ungewichteter Mittelwert,

o gewichteter Mittelwert (Wichtung nach VAN DER MAAREL 1979),

e fiir Moos- und Krautschicht getrennt sowie gemeinsam.
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Ungewichteter Zeigerwert Gewichteter Zeigerwert
uZ = V4 gz = Y(Z+D°+W)
AZ > DeeW
Z - Zeigerwert einer Art (z. B. F, L) AZ - Artenzahl
uwZ - ungew. Zeigerwert (z. B. uF, uL) Db° - Deckungsgrad
gZ - gew. Zeigerwert (z. B. gF, gL) W Wichtungsfaktor

Mittlere ungewichtete bzw. gewichtete Zeigerwerte (muZ bzw. mgZ) je Vegetationstyp er-
geben aus den arithmetisch gemittelten Zeigerwerten der zu den Vegetationstypen gehorigen
VA. Die 6kologische Charakteristik von VA und VT erfolgt auf Grund methodischer Proble-
me ausschlieBlich auf Basis der Krautschicht (EWALD 2009) und zur Einschrinkung der
Datenfiille allein anhand gewichteter Zeigerwerte. Es ist zu beachten, dass insbesondere die
Skalierung der einzelnen Feuchtegrade auf vegetationskundlicher Basis (ELLENBERG et al.
2001) nicht direkt mit den Feuchtegraden auf standortskundlicher Basis (KOPP & SCHWAN-
ECKE 1994) gleichzusetzen ist (,,Nass* — vegetationskundlich: oft durchnésste, luftarme Bo-
den; standortskundlich: Grundwasserstand im Friihjahr 20-50 cm u.F.). Zur eindeutigen
Kennzeichnung werden die von der FSK ausgewiesenen Feuchtegrade immer als ,,stand-
ortskundliche Feuchtestufen* benannt. Die berechneten ungewichteten Zeigerwerte sowie die

Zeigerwerte fiir Moose sind beim Autor einsehbar.

Die Ansprache der Trophie- sowie Séure-Basenstufe eines Moores und die Ableitung eines
okologisch-phytozonologischen Moortyps (Succow 1988) wird anhand von Referenztabellen
vorgenommen (Anlagen 4-10, 4-14 in KOSKA et al. 2001, CLAUSNITZER & Succow 2001).

3.3.3 Sukzession von Moor und Moorvegetation in ausgewihlten Mooren

Die Dynamik von Moor und Moorvegetation wurde unter Einbeziehung von zwei Zeit-
horizonten und Detailliertheitsgraden erfasst:

e Fiir den Zeitraum vor 1991 stehen Langzeitbeobachtungen in der Mothhduser und Béren-
lochhaide zur Verfiigung, die {iber 32 Jahre reichen. Strukturangaben beschranken sich auf
das klassische vegetationskundliche Verfahren nach BRAUN-BLANQUET (Kap. 3.2.1, WEN-
DEL 1992).

e Die Entwicklung nach 1991wurde mittels Dauerflichen (DBF, DQ, sieche Kap. 3.2.2)
dokumentiert. Der Beobachtungszeitraum ist damit zwangsldufig recht kurz und umfasst
sechs bis sieben (SCHONWEIB et al. 1999, STAGNETH et al. 1999), maximal aber 14 Jahre
(eigene Nachuntersuchungen). Dokumentiert wurden Kriegswiese und Mothhduser Haide.
Die erhobenen Parameter liefern eine vergleichsweise gro3e Informationstiefe.

Nur in Einzelfillen sind Dauerflichen und PFv4 identisch und damit beide Zeithorizonte in
einer Flache gekoppelt.
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Alle bisher erhobenen Daten werden neu interpretiert. Schwerpunkte sind:

¢ Aufbau und Aussagekraft des vorgegebenen Probeflachendesigns hinsichtlich Repréisen-
tanz von Standorts- und Vegetationstypen, Lage in gleichen Stromsektoren und hydrau-
lische Durchgingigkeit zwischen den Probeflichen = ,,hydraulische Kohérenz®,

e Verdnderung der Artenstruktur und Struktur des Baumbestandes,

e Verdnderung der Standortsverhéltnisse, indiziert durch Zeigerwerte,

e Interpretation der Verdnderungen anhand hydrographisch bedingter Raumbeziehungen
zwischen den PFy,, DBF und DQ und externer Faktoren wie Immission.

3.3.3.1 Wandel von Arten- und Bestandesstruktur

Berechnungen erfolgen nur innerhalb einzelner Moorgebiete und der Zeithorizonte. Als Aus-
druck fiir die Priasenz der einzelnen Arten in den DQ werden berechnet:

¢ Anzahl ihrer Vorkommen den DQ: >’ DQ (n),

e Summe aller in DQ ermittelten Frequenzen: ) Fr (n),

e Summe aller in DQ ermittelten Dominanzen: YD (dm?),

e Mittelwert aller in DQ ermittelten Frequenzen: mFr (n),

e Mittelwert aller in DQ ermittelten Dominanzen: mD (dm?).

Die Prisenz der einzelnen Arten in den DBF wird berechnet als:
e Anzahl ihrer Vorkommen in den DBF: Y DBF (n).

Die Verinderung in den DQ ergibt sich in Form eines Absolutwertes als Differenz zwischen
den Werten von Ersterfassung (E) und Nachfolgeerfassung (N):

e AYD (dm?) =Bilanz D =YDy - ¥ Dg
e AYFr (n)=>Fry-)Frg
* AYDQ (n)=>DOQx - >DQe
Die Verdanderung gegeniiber dem Ausgangswert wird zudem als prozentualer Wert berechnet.

Um die Artfluktuation zu beriicksichtigen, ist es ndtig auch die Zahl der DQ zu ermitteln, die:

e neu besiedelt wurden: DQj, (n)

¢ nicht mehr besiedelten wurden: DQey (n).

Fiir die DBF wird die Artfluktuation analog berechnet als: DBF;,, DBF¢ (n).

Bestockungswandel

Indikation anhand von Zeitreihen: Soweit es das Datenmaterial zuldsst, werden die Zustinde
zur Erst- und Nachfolgeerfassung in Form von Stiickzahlen (n) hinsichtlich Ausgangswert,
Endwert, Neuauftreten, Verlust, Bilanz von lebenden und toten Individuen separat fiir jede
Baumart und die einzelnen Bestandesschichten dargestellt. Zusétzlich werden Zustand und
Anderung des Deckungsgrades (%) der einzelnen Bestandesschichten analysiert und daraus
Aussagen abgeleitet, inwieweit ein Umbau des Bestandesgefiiges stattfindet bzw. sich die
Beschattung tieferliegender Bestandesschichten verdandert. Nicht quantifizierte bzw. quantifi-
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zierbare Aussagen fritherer Erhebungen (auffillige Nadelverluste, Verbiss) finden zur Doku-
mentation von Umweltbedingungen Berticksichtigung.

Indikation anhand der aktuellen Bestandesstruktur: Eine Vergleich der Anteile bestandes-
bildender Baumarten in der Strauchschicht mit deren Anteilen in der Baumschicht gibt Auf-
schluss iiber mogliche Sukzessionsprozesse (vgl. SENGBUSCH 2004). So ist ein hoher Anteil
der Halbschattbaumart Picea abies gegeniiber der Lichtbaumart Pinus rotundata in der
Strauchschicht bei gleichzeitig geringem Anteil in der Baumschicht Zeichen einer Aus-
breitung erstgenannter Baumart. Errechnet wird ein Baumarten-Schicht-Index:

e BSI = Anteil Pinus rotundata in Strauchschicht / Anteil Pinus rotundata in Baumschicht

3.3.3.2 Interpretation von Standortsverinderungen

Die Verdnderung der Standortsverhéltnisse werden ausschlieflich interpretativ anhand Ellen-
bergscher Zeigerwerte und eines gednderten Auftretens markanter Artengruppen bzw.
Weiserarten indiziert. Die berechneten gewichteten und ungewichteten  Zeigerwerte
(Kap. 3.3.2) werden hierzu je Auswertegruppe arithmetisch gemittelt. In den DBF kartogra-
phisch erfassten Raumbeziehungen, z. B. zwischen Griben, Verndssungszeigern und DQ,
lassen sich hinsichtlich Hydrologie und Regeneration interpretieren.

3.3.4 Einschiatzung des aktuellen Zustandes erzgebirgischer Moorstandorte

Die auf Basis verschiedener standortskundlicher, geologischer und biotischer Kartensysteme
konstruierte PNV-Karte (M 1 : 50.000, SCHMIDT et al. 2003, Methodik sieche SCHMIDT et al.
2002) bietet derzeit die hochste Informationstiefe zu aktuellem Vorkommen und Zustand
sdchsischer Moorstandorte. Das Kartensystem stellt 162 , Kartiereinheiten* dar, umfasst also
keine reinen Vegetationstypen, sondern neben 47 ,,Grundeinheiten* auch 66 ,,Untereinheiten*
und 49 aus Grund- und Untereinheiten gebildete ,,Komplexe*. Hochste 6kologische Aussage-
kraft und damit auch Relevanz fiir vorliegende Analysen besitzen die Untereinheiten.

In einem ersten Schritt werden anhand der bodenkundlichen Beschreibungen (,,Steckbriefe*
in SCHMIDT et al. 2002) alle ,,Kartiereinheiten* (KE) ausgewéhlt, die teils oder ganz Moor-
standorte widerspiegeln. Nachfolgend sind Lage und Flidche durch Abfrage aus den digitalen
Kartendaten zu selektieren und als tabellarischer Datenauszug bzw. thematische Karten zu
dokumentieren. Die auf diese Weise ermittelten, groBflachigen Torfstandorte werden anhand
forstlicher Standortskarten auf Vollstandigkeit gepriift.

In einem weiteren Schritt muss die Fliche der Grund- und Untereinheiten — im Folgenden
zusammenfassend als ,,Basiseinheiten bezeichnet — ermittelt werden. Hierzu ist eine Auf-
16sung der Kartierkomplexe notig. Die Flidchenanteile der Basiseinheiten werden angeschitzt.
Eine Bilanzierung der einzelnen Basiseinheiten erfolgt durch Summation von Flache und Zahl
der Vorkommen. AbschlieBend wird fiir Ubersichtsdarstellungen eine Zusammenfassung der
Vielzahl an Basiseinheiten zu einigen wenigen ,,Auswerteeinheiten® vorgenommen (Torf-
moos-Fichtenwald, Waldschachtelhalm-Fichtenwald, Submontaner Pfeifengras-(Kiefern-)
Fichtenwald — Montaner Wollreitgras-Fichtenwald).
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KE der PNV werden inhaltlich wie rdumlich primédr anhand von Standortsmerkmalen ab-
gegrenzt. Bei enger Fassung als ,,Untereinheit* ist i. d. R. eine enge Anbindung an Standorts-
typen gewdhrleistet, so dass iiber Bilanzen der KE riickwirkend Bilanzen bestimmter Stand-
ortsmerkmale erstellt werden konnen. Dies geschieht fiir Torfvorkommen, Torfméchtigkeit,
Feuchtegrad und Néhrstoffversorgung der Moore. Datengrundlage hierfiir sind o. g. ,,Steck-
briefe* mit den abiotischen und biotischen Charakteristika der KE, eigene Kartierkenntnisse
sowie die Zuordnung der Stammvegetationsformen zu den Stammstandortsgruppen der FSK
(LAF 1995, GEMBALLA 2004). Bilanzen zur Prisenz (vegetationskundlich definierter) ,,0ko-
logischer Moortypen® lassen sich unmittelbar aus den Basiseinheiten ableiten.

3.3.5 Hydromorphologische Analyse der Moor- und mineralischen Nassstandorte

In Anlehnung an EDOM et al. (2007b) erfolgt eine qualitative Analyse der Moorstruktur. An-
hand von Stromlinien und hydromorphologischen Strukturelementen (Kap. 3.2.3) werden die
Wasserspeisungsverhiltnisse der einzelnen Moore verglichen und bewertet.

Drei Grundmuster von Stromlinien sind zu unterscheiden (vgl. EDOM et al. 2007b):

e parallele Stromlinien: lineare Zunahme der Wassermenge talwérts entlang der Strom-
linie entsprechend der Niederschlagsspeisung,

¢ konvergente Stromlinien: iiberdurchschnittliche Zunahme, meist groBe EZG = starke
Abhidngig von Hangwasserspeisung, entsprechend geringere Abhédngigkeit von Nieder-
schlagsspeisung, gegebenenfalls Erosion durch Wasseriiberschuss,

e divergente Stromlinien: unterdurchschnittliche Zunahme, meist kleine EZG = geringe
Abhidngig von Hangwasserspeisung, entsprechend hoéhere Abhédngigkeit von Nieder-
schlagsspeisung.

Erste nidherungsweise Quantifizierungen sind anhand von potenziellen (ohne Griben) und
aktuellen (mit Griben) Stromlingen im Moor mdglich. Es zeigt sich weiterhin inwieweit
Moorteilbereiche bzw. Untersuchungsflichen eine hydraulische Durchgingigkeit aufweisen.
Die Bedeutung von hydromorphologischen Strukturelementen wird anhand von GIS-basierten
Flachenbilanzierungen angeschétzt. Der Bereich zwischen zwei Stromlinien wird als Strom-
sektor bezeichnet und ist in Stromsegmente unterteilbar (Abb. 3.3-1).

ITE

Abb. 3.3-1:  Wasserstrom in einem Stromsektor (mit den Stromsegmenten S; bis S;; nach

EDOM 2001a) zwischen zwei konvergenten Stromlinien
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3.3.6 Bewertung von Regenerationserscheinungen in erzgebirgischen Mooren

Standortliche Rahmenbedingungen autogener Regenerationserscheinungen

Wird die Priasenz von Vegetationstypen und hydromorphologischen Strukturelementen in den
Regenerationsbereichen der Untersuchungsgebiete niher analysiert, ergeben sich Aussagen zu
den 6kologischen Rahmenbedingungen, unter denen sich autogene Regenerationen einstellen.
Vertieft wird dies durch Detailanalysen zu aktuellem Zustand und Sukzession in Mothhiuser
Haide und Kriegswiese.

Naturschutzfachliche Bewertung der Regenerationserscheinungen

Als Bewertungskriterien kommen zur Anwendung:

e Gefdhrdungsgrad der Pflanzenarten und Pflanzengesellschaften (SCHULZ 1999, BOHNERT
et al. 2001, MULLER 2004),

e Reprisentanz von Vegetationseinheiten und Regenerationsbereichen in Schutzgebieten
NSG, NLP, BR und SCI.

Zum Zeitpunkt der Auswertungen lag fiir die Farn- und Samenpflanzen eine Rote Liste dlte-
ren Standes (SCHULZ 1999) vor, wihrend die Rote Liste der Moose gerade aktualisiert war
(MULLER 2008). Es bestehen teils erhebliche Abweichungen, die sich u. a. daraus ergeben,
dass die Gefahrdungseinschitzung methodisch verdndert wurde (Arteinstufung nach altem
bzw. neuen Verfahren vgl. Anhang 4.6-1). Um fiir Moose wie GefiaB3pflanzen zu vergleich-
baren Ergebnissen zu gelangen, wurden deshalb fiir alle Auswertungen methodisch gleiche
Stinde verwendet (SCHULZ 1999, MULLER 2004). Wird der Anteil von Arten verschiedener
Gefahrdungsgrade am gesamten Artenbestand in den einzelnen VT berechnet und verglichen,
werden Verbreitungsschwerpunkte sichtbar. Der Bezug auf die artspezifischen Zeigerwerte
und indizierte Standortsverhdltnisse verdeutlicht die Gefahrdungsdisposition der Arten.

Eine Reprisentanzanalyse hinsichtlich des Flachenanteils von PNV-Einheiten und Regenera-
tionsbereichen innerhalb und auBlerhalb verschiedener Schutzkategorien zeigt, welche
Schwerpunkte aktuelle Schutzbemiihungen haben und in welchem MalBl Regenerations-
erscheinungen gezielt oder zufillig einbezogen sind.

3.4 Begriffsbestimmung

AKkrotelm

Torfbildender Bereich in Mooren; durch Wasserspiegelschwankungen und intensive mikro-
bielle Aktivitit gekennzeichnet; umfasst als ,,Torfbildungshorizont* Moorboden und die Teile
der Vegetationsschicht, in denen Porenstromung stattfindet (nach STEGMANN et al. 2001).

Autogene Moorregeneration

Ist vom Zeitpunkt der Stérung an die Gesamtheit der in gestdrten Mooren ablaufenden, ins-
gesamt autoregulativen, d. h. natiirlichen Prozesse, die auf die Wiedereinstellung eines wach-
senden Moores gerichtet sind. Diese Prozesse miissen nicht unbedingt zur Vollendung der
Regeneration fithren (EDOM 2001a).
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Grabenverlandung

Verfiillung von Grében durch verschiedenartige Prozesse der Sedimentation und Sedentation.

Katotelm

Stindig wassergesattigter Bereich eines Moorkdrpers mit relativ geringer biologischer Aktivi-
tdt; im geologischen Sinne mehrschichtiges Lockergestein, im bodenkundlichen Sinne ,,Torf-
erhaltungshorizont™ (nach STEGMANN et al. 2001).

Moor

Landschaft, in der Torf gebildet wird oder oberflichennah ansteht. Dartliber hinaus kénnen
hierzu Lebensrdume gezdhlt werden, in denen keine deutlichen Torfschichten vorhanden sind,
jedoch eine Torfakkumulation moglich ist (JOOSTEN & Succow 2001).

Moordegeneration

Trockenheitsbedingte Unterbrechung des Torfwachstums, verstirktes Einsetzen degenerativer
bodenbildender Prozesse (Moorschwund mit Sackung, Schrumpfung und Torfschwund; Quel-
lung, Humifizierung, Verlagerungs- und Auswaschungsprozesse, Bodenlockerung und
-durchmischung) und Wandel der Moorlebensgemeinschaften unter Riickgang bzw. Verlust
angepasster Arten (in Anlehnung an STEGMANN & ZEITZ 2001).

Moorgebiet, Moorkorper, Moormiéchtigkeitszentrum

Réumliche Bezugseinheiten im Rahmen dieser Arbeit. Ein Moorgebiet umfasst meist mehrere
separate Moorkorper bzw. ein groBflichiges, zusammenhidngendes Moor mit mehreren
Moormichtigkeitszentren (= Bereiche hoher Torfméchtigkeit), welches zum Zweck einer
Analyse in mehrere Moorkorper (meist > 0,8 m) unterteilt wird.

Moorrestaurierung

MaBnahmen, die der Uberfiihrung eines degenerierten Moores in einen dkologisch giinstige-
ren, meist nasseren Zustand und der Wiederherstellung moortypischer Funktionen dienen
(vgl. TIMMERMANN et al. 2008).

Moorrevitalisierung

MaBnahmen, die der Uberfiihrung eines degenerierten Moores in ein wachsendes Moor die-
nen (vgl. TIMMERMANN et al. 2008).

Prisenz

Vorkommen, Flachenanteil und rdumliche Verteilung von Untersuchungsobjekten (z. B.
Vegetationstypen, abiotische Strukturen, Regenerationsbereiche) in einem Bezugsraum.
Repriisentanz

Bewertung, in welchem MaB die in einem Bezugsraum vorkommenden Untersuchungsobjekte
in ausgewihlten Schutzgebietskategorien (vgl. SCHMIDT et al. 1997) vertreten sind.
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4 Ergebnisse

4.1 Vegetations- und standortskundliche Charakteristik ausgewéhlter
Vegetationstypen erzgebirgischer Moore und umgebender Nass-

bereiche

Lokalisierung des Aufnahmematerials

Das einbezogene Material setzt sich aus 101 eigenen Vegetationsaufnahmen und 134 Vegeta-
tionsaufnahmen anderer Bearbeiter zusammen (HOMMEL 1996, GOLDE 1996, KRAUSE 1998,
KRETZSCHMAR 2001, GRASSELT in SCHINDLER et al. 2008, LANDGRAF 2003, LANDGRAF &
RICHTER in SCHINDLER et al. 2008: diese VA bzw. Gebiete im Folgenden mit ,,** gekenn-
zeichnet). Uberwiegend sind Moorkomplexe und deren umgebende Nassbereiche im Mittle-
ren Erzgebirge reprédsentiert: Kithnhaider Moore (mit Mothhduser Haide, Erlhaide, Stengel-
haide*, Bauernhaide, Obere und Untere Bérenlochhaide, Griindelhaide sowie vernisstes
Umfeld dieser Moore*: 74 VA), Kriegwaldmoore (mit Lehmhaide, Kriinigshaide, Hiihner-
haide: 22 VA), Hormersdorfer Hochmoor* (47 VA), Mooshaide bei Marienberg (10 VA),
NSG Moor an der Roten Pfiitze* (9 VA). Im Osterzgebirge befinden sich die Deutsch-
einsiedler Moore (mit Brandhiibelmoor, Oberer und Unterer Teichhaide, Badwegmoor, Tote-
mannshaide, Zwischenmoor an der Schweinitz: 21 VA) und die Kleinstmoore der Sandstein-
gebiete* (Hennersdorfer Grund, Reinhardtsgrimmaer Heide, Seifengrund, Eisenbornbach,
Diebsgrund, Ernemannhiitte: 13 VA). Zum Westerzgebirge zdhlen: Moor am FloBgraben*,
Grofler und Kleiner Kranichsee*, Kiebickenmoor*, Weiters Glashiitte*, Friedrichsheider*,
Griinheider* und Jagersgriiner Hochmoor*, Grofle Sdure sowie Butterwegmoor™® (24 VA).

Es handelt sich um insgesamt 35 Moore, die bis auf den Kleinen Kranichsee mehr oder min-
der stark entwissert sind. Teilbereiche wurden abgetorft (Mothhduser Haide, Stengelhaide,
Kriinigshaide, Brandhiibelmoor, Mooshaide, Hormersdorfer Hochmoor). Ein Teil der Moore
zeigt deutliche Wiedervernidssungserscheinungen. Der Kldrung standortlicher und art-
struktureller Beziechungen zu eutrophen Moorstandorten dient die Einbeziehung von elf wei-
teren, erlenbestockten Kleinstmooren* (14 VA; u. a. im Umfeld von Forchheim, der Geyer-
schen Platte, Kirchberg).

Vegetationskundliche Differenzierung

Die Sortierung der Vegetationsaufnahmen nach dem Prinzip der floristischen Ahnlichkeit
fiihrt zu einer groferen Zahl an Artenblocken (vgl. Anlage A 4.1-1: differenzierte Tabelle;
weitere Basisdaten in Anlage B 4.1-1).

Die Artenblocke fassen einerseits Arten mit einem dhnlichen syndkologischen Verhalten zu
regional giiltigen Artengruppen zusammen, andererseits differenzieren sie eine groflere Zahl
an Vegetationstypen. Anhand der Vegetationsaufnahmen sind sechs Artgruppierungen mit 15
Artengruppen sowie 28 Vegetationstypen zu unterscheiden. Die breite Ficherung von Arten-
gruppen und Vegetationstypen ist als Ausdruck einer weiten hygrischen und edaphischen
Amplitude der untersuchten Moorbereiche zu werten. In einem ersten Schritt sollen die
Artengruppen beschrieben und mittels Zeigerwerten und Kennarten ndher charakterisiert
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werden. Sie bilden die Grundlage fiir Abgrenzung und Charakteristik von Vegetationstypen.

4.1.1 Regionalspezifische Artengruppen

Insgesamt wurden 15 Artengruppen (AG) abgegrenzt. Artengruppen dhnlicher standortlicher
Bindung lassen sich zu ,,Gruppierungen zusammenfassen. Folgende Darstellung verdeutlicht
verbindende (innerhalb der Gruppierung) und differenzierende (zwischen Gruppierungen,
Artengruppen) okologische Charakteristika.

Gruppierung 1:

Uber 40 Arten kommen iiberwiegend im Bereich von mehr oder minder michtigen Moor-
standorten vor. Sie besiedeln natiirlich und anthropogen offene Bereiche sowie lichte Moor-
wilder und sind entsprechend nur in einer begrenzten Aufnahmezahl als vollstindige Arten-
gruppierung anzutreffen. Zumeist sind die Arten Halblichtpflanzen und Volllichtpflanzen
(Lichtzahl L: 7 bis 9; siche Anlage A 4.1-1, Spalte 1), Feuchte- und Nissezeiger (Feuchtezahl
F: 7 bis 9) sowie Starksdure- und Sdurezeiger (Reaktionszahl R: 1 bis 3). Die zugeordneten
Reaktionszahlen weisen die Arten oft als Zeiger stickstoffairmster Standorte aus (N: 1, 2).

Artengruppe 1.1 umfasst innerhalb der Gruppierung den Fliigel der stark lichtbediirftigen
Feuchte- und Néssezeiger sowie Starksdurezeiger (L: 8, 9; F: 7, 8, 9, R: 1, 2) mit Andromeda
polifolia, Drosera rotundifolia und dem Schlenkenbewohner Sphagnum cuspidatum sowie
dem im Naturraum seltenen Bultbildner S. magellanicum. Das gemeinsame Vorkommen von
Schlenken- und Bultbewohnern in einer Aufnahmeflache und damit letztlich in einem Arten-
block bewirkt eine deutlich Spanne der Feuchtezahl von 7 bis 9. Zu groflen Teilen handelt es
sich um typische Arten der Hochmoorgesellschaften (DIERSSEN 1998). AG 1.1 ist damit
typisch fiir nasse oligotrophe, wachsende oder allenfalls stagnierende Moore.

Artengruppe 1.2 umfasst Arten, die im Vergleich zu AG 1.1 weniger lichtbediirftig sind
(Vaccinium oxycoccos oder Eriophorum vaginatum, L: 7) und teils eine etwas geringere
Feuchte (Empetrum nigrum, F: 6) sowie Aziditit (Aulacomnium palustre, R:3) zeigen.

Artengruppe 1.3 wird von Arten gebildet, die teils Frischezeiger (Vaccinium uliginosum,
V. vitis-idaea) sind. Sie sind zwar Halbschattenpflanzen (V. vitis-idaea) und Halblichtpflan-
zen, miissen aber im Bereich der Wilder als vergleichsweise lichtbediirftig eingestuft werden.
Auch in dieser AG sind typische Arten der Hochmoorgesellschaften prisent. Die verringerte
Prisenz der Artengruppe im linken Tabellenteil, aber auch der abgesenkte ungewichtete
Feuchtewert deuten an, dass diese Arten zu nasse Standorte meiden — bzw. gemessen an
wachsenden Mooren — bereits ,relative Austrocknungszeiger* sind.

Artengruppe 1.4 besiedelt dhnlich nasse Standorte wie AG 1.1, hebt sich aber durch einen
Schwerpunkt bei hoheren Reaktionszahlen ab (R: 2, 3). Typisch sind zahlreiche lichtbediirfti-
ge Arten, insbesondere Seggen (Carex canescens, C. rostrata, C. nigra, L: 7, 9, 8). Die AG
umfasst typische Arten der Flach- und Zwischenmoore (PHILIPPI 1998) und charakterisiert
nasse, mesotroph-saure Moore. Auffillig ist die nur schwach angebundene Art Molinia caeru-
lea. Sie hat — bezogen auf das Aufnahmematerial — die weiteste dkologische Amplitude und
fehlt mit Ausnahme der nassesten Moorbereiche in kaum einem der VT.
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Gruppierung 2:

Im Gegensatz zur bereits beschriebenen Gruppierung 1 ist diese aus 21 Arten bestehende
Gruppierung nicht so eng an die speziellen Standortsbedingungen gehdlzarmer Moore gebun-
den. Viele Arten sind Halbschatten- oder Halblicht-, in einem Fall sogar Schattenpflanzen
(Tetraphis pellucida, L: 3), Frische- und Feuchtezeiger dominieren. Gegeniiber Gruppie-
rung 1 fehlen Starksdurezeiger weitgehend, wiahrend Séaurezeiger vorherrschen. Mit
Sphagnum girgensohnii und Vaccinium myrtillus treten typische Arten der boreo-alpinen
Nadelwilder auf (SEIBERT 1992a/b).

Artengruppe 2.1 schlieBt mit Sphagnum russowii, S. capillifolium und S. girgensohnii feuch-
tebediirftige Arten (F: jeweils 7) ein, die in allen bodensauren Feuchtwildern des UR hohere
Deckungsgrade erreichen, nasse Moore jedoch meiden, wie ihre verminderte Stetigkeit im
linken Teil der Tabelle verdeutlicht. Ebenso gemieden werden Nassstandorte, die zur Feuch-
testufe ,,Frisch tendieren (duBerster rechter Tabellenteil).

Artengruppe 2.2 ist durch eine weite 6kologische Amplitude gekennzeichnet, die sich in
einer Prisenz in sehr vielen VT zeigt. Es handelt sich um weit verbreitete Sdurezeiger wie
Vaccinium myrtillus, Dicranum scoparium oder Pleurozium schreberi. Erstgenannte Spezies
geht besonders weit in Nassbereiche hinein, allerdings mit verminderter Stetigkeit und gerin-
gen Deckungsgraden.

Artengruppe 2.3 verhilt sich dhnlich wie AG 2.2, meidet jedoch stirker die nassen Moor-
bereiche und ist damit charakteristisch fiir stark ausgetrocknete, degenerierte Moore.
Deschampsia flexuosa und Galium saxatile gehoren hierzu.

Gruppierung 3:

Hier wurde nur eine Artengruppe (AG 3) gebildet. Die Zeigerwerte dhneln denen der Grup-
pierung 2, trotzdem kommen die Arten recht selten vor. Wegen dieser Seltenheit und weil es
sich nur um elf Arten handelt, ist der Beitrag der AG zur Gesamtartenstruktur der Vegetati-
onstypen relativ gering. Hinsichtlich des 6kologischen Aussagewertes ist die AG trotzdem
von Interesse. Alle Arten konzentrieren sich im Bereich der Moorwilder. Nach MAST (1999)
handelt sich zumindest teilweise um Arten, die humide, hochmontane Klimate bevorzugen —
charakteristisch sind Dicranum polysetum, D. montanum, Dicranodontium denudatum und
Bazzania trilobata. Letztere Art ist kennzeichnend fiir Fichten-Tannen- und Fichtenwilder
(SEIBERT 1992a).

Gruppierung 4:

Auf mineralischen Standorten (rechter Tabellenteil) verbreitet ist eine Gruppierung von acht
teilweise hochsteten Arten. Die Mineralbodennédhe fiihrt zu einer verminderten Aziditit —
Starksdurezeiger iiberwiegen im Vergleich zu Gruppierung 3 nicht mehr. Alle Arten haben
eine Stickstoffzahl zugewiesen bekommen, die teils recht hoch ist (Dryopteris dilatata, Oxalis
acetosella, N: 7, 6). Die Feuchtezahl variiert in einer engen Spanne von Frische- bis Feuchte-
zeigern (F: 5 bis 7).

Artengruppe 4.1 kommt in weiten Bereichen der hochmontanen Lagen im Erzgebirge und in
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Fichtenforsten auf potenziellen Buchenstandorten ebenso verbreitet wie in natiirlichen Fich-
tenwéldern vor. Es handelt sich um die feuchtebediirftigen Arten Calamagrostis villosa,
Trientalis europaea, Dryopteris carthusiana und D. dilatata. Die beiden Erstgenannten sind
kennzeichnend fiir Fichten-Tannen- und Fichtenwélder (SEIBERT 1992a).

Artengruppe 4.2 ist fiir frische, unvernisste Standorte (F: meist 5) charakteristisch und im
Aufnahmematerial entsprechend selten. Hierzu gehdren Maianthemum bifolium und Athyrium
filix-femina.

Gruppierung 5:

Hier werden im Vergleich aller Gruppierungen hohe Feuchtezahlen erreicht. Es dominieren
Néssezeiger. Auch Reaktions- und Stickstoffzahl erlangen meist hohe Werte (R und N: meist
5 bis 7) und entsprechen schwach eutrophen Verhéltnissen. Besiedelt werden iiberwiegend
quellige Nassstandorte. Die VA reprisentieren grofiteils flachgriindige Moore. Etliche der 36
Arten sind typisch fiir Erlen-Bruchwalder, wie Cirsium palustre, Viola palustris, Filipendula
ulmaria (OBERDORFER 1992). Nach MAST (1999) handelt es sich z. T. sogar um Charakter-
arten (Cirsium palustre, Viola palustris, weitere siche Anlage A 4.1-1). Der Verbreitungs-
schwerpunkt der Gruppierung liegt folglich in erlenreichen Besténden.

Artengruppe 5.1 reprisentiert médBig néhrstoffreiche Sonderstandorte und kommt in den
groBen Moorkomplexen eher selten, zuweilen aber flichig vor. Augenfillig ist durch Domi-
nanz und Habitus Equisetum sylvaticum, oft tritt Cirsium palustre hinzu. Die Arten werden
von MAST (1999) als Quellzeiger ausgewiesen.

Artengruppe 5.2 umfasst gleichfalls Quellzeiger, die als MaéaBigsdurezeiger sowie als
Schwachsdure- und Schwachbasenzeiger (R: meist 5 bis 7) eine geringere Aziditit belegen
(z. B. Filipendula ulmaria, Valeriana dioica).

Artengruppe 5.3 kommt nach MAST (1999) im typischen Fliigel der Erlen-Bruchwilder vor
(z. B. Equisetum fluviatile).

Gruppierung 6:

Artengruppe (AG 6) erstreckt sich recht eigenstindig iiber mesotrophe und eutrophe Nass-
standorte (F: 6, 7). Besiedelt werden zudem durch Befahrung verdichtete Bdden, typisch
hierfiir sind Juncus conglomeratus und J. effusus. Eine Bindung an Torfe besteht nicht. Reak-
tions- und Stickstoffzahl (R und N: 3, 4) bewegen sich in einem Bereich, der flir mineral-
bodennahe Standorte typisch ist.

Gruppierung 7:

Diese Gruppierung umfasst wiederum nur eine Artengruppe (AG 7). Auftillig sind erhohte
Stickstoffzahlen (N: oft 8, teils 9). Der indizierte Stickstoffreichtum des Bodens ist im UR
untypisch fiir mittlere, ausschlielich aus nihrstoffarmen Grundgesteinen gelegene Standorte
(vgl. Kap. 2.2). Mit 27 Arten handelt es sich um eine der artenreichsten Gruppen, die aller-
dings recht unregelméfig und meist in Ndhe zum Mineralboden auftritt. Typische Vertreter
sind Urtica dioica, Senecio ovatus, Taraxacum officinale agg. Diese Artenstruktur kann als
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ein Spezifikum erzgebirgischer Wilder aufgefasst werden. Sie reprasentiert Verhiltnisse, die
im Gefolge von Kompensationskalkungen und den dadurch ausgelosten Humusumsetzungen
auftreten (vgl. JAPELT 2004, SCHINDLER et al. 2005a-c).

4.1.2 Uberblick zu den untersuchten Vegetationstypen der Moor- und Nassstandorte

Mit 235 VA wird ein breites Spektrum erzgebirgischer Moor- und Nassstandorte reprasen-
tiert. Es reicht von oligotroph-sauren bis zu eutrophen sowie von extrem nassen und damit
waldfreien bis zu gering nassen Bdden. Insgesamt konnten 28 Vegetationstypen (VT) unter-
schieden werden. Sie lassen sich nach floristischen Merkmalen in sieben moordkologische
Gruppen (kurz: Vegetationstypengruppen — VTG) gliedern:

e VTG unbewaldeter, quelliger, mesotroph-saurer Zwischenmoore und mineralischer Nass-
standorte (2 VT, 8 VA)

e VTG unbewaldeter, typischer, mesotroph-saurer Zwischenmoore (4 VT, 26 VA)

e VTG unbewaldeter Armmoore (3 VT, 19 VA)

e VTG bewaldeter Armmoore (6 VT, 80 VA)

e VTG bewaldeter, mesotroph-saurer Zwischenmoore und mineralischer Nassstandorte
ohne Calamagrostis villosa (5 VT, 30 VA)

e VTG bewaldeter, mesotroph-saurer Zwischenmoore und mineralischer Nassstandorte mit
Calamagrostis villosa (6 VT, 58 VA)

e VTG bewaldeter, schwach eutropher Reichmoore und mineralischer Nassstandorte (2 VT,
14 VA).

Das Aufnahmematerial spiegelt mit 221 VA in oligo- bis mesotrophen Bereichen sowie 182
waldgeprigten VA die aktuellen naturrdumlichen Verhiltnisse wider — alle Moore befinden
sich auf sauren Grundgesteinen und tendieren aufgrund des humiden Berglandklimas zu
einem oligotrophen Entwicklungspfad. Basenarmes Grundgestein ldsst die Entwicklung von
subneutralen und kalkhaltigen Mooren nicht zu. Die intensiven Entwiasserungen der letzten
200 Jahre haben zudem eine relative Trockenheit und Waldfahigkeit bewirkt.

Alle VT wurden ranglos benannt. Eine floristische Charakteristik nach regionalen Artengrup-
pen, mittleren Artenzahlen (mAZ) und mittleren Deckungsgraden (mD°®) einzelner Schichten
gibt einen ersten Uberblick und verdeutlicht markante Unterschiede zwischen den VT. Die
konkrete floristische Differenzierung der VT ist aus Anlage A 4.1-1 ersichtlich und wird in
den folgenden Kapiteln 4.1.3.1 bis 4.1.3.7 detailliert beschrieben (einige beispielhafte Fotos
in Anhang 4.1-1).

Vegetationstypen waldfreier Standorte

Niéssezeiger der AG 1.1 - 1.4 und 5.1 bilden die Artengrundstruktur. Besiedelt werden ge-
ringméchtige Torfauflagen und mineralische, stark humose Nassstandorte. 28 von 53 VA
befinden sich in ehemaligen Torfstichen. Die drei 0. g. VTG der meso- bis oligotrophen Nass-
standorte lassen sich anhand der AG klar differenzieren. Die Differenzierung der neun VT
innerhalb der Gruppen ist meist deutlich (vgl. Anlage A 4.1-1). Die mittleren Artenzahlen der
Krautschicht schwanken zwischen fiinf und zwolf, die der Moosschicht zwischen zwei und
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acht (Tab. 4.1-1, Zeile 3, 4). Die hochste mittlere Gesamtartenzahl weisen Trunkelbeer-
Schmalblattwollgras-Gesellschaft und Bunttorfmoos-Gesellschaft der naturnahen Armmoore
auf (18 / 17, Sp. 6, 7), die niedrigste die Schnabelseggen-Gesellschaft extrem nasser Zwi-
schenmoore (8, Sp. 3). Die mittleren Deckungsgrade der Krautschicht bewegen sich zwischen
33 % und 87 %, die der Moosschicht zwischen 47 % und 84 %. Auch hier fillt die Bunttorf-
moos-Gesellschaft auf, in diesem Falle durch besonders niedrige Deckungsgrade der Kraut-
schicht.

Vegetationstypen bewaldeter Standorte

Es lassen sich zwei grofe Gruppen differenzieren: bodensaure Wilder mit wechselnden
Anteilen von Pinus rotundata, P. sylvestris, Betula pubescens, B. pendula und Picea abies auf
oligo- bis mesotrophen Nassstandorten einerseits und stirker nihrstoffbediirftige Wélder
mit Alnus glutinosa auf schwach eutrophen Nassstandorten andererseits. Der oligotrophe
Standortsbereich (VT 3a-f) wird von Nissezeigern (AG 1.1-1.3) und Feuchtezeigern (Grup-
pierung 2) bestimmt. Er ist floristisch klar abgrenzbar und weist einen deutlichen Gradienten
vom Nassen zum Trockenen auf. Ebenso klar differenziert sich der eutrophe Standortsbereich,
in dem alle Sdurezeiger ausfallen und mithin eine eigenstindige Artenstruktur existiert
(VT 6a-b, AG 5.1-2). Ahnlichkeiten weisen dagegen einige der nach Prisenz oder Absenz
von Arten des Calamagrostio villosae-Piceetum getrennten VT auf (AG 1.4, 2). Dies betrifft
die fiir mesotrophe Nassstandorte typischen VT 4e/5a und 4d/5b. Torfstiche haben in der
VTG 4 einen hohen Anteil (23 von 30 VA). Die VT bewaldeter Standorte nehmen eine breite
Spanne von max. 8 m machtigen Torfauflagen bis zu stark humosen Nassstandorten ein.
Wihrend im oligotrophen Bereich auf Grund der immer vorhanden Torfauflage von ,,Moor-
wildern™ gesprochen werden kann, miissen die Wilder im meso- bis eutrophen Bereich
neutral als ,,Feuchtwilder* bezeichnet werden. Es handelt sich teils um Stagnogleye mit einer
moorartigen Vegetation.

In der Baumschicht konnten insgesamt neun Arten (eine gebietsfremd) angetroffen werden, in
der Strauchschicht zwolf Arten (zwei gebietsfremd, siche Anlage A 4.1-1). Die Baumarten-
kombination ermdglicht eine Abgrenzung von 13 Bestandestypen (Tab. 4.1-1, Zeile 13-25).
Nach vorherrschender Baumart (Pinus rotundata, Betula pubescens, B. pendula, Picea abies)
reduziert sich diese Anzahl allerdings auf vier Bestandesgrundtypen im oligo- bis
mesotroph-sauren Bereich (Tab. 4.1-1) und einem Bestandesgrundtyp im eutrophen
Bereich (Grundtypen gebildet durch Zusammenfassung der Bestandestypen nach erstgenann-
ter Baumart). Das Auftreten von Reinbestéinden (Tab. 4.1-1) und die Dominanz eines einzigen
Bestandesgrundtyps (Tab. 4.1-1) ist nur in den Okologischen Extremen anzutreffen: Pinus
rotundata auf sehr nassen Armmooren (VT 3a), Betula pubescens und B. pendula auf sehr
nassen, mesotrophen Standorten (VT 4a) sowie Picea abies auf entwisserten Armmooren
(VT 3d) und in den von Calamagrostis villosa gepragten minerotrophen Moorrandbereichen
(VT 5a-5c, 5f). Die Mehrzahl der VT weist mehrere Bestandestypen auf, die jeweils mindes-
tens zwei Baumarten umfassen (Tab. 4.1-1). Auffillig sind hier die Armmoore mit einer
besonders weiten Spanne von bis zu acht Bestandestypen (VT 3e, Sp. 14). Eine klare Domi-
nanz einzelner Baumarten ist — bezogen auf das gesamte Spektrum der VT und damit der
Standorte — selten.
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Tab. 4.1-1:  Charakteristik der Vegetationstypen — mittlere Artenzahlen, mittlere Deckungsgrade und Prasenz von Bestandestypen
0a: Sumpfkratzdistel-Wollreitgras-Gesellschaft 4a: Schnabelseggen-Schmalblattwollgras-Feuchtwald
0b: Sumpfkratzdistel-Gilbweiderich-Gesellschaft 4b: Trunkelbeer-Schmalblattwollgras-Feuchtwald
1a: Schnabelseggen-Gesellschaft I 4c: Sparrenbinsen-Schmalblattwollgras-Feuchtwald
1b: Schnabelseggen-Schmalblattwollgras-Gesellschaft 4d: Heidekraut Schmalblattwollgras-Feuchtwald
Lc: Siebenstern-Schmalblattwollgras-Gesellschaft 4e: Pfeifengras-Torfmoos-Feuchtwald
1d: Trunkelbeer-Schmalblattwollgras-Gesellschaft 5a: Pfeifengras-Wollreitgras-Feuchtwald
2a: Bunttorfmoos-Gesellschaft 5b: Wollgras-Wollreitgras-Feuchtwald
2b: Scheidenwollgras-SpieBtorfmoos-Gesellschaft Sc: Grauseggen-Wollreitgras-Feuchtwald
2c: Scheidenwollgras-Moosbeer-Gesellschaft 5d: Waldschachtelhalm-Wollreitgras-Feuchtwald
3a: Rosmarinheide-Moorgeholz Se: Torfmoos-Wollreitgras-Feuchtwald
3b: Rosmarinheide-Moorwald Sf: trennartenloser Wollreitgras-Feuchtwald
3c: Moosbeer-Moorwald 6a: Schnabelseggen-Schaumkraut-
3d: Moosbeer-Drahtschmielen-Moorwald Feuchtwald
3e: Trunkelbeer-Moorwald 6b: Sumpfkratzdistel-Schaumkraut-
3f: Preiselbeer-Moorwald Feuchtwald
Spalte > 1 | 23] 4 /5|67 8910111213 14| 15]16] 17|18 19|20 21 |22 |23 |24 |25]26]27 28
Zahl der VA (n) -> 3 0 5(31 719173 |8 (87 /5 [17[11[28]12]4 5] 795487921977
Zeile
mittlere Artenzahl (mAZ in n) 1
Bl + B2 +StS+ VS 2 0,7/00(00]1,7/13/43]1,0/09|1,841,6/32|25/3,5|3,0[33]20/40|50[3,6[4,6]25|32|33]42[3,7/28]|49]|39
KS+VS 3 6,3 11,6/ 5,0|10,7| 9,4 110,6/ 8,0 | 53| 6,049.1 19,4184 10,1/ 80]77]7,0)|8,6]|11,3 68 6,4]5,0/12,0111,9]13,8/11,3/13,3|20,3|24,3
MS 4 3,0/2,6(30|3,63,6]|3,1]83]|4,1|3,1)13,3156 128158 11.0104)7,5|3,4|3,7|56|32[58|50|81]73]9163]|8459
Gesamt 5 10,0/14,2] 8,0 | 16,014,3/18,0)17,3|10,3]10,9124,0/28,2|23,7|29,4/22,0/21,4]16,5/16,0/20,0| 15,9/ 14,2 13,3|20,0|23,3|25,3|24,1|22,4]33,6/34.,0
mittlere Deckungsgrade der Schichten (%) 6
Bl 7 0O kAf O | 2| 1| 4]0] 0| 1Q§0]10]20]26|38]|37]38]23|13|36|48[4834/37][70]49 59|64 64
B2 8 0O kAfoOoO | 1 0] 8]0]1 14016110 6 | 3|4 |15/18] 6] 00| 4] 1]9 11]11]0] 0
StS 9 0 lkAfOoO | 1T |2 ]|5]17]1 1 g67 1827 |13 1211 ] 2 | 13|13 6 |30 9] 6|9 4|8 ] 63421
KS + VS 10 87 |kA.| 57162 59| 711334849079 4775|7172 |68]|38|79 |8 |71 |68]|53|72]92|49 |76/ 62| 86| 85
MS 11 53 [k.A.| 49| 63 | 79 | 47| 77 | 84| 67159 | 80 | 50 | 58 | 38 | 26 | 68 | 22 | 14| 7 | 85|93 | 41| 7 | 22|23 |29]|24]26
Bestandestypen im Wald, Anzahl VA (n) 12
Fichte dominant 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 8 0 0 0 1 1 2 8 7 4 1171 7 0 0
Fichte mit Birke 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 0 2 2 4 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Fichte mit Birke und Eberesche 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 2 0 0
Fichte mit Wald-Kiefer 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 3 0 0 0 2 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0
Fichte mit Moor-Spirke 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 0 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fichte mit Latsche 18 ojofojojofofojojofjojofl2{3|1]j0olojojojo]oJojo]O0o]O0O]O0O|O0O]O0O]O
Birke dominant 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 4 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Birke mit Fichte, tlw. Sp 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 7 1 0 2 2 3 1 0 0 0 1 1 0 0 0
Moor-Latsche dominant 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moor-Spirke dominant 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Moor-Spirke und Latsche 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Schwarzerle dominant 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6
Schwarzerle mit Birke 25 ofofojojojojtojojofojofojojojfolojojojojo)lololo]lojo]o]3]1
Zahl der Bestandestypen 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0q1 216 | 318311 314143121 1 4 14 12122
B1 — Baumschicht 1 B2 — Baumschicht 2 StS — Strauchschicht VS — Verjiingung in Krautschicht KS — Krautschicht MS — Moosschicht k.W. —kein Wert
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Benennung der Bestandestypen siehe Tab.4.1-1

Abb. 4.1-1:  Anteil von Bestandesgrundtypen in den Vegetationstypen oligo- und meso-

troph-saurer Moore

In der Krautschicht schwanken die mAZ zwischen 6 und 24. Besonders artenreich sind
Feuchtwilder auf eutrophen Standorten (Tab. 4.1-1, Sp. 27-28). In der Moosschicht werden
mAZ zwischen 3 und 16 erreicht. Aufféllig sind hier die iiberdurchschnittlich hohen mAZ in
bewaldeten Armmooren (Sp. 10-15).

Der mD° der Baumschicht 1 liegt zwischen 10 % und 64 %. Die hochsten Werte haben erlen-
reiche Feuchtwilder auf eutrophen Standorten (Sp. 27-28). Die Krautschicht erreicht Werte
zwischen 38 % und 92 %. Niedrige Deckungsgrade finden sich in bewaldeten Armmooren,
hohe dagegen in bewaldeten Reichmooren. Die Extrema fiir die Deckung der Moosschicht

befinden sich im bewaldeten, meso- bis eutrophen Bereich. Geringe Deckungsgrade haben die
VT 4d und 5c (7 %, Sp. 19, 23), hohe dagegen der VT 5a (93 %; Sp. 21).

In einigen VA war das starke lebensraumuntypische Auftreten von Stickstoff- (Urtica dioica,
Taraxacum officinalis agg., etc) und Basenzeigern (7ortella tortuosa, Fissidens taxifolius)
auffillig. Um den Effekt auf die mAZ zu priifen, wurden die VA nach Prisenz bzw. Absenz
dieser Zeiger sortiert und verglichen (Tab. 4.1-2). Aufnahmen mit dem Auftreten nur einer
oder weniger Arten der AG 7 wurden bei dieser Analyse ausgeschlossen. Im Bereich der
Armmoore waren drei von 28 VA des Trunkelbeer-Moorwaldes (VT 3e) betroffen, im Be-
reich mesotropher Nassstandorte zwei von sieben VA des Grauseggen-Wollreitgras-
Feuchtwaldes (VT 5c), zehn von 21 VA des Torfmoos-Wollreitgras-Feuchtwaldes (VT 5e)
und fiinf von neun VA des trennartenlosen Wollreitgras-Feuchtwaldes (VT 5f). Uberwiegend
ist ein deutlicher Anstieg der mAZ zu verzeichnen. Die mAZ fiir Moos- und Krautschicht
gemeinsam kann auf das Zweifache steigen, die der Moosschicht sogar auf das Dreifache
(VT 5c; Spalte ,,Verhiltnis®).
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Tab. 4.1-2:  Vergleich der mittleren Artenzahlen von Vegetationsaufnahmen mit bzw. ohne
Auftreten lebensraumuntypischer Stickstoffzeiger

mittlere Artenzahl Zahl der VA Ifd-Nr.VA
Anzahl (n) Differenz | Verhiltnis Tab-Anhang 4.1-1
A - ohne B - mit
Nahrstoffzeiger Nahrstoffzeiger (B-A) (A/B) A B A B

Vegetationstyp 3e: Trunkelbeer-Moorwald
KS ohne VS 7,3 10,8 34 1,5 94-102| 112-114
MS 10,3 16,3 5,9 1,6 23 3 104-110
Gesamt 17,7 27,0 9,3 1,5 115-121
Vegetationstyp 5c: Grauseggen-Wollreitgras-Feuchtwald
KS ohne VS 10,2 16,0 5,8 1,6 178 - 182|176 - 177
MS 52 15,5 10,3 3,0 5 2
Gesamt 15,4 31,5 16,1 2,0
Vegetationstyp 5e: Torfmoos-Wollreitgras-Feuchtwald
KS ohne VS 7,6 15,3 7,7 2,0 192 - 197198 - 203
MS 9,9 8,2 -1,7 0,8 11 10 |204 - 208|209 - 212
Gesamt 17,5 23,5 6,0 1,3
Vegetationstyp 5f: trennartenloser Wollreitgras-Feuchtwald
KS ohne VS 8,7 16,4 7,7 1,9 214 -216| 217-221
MS 5,7 6,8 1,1 1,2 3 5
Gesamt 14,3 232 8,9 1,6
VS — Baumartenverjiingung in Krautschicht KS — Krautschicht MS — Moosschicht
VA — Vegetationsaufnahme A — ohne Nihrstoffzeiger B — mit Nahrstoffzeigern

4.1.3 Vegetationstypen der Moor- und Nassstandorte

4.1.3.1 Vegetationstypen unbewaldeter, quelliger, mesotroph-saurer Zwischenmoore
und mineralischer Nassstandorte

Vorkommen im UR und Grundstruktur

Waldfreie mesotrophe Moore unterliegen im UR meist einer wirtschaftlichen oder natur-
schutzfachlich orientierten, extensiven Wiesennutzung. Typisches Beispiel hierfiir sind Be-
stainde in den NSG Hermannsdorfer Wiesen und Geisingbergwiesen. Die Entwicklung der-
artiger Moore wird vom Menschen gezielt beeinflusst. Fiir das Studium autogener Prozesse
sind sie wenig geeignet. Moorbereiche die allein auf Grund ihrer Nisse unbewaldet sind, sind
nur selten aufzufinden. Aufnahmematerial liegt aus dem NSG Moor an der Roten Pfiitze* (5)
sowie den Kleinstmooren an der Ernemannhiitte*, dem Diebgrundteich* und bei Henners-
dorf* vor (je 1). Teilweise konnten Torfe bis zu 0,6 m Maichtigkeit nachgewiesen werden.
Allein auf Grund ihrer geringen Anzahl spiegeln die VA nur einen Bruchteil der natiirlichen
Vielfalt wider.

Fiir beide Vegetationstypen (VT 0a/0b) sind wenige AG typisch, zudem sind die AG nur mit
einigen Arten prasent (AG 1.4, 4.1, 5.2). Alle AG zeigen eine hohe Nisse. Der Artengrund-
bestand wird von Sphagnum fallax und Cirsium palustre gebildet, zu denen dann je nach
Ausprigung weitere Arten treten. Meist besteht ein deutlicher Quellwassereinfluss.

40



Ergebnisse

Vegetationstyp 0a: Sumpfkratzdistel-Wollreitgras-Gesellschaft

PNV (ScHMIDT et al. 2002): keine vergleichbare Pflanzengesellschaft

Pflanzengesellschaft (BOHNERT et al. 2001): keine zugeordnet

FFH-LRT (LFUG 2008): keiner

Lokalisierung (mit Zahl VA): Ernemannhiitte* (1), Diebgrundteich* (1), Hennersdorfer Grund* (1)

Alle VA befinden sich in kleinen, waldfreien Moorbereichen mit geringméchtiger organischer
Auflage (0,1-0,6 m). Die artenarmen Bestéinde werden von Calamagrostis villosa und Equise-
tum sylvaticum dominiert, zu denen u. a. Galium uliginosum, Stellaria alsine und Calliergon
stramineum hinzutreten. Im Waldbereich ist dieser VT nur punktuell anzutreffen. Die um-
gebenden Waldbestinde sind néssebedingt oft instabil.

Vegetationstyp Ob: Sumpfkratzdistel-Gilbweiderich-Gesellschaft

PNV (ScuMIDT et al. 2002): keine vergleichbare Pflanzengesellschaft
Pflanzengesellschaft (BOHNERT et al. 2001): keine zugeordnet
FFH-LRT (LFUG 2008): keiner

Lokalisierung (mit Zahl VA): NSG Moor an der Roten Pfiitze * (5)

Angaben zu Torfauflagen lieBen sich nicht recherchieren. Im Vergleich zu VT 0a kommen
ndssezeigende Vertreter der trophisch anspruchsvollen AG 5 (Epilobium palustre, Cardamine
amara) ebenso wie anspruchslosere Arten der AG 1.4 hinzu (u. a. Carex rostrata, Agrostis
canina). Bestinde, die dem VT &dhneln, sind auch aulerhalb des NSG anzutreffen. Es handelt
sich auch hier um kleine waldfreie Moorbereiche.

4.1.3.2 Vegetationstypen unbewaldeter, typischer, mesotroph-saurer Zwischenmoore
und mineralischer Nassstandorte

Vorkommen im UR und Grundstruktur

Auch hier sind ndssebedingt waldfreie Moorbereiche nur selten aufzufinden. Sie existieren in
verlandenden Torfstichen (Hormersdorfer Hochmoor, Kriegswiese, Mooshaide, Kriinigshaide
— im Folgenden mit ,, TS* gekennzeichnet) oder — noch seltener — in extrem nassen Moorrand-
und Muldenlagen, Laggs oder Flachriillen (Mothhduser Haide, Hithnerhaide, Rotes Wasser*).
