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r�`NM�ªNOaMPkaMPK3YaMcL)kiYaWNL�®
IVoNYg`�M�OgS]LNd}S]YadwvVM�MPXeMclÇYgOiI\h�M�S]U(Èiª�McK�~DWNdeK�É]«LNMPl�S�®
ÊÌË Í�Î\ÏÑÐVÒ#²DÓ�ÔsÕ]ªNOaI]«
lPMcMcL�deKN~=°#®�Yg`NM)Ö�Ë ×cÔ	ÈiXwI,IDª�É]«ØYaOgSVKNkidwYadeIDKBÕTªNOiIxv,dwLNMck
SVK�deb)ª�IDOiYgSVK#YzYgMPkiY�IVo2Yg`NM º YgSVKNLnSVOiL
^FI8LNMPX#SVKNL�S�l�SVK�LNdeLnSpYgM�IVo8Yg`�M kaM�S]Oalm`GoÙIDOÚfRMÇh�¬ `#®,kidelPk µ r�`�M2W�kaMcL�LnS]YgS�kgSVb)ªNXeM¢IVo�²D² µÜÛÞÝu´ ³Vß
Ê Ê$LNMPl�S�®8kcÕ]lcIDOiOaMckiª*IVKNLNdeK�~uYaIRS]K�dwK#YgMc~VOgS]YaMcLGXeWNb)deK�IDkadZY®RI]on²V³ µàÛ oÙ°*ánâãÕ\`nS]ks°�McMPK
OiMclPIDOaLNMPL�SpY
Ya`NMjä�Ïæå3çJÓ�OiMckiIDKnSVKNlPM�hjdwYg`�Ya`NMjè�é�è�ésê_LNMÇYgMclÇYgIDOJSpY�Yg`NMjS]ki®8b�b)MPYaOadwl�ëxì�ë]á)lcIVXeXedwLNMcO�¬J|J¬�«Øíaí
IVoÚYa`NM º YmSVK,oÙIDOaL;î�deKNMcSVO�ïRlclcMPXeMPOgS]YaIDOu¯�McK#YgMPO�Ï º î�ïu¯�Ó�deK;¯�SVXwdwoÙIDOiKNd}S µ r�`NM�Ê	Ë Í Î Ô_°NOgSVK8«
lm`NdwKN~_oÙOaSVlPYadeIDKNk�SVOaM"b)M�S]kaWNOiMcL�deK�Ya`NM-oÙIDW�O�LNMclcS�®�b)I,LNMPk¤Í Îð Ë Í ð*ñBò ÕJÍ Îð Ë Í-ó ñÚð Õ
Í ÎØò Ë Í ì*ñ�á ÕnSVKNLFÍ ÎØò Ë Í-ó ñ�ò µ r�`�M�h�Mcdw~D`#YgMcLFS�vDMPOgSV~DM�IVosYg`NM�OaMPkaª�MclÇYgdwvVM�Yh�I)lm`nSVOa~VMcL
SVK�L�K�McW�YaOgSVX#b)I,L�MckB®8deMPXeLNkÚô¦ÏæÊ ò Ë Í ÎØò ÔÞÓJõ7Ïæå�öà² ½j÷ ³,öøå#³NÏækiYgS]Y�öøÓ ÷ ³�öÜ²D²NÏÙki®8kcöàÓaÓ Ý�´ ³ á8ù S]KNL
ôzÏÑÊ ð Ë Í Îð ÔÞÓ õ7Ï ½ öøÐ ½j÷ ³�öøú#²NÏæk»YmS]YcöàÓ ÷ ³�öà²V²NÏæk»®,kPöûÓiÓ Ý�´ ³ á8ù µ ïükaM�S]Oalm`�oÙIVO(LNdeOiMclÇY'ý�þs«
v8deIVX}S]YadeIDK�dwK�Ya`NM�ÿNOakiY�Yg`�OaMcM)kaMPXwo}« YmSV~D~VdeKN~ b)I,L�Mck�XeM�S]LNk¦YgI(S=lcIVb�°NdeK�McL ý�þs«SVki®8b)b�MÇYgO»®�IVo
����� ÏÑÊ�Ë Í Î ÔBÓRõ��R³�öø³VåDå ÷ ³�öø³ Û únÏÙkiYgS]Y�öÜÓ ÷ ³�öø³ ´ ²NÏÙki®8kcöàÓÇÕ�lcIVKNkiYaOgSVdwKNdeKN~"Ya`NM�ý�þÚ«Øv8deIVX}S]YadeKN~
lm`nS]Oa~DM�SVk»®,b)b)MPYgO»®-YaI�°�M��±³,ö ´\Û�	 ����� ÏÑÊ�Ë Í Î ÔBÓ 	 ³�öÜ³VÐ)SpYuÒD³�
 lPIDK�ÿnLNMPKNlcM�XeMÇvDMPX µ
QnWNOiYa`NMcOib�IDOiMVÕ�Ya`NM ñ òi«OiMclPIDKNkiYaOaWNlÇYgdwIDK_M��lPdeMPKNlP®;SVK�L_b�SVkakjLNdwkiYgOide°NW,YgdeIVK deK Yg`NM�OaMcSVX�LnS]YgS

kiMPYub�MPK#YgdeIVKNMcL;SV°�IxvDM�SVKNL=dwYak�lcIDOiOaMPkaª�IDKNLNdwKN~�^FIDK#YgM�¯�SVOaXwI¤kadwb�WNX}SpYgdeIVK-dek�lPIDb)ªnSVOaMPL=WNkadwKN~
� ´ «IDK8« ´ LNMclcSx®8k"dwK#vDIDXZv,dwKN~5IDKNM_IVO)Yh�I�OaMPkaWNXZYgdeK�~ ñ�ò b�MPkaIDKNk µ QnIDO ñ�ò McKNMPOa~DdwMck������-WNª
YaI ½�µ�� �GMÇH�Õ¢S_lcIDOiOaMPlPYgdwIDK!oæSVlÇYgIDO
IVo
Ï�� � öø³ ÷ ²8ö � Ó�
 dek�L�MPYgMPOab)deKNMPL�oÙIDO
Ya`NM=^FIVK3YaMÇ«�¯�SVOaXwI
ñ ò»«M��)lPdeMcK�lP® µ
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yzdwM±`NdwMcO�vVIDOa~VMckiYaMcXwXwYgMztRK#YgMPOakaW�lm`8W�KN~-LNMPk�OgSVL�d}S]YadwvDMPK"McXwMcU#YgOiIDkalm`#h�SVlm`NMPK(É#¬ deKN~VWNdeKNÉp«�%ÞMcO»oæSVXeXwk
Ê	Ë Í Î ÏÑÐDÒ#²VÓ�ÔsÕ¢LNMPO�LNW�Oalm`�LNMPK�È º lm`NXwMcdZoÙMcKNÉ]« [tR°�McOi~#SVKN~FÖ)Ë ×�Ô k»YmS]YiYaÿnK�LNMPYcÕ�kiYaMcXeXZY�MPdeKNMPK
hjdwlm`3Yade~DMPK�r�MPkiY�LNMPk º YmSVKNLNSVOaLNb)I8LNMcXwXekuWNKNL5McdeK�McK ¸ SVKNLNdwLnS]YaMcK�oã[WNO±LNdwM º WNlm`�M�KnS]lm`�fuMcWNMPO
¬ `#®8kadeU±LnSVO µ yzMPO�°*MPK8W,Y { YaM2y¦S]YgMPKNkgS]Y { deK'&�[ID`NM�vDIVK�²D² µàÛÞÝj´ ³ ß Ê Ê(%ÞMPOioi[SVXwXeMPKBÕ�McdwKNMcO�dwK#YgMc~VOadeMPO»«YaMcK(î�WNb)deK�IDkadZY\[S]Y�vVIDK�²]³ µàÛ oÙ° ánâ McK#YgkiªNOaMPlm`NMcKNLÞÕBhjWNOaLNM
SVW�o�LNMcO±ä�Ïæå3çJÓ«¹uMPkaIDKNSVK { b�dZYjLNMcbè�é�è�ésêB«�yzMPYaMcU#YgIVOzSVb SVk»®8b�b)MPYaOadekilm`NMcK(ë ì ë á « º ª*MPdelm`NMPOaOadwKN~"¬J|J¬¢«íií�LNMck º YmSVK,oÙIDOaL�î�dwKNM�SVO
ïRlclcMPXeMPOgS]YaIDO�¯�MPK#YgMcOik;Ï º î�ïu¯�Ó�S]W�oÙ~DM { Mcdwlm`NKNMPY µ yzdwM-Ê�Ë Í Î Ô HJMPO { h�MPde~DWNK�~DkivVMcOa`�[SVXwYaKNdekikaMhjWNOiLNMcK deK�L�McK�v8deMcO�%ÞMcOioæS]XeXekiUpSVKÚ[SVXwMcK�Í Îð Ë Í ð�ñ�ò Õ2Í Îð Ë Í-ó ñÚð Õ2Í ÎØò Ë Í ì*ñ�á WNKNL
Í ÎØò Ë Í�ó ñ�ò ~DMPb�MPkakiMcK µ y¦S]k¤~DMPhjdwlm`3YaMPYaM�^FdZYaYgMPX�LNMcO*)iMPh�McdwXek { h�Mcdu~DMPX}SVLNMPKNMcK WNKNL:KNMcW8«YaOgSVXwMcK ¸ S]KÚ[SVXeMGMPOa~Ddw°�Y±kidelm` { W(ôzÏÑÊ ò Ë Í ÎØò ÔÞÓ�õ ÏÙåNöÜ² ½u÷ ³,öøå#³NÏækiYgS]Y�öÜÓ ÷ ³�öà²V²NÏæk»®,kPöàÓiÓ Ý�´ ³ á8ù
WNK�L"ô¦ÏæÊ ð Ë Í Îð ÔÞÓJõ Ï ½ öøÐ ½2÷ ³�öøú#²NÏÙkiYmSpY�öøÓ ÷ ³�öÜ²D²NÏÙki®8kcöÜÓaÓ Ý_´ ³ á8ù µ | deK�M º WNlm`�MzKnSVlm`"L�deOaMPUD«
YaMcO ý�þÚ«ØHJMPOaXwMPY { WNKN~ dwK�LNMcK�McOikiYaMcK5LNOaMPd ¸ SVKÚ[SVXwMcK(oã[WN`NO»Y { W�McdwKNMcO { WNkaSVb�b)McK�~DMPoæSVkikiYaMcK ý�þs«
ïRki®8b�b)MPYaOadwM�vDIDK �*��� ÏæÊ	Ë Í�ÎiÔÞÓJõ+�R³�öø³VåDå ÷ ³�öø³ Û únÏÙkiYgS]Y�öÜÓ ÷ ³�öø³ ´ ²NÏÙki®8kcöàÓ¢WNKNL)°*MPkalm`NO�[SVKNU#Y
kiIDb�dZY;LNdeM ý�þÚ«ØvDMPOaXwMPY { McKNL�M�îÚSVLNWNKN~Vk»«ïRki®8b)b�MÇYgOadwM!S]W�o,�±³,ö ´\Û-	 ����� ÏÑÊ�Ë Í�ÎiÔ�Ó 	 ³�öÜ³VÐ
°�Mcd�MPdeKNMPb ¸ IDK�ÿnL�McK { «�fRdZvDMcSVWFvVIDK_ÒV³�
 µyzMck/.!MPdwYaMcOaMPK;hjW�OaLNM
LNdeM�¹jMcUVIVKNkiYaOaWNU#YgdwIDKNk�«�|0� { deMPK { WNK�L_LNdwM�^FSVkakiMcK#vDMPOiYgMPdeXwWNKN~-om[WNO ñ�ò «^FMPkaIDK�McK deb IV°Nde~�~DMcKNSVKNK#YgMPK OaM�S]XeMcK"y¦S]YgMPKNkgS]Y { WNK�L"LNMcO { WN~VMc`Ú[IDOide~DMPK ^FIVK3YaMÇ«�¯�SVOaXwI]« º dwb�W,«XeS]YgdwIDK vDMcOi~DXedwlm`NMcKÞÕÞWNK#YgMPO±HJMcO»h�MPKNLNWNK�~"vDIDK � «É ´ «Ø~DMc~VMcK,« ´ É]«�%ÞMPOioi[SVXwXeMPK b�dZYRMPdeKNMPb I,LNMPO { h�MPdOiMckaW�XwYgdwMcOiMcKNLNMPK ñBò k µ Q±[WNO ñ�ò «| KNMcOi~DdeMPK1� � �u°Ndwk { W ½,µ2� �¦MPH�hjWNOaL�M
MPdeK ¸ IDOaOiMcU#YgWNO»oæSVU#YgIDOjdwK
&�[ID`NM±vVIDK�Ï�� � öÜ³ ÷ ²,ö � Ó�
 om[WNO�LNdeM ñBò «�|0� { dwMcK { dwK LNMcOj^;IDK#YgMÇ«�¯�SVOaXwI]« º deb�WNXeS]YgdwIDK�°*MPkiYadeb)b�Y µ
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>@?BA�CEDGF H�?BIKJMLONPA Q,R
>@?BA�CEDGF SUT�VXWBNPA Q,RYR
Z VXV[L\N�]M?BT^C\?BDK_[A R�`
a Rb_cC�LODedXJ[fgC\?hDc_ a

´Dµw´ ^FIVYadwv]S]YgdwIDK µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ²
´Dµ ² izW�YgXwdeKNM µ�µGµ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½

j SlkMNPDGL\N�C\?BfmTnWUopDnC\?q]�TrC\?hDK_ s
² µw´ r�`NM º YmSVK�LnSVOaLF^FI8LNMPXsI]o�¬�SVOiYadelcXwM¦¬ `#®,kidelPk µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ �

² µZ´Dµw´ r�`�M�¬�SVOiYadelcXwMck�IVosYg`�M º YmSVKNLNSVOaL_^FI8LNMcX µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ �
² µZ´Dµ ² r�`�M�îÚSV~DOaSVKN~DdeSVK IVosYg`NM º ^ µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Û
² µZ´DµÜ½ r�`�Ml&ude~D~Dku^;Mclm`nSVK�dekab dwK"Yg`NM º YgSVKNLnS]OaL_^FI,L�McX µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò
² µZ´Dµ å r�`�M�¯�SV°�de°N°�I]« ¸ ID°NSx®DSVka`�dZ«»^FSVkaUpS�h�S\«»^_S]YaOadut µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´ ³

² µ ² Q¢X}S�vVIDWNOu¯�`nSVK�~DdeKN~)fuMcW�YaOgSVXs¯�WNOiOaMPK3Yak µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´D´
² µ ² µw´ izª�McOaS]YgIDOj¬ OiI,LNW�lPYR|vt�ªNSVKNkadwIDK µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´ ²
² µ ² µ ² r�`�Mw.�dwXekaIVK;¯�I,M��lPdeMPK3Yak±QnWNK�lPYgdwIDKNk µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´x½
² µ ² µÜ½ r�`�M�| XeMPlPYaOaIxh�McSVUxizª*MPOgS]YaIDOak µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´\�

² µÜ½ r�`NM
¹RSVL�d}S]YadwvDMz¬�McK�~DWNdeKFyzMclcS�®=ÊÌË Í Î Ô µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´\�
² µø½�µw´ &uM�S�v3®#«�yzWnSVOiU=|�z*MclÇYgdZvDM�r�`NMcIDO»® µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´ ú
² µø½�µ ² r�`�M�QTSVlÇYgIDOid { SpYgdeIVK QnIDOab�W�X}S
oÙIDOjÊ�Ë Í�Î»Ô µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´ ú
² µø½�µÜ½ yzdwOaMPlPYR¯�¬:H±deIDXeS]YgdwIDK µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ²V³

{ SlkMN�è�é�è�é�ê}|,N�CYNPfgCYDGL jG{
½�µw´ r�`NM
ë ì ë á º YgIDOaSV~DMG¹jdeKN~�¬J|J¬¢«íaí µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ² ½
½�µ ² r�`NM�¯�IDb�ª�IDKNMPK#YgkjIVosYg`NM�è�é�è�ésê�yzMPYaMclPYaIDO µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ² �

½�µ ² µw´ r�`�M º dwXedwlcIDK,« HJMcO»YgMt3«Ør�OaSVlmUVMPO µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ² Û
½�µ ² µ ² r�`�M�yzOidwoqYu¯�`nS]b�°*MPO µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ² Û
½�µ ² µÜ½ r�`�M�yzMÇYgMclÇYgIDOjIVo�íK#YgMPOaKnSVXwXw®"¹uM~nMclÇYgMcL(¯�`NMcOiMcKNU]Ixv_î�dw~D`#Y µ�µ
µ�µ
µGµ ²VÐ
½�µ ² µ å r�`�M�| XeMPlPYaOaIDb�SV~DKNMÇYgdwlG¯�kaíÇÏÙr�XqÓ«�¯�SVXeIVOadeb)MPYaMcO µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½ ³
½�µ ² µ2� r�`�M º W�ª*MPOalcIVKNLNWNlÇYgdeK�~ º IVXeMcK�IDdeL=SVK�LFíKNk»YgOiWNb�MPK#YgMcL_Q¢XeWPt8«¹uMÇYgWNOiK µ ½ ²
½�µ ² µ ú r�`�M
rsOadw~D~DMcOPÕny¦S]YgSp«r�SVU3deKN~�SVKNLFy¦S]YmSp« º YgIVOgSV~DM µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½ ²

í
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å µZ´ r�`NM
Ê�Ë Í Î Ô º de~DKNSVXÚ^FI8LNM µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½ å
å µ ² ¼ S]lmU8~VOaIDWNK�LNk µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½m�
å µø½ tukaMcL_y¦S]YmS µGµ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½ ú
å µ å izª�Yadeb)dekgSpYgdeIVK"IVo º McXwMclPYadeIDKF¯�OidwYgMPOadeS µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½ ú
å µ�� ¬�SVOiYadelcXwMG¹uMPlcIDK�kiYgOiWNlPYadeIDK µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½DÛ

å µ��,µZ´ yzMPYgMPlPYadeIDK=IVo¢fRMPW�YgOaSVXÚ¬¢SVO»YgdwlcXeMPk µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½DÛ
å µ��,µ ² r�OaSVlmU3deKN~�IVo�¯�`nSVOi~DMcL_¬¢SVO»YgdelPXeMPk µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½ Ð
å µ��,µø½ ¯�`nSVOa~VMcLF¬¢SVO»YgdelPXeMzíL�McK#YgdZÿnl�S]YadeIDK µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ½ Ò

å µ ú ¬ OaMã« º MPXeMPlPYgdwIDKF¯�OadZYgMcOid}S µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ å ´
å µÜÛ r�`NM�&Rdw~D`,«|JK�McOa~]® ¬ `NIVYaIDK µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ å#²

å µÜÛ,µZ´ ¬J`�IVYgIDK1yzWnSVXwdwY® µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ å ½
å µÜÛ,µ ² º WNªNªNOiMckikadeIVKFIVo�Ï ^;McOa~VMcLTÓ ñ�ò kuSVKNL1&±S]LNOaIDK�del º ªNXwdwY»«�i�zÞk µ�µ�µ
µ�µ
µ å ½

å µ Ð ¹jMclPIDKNkiYaOaWNlÇYgdwIDKFI]o ¸ SVIDK�kRS]KNL_¬ dwIDKNk µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ å Û
å µ Ò Í(òó ¹uMPlcIDK�kiYgOiWNlPYadeIDK µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ å Û
å µZ´ ³ ñ�ò ¹jMclcIVKNkiYaOaWNlÇYgdeIVK µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ åDÒ
å µZ´D´ Í Î ¹uMPlcIDK�kiYgOiWNlPYadeIDK µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ � ³
å µZ´ ²�|�vDMPK#Y º `nS]ª*M¦H2SVOid}SV°NXwMck µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ �]½

å µZ´ ² µZ´ ï±KN~DXwM¦°*MÇYh�MPMcK�&Rde~V`,«�| KNMPOa~V®=¬ `NI]YgIDK;SVKNL;r�`NOiWNkiYRï�t,dek µ�µ�µ
µ�µ
µ �]½
å µZ´ ² µ ² ï±KN~DXwM¦°*MÇYh�MPMcK_¹uMPlcIDKNk»YgOiWNlPYaMcL�Ê ^FMPkaIDK_SVKNL ¼ M�SVb µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ � å
å µZ´ ² µø½ Í�Î»«�&uMcXedwlcdZY®-ïRKN~DXeM µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ �g�
å µZ´ ² µ å�i¦ª,Ygdeb)dekaS]YgdwIDK-I]o�|�vDMPK#Y º `NSVª*M
¯�OidwYgMPOadeS µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ �VÛ

å µZ´x½ Ê ^_SVkik±SVK�LF| KNMPOa~V® µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ �VÛ
å µZ´x½�µZ´ r�`NM�|JK�McOa~]®;yzMPÿnlPdwY��E� Î µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ � Ð
å µZ´x½�µ ² r�`NM�|JK�McOa~]® º WN°Nk»YgdwYaW�YgMPL_ÊG«»^_SVkik �9��ó µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ú ´

s ��� f�?BNP_[fg���cC\J[dX?hNPA � {
�,µZ´ yzMÇYgMcOib�dwKnS]YadeIDK"I]o º dw~DKnSVXB|��)lPdeMcK�lcdeMPk µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ú ½

�,µZ´DµZ´ |��)lPdeMcK�lP®F¯�IDOiOaMclÇYgdwIDKNk�oÙOaIVb r�OaSVlmU3deKN~ µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ú �
�,µZ´Dµ ² |��)lPdeMcK�lP®F¯�IDOiOaMclÇYgdwIDKNk�oÙOaIVb ¸ SVIDK;¬ í�y µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úVú
�,µZ´Dµø½ |��)lPdeMcK�lP®F¯�IDOiOaMclÇYgdwIDKNk�oÙOaIVb Í òó ¹uMPlcIDKNk»YgOiWNlPYadeIDK µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ú Û
�,µZ´Dµ å |��)lPdeMcK�lP®F¯�IDOiOaMclÇYgdwIDKNk�oÙOaIVb fRMPW�YgOaSVXÚ¹uMPlcIDK�kiYgOiWNlPYadeIDK µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ú Û

�,µ ² r�`NM ñ òRSVKNL Ô�|0�)lcdwMcKNlÇ® º YgWNL,® µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úVÐ
�,µ ² µZ´ º YgOaS]YgMP~V® µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úVÐ
�,µ ² µ ² | vVMcK#Y º McXwMclPYadeIDK µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úVÒ
�,µ ² µø½ y¦S]YmS��V^(¯ ¯�IVKNkadwkiYgMPKNlP® oÙIVOj| vVMcK#Y º `nSVª�MckRSVKNL ¸ deKNMPb-S]YadelPk µ
µ�µ
µ Û ³
�,µ ² µ å ¯�IDb�ªNSVOadwkaIDK IVo ñ òi«�^_SVkik±¬sM�SVU S]KNLx.�dwL�Yg` µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û8´
�,µ ² µ�� ï±KnSVXZ®8kadek�I]o ñ òR|0�)lcdeMPKNlP® µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û ²
�,µ ² µ ú º ®8kiYgMPb-SpYgdelG| OiOaIDOik µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û å
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ú µw´ ¼ SVlmU3~DOiIDWNKNL_|Jk»Ygdwb-S]YadeIDK µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Û ú
ú µZ´Dµw´ ¯�IVK3YadeK3WNWNb ¼ SVlmU3~DOaIDW�KNL º `nSVª�M µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Û ú
ú µZ´Dµ ² ¯�OiIDkak�«�S]KNL;yzI\hjK8«ØoÙMcMPL;oÙOiIDb IVYa`NMcOjÖ�Ë ×cÔ�^FI8LNMPk µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Û Ò

ú µ ² | KNMcOi~V®;¹uMPkaIDXwW�YgdwIDK deK1izK,«¹uMPkaIDKnS]KNlcM�y¦S]YgS µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ð ´
ú µ ² µw´ ¬ `NI]YgIDKF| KNMcOi~V® º l�S]XeMGSVKNLF¹jMckaIVXeW�YadeIDK µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ð ½

ú µÜ½ | kiYgdwb-SpYgdeIVK IVo º de~DKnS]XK�¦dwMcXwL µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ð ½
ú µø½�µw´ r�`�M º dwb�WNXZYmSVKNMPIDWNkj^FSOt,deb�WNb¤«�î�dwUVMcXwde`NI8I8L"Q¢dZY µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÐVå
ú µø½�µ ² ¯�OiIDkak�«lm`NMPlmUFI]o�Í�ÎR^_SVkik µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÐDÒ
ú µø½�µÜ½ º ®,k»YgMPb-S]YadelPkuI]o ¼ S]lmU8~VOaIDWNK�L º WN°,YgOgS]lPYgdwIDK µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÒD³

ú µ å ¹uMPkaWNXZYgk�oÙIDO�Ya`NM ¼ OgSVK�lm`NdeKN~�QnOgSVlÇYgdwIDK µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÒD³
ú µ å µw´ íK�LNdwv8deL�WnSVX�¹jMckiWNXwYak µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò ´
ú µ å µ ² º WNb�b�SVO»®"IVo º ®8kiYaMcb�S]Ygdwlck µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò ´
ú µ å µÜ½ ¯�IVb�°NdeKNS]YgdwIDK IVosYg`NM�¹jMckaW�XwYgk µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò#²
ú µ å µ å íK#YaMcOaª�OaMPYgS]YgdwIDK;IVo�Ya`NMGô¦ÏæÊÌË Í�ÎiÔÞÓu^;M�SVkiWNOaMPb�MPK3Yak µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò ½

� ��� CYL\TnfgC\?hDK_ DGF�C\kMN$ý�þ Z A����=��N�CYLY� ¡Gs
Û,µw´ yzMPÿnK�dwYgdwIDK IVosYg`NM;ý�þ ïRki®8b)b�MÇYgOi® µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò �
Û,µ ² Q¢dwY�IVo º dw~DKnSVX*ï±k»®,b)b)MPYgO»® µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÒDú

Û,µ ² µw´ r�`�M º dwb�WNXZYmSVKNMPIDWNk�|vt8YgMPKNLNMPL�^_SOt,deb�WNb î�deU]McXwde`NI8I,L"Q¢dwY µ�µ
µ�µ
µGµ ÒDú
Û,µÜ½ º ®8kiYaMcb�S]Ygdwl
tuKNlcMPOiYgSVdeK#YgdwMck�IDK �*��� µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÒDÒ
Û,µ å ¯�IDb�°NdwKNMcLF¹jMckaW�XwY�oÙIDO ����� µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ	´ ³#²

Û,µ å µw´ íK#YaMcOaª�OaMPYgS]YgdwIDK;IVo�Ya`NM �*��� ^FMcSVkaWNOiMcb)McK#Y µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ	´ ³#²
¢ ��J[�=��T�LY� a�£n�
Z ��JM¤X¤XWhN^�9N^_KC¥C�D=SlkMN�DGL\� ?

ï µZ´ r�`NM
¬¢SVWNXwdÚ^_S]YaOadwlcMck µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ d
ï µ ²Ár�`NM�¯�IDWNªNXwdeKN~)¯�IDK�kiYmS]K3Yak µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ d
ï µø½ izª*MPOgS]YaIDOj¬ OaI8LNWNlPYR|vt,ªnSVKNkideIDK µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dwd

ï µø½�µZ´ r�`�M�|0z*MclPYadwvVM�HJMPOiYgdwlcMPk µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dwd
ï µø½�µ ² r�`�Mw.�dwXekaIVK;¯�I,M��lPdeMPK3Yak µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dwd

ï µ åü¹uMPKNIDOib-SVXwdekaS]YgdwIDK-r�`NMPIDOi® µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dedwd
ï µ å µZ´ r�`�M�fRSVdwvVM
yzdwb�MPKNkadwIDKnSVX*¹jMc~DWNXeSVOadwkgS]YadeIDK µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dedwd
ï µ å µ ² r�`�M�¹jMcKNIVOab�SVXedwkgS]YadeIDK"�GOiIDWNª;|�¦8WNS]YgdwIDKNk µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dedwd

� §xA�N^d¨|�TrC�T ?h]
¼±µw´ ¹uMcSVXÚy¦S]YgS µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dZv
¼±µ ² ^FIDK#YgM�¯�SVOiXeI�y¦S]YgS µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ v

© Í Î�ª opTnAbA,�ek[T�¤�N ]M?
¯ µw´ r�`NM
¹uMPX}S]Yadwv8dek»Ygdel ¼ OaMPdwY»««.�de~VKNMcO�QnWNK�lPYgdwIDK µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ v8d

| ñ�ò �cC\J[dM� ]M?B?
y µw´ r�`NMl%ÞMcOaK�deUVM
^FIVb�MPK3Yak µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ v8ded
y µ ² ñ�ò ^_SVkakRQ¢dZYgk µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ v8dedwd
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| µw´ �9��óV« ¼ SVlmU3~DOaIDW�KNL(¯�IVb�ª�IDkadZYgdwIDK-oÙIDOjÍ Îð Ë ñ ò Í ð µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ dt
| µ ² ¯�IDb)ª�IDkadZYgdeIVK IVo0�E� ¼ SVlmU3~DOiIDWNKNL=oÙIDOjÍ Îð Ë ñ�ò Í ð µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ t,d
| µÜ½ ¯�Ixv]SVOadeSVKNlPM�^FS]YgOidelcMPkjIVo¢ôzÏÑÊ�Ë Í Î ÔÞÓ�Q¢dZYgk µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ t,ded
| µ å ¯�Ixv]SVOadeSVKNlPM�^FS]YgOidelcMPkjIVo ����� ÏÑÊ	Ë Í Î ÔÞÓjQ�dwYgk µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ t�dwded
| µ2� ¯�IDb�°NdeKnSpYgdeIVK IVo�¹jMckiWNXwYak µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ t,dwv

��?hVvWB?hDKIGL\T�¤Xkc� � ]M?B?
Z ¬�_MD^®¯WhNPd[IGNP��NP_cC\A �°� ?±?B?



² ³ <�7 4µ´ ¶ ³X·6¸ ¹ 8º<

² µw´ r�`NM
tRKNdZYmSVO»®"rsOad}S]KN~DXeM µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´D´
² µ ² QnMP®8KNb�SVKFL�d}SV~DOaSVb IVo�Ya`NMGLNMclcS�®;ÊÌË Í�ÎaÔ µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´ ²
² µÜ½ QnMP®8KNb�SVKFL�d}SV~DOaSVb)k�IVo�f±î[i:yG¯�yR«lcSVXelPWNX}SpYgdeIVKNk µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ´ Ð
½�µw´ r�`NM
îÚí�fuïu¯±Õ�¬2|J¬¢«íií�SVK�LFè�é¢è�ésê µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ² ½
½�µ ² r�`NM�deK#YgMP~DOgS]YaMcL=XeW�b�dwKNIDkadZY®-I]o�è�é�è�ésê�deK ´ ÒVÒDÒ��D²V³V³D³ µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ²]å
½�µÜ½ r�`NM
è�é¢è�é�ê�L�MPYgMPlPYaIDO µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ²Vú
½�µ å �GMPIDb)MPYgO»®"IVo�Yg`NMGkideXedwlcIDK�vDMcO»YgM»tFYaOgSVlmU]McO µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ² Û
½�µ2� �GMPIDb)MPYgO»®"IVo�Yg`NMGLNOidwoqY�lm`NSVb�°�McO µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ²VÐ
½�µ ú îÚSx®VIDW�YuIVo�Yg`NMGLNMÇYgMclÇYgIDOjIVo�deK#YaMcOaKNSVXeXZ®-OiM�~nMPlPYgMPL�¯�`NMPOaMPKNUVIxvFXede~V`3Y µ�µ
µ�µ
µGµ ²VÒ
½�µàÛ �GMPIDb)MPYgO»®"IVo�Yg`NMGMPXeMclÇYgOiIDb-S]~DKNMPYadelzlcSVXeIVOadeb)MPYaMcO µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½ ³
å µw´ íXeXwWNkiYaOgS]YadeIDK"I]o�kadw~DKnSVXÞSVKNL;°nSVlmU3~DOiIDWNKNL µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½��
å µ ² yzdek»YgOadw°NW�YadeIDKNk�IVoc¼^½sÕn¾ ò Õn¿ ò S]KNL�À�Á �nÂ µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½ Ò
å µÜ½ ¼ � vDMPOakiWNk@¼GÃ�dwK;Ê ò Ë Í ÎØò Ô µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å#³
å µ å íKNlcXwWNkadZvDM
¯�`NMPOaMcK�UVIxv(S]KN~DXeM¦L�dekiYaOadw°NW�YgdwIDK µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å#³
å µ2� fRWNb�°*MPOuI]o¦Èi~VI,I8LNÉ�YgOaSVlmU3kRª�McO�MÇvDMPK3YzSVKNL1Ä�Å µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å ´
å µ ú | KNMcOi~V®;SVKNL;ª*IVX}SVO�S]KN~DXeM±IVo�Ya`NMG`Nde~V`,«MPKNMcOi~V® ªN`NI]YgIDK µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å3²
å µàÛ yzdek»YmSVKNlPMzYgI)KNM�S]OaMck»Yu°NWNb)ª µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ åDå
å µ Ð íXeXwWNkiYaOgS]YadeIDK"I]o¢Yg`�M º MclcIVKNL(^;IDb�MPK#Y µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å �
å µ Ò º MclPIDKNL(^FIDb)McK#YuLNdek»YgOadw°NW�YadeIDKNk µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å �
å µw´ ³�íK#vVS]Oad}S]K3Y»«b�SVkak�L�dekiYaOadw°NW�YgdwIDK IVosYg`NM ñ�ò SVKNL,Æ"vVMPYgI µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å#ú
å µw´V´ ¯�^ b)IDb)McK#YgWNb IVo�U]S]IDKNkuSVKNL=ªNdwIDKNk µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å Û
å µw´ ²:íK#vVS]Oad}S]K3Yub�SVkak�L�dekiYaOadw°NW�YgdwIDK IVosYg`NM�Í òó µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å#Ð
å µw´�½ ¬ OaID°nS]°NdeXwdwY®DÕP~nde~V`3YjL�dekiYgSVKNlPM
S]KNL_S]KN~DXeM±IVo�Í òó µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ å#Ò
å µw´ å�íK#vVS]Oad}S]K3Yub�SVkak�kiª*MPlPYaOaWNb IVosYg`�M ñBò µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ � ³
å µw´Y� Ç Å IVo¢Í�Îi«ØvVMcO»YgMt=ÿ�Y µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ �,´
å µw´ ú$¯�^ b)IDb)McK#YgWNb IVosYg`NM�Í Îð µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ �,´
å µw´xÛ íK#vVS]Oad}S]K3Yub�SVkak�I]o�Í Îð µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ � ²
å µw´ ÐºÈ�lcIDkGÉ Î½ È3IVo¢SVKN~DXwM¦°*MÇYh�MPMcKF`Nde~D`8«McK�McOa~]® ªN`NIVYaIDK;SVKNL=Yg`NOiWNkiYRSOt,dwk µ�µ
µ�µ
µGµ �V½
å µw´ Ò�íXeXwWNkiYaOgS]YadeIDK"I]o¢Yg`�M
Ê SVK�~DXeM'É ÎÊ µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ � å
å µ ²]³�ï±KN~VXeM�È�lcIVkGÉ ÎÊ È8IVo¢SVKN~DXwM¦°*MÇYh�MPMcK_Ê SVK�L1¿�SOt,dek µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ � å
å µ ² ´ íXeXwWNkiYaOgS]YadeIDK"I]o¢Yg`�M
Í Î «`NMPXedelPdwY®-SVKN~DXwM'É Â µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ �m�
å µ ²V²+È�lcIDkGÉ Â È3IVo�Í�Îi«Ø`NMcXwdelPdwY®-SVKN~DXwM µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ � ú
å µ ² ½ ç Å»Ë Ï ç1Ì:Ê ÍPÓ�IDª,Ygdeb)dekaS]YgdwIDK�oÙIVO/É¢Î½ lcW�Y µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ � ú
å µ ²på º l�SpYaYgMPOu¬JXwIVYjIVo0�9��ó)vVMcOakiWNk*�E� Î oÙIDOu^;IDK#YgM�¯�SVOaXwI µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ �DÛ

H
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å µ ² ��º lcS]YaYaMcOjªNXwIVYjIVo0�9��ó)vDMPOakiWNk*�E��Î�oÙIDO�IDK8«OaMPkaIDKNSVKNlcM�LnS]YgS µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ � Ð
å µ ²Vú}�E� Î LNdek»YgOide°NW�YadeIDK-deK=kadw~DKnSVXÚ^;IDK#YgM
¯�SVOaXwI µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ � Ò
å µ ² Û � ÎÕ×ÖÙØ ��� ÎÚ Õ«ÛÖ oÙIDOjÍ Î SVKNL=Ô µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úV³
å µ ²VÐ¨izª�Yadeb)dekgSpYgdeIVK"IVosYg`NMw�E� Î lcW�Y µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úV³
å µ ²VÒ¨�9��ó)°*MÇoÙIDOaM�SVKNLFS]oqYaMcO�OaMPkalcSVXedwKN~¤Yg`NMGªN`NI]YgIDK=McK�McOa~]® oÙIDOjÍ ÎØò Ë Í ì*ñ¢á µ
µ ú ´
å µø½ ³¨�9��ó)LNdek»YgOadw°NW�YadeIDK dwK;kide~DKNSVXÚ^FIDK#YaM�¯�S]OaXeI¤oÙIDOjÍ Îð Ë Í ðÞñ�ò µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úD²
�,µZ´ ¸ SVIDK;¬ í�y�M�)lcdeMPKNlP® µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ úVú
�,µ ² | KNMPOa~V®=LNdwkiYaOade°�W�YgdwIDK IVo ñ�ò µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ú Û
�,µø½ y¦S]YgSp«»^_¯�lPIDb�ªNSVOadwkaIDK oÙIDO�U3deK�Mcb�S]Ygdwl±v]SVOadeSV°NXeMPk�deK �^� ´ «IDK,« ´ LNMclcS�®,k µ
µ�µ
µ Û ³
�,µ å ñ òub�SVkakuSVKNL hjdwL�Yg`=vDMPOakaW�k ñ òjMcK�McOa~]® µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û8´
�,µ�� ñ�ò McK�McOa~]®=LNdek»YgOadw°NW�YadeIDKNk µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û ²
�,µ ú i±vDMPOgSVXwX�LnS]YgSp«»^(¯$M��)lPdeMcK�lP®=LNdwkalcOiMcªnS]KNlP® µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û]½
�,µÜÛ ¬ `NIVYaIDK!Ï±� Õ×ÖÙØ �Ü� Ú Õ«ÛÖ Ó�vDMPOakiWNk*� Õ×ÖÙØ µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û å
ú µZ´ º dwLNMc°NSVKNL;LNMPÿnK�dwYgdwIDKNk�oÙIDO�°NSVlmU3~DOaIDW�KNLFÿNYak µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÛVÛ
ú µ ² Q¢dZYjIVo0�9��ó�°nSVlmU3~DOiIDWNKNL;ka`NSVª*M�deK IÝz�«ØOaMckiIDKnSVK�lcM�LnS]YmS µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û Ð
ú µø½ ¸ SVIDK=b)IDb)McK#YgWNb LNdek»YgOadw°NW�YadeIDK-hjdZYg`;SVKNL=hjdwYa`NIDW�YjUpSVIVK_¬ í�y µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û Ð
ú µ å r�`NMGÿNYiYgMcL;ïz¹���t º ªnS]OgSVb)MPYaMcOak/Þ)deK=lcIVK3YaOaIDXÞkgSVb)ªNXeMPk µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Û Ò
ú µ�� ¯�IDb)ª�IDkadZYgdeIVK IVo��ß�*ó�SVKNL1�E� Î LNdek»YgOadw°NW�YadeIDK µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÐV³
ú µ ú �E� Î LNdek»YgOide°NW�YadeIDK�k�deK=IDK,«ØOaMPkaIDKnS]KNlcMGLnS]YgS µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÐD²
ú µÜÛ �9��ó)LNdek»YgOadw°NW�YadeIDKNk�dwK IDK,«ØOaMckiIDKnSVK�lcM�LnS]YmS µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Ð]å
ú µ Ð ¬ WNXwXÚSVKNL=McOiOaIDOjLNdwkiYgOide°NW,YgdeIVKNk�oÙIDO�Ya`NMGô¦ÏÑÊ�Ë Í Î ÔBÓ�ÿ�Y µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÐVú
ú µ Ò º dwb�WNXZYmSVKNMPIDWNk�ÿNYjI]o�Ya`NMGïz¹��Gt º Ì¦fuI\vVIDkadw°NdeOikaU-oÙW�KNlPYadeIDK µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ Ð Û
ú µZ´ ³�Í ñ «Øb-S]kak�LNdwkiYgOide°NW,YgdeIVK deK=kadw~DKnSVX�S]KNLF°NSVlmU3~DOaIDW�KNL µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÐVÐ
ú µZ´D´ Í�Îi«Øb-SVkik�LNdek»YgOide°NW�YadeIDK�k�deK=IDK,«ØOaMPkaIDKnS]KNlcMGLnS]YgS µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÐVÒ
Û,µZ´ ¬ WNXwX�LNdek»YgOadw°NW�YadeIDKNk�oÙIDO�Yg`NM ����� ÿ�Y µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÒVÐ
Û,µ ² ����� ÿNYjdwK Yg`NM�Ê ð Ë Í Îð ÔsÕnÍ Îð Ë Í ð�ñ�ò b)I8LNM µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ ÒVÒ
y µZ´ fuI\vVIDkadw°NdeOikaU-ÿ�YgkuIVo ñBò b�SVkikuL�dekiYaOadw°NW�YgdwIDKNk µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ v,dwded
| µw´ ¯�O»®,k»YmSVX « ¼ S]XeXÞÿNYak�YgI�lcOiIDkak�«�S]KNLFL�I\hjK8«ØoÙMcMPL$�ß�*ó)LNdek»YgOide°NW�YadeIDK�k µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ dt
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½�µw´ ¬ OaI8LNWNlPYadeIDK=lPOaIDkik»«kiMclÇYgdeIVKNk±SpY*ä ×zõ(��åcæ�ç»óOè µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ²]å
å µw´ | kiYgdwb-SpYgMcL=K3WNb�°�McOjIVo�Mt,ª�MclÇYgMcL_kade~VKnSVXBMÇvDMcK#Yak µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ½ ú
�,µw´ ¹uMPlcIDK�kiYgOiWNlPYadeIDK;M��)lPdeMcK�lcdeMPkuoÙOiIDb YaOaW�Ya`,«b�S]Yalm`NMcL;kadw~DKnSVXB^FIDK#YgM�¯�SVOaXwI µ µGµ úVå
�,µ ² |0��lPdeMPKNlcdwMckjoÙOaIDb kade~VKnSVXÚ^FIVK3YaM
¯�SVOaXwI µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ú �
�,µÜ½ ¯�IDOaOiMclÇYgdeIVK;oÙIDO�YaOgSVlmU3dwKN~�M��)lcdwMcKNlÇ® µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ úDú
�,µ å ô¦ÏæÊ�ð_Ë Í�Îð*ÔÞÓ�oÙIDO�v]SVOi®8deK�~ ñ òub�SVkikjhjdwKNLNIxh µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ úDÐ
�,µ2� º ®8kiYaMcb�S]Ygdwl�MPOaOiIDOak�oÙIDO�Ya`NM ñ òjkiYgW�L�® µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ûm�
ú µw´ |vt�ª�MclÇYgMPL�SVKNL=b)M�SVkiWNOaMPLF°nS]lmU8~VOaIDWNK�LF®8deMPXeL µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Û Ò
ú µ ² |vt�ª�MclÇYgMPL(K3WNb�°�McOjIVo�lcOaIVkak»«�SVK�LFLNIxhjK,« oÙMcMPLFMÇvDMcK#Yak µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ð ´
ú µÜ½ r�`NMGÿNYaYaMcL1�¥� Î «ki`nSVª�M¦ªnSVOgS]b�MÇYgMcOik µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ð ´
ú µ å r�`NM�ª*McSVU �é��óNÕ�hjdeL,Yg`xêGëUìgí�SVK�L=YgSVdeX � ë@ìgí µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ð Û
ú µ2� r�`NMGÿNYaYaMcLFÍ�Î»«ª�M�SVU"SVKNL=hjdeL�Ya` µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÐDÒ
ú µ ú r�`NM�ïz¹��Gt º Igz*kaMÇYRªNSVOgSVb)MPYaMcO/�EÞ µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÒD³
ú µàÛ r�`NM�deKNLNdZv8deLNWnS]XB¹jMckaW�XwYgk�oÙIDO�ôzÏÑÊ�Ë Í Î ÔÞÓ µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò ´
ú µ Ð º ®8kiYaMcb�S]Ygdwl�W�KNlcMPOiYmS]deK#YgdwMck�oÙIDO�Ya`NMGô¦ÏÑÊÌË Í Î ÔÞÓ�b)M�SVkiWNOaMPb�MPK#Y µ�µ�µ
µ�µ
µGµ Ò#²
ú µ Ò r�`NM�ô¦ÏÑÊ�Ë Í�ÎaÔBÓ�b)M�S]kaWNOiMcb)McK#YgkuIVo�¯�îs|Ôi�Õ ¼ |JîÚîÚ|�SVKNLFè�é�è�é�ê µ�µ
µGµ Ò ½
Û,µw´ r�`NM�OaMckiWNXwYak�oÙIDO�Yg`NM¦ÿNYjªNSVOgSVb)MPYaMcOikudwK Yg`NM �*��� ÿNY µJµ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ ÒDÐ
Û,µ ² r�`NM�I\vVMcOaSVXeXÞYaOgSVlmU3dwKN~-S]ki®8b�b)MPYaOi® � ØhîÙïYð ÚÚ Õ×ñ µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ	´ ³ ´
Û,µÜ½ º ®8kiYaMcb�S]Ygdwl�W�KNlcMPOiYmS]deK#YgdwMck�oÙIDO ����� b)M�SVkiWNOaMPb�MPK#Y µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ	´ ³#²
Û,µ å ¹uMPkaWNXZYgk�oÙIDO ����� µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µGµ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ	´ ³ ½
¼±µw´ ¹uMcSVX�LnS]YgS¤WNkaMPLFoÙIDOjÊ�Ë Í Î Ô�SVKnSVXZ®8kadek µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ dZv
¼±µ ² ^FIDK#YgM�¯�SVOiXeI¤LnS]YgS¤WNkaMPLFoÙIDOjÊ�Ë Í�ÎaÔ(SVKnSVXZ®8kadek µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ v
| µZ´ |vt�ª�MclÇYgMPL(lcOiIDkak�«�S]KNL=LNIxhjK,«ØoÙMPMcL_dwK1�9��ó)oÙIDOjÍ Îì Ë Í ì*ñBò µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t
| µ ² |vt�ª�MclÇYgMPL(lcOiIDkak�«�S]KNL=LNIxhjK,«ØoÙMPMcL_dwKx�¥�7oÙIDOjÍ Îì Ë Í ì*ñ�ò µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,d
| µø½ ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo¢ôzÏÑÊ ð Ë Í Îð Ô�ÕøÍ Îð Ë Í ð*ñ�ò Ó�ÿ�Y µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,ded
| µ å ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo¢ôzÏÑÊ ð Ë Í Îð Ô�ÕøÍ Îð Ë Í-ó ñ�ð Ó�ÿNY µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,ded
| µ�� ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo¢ôzÏÑÊ�ò�Ë Í�ÎØògÔsÕøÍ�ÎØò�Ë Í�ì ñ á*Ó�ÿ�Y µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,ded
| µ ú ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo¢ôzÏÑÊ�ò�Ë Í�ÎØògÔsÕøÍ�ÎØò�Ë Í-ó ñ òãÓ�ÿ�Y µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,ded
| µÜÛ ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo ����� ÿNYjoÙIDOjÊ ð Ë Í Îð ÔsÕøÍ Îð Ë Í ð ñ ò µ�µ
µ�µ
µGµ t,dedwd
| µ Ð ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo ����� ÿNYjoÙIDOjÊ ð Ë Í Îð ÔsÕøÍ Îð Ë Í-ó ñÚð µ�µ
µ�µ
µGµ t,dedwd
| µ Ò ¯�IxvVS]Oad}S]KNlcMGb�S]YgOidt-IVo ����� ÿNYjoÙIDOjÊ ò Ë Í ÎØò ÔsÕøÍ ÎØò Ë Í ìÞñ¢á µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,dedwd
| µZ´ ³�.!MPde~D`#YakjoÙIVO�°NOgSVK�lm`NdeKN~�oÙOgS]lPYgdwIDK lcIVb�°NdeKNS]YgdwIDK µ µ�µ�µ�µ�µ�µ
µ�µ
µ�µ�µ
µ�µ
µGµ t,v8d
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ï�Y�Ya`NM-°�Mc~DdwKNKNdwKN~FI]o�Yg`NM)Yh�MPK3Y®#« ÿnOak»Y�lcMcK#YaWNOi®VÕJYa`NM-ª�delPYaWNOaM�Mcb�°�I8LNdeMPL!deK5Yg`NM�È���������������� "!#�%$�&ÚÉ�IVoRªnSVO»YgdelPXeM�ªN`#®,kidelPk�OiMcªNOiMckaMPK#Ygk)IDWNO¤WNKNL�McOak»YmSVK�LNdeKN~5IVojYg`�M=oÙW�KNLnSVb)McK#YmS]X�KnS]YaWNOaM
SVKNL5~#SVWN~VM)k»YgOiWNlPYaWNOaM�IVo�Ya`NM�W�KNdwvVMcOakiM-dwK�YaMcOib�k�IVo�oÙIVWNO¦oÙIDOalPMck
SVlPYadeKN~;IDK�Yg`NM)McXwMcb)McK#YmSVO»®
lcIDK�kiYgdZYgWNMPK#Ygk"IVo�b�S]YaYaMcOPÕ�°*MPdeKN~!Ya`NOaMPM_oæSVb)deXwdeMck�IVo'¦3WnS]OaU3k=SVKNL$XwMcª�YaIDKNk µ �¦WNdwLNMcL�°#® Yg`NM
WNKNdZÿnl�S]YadeIDK-SVKNL kideb)ªNXedZÿnl�S]YadeIDK�ªNOideKNlPdeªNXwMVÕ3Yg`NMPOaM¦`nS]k�°*MPMcK=S�lPIDK#YgdeK3WNIVWNk�deK#YaMcOaª�X}S�®-°�MPYh�McMPK
Yg`NMPIDOi® SVKNL_ª�OaMclPdekideIDK=b)M�SVkiWNOaMPb�MPK3Yak±IxvDMPOuYa`NM�ªnSVkiY±²V³¤®DMcSVOakPÕÞS]b�IDK�~�Ya`NMcb Ya`NMGLNdekilcIxvDMPOi®
IVo�Yg`�M(' SVK�L*) b)McL�d}S]YaIDOak�IVoÚYg`NM¦MPXeMclÇYgOiI\h�M�S]U-oÙIDOalPMGSVKNL"Ya`NM¦~DXeW�IDKNk�SVk�b�MPLNd}S]YaIDOak�IVo�Yg`NM
kiYaOaIDKN~FoÙIDOalPM µ r�`Ndek�lcWNXwb�dwKnS]YgMPL!dwK!Yg`NM"îs|J¬�ªNOaI\)iMclPY)SpY�¯�|J¹Rf�Õ¢Yg`�M�&±|J¹jï SVlclPMcXwMcOgSpYgIDO
S]Y
y¦| º �¤Õ�SVKNL5Yg`NM�LNMPYaMclPYadeIDK�IVo�Ya`NM�YaIDª,«×¦3WnS]OaU�S]Y�Yg`NM�rj|�H¢ï rj¹�i¦f S]Y�QnMPOab)deX}S]° µ r�`NM
SV°NkiMcKNlPM�IVo�SVK#®�LNMPv8deS]YgdwIDK�°*MÇYh�MPMcK�M»t�ª�McOideb)McK#YmS]X2LNS]YmS=SVKNL5Yg`NMPIDOaMÇYgdwl�SVX ªNOiMcLNdwlPYadeIDKNkGSpY�S
ª*MPO»«Øb�dwX,ªNOiMclPdekadwIDK�`nSVkJMck»YmSV°�Xedeki`NMcL�Yg`�M º YmSVKNLNSVOaL-^FI8LNMcXsÏPÈ��+ É3Ó�YgIGOiMckiY�IDK�kaIVXedeL¤~VOaIDWNK�LNk µ
r�`NM�b-SY)iIDO¦WNKNkiIDXwvVMcLß¦8W�MckiYadeIDK�k
IVo�lcIVK3YaMcb)ª*IVOgSVO»®�ªnSVO»YgdelPXeM�ª�`3®8kidelck�lcIVKNkadwkiY�IVo2Yg`NM�OaMcSVkaIVK
oÙIDORYa`NM¤b�S]YaYaMcO»«SVK#Ygdwb-S]YiYgMPO±SVk»®8b�b)MPYaOi®FdeK_Ya`NM¤WNKNdZvDMcOikaM]ÕÚYa`NM�MPXeWNlPdeLnS]YadeIDK_IVoJYg`NM�IVOade~VdeK_I]o
b-S]kakcÕ�Ya`NM=OaMcSVkaIDK�oÙIDO
Yg`NM M»t�dwkiYaMcKNlPM;I]ouYa`NOaMPM"oæSVb)deXedwMck�IVouMcXwMcb)McK#YmSVO»®�ªnS]OiYgdwlcXwMckcÕJS]KNL�Yg`NM
KnS]YaWNOaM¦IVo�Yg`NMFÈ,�����.-0/1���2�3$��»É�dwK=Ya`NMGWNKNdZvDMcOikaM µ
¼ OadwKN~DdwKN~�YgIV~DMPYa`NMcOÚªnSVO»YgdwlcXeM¢ªN`#®,kidelPk¢SVK�L�lPIDkab)IDXwID~V®DÕ\ï µ\º SVU3`nSVOiIxvGdeK ´ ÒDú Û(4û´#5 ª�OaIDª�IDkaMPL�Ya`nS]Y
Yg`NM�v8deIDXeS]YgdwIDK=IVoJlm`nSVOi~DM¤SVKNL_ªnSVOadZY®;ki®8b�b)MPYaOi®;deKFkaWN°NS]YgIDb)del�ªNOiI,lPMckakiMck)ÏPÈVý�þ76�8�!9&:���28�!9�#É3Ó
~DdwvVMck±S-KnS]YaWNOgSVXÚM»t�ª�X}SVKnSpYgdeIVK_IVo Ya`NM�b�S]YaYaMcO�«�SVK#Ygdwb-SpYaYgMPO�LNdekiMb¦3WNdwXede°�OadeW�b deK;Yg`NM�ª�Oadeb)IDOiLNd}SVX
WNKNdZvDMcOikaMGSVK�L;dZYgk�OaMcXwdel]Õ,Yg`�MzoæSVlPY�Ya`nS]Y�Ya`NM¦°NWNXwU�I]osYa`NM¦WNKNdZvDMPOakaM¦K�I\h�SVLnS�®8kjdek�MPK#YgdeOiMcXZ®-b�SVLNM
WNª(IVoJb�S]YiYgMcOuhj`NdeXwM�SVK#Yadeb�S]YaYaMcOjLNdekaSVªNª�M�SVOiMcL�ki`NIDOiYaXw®FS]oqYaMcO±Ya`NM ¼ dw~ ¼ SVK�~-hj`NMcK�°�IVYg`(SVOaM
°*MPXedwMPvDMPL;YaI�`NSxvVM
°�McMPK_ªNOiI,L�WNlcMPL_deK;Mb¦3WnS]X[¦3WnS]K3YadwYadeMck µ &uMcKNlPM�Ya`NM�OaM�S]kaIDKNkjoÙIDOuSVKNL;LNMÇYmSVdwXek
IVo�ý�þ�v8deIVX}S]YadeIDK5SVOiM)v8dwYgSVXJKNIVY�IDKNXw®�oÙIVO
IDW�O
WNK�LNMcOikiYmS]KNLNdeK�~(IVojªnSVO»YgdwlcXeM�ªN`#®8kadwlck�°�W�Y¤SVXwkaI
oÙIDO¤b�SVK#®�SVkiª*MPlPYgk)IVouYg`NM=MÇvDIDXwW�YgdwIDK�IVo±Ya`NM=tRK�dwvDMPOakiM µ r�`NMFlPIDKNLNdZYgdwIDKNk�hj`Ndwlm`:ª�McO»YmSVdwKNMcL
deK�ÿNKNdwYaMckadwb-S]XeXw®)lPXeIDkiM�YaI�Yg`�M�Yadeb)M�I]o�Yg`NM ¼ dw~ ¼ S]KN~-lcSVK_°�M�SVO»YgdZÿnlcdeSVXeXZ®-OiMÇ«lPOaMcS]YgMPL_deKFb�IVOaM
SVKNL"b)IDOiMRª�Ixh�MPOioÙWNX�S]KNL"lcIVb�ªNXwMt-SVlPlcMcXwMcOaS]YgIDOikcÕ8Yg`NMPOaMc°#®-~Ddwv8deK�~
dwK�oÙIDOab�S]YadeIDK�Yg`nSpY�SVXwXeIxh�WNk
YgI¤LNMPLNWNlPMGYa`NM¦kadwb�ª�XeMzªnSpYaYgMPOaKNkjS]KNL=ki®8b�b)MPYaOadwMck�KNIVOab�SVXeXZ®�`�deLNLNMPK °#®"Yg`NM¦lPIDb)ªNXeM»t�dZYgdwMck�I]o
Yg`NMGlPWNOaOiMcK#Y�ÕnlPI,IDX�W�KNdwvVMcOakiM µ
ï�Y)XeM�S]kiY�Yg`NOiMcM=oæSVb)deXedwMck
IVo*¦3WnSVOiU3k-SVOiMFOiMb¦3WNdwOaMcL oÙIDO)S�kaWr�)lcdwMcK#Y"K3WNb�°*MPO)I]ozªnSVOaSVb)MPYgMPOak
YgIFSVXeXwIxhÌoÙIDO¦Yg`�M-M�z*MclÇY�IVo�ý�þ�v8deIDXeS]YgdwIDKBÕBhj`Ndwlm`!deK5YgWNOiK�h�SVk�IVKNM�I]o�Yg`NM)b)IVYgdZvVSpYgdeIVKNk±oÙIDO
¸ ID°nS�®#SVki`Nd2SVKNL!^_SVkiU]S�h�SFYgI;lcIVKNkiYaOaWNlÇY
Ya`NMcdwOGYa`NMcIVOi®�deK ´ Ò ÛV½;4 ² 5 Ya`nS]Y�LNMckilcOide°�MckGYg`NM)IDOad «
~DdeK;IVo�Ya`NM�MPXeMPlPYgOiIxh�McSVU1¦3WnS]OaUD«b)dt,deK�~�°#®=Yg`NM_ý=<> ?/1���2�@8BA¤SVKNL_`NSVL(IDKNXZ®=°*MPMcK(IV°NkaMPOivDMPL
deK�LNd��lPWNXwYGM»t,ª*MPOadeb)McK#Yak�IVK�KNMPW�YgOaSVXJÍ b)MckiIDKNk 4 ½C5 µ r�`NMPOaMPoÙIVOaMVÕÚYg`�dek¦deK�kaWr�)lcdwMcK#YgXZ®�deK#vVMck»«
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Yade~#S]YaMcL�kiWN°P)iMclÇY)`nSVk�°*MPMcK SVLNL�OaMckikaMPL�°#®�Yg`�M=SVb�°NdZYgdeIVWNk�è�é�è�ésê ªNOiIO)iMclÇY-SpY�Yg`NM h�IDOaXwLON k
XeSVOa~DMPkiY�XedwKNM�SVOJªnS]OiYgdwlcXwM±SVlPlcMPXeMcOaS]YgIVO�SVK�L ë ì ë á k»YgIDOaSV~DM±OideKN~�¬J|2¬¢«ØíaíJS]Y�Yg`NM º YmSVK,oÙIDOaL î�dwKNM�SVO
ïRlclcMPXeMPOgS]YaIDO)¯�McK#YgMPO(Ï º î�ïu¯�ÓÇÕ2¯�SVXwdwoÙIDOiKNd}S,Õ SVKNL dwYak�lcIDb)ª�MPYgdZYgIDOPÕ Yg`NM ¼ MPXeXeM-Mt,ª*MPOadwb�MPK3Y)SpY
¸ | ¸ Õ%PDSVªnSVKBÕ3hj`Ndwlm`"SVOiMu°�IVYa`"SVk»®,b)b)MPYgOidel�MPXeMclÇYgOiIDK,«ª�IDkidwYgOiIDK�lcIDXwXedwLNMcOikJSVKNL-lPIDKNk»YgdwYaW�YgMjYg`�M
lPWNOaOiMcK#YuªNdeIDK�McMcOideKN~�Õ,oÙOaIVK3YadeMPO�LNdekilcIxvDMPOi® b�SVlm`NdwKNMckjdeK ªNSVOiYadelcXwMzªN`#®8kadwlck µ r�`NMGb�SVdeK"~VI#SVXBdwk�S
LNMÇYmSVdwXeMPL)k»YgWNL,®�IVo�Ê�«Øb�MPkaIDK)LNMPl�S�®8kcÕ�IÝzÞMPOadeK�~�IVKNMjIVoÞYa`NMjb-S\)iIVO IDªNª�IDOiYaWNKNdwYadeMPk�YgI�kaM�S]Oalm`-oÙIDO
~TS�hjkRSVKNL;Mt8YgMPKNkadwIDKNkRIVo¢Ya`NM º ^ °#®=ªNOiMclcdwkadwIDKFb)M�S]kaWNOiMcb)McK#YgkuIVo¢v]SVOideIDW�k�KNIDK,«ØlcIDKNk»YgOaSVdeKNMPL
¯ ¸ ^ ªnSVOgS]b�MÇYgMcOikcÕ8SVKNL�Mckiª*MPlcd}S]XeXw®
YgIGLNdwkalcIxvVMcO�SVKNL-W�KNLNMcOikiYgSVKNL�Ya`NMuIDOadw~DdeK�I]o�ý�þ�v8deIVX}S]YadeIDK
dwK5Ya`NM"Öa«×¦3WnS]OaU�ki®8kiYaMcb 4 å 5 µ r�`NM è�é¢è�ésê'SVKNL ¼ McXwXeM)lcIDXwX}SV°�IDOgSpYgdeIVKNkzkiYgSVOiYaMcL!YgSVU3deKN~;LnS]YgS
dwK ´ ÒDÒVÒ"SVKNL(`NSxvVM�SVXeOiM�SVL,®FIV°NkaMPOivDMPL5S-oÙWNKNLnSVb)McK#YgSVX¢S]ki®8b�b)MPYaOi®;deKFYg`NM�L�dekadwK#YgMc~VOgS]YadeIDK;IVo
Ê b�MPkaIDK�kzSVKNL=Yg`�McdeOuSVK#Yadeb�S]YaYaMcO�Mb¦3WNdZv]SVXeMPK3Y µ r�`NM�OaMPª*IDO»YgMPLFv]SVXeW�M�I]o kadwKu²CQ!oÙOaIVb è�é�è�é�ê
dwk�³ µ�� Ò ÷ ³ µZ´ å 4 �95 Õ�kaW�°NkiYgSVK#Ygd}S]XeXw®�L�d z*McOaMPK#Y�oÙOaIVb { McOiI µ ïRXwYa`NIDWN~D`5Yg`NMPkaM"K�MPh OaMPkaWNXZYgk�S]~DOaMPM
hjdZYg`FYa`NM�lPWNOaOiMcK#YzYa`NMcIDOiMPYadel�S]XÚoÙOaSVb)MPh�IDOaU=IVo�Ya`NM º ^�Õ�Ya`NM�ª�OaMckiMcK#YzYa`NMcIDO»®;dekuKNIVYzkiWr�)lcdwMcK#Y
YaI Mt,ªNX}S]deK�Yg`NM¤~VOaM�SpY�SV°NWNKNLNSVKNlcM�IVo�b�S]YaYaMcOzdwK(Yg`NM�WNKNdZvDMPOakaM µ r�`3WNkcÕsªN`#®8kadelPdek»Ygk�SVOaM¤McSV~DMPO
YaI�ÿNKNL_S]LNLNdwYadeIDKNSVX�ý�þÚ«Øv8dwIDX}S]YadeKN~
ªNOaI8lcMPkakiMcku°*MÇ®DIDKNL;Yg`NM º ^ µ
.�`NMPOaMcSVk ý�þÌv8dwIDX}S]YadeIDK:deK�Ya`NM"¦3WnSVOiU�kaMPlPYaIDO"hjdeXwXR°�M�lcXeSVOadZÿnMcL�°#®�Ya`NM�ÊüªNOiID~DOgS]bFÕ�ý�þ
v8deIVX}S]YadeIDK;deK(Ya`NM¤XeMPª�YgIDK�kiMclÇYgIDOzhjdwXeXsOaMb¦3WNdwOaM¤ª�Ixh�MPOioÙWNX¢oÙW,YgWNOiM¤KNMcW�YaOadwKNI"oæSVlPYaIDOadwMck µ r�`�M)MÇv#«
dwLNMcKNlPM�oÙIDO
KNIDK,« { MPOaI�KNMPW�YgOideKNI]«Øb-S]kakaMPk�SVK�L�`NMcK�lcM b)dt,deKN~;OaMPlcMPK3YaXw®!OaM�S]lm`NMcL�b�S]YgW�OadwY®�oÙIDOYa`NM)ÿNOakiY
Ygdwb�M)S]oqYaMcO � ³;®VM�SVOik�IVo�K�McW�YaOadeK�I_kiYaWNLNdwMck 4 ú 5Ñµ ï±KNI]Yg`NMPO�lcIVOaKNMPOakiYaIDKNM�IVo�Yg`�M º ^5Õ
Ya`NM�b�SVkakidwvVM�&Rdw~D~Dku°*IDkiIDKBÕ*dekRYa`NM�ªNSVOiYadelcXwM
°�McXwdeMÇvDMcLFYgI-YaI"~DdwvVM�b�SVkakuYgI�¦3WnS]OaU3kGSVKNL(I]Yg`NMPO
kiWN°nS]YaIDb�dwl�°�WNdeXwLNdeKN~;°NXwI,lmU3k µ QnIDO
dwYak�LNdwkalcIxvVMcOi®VÕJIDO
hj`nSpYgMPvVMcO¤b)IDOaM�lcIDb)ªNXwMt�b�MPlm`nSVKNdwkab
KnSpYgWNOiM±`nSVk�lm`NIDkiMcK"YgI�°NOaMcSVU¤Yg`NMRki®8b�b)MPYaOadwMck�dwK#vDIDXZvDMcL-deK-b�SVkik�~DMPKNMcOaS]YgdwIDKBÕ,SVKNL-Ya`NM±k»YgWNL�®
IVo�dwYgk
ªNOaIVª*MPOiYgdwMckPÕ¢Yg`NM)oÙW�YgW�OaM SVlPlcMPXeMcOaS]YgIVO�îM&z¯ÌYa`nS]Y�dwk
lPWNOaOiMcK#YgXZ®!W�KNLNMcO�lcIDKNk»YgOiWNlPYadeIDK�SpY
¯�|J¹uf hjdeXwX*°�M±Yg`�M¦UVMP®"Mt,ª*MPOadwb�MPK3YgSVX*vVMcK3WNM¦hjdwYa` `NMcXwª-oÙOaIVb Ya`NM¦r�MÇv]S]YgOiIDK=SVKNL=S�ªNXeSVKNKNMPL
XwdeKNMcSVO¦McXwMclPYaOaIDK8«ª�IDkadZYgOaIVK�lPIDXeXwdeLNMPO)Ïærj| º î�ï¦Ó µ r�`NM�WNXwYadeb�S]YgM�oÙW,YgWNOiM�~DIDSVXJdekGYg`NM)kaMcSVOalm`�oÙIDO
M»t�ª�McOideb)McK#YmS]XBkadw~DKnS]YaWNOaMPkuI]o�S�hjdeL�McO�WNKNdZÿnl�SpYgdeIVK IVo�S]XeXÞoÙWNK�LnSVb)McK#YmSVX*oÙIDOalPMck µ ïRXekaI¤Ya`NMcIDOiMPY»«
dwl�SVX�ªnSVOiYadelPXeM�ª�`3®8kidelckG`nS]k¦WNKNLNMPOa~DIDK�M�S=OiMPvVIDXeW�YadeIDK_I\vVMcO¦Yg`�M¤X}SVk»YzYh�MPK#Y®�®DM�S]Oak¦hj`Ndelm`�lcSVK
oÙIDO±Mt�SVb)ªNXeM�°�M�kiMcMcK5deK(Ya`NM�SVOiM�SVk¦IVo2XeS]YaYadelcM
~#SVWN~VM�Yg`NMPIDOi®Fhj`Ndelm`5LNdwL�KNIVY¦M»t�dwkiY
²V³-®VM�SVOik
SV~VI µ íK:ªnSVO»YgdelPWNX}S]OcÕ2X}S]YiYgdelPM l�SVXwlcWNXeS]YgdwIDKNk¤IVo±`nSVLNOiIDKNdwl;b�S]YaOadt�McXwMcb)McK#Ygk)deK Yg`NM;LNMPl�S�® IVo
Ya`NM�°,««¦3WnSVOaUFSVOiM�MckikaMPK3Yad}SVXsoÙIDOjoÙWNXeXÚdeK#YaMcOaª�OaMPYgS]YgdwIDK_I]oJb�McSVkaWNOiMcb)McK#Ygk±b-SVL�M�deK;Yg`NM�è�é�è�é�ê
M»t�ª�McOideb)McK#Y µ

R0S�R T U ÃWV�X
Å�ÃWV U !
r�`NM(Ya`NMckidek-h�IDOiU�ªNOiMckaMPK#YgMcL `NMcOiM�`nSVk"°�McMPK�OaM�S]Xed { McL�dwK�Yg`�M(oÙOgSVb)MPh�IDOaU IVoGYg`�M�è�é�è�é�êM»t�ª�McOideb)McK#Y¤Yg`NS]Y�Õ LNW�M=YaI(Yg`NM=lPXeM�S]K�McK#v8deOaIVKNb�MPK#Y�IVoRë ì ë á lPIDXeXwdekideIDKNk
SVKNL�Ya`NM"h�McSVXwYa`�IVo
M»t�ª�McOideb)McK#YmS]X�LnS]YgS�ÕÚSVXeXwIxhjk¦SVlclPMckik�YaI;OaSVOaM�ÊG«LNMPl�S�®�lm`nSVK�KNMcXwk µ r�`NMPkaM)b�McSVkaWNOiMcb)McK#YgkGlcSVK
°�M"Mt,ªNXwIDdwYaMcL�YaI�I\vVMcO�«lcIVKNkiYaOgSVdwK�Yg`NM�Y%�Z8[�
���@8[�2\]�^�@82���%_�&`$
IVo�Yg`�M º ^ Yg`NOiIDWN~D`�Ya`NM=SVKnSVXZ®8kadek
IVo¢b-S]K3®=L�d z*McOaMPK#Y¦Ê�«ØLNMclcSx®;b)I,L�MckudeKFS�ªNOiMclcdwkaM]Õ*M»t�`NSVWNkiYadwvVM¤SVKNLFOaMcL�WNKNLnSVK#YRh�S�® µ izKNM�IVo
Ya`NMckiM)b)I8LNMck¦dwkzYg`NM�Mt,lPXeWNkidwvDM�OaSVLNd}SpYgdwvVM¤LNMclcS�®�Ê Ë Í�ÎiÔsÕ�S OiMcªNOiMckaMPK#YmS]YadwvDM)IVo�ªNOaI8lcMPkakiMck
OiMb¦3WNdeOideKN~�~nSxvVIDWNO�«lm`nSVK�~DdeKN~ K�McW�YaOgSVX lPWNOaOiMcK#Ygk�ÏcÈba�ý=c�ý�É3Ó±SVKNL�ªNOiI,lPMcMPLNdeKN~=°#®�Ö�Ë ×cÔ�SpY
Ya`NM ¦3WnSVOaU XwMPvVMcX µ .�dZYg`NdwK"Yg`NM º ^ Yg`�McOaMGdwk�KNI�LNdeOiMclPYjlPIDWNªNXwdeKN~¤°�MPYh�McMPKFYa`NMG°*IVYiYgIDb ¦3WnSVOaU
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ï±¹��Gt º SVK�L_¯�îÚ|Ôi�Õ�IVosª�IDkakiMckikadeK�~�SVK Mt,lcMPXeXwMcK#YjUpSVIDK"dwLNMcK#YgdZÿnl�SpYgdeIVK"°#® S�KNMÇh Y®8ª�M
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XwMcª�YaIDKNk±L�I KNIVY±YgSVUVM�ªnSVOiYzdeK_Ya`NM º YaOaIDKN~-íK3YaMcOaSVlPYadeIDK µ r�`�MP®�S]OaM�~VOaIDWNª�McL�dwK_YgOideªNXwMPYak�J õ
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KnSpYgWNOiM�IVKNXw®-lcIDXwIDWNO»«ØKNMcW,YgOgS]XÞ°�IDWNKNLx¦3WnSVOaU-kiYmSpYgMckuMt,dwkiY µ

S�k[N � WBNP��NP_cC�T�LY� ü T�LYC\?Bf�WBNPAlDGF/C\k[N � WhN^fgC�LODP®-N�T�¬ÜR�_cCYN�L\TnfgC\?hDK_
íK5Yg`NM¥.!McSVU�íK3YaMcOaSVlPYadeIDKBÕ�Yg`NM)XeMÇoqYi«`NSVKNLNMPL!XeMPª�YgIVKNk�SVK�L�¦3WnSVOiU8k�SVOaM�~DOaIDW�ª*MPL!deK�ç�Â¤ÏÑ²DÓ�Ä
LNIVWN°NXeMÇYgkuIVo¢Ya`NM���$��9-18`��!��3d�8[�(Ï2É�õ ´ �D²,Õ�ÉÌËjõ ÷�´ �V²DÓÇÕThj`NMcOiM�SVkuYg`NM
Oadw~D`#Yi«`NSVKNLNMPL;oÙMPOab)deIDKNk
SVOiM¦dekiIDkaªNdwK=kadeK�~DXeMÇYgk�Ï2É�õÔÉ#Ë�õ¦³#ÓÇ¶
Õ×ÖØ õ�ÙjÙ v Ö¾ Ö�Ú Ä Ï�Ù x Ö× Ö�Ú Ä Ï×Ù Ð ÖÖ Ö�Ú Ä Ú Ï J Ö Û õ7Ï[v Ö Ü Ïbx Ö Ü Ï�Ð Ö Ü Ó×Ï d Ö Û õ7ÏB¾ Ö Ü Ïã× Ö Ü ÏgÖ Ö Ü Ó
W Ø õ ÙjÙ ¹ Öë á Ú Ä Ï Ù ¹tº¸ á Ú Ä Ï Ù ¹t»

� á Ú Ä Ú Ï N Û õÝ�ë áÜ Ï ¸ áÜ Ï � áÜrÞ Ï ² µ ²DÓ

&uMcOaM]Õ#Yg`NM�KNMPW�YgOideKNIVk�S]OaMjSVkikaWNb)McL�YgIG°�Mub�SVkikaXeMPkak µ r�`NM�oÙMcOib�dwIDKNkjÏÙXeMcª,YgIDKNkJS]KNL¯¦3WnS]OaU3kmÓ SVOiM
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ÏßÅ�Ø�t

P @ ¥RQ ãSO�¥�TUO @¥ æV�W�KXZY\[ ] Q ±0[~« ã�omq*o�æ
¸º¹mn ÔEn�Å�Á Ì ¹mn�l¾n�ÁmÊ:À,Í�Å�ÁmiÂÈÆn)O @¥ hj¼pÓ#Å�l%Å�Ô�n�½�l¾hj¼%nÎ»�Å�ÉÎÉ�ÀÂl¾»mhjÁmiR½�À³nÎÄukmÅ:½�hÆÀÂÁ^�Pq_5 ÃÇÀÂlp½%¹mn Ó#Å:l¾½�h àÉ�ÈÆn ½¯ØÛÓ�n�¼a`ÂÙKb¦ÙÛ±�Ù#« Ù���qá¸º¹mn;hÆÁmÉ�ÈÆkm¼%hÝÍÂn�»mhÆ¼¾½�l¾hj¿mkÛ½�hjÀ�Á!À�ÃcO�¥ hÆÁ�¼%hjÔ�kmÈ�Å:½%n�»�iÂnÎÁmn�l¾hjÉ;¨ »mnÎÉ�Å�Øu¼
hj¼³¼¾¹mÀ�ÏwÁ hÆÁ Ñ#iÂkml¾n�omq*omq ¸º¹PnR.d#�g À�Ã P @ ¥ hj¼�Å3�;Å�km¼¾¼%h�Å:Áe9W@1q�¸º¹mn�ÈÆhjÊ�nÎÈjhÆ¹mÀÛÀu»gf ÃÇÀ�l�½�¹mn#)(+* Ì hj¼{Å×É�À�Ô³¿mhjÁmÅ:½�hÆÀÂÁªÀ:Ã�½�¹mhÆ¼��;Å�km¼%¼¾h�Å�ÁªÃÇÀÂl)O�¥íÅ�ÁP»Åh. À�hj¼%¼¾ÀÂÁmhjÅ�Áÿ¿#Å�¼¾n�» ÀÂÁô½%¹mn³ÉÎÀÂkmÁ�½¾àhjÁmiªÀ�Ãº½�¹Pn!Á�kmÔ³¿�n�l³À�ÃwÓP¹mÀ�½�À�Ám¼�qg#ÀÂl
½�¹mn^�� ¸ Å�Ám» ½%¹mn^# Ì&% Ù.½%¹mn^.d#�g�hj¼�Åª½�l¾kmÁmÉ�Å:½�nÎ»�
Å:km¼%¼¾h�Å�Á�»mhÆ¼¾½�l¾hj¿mkÛ½�hjÀ�Á�ÏwhÆ½%¹�½%¹mnwÉ�nÎÁ�½%l�Å�È��i�/�:�H�EÍ:Å�ÈjkPn�¼�Ó#Å�l%Å�ÔEnÎ½�l¾hj¼¾n�»�¿�Ø�Å�Óm¹mn�ÁPÀÂÔ�nÎÁmÀÂÈÆÀÂi:àhjÉ�Å�È1Ùkj>nÎ½%¹mn�àlj>ÈjÀuÉ~¹Ûà�ÈjhjÊ:n
ÃÇkPÁmÉÎ½%hjÀÂÁ�q þ Á�ØÅ�¼�ØÛÔEÔEnÎ½�l�Øôn�â2nÎÉÎ½�»Pkmn³½�À�»mn�½�nÎÉÎ½�À�l Ô×Å�½�n�l¾h�Å�È�½%kml%Ám¼
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ÀÂkÛ½!½�À ¿�nÁmnÎiÂÈjhÆiÂhj¿mÈÆn�Å�Ám»�Å�ÈÆiÂÀÂl%hÝ½�¹mÔÒà¯hÆÁm»mkmÉÎn�» É~¹#Å�l¾iÂn Å�¼¾ØuÔEÔ�n�½�l¾hjn�¼×Å�l%nôÉ�Å�l¾nÎÃÇkmÈÆÈÆØ Ô�À�ÁmhÝà
½%ÀÂl%nÎ»ÿãÇ¼%n�n�¼%nÎÉÎ½%hjÀÂÁh Ûq!�Âæ�q¦¸º¹mn�Ê�Å�ÀÂÁÛà�hj»mnÎÁ�½�hÆÑmÉ�Å:½%hjÀÂÁÒn���ÉÎhjnÎÁmÉÎØ���: Å�Ám»EÓmhjÀ�ÁÛà¯ÔEhj¼¾hj»mnÎÁ�½%hÆÑ#É�Å:½�hÆÀÂÁl%Å:½�n��{; Å�l¾n�»mnÎ½%n�l%ÔEhjÁPn�»íÃÇl%ÀÂÔ Ómkml¾n�ÉÎÀÂÁ�½�l¾ÀÂÈº¼�Å�ÔEÓmÈÆn�¼³Ïw¹mhÆÉ~¹ Å�l¾n�¼%nÎÈjn�É�½�nÎ» ÏwhÝ½�¹mÀÂkÛ½�km¼%hÆÁmiÓ#Å:l¾½�hÆÉ�ÈÆn�àl(+# hÆÁPÃÇÀÂl¾Ô×Å:½%hjÀÂÁE¿mkP½�¼¾ÀÂÈjnÎÈÆØ�ÊuÁPÀ,ÏwÁ�Óm¹�Øu¼%hÆÉ�¼�Óml%ÀuÉ�nÎ¼%¼%nÎ¼{Å:Ám»�ÊuhÆÁmn�Ô�Å:½%hjÉ ÉÎÀÂÁm¼¾½%l�Å�hÆÁ�½�¼�q
¸º¹mnÎ¼%nR¼�Å�ÔEÓmÈjnÎ¼{Å:l%n
ÓmhjÀÂÁP¼wÃÇl¾ÀÂÔ « �� © ±���±c� Å�ÁP»ôÓmhÆÀÂÁm¼�Å�Ám»ªÊ:Å:ÀÂÁm¼wÃÇl%ÀÂÔ ½%¹mnR»Pn�É�Å�Ø�É~¹#Å�hÆÁ�!¬�© � � ± ���Z��� [�� � © «ô±�q
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¸º¹mn�ÈjhÆÊ�n�ÈÆhj¹mÀuÀu»Ûà¯¿#Å:¼%n�»ªÊ�Å�ÀÂÁÐ¼%n�ÈÆn�É�½�hjÀ�Áhj¼�ÀÂÓP½%hjÔEhj¼¾n�»ÿÃÇÀÂl;Å�É�nÎl¾½�Å�hjÁ n¼�EÉÎhjn�ÁPÉÎØ Å�ÁP» ÔEhj¼¾hj»mnÎÁÛà½�hÝÑ#É�Å:½%hjÀÂÁôÓ�nÎl¾ÃÇÀÂl¾Ô×Å�ÁPÉ�n�Ù�Ïw¹mhÆÉ~¹ÐÏ>Å�¼;»mÀÂÁPnEhÆÁÐÅ�Ï>Å�Øÿ½�À�Ê:n�n�Ó ½�¹mnÒÔEhj¼�àl(+# ¿�nÎÈjÀ�Ïu,�½ kmÓ ½�ÀÔ�À�Ô�nÎÁ�½�Å�À�Ãºo¾�;n����:É�Å�Ám» km¼%hÆÁmiª½%¹mn-#)(+* Ì Å:½R¹mhjiÂ¹Pn�l;Ô�À�Ô�nÎÁ�½�Å�À�ÁmÈÆØ�q Ì ÀÂÁmÉÎn�l¾ÁmhjÁmi�½�¹mn
Ó�nÎl¾ÃÇÀÂl¾Ô×Å:ÁmÉ�nEÅ�¼�Å�ÃÇkmÁmÉ�½�hÆÀÂÁ�À�Ãp½�¹mn�Ô�À�Ô�nÎÁ�½%kmÔ�Ù.½%¹mn�n��EÉ�hjnÎÁmÉÎØ l%hÆ¼%nÎ¼
ÃÇl¾ÀÂÔ Å�¿�ÀÂkP½�¿��H½ Å:½�Pq��^�;n����:ÉR½�À�À�ÍÂnÎl;ä��H½ ¿�n�½¯Ï>nÎn�Áz5Âq!,!Å�Ám»ÐrÛq!,h��n¼����É�Å�Ám»ÿ½�¹Pn�Á¼¾½%n�Å�»PhjÈÆØ�»mnÎiÂl�Å:»mn�¼;Å�iÂÅ�hjÁ
½�À×Å�¿�À�kP½� �,�½ Å:½{o^�;n����:Éh2� 65�71q¢¸º¹mn�ÔEhj¼�àl(+# l�Å:½%n�¼¾½�Å�l¾½%¼{À�âÐÏwhÆ½%¹g5À½ Å:½)�Pq��h��n¼����É³Å�Ám»Å�ÈjÔEÀÂ¼�½ßÈjhÆÁmn�Å:l%ÈÆØ�hjÁPÉ�l%n�Å�¼%nÎ¼�½%À�ÏßÅ�l¾»m¼w¹mhji�¹mn�lºÔEÀÂÔEn�Á�½~Å³ÏwhÆ½%¹�Å�¿�À�kP½Á,�½ Å:½wo���n¼���:É�q
ÂÄÃ�Å ÆÈÇ0ÉÁÊ\Ë^É�Ì8É�Í�Î0Ï8Ð$Ñ Ò¨ÇdÏ¼ÎcÉ�ÇdÏ8Ó
þ Óml¾n�à¯¼¾n�ÈÆn�ÉÎ½%hjÀÂÁ�À:Ã Ô�kmÈÆ½%hÝà¯¹mÅ�»ml%À�Á×nÎÍ�n�Á�½�¼�É�À�Á�½�Å�hjÁPhjÁmi³¹PhjiÂ¹Ûà�n�ÁmnÎl%i�Ø×Óm¹mÀ�½%ÀÂÁ�É�Å:Ám»mhj»mÅ:½�nÎ¼ßÏwhÆ½�¹¹mhji�¹ n��EÉ�hjnÎÁmÉÎØ·¹mÅ�¼�¿�nÎn�Á Ó�n�l�ÃÇÀÂl%ÔEn�»·½�À l¾n�»mkmÉÎnª½%¹mn�½�hjÔEn!ÁmnÎn�»mnÎ» ½�À Å�Á#Å:ÈÆØu¼%n�½�¹Pn�Ïw¹PÀÂÈjn*&Ô?Õu5{»#Å:½~Å:¼%nÎ½�qág#ÀÂlpn�Å�É~¹!ÃÇ¿ �KÖ À�Ã�»#Å:½~Å
½�¹mhÆ¼>Óml¾ÀÛ»mkPÉ�n�¼>omqåäR×a5Ø��ÙºnÎÍ�n�Á�½�¼ßÏw¹mhÆÉ~¹�É�Å�Á�½�¹mnÎÁ�¿�nkm¼%nÎ»�ÃÇÀ�lßÃÇkml¾½%¹mn�lÎÙ#Ô�ÀÂl¾n�»mnÎ½�Å�hjÈÆn�»�Å�Á#Å:ÈÆØu¼%hÆ¼�q�¸º¹mn;nÎÍ�n�Á�½¢Óml%nMà¯¼%nÎÈjnÎÉÎ½�hÆÀÂÁ�É�l%hÝ½�nÎl%h�ÅÒÅ:l%n�t

Ú þ ½ÒÈÆn�Å�¼�½³ÀÂÁPn!Ámn�kÛ½�l�Å:ÈpÉÎÈjkm¼�½�n�l�hjÁ�½%¹mn×É�Å�ÈjÀÂl¾hjÔEnÎ½%n�l;ÏwhÆ½�¹ ÅôÉ�nÎÁ�½%l%nMà¯À�Ã�à�Ô×Å�¼¾¼�nÎÁmn�l¾i�Ø�À:Ã5�Û!,$�;n��ÝÜÞ��¬ß Üà�{Û!,$�;n�� ÖMq
Ú ¸º¹mn
½�l%Å�É~Ê!Ô³kmÈÝ½�hÆÓmÈjhÆÉ�hÆ½¯ØEhÆ¼�kP¼%n�»�½�ÀEl%nÎÔ�À�ÍÂn
ÈjÀ�Ï�Ô³kmÈÆ½%hjÓmÈÆhjÉÎhÆ½¯Ø�nÎÍ�n�Á�½�¼{¼%kmÉ~¹ôÅ�¼?jp¹#Å�¿m¹#ÅÅ�ÁP» »PhjÔ³kmÀ�Á nÎÍ�n�Á�½�¼Îqí¸º¹mn�l¾n�Ô³km¼¾½�¿�n�Å:½ÒÈÆn�Å�¼�½³½�¹Pl%n�n!½%l�Å�É~Ê�¼Ò½�¹mÅ:½Òn�Å:É~¹ ¼%Å:½�hÆ¼¾ÃKØÐ½�¹mn
ÉÎl%hÆ½%n�l¾h�Å!À�Ã>Å Ú iÂÀuÀÛ»mÜ!½%l�Å�É~Êôn�
ÛÓmÈ�Å:hjÁmnÎ»ÐhÆÁ ¼%n�É�½�hÆÀÂÁ omq1,uqsrÛqÒ¸º¹PnEÔ�kmÈÆ½%hjÓmÈÆhjÉ�hÝ½¯Ø�À�Ã�½�l�Å:É~Êu¼¼%Å:½�hÆ¼¾ÃKØuhjÁmi�½%¹mhj¼�l¾n�Ä�kmhjl¾n�ÔEn�Á�½;hjÁ ¼¾hjiÂÁ#Å:È¦¨ © «¬¾°·Ë�ÀÂÁ�½�n Ì Å�l%ÈÆÀ�nÎÍÂnÎÁ�½�¼
hj¼�¼%¹PÀ,ÏwÁ hjÁ½%¹mn;ÈjnÎÃK½wÓPÈjÀ�½wÀ�Ã.Ñ#iÂkPl%n;omq!,Ûq

Ú ¸º¹mn�¼¾n�É�À�Ám»�g#ÀØ
�àZá ÀÂÈÆÃÇl%Å�Ô Ô�À�Ô�nÎÁ�½)¶?¸
ÄukmÅ�Á�½�hÆÑmn�¼ ½�¹PnÒ¼%Óm¹mnÎl%hÆÉ�Å�ÈÆhÆ½¯ØªÀ�ÃpÅ�ÁnÎÍ�n�Á�½�q=(�½hÆ¼�É�Å�ÈjÉÎkmÈ�Å�½�n�»�kP¼%hjÁPi�½%¹mn;Ô�À�Ô�nÎÁ�½�ÅÒÀ�Ã¦Å:ÈjÈ2É~¹mÅ�l%iÂnÎ»ÿÅ�ÁP»ªÁmnÎkP½�l%Å�È�É�Å:Ám»mhj»mÅ:½�nÎ¼�t
¶?â Qäã âF� ã �8[ ã â Qæå @èç£é �{@ éFé �iç éèê â�ã�É�À�¼kO8@èç�æ ã�omq!,Âæ

% n�l%n:Ù ê âIãÇÉ�ÀÂ¼�O8@ëçÎæphÆ¼p½�¹Pn�ì �¦íBî nÎiÂn�Ám»Pl%n Ó�ÀÂÈÆØuÁmÀ�Ô�hjÅ�È1q þ ÈÆÀÛÀÂ¼¾n{l¾n�Ä�kmhjl¾n�ÔEn�Á�½ßÀ:Ã	¶?¸?Üv�{ÛåähÆ¼ºÅ�ÓmÓmÈÆhjnÎ»×½�ÀÒl¾n�ÔEÀ,Í�n�j>¹#Å:¿m¹#ÅPÙml%Å�»mhjÅ:½�hÝÍÂn)jp¹#Å�¿m¹#ÅÛÙmÅ�Ám»hï6ï�nÎÍ�n�Á�½�¼w½�¹#Å�½ºl%nÎÔ×Å�hÆÁ!Å:ÃK½%n�l
½%¹mn�½%l�Å�É~Ê�Ô³kmÈÆ½%hjÓmÈÆhjÉÎhÆ½¯Ø;É�l¾hÆ½%n�l%hÆÀÂÁ�q ¸º¹mn¢n��EÉ�hjnÎÁmÉÎØ�À:Ã�½%¹mhj¼�ÉÎkP½pÃÇÀ�l¦½�¹mnw¼%hÆiÂÁ#Å�Èm¨ © «¬%°hÆ¼�ÁPn�Å�l¾ÈÆØÄ5Ø���H½ Å:¼�É�Å�Á�¿�n�¼¾n�n�Á�ÃÇl%ÀÂÔ l%hji�¹�½ßÓmÈjÀ�½whÆÁ�Ñ#iÂkml¾n
oPq1,Ûq
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ÂÄÃ�� ���ÄÉ � Ï����RÊ! >ÑÄÉ�Ç"�$# Æ%�ÄÐ=ÎoÐ$Ñ
¸º¹mn×¹mhjiÂ¹uà¯n�ÁPn�l%i:Ø Óm¹mÀ�½%ÀÂÁ hj¼
½�¹mn�Ô�À�¼¾½³hÆÔ�Ó�ÀÂl�½~Å�Á�½
n�
ÛÓ�n�l%hÆÔ�nÎÁ�½~Å�È�¼%hÆiÂÁ#Å:½%kml%n�À�Ãw¨ © «¬%°»mnÎÉ�Å�Øu¼�qá¸º¹mn�&pË Ì Óml%ÀuÉ�nÎ»mkml%n¢À�Ã�ÉÎÈjkm¼�½�n�l¾hjÁmiRÅ�Ám»×¼%ÓmÈÆhÆ½%½%hjÁmi;hÆÁ�½%ÀR¿PkmÔ�ÓP¼phÆ¼p»mnÎ¼%ÉÎl%hj¿�n�»×hjÁE¼%n�ÉMà
½%hjÀÂÁÒomq!,Ûq_5Âq�á�¹Pn�Á�½�¹mnº¿mkPÔ�Ó�¹#Å�¼áÁmÀ�½%l�Å�É~Ê�ÏwhÝ½�¹�Å�É�À�Ám¼%hÆ¼¾½�nÎÁ�½pÔ�Å:½%É~¹�Ù�hÆ½�hÆ¼�É�Å�ÈÆÈjnÎ»�Å Ú Ámn�kP½%l�Å�È¿mkPÔ�ÓmÜ³Å�Ám»�km¼¾n�»�ÃÇÀÂlp½%¹mhj¼>Å�Á#Å�ÈÝØu¼%hj¼pÏwhÆ½�¹�½�¹mn�Å:»m»mhÆ½%hjÀÂÁmÅ�È0l%n�Ä�kmhÆl%nÎÔ�nÎÁ�½ßÀ�Ã	� ß <à���EËªn�� ½%À
l¾n�ÔEÀ,Í�n�¿�n�Å�Ô ¿mÅ�É~Ê�iÂl%ÀÂkPÁm»�q�(¯Ám¼¾½%n�Å�»À:Ã¦km¼¾hjÁmiE½�¹mn
ÍÂn�É�½�ÀÂl�ÃÇl%ÀÂÔ ½%¹mn/� �c���	�·ÀÂl%hÆiÂhjÁ ãS�PÙ!�ÛÙ!��æ½%À�½�¹mn�ÉÎÈjkm¼�½�nÎl�'*¼ºÉ�n�Á�½%l%ÀÂhÆ»�Å�¼>½�¹Pn�Ô�ÀÂÔEn�Á�½%kmÔ »Phjl%nÎÉÎ½%hjÀÂÁ�Ù�½�¹Pn Óm¹mÀ�½%ÀÂÁ�hj¼ Ú ¼%¹mhÝÃK½�nÎ»mÜÒkm¼%hÆÁmi³½�¹Pn¿�n�Å�ÔÒà¯¼¾Ó�À:½³hjÁÛÃÇÀÂl%Ô�Å:½�hÆÀÂÁv2� ÂrÀ7>Ïw¹mhÆÉ~¹ hÆ¼�½�¹Pn�Å�Í�n�l%Å�iÂn�» Óml¾hjÔ�Å�l¾Ø ÍÂnÎl¾½%n�
íÃÇÀÂl³Å�ÈjÈpnÎÍÂnÎÁ�½�¼�À�Ã¢Å
l¾kmÁ�À�Ã.»#Å:½~Å³½�Å�Ê�hjÁmi�ãK½¯ØÛÓPhjÉ�Å:ÈjÈÆØ-,����PÙ!�����³nÎÍ�n�Á�½�¼�æ�q�¸º¹mn;Ô�ÀÂÔEn�Á�½%kmÔ »mhÆl%nÎÉÎ½�hÆÀÂÁ!À�Ã.½�¹Pn�Óm¹mÀ�½%ÀÂÁhÆ¼¢¼¾nÎ½{½%À×Ó�ÀÂhjÁ�½wÃÇl%À�Ô ½%¹mhj¼�¿�n�Å�Ô ¼¾Ó�À�½¢½�ÀE½�¹mnRÉ�ÈjkP¼¾½�nÎl{ÉÎn�Á�½�l¾ÀÂhj»�Ïw¹mhjÈÆn
½%¹mn�Óm¹PÀ�½�ÀÂÁªn�ÁmnÎl%i�Øªhj¼
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6
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×
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ØOff-resonance Data

Ù
Signal Monte Carlo
Ú
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×
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ØOff-resonance Data
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Signal Monte Carlo
Ú
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Signal Monte Carlo
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Novosibirsk Fit:

On-resonance Data

Peak:  0.1345

Sigma: 0.0071
,
Tail:  -0.143
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acb�d2e Í�f6g�g�h.i"hkj9gZÍ b i"l e-b g�mnipo bqd g�rsg e rsg e hktum�g�vwg�h�m�g�h È i"gZÍ É o bqd gxrsgZÍsy�z b Í É h bqd gxz"g�v b}É h b{e l
Í|i"m�g-}9t9g b~bsd g�r e-b i É�â m É gZÍPh ÉWb j e r�t e Í e o�y�h È8b i É h É o bsd g�z"g�v b}É h	g�h�g�r|lWt&��� Õ"� É r e h�l9z"g ! � Õ"�9�� zRÍ É }�Í���i bkÈ{d i"h�l É�çubqd g ÈHÉ r|rsg È8b i É h Í�o É r bsd g�g�z"g È8b r É h æPa���e h�m���imÍ�� a�� i"h bqd g�� É h b g Ë;e rsz É
Í|i"�Ey�z e-b i É h�} bsd g=r|gHÍsy%z b g ç g È�b ipj9g�zptxm É gHÍ>h ÉWb�È{d2e h�l9g���o�r É ����� ���9�k� bkÉ ��� �p���W�&��� C g�h È gW} bsd g�r|g
imÍ�h É Í|t�Í b g�� e-b i È m%g�v6g�h�m�g�h È g É h bqd g$zpg�v bkÉ h b{e l �

��QTLO��` V¢¡£LR¤�X6¥§¦T](¨§X6Q
a o bqd g á y e z"i b t É o bsd gG©\� Ë È�e z"ipf�r e-b i É hniRÍ�m%i ç g�rsg�h b o É r�m eªb{eMe h�m0� É h b g Ë;e rsz É } bsd iRÍ���ipz"zd2e jWg e Í|t�Í b g�� e-b i È i"h�«2y�g�h È g É h bsd gErsgZÍsy�z bìÉ o bsd iRÍ�Í b y�m�t � Ë
É �&v e rsiph�l bsd gErsg ÈHÉ h`Í b r|y È�b g�me h%mnlWg�h�g�r e-b g�m4v d ÉWb}É hng�h�g�r|l9i"gZÍ�i"h bqd g~Í|i"�Ey�z e-b i É h�} É h�g�¬2h%m Í bsd2e-b�bsd g e jWg�r e l9g$m�i ç g�r|g�h È g
�§�x¯®±°² ³ �$´�cµ8®² � imÍ�¶¸· ��� o É r e z"z�v d ÉWb}É h4g�h%g�rslWi"gHÍ¹�lÍsg�gx¬2l9y�r|g ¨ ��ºW�8�\» É l9g b�e hni"m�g e\É o bqd g
g ç g È�b(É o bsd iRÍ È¼e zpi"f�r e-b i É h0y%h È g�r b{e i"h b t9} e zpz;� Ë¾½ ¿ �cg�h�g�rsl9ipgHÍ/��g�r|g"Í d iÀo b g�mÁfOtÂ� ��� }Ã� d i È{d
zpg e m Í bkÉGe rsg�m%y È�b i É h É o bqd gxm e-b{e ��� Ë g Ì\È ipg�h È tMm�iRÍ È r|g�v e h È t b}É � ¨ � ª �£� � v�r É f%z"g�� e rsimÍsgZÍ
o�r É � bsd gu��imÍkÍsiph�lÅÄOh É ��z"g�m�l9g É o bqd g È¼e z"i"f%r e-b i É hÆy%h È g�r b{e i"h b tÇi"hÇrsg e z;m eªb{e � � Í e z"rsg e m%t
v É i"h b g�m É y b i"h È{d2e v b g�r ¨ �È��� ª } e hÅg�h�g�r|lWtrÍ d iÀo b�d2e Í bkÉ f6g e v�v�zpi"g�m b}É ¬�h�m bqd g¹Í|t�Í b g�� e-b i È
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g�r|r É r e ÍPÍ É�È i eªb g�mn��i bsd.bqd g/g�h%g�rsl-t.y%h È g�r b{e i"h b t � � z"z É ��iph�l e&½ ¿ �cg�h�g�rslWtVÍ d ipo b fkt ' ��� } bqd g½ ¿ �cg Ì\È ipg�h È tMm�i ç g�r|g�h È gxj e r|i"gZÍ�fwg b �=g�g�h.� ¨ � ª � e h�m£�¯� �È�9�M�
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» e ÄRiph�lÂi"h b}É0e�ÈHÈZÉ y�h b�bsd g4r|g�z e-b iÀj9gug�r|r É r É o bsd g4f%r e h È{d i"h�lÂo�r e�È8b i É h Í É o bsd g É h%g8� ½�¿£e h�mb � É � ½ ¿ � É m�g���� �	� } É h�g É f b{e iph Í e Í|t�Í b g�� e-b i È g�r|r É r É o �9� � � É h bqd g£m e-b{e ��� Ë g ÌoÈ i"g�h È t
m�g b g�r|��iph e-b i É h£iph bsd iRÍ e h e zpt�Í|iRÍ �
 UkUk¦TN>_2Q@UWVYL��~LRUW]
) g È�e y Í|g É o bsd gEm�i ç g�rsg�h È g É o~�Ey�z b i"v�zpi È i b ipgHÍ�i"h ¾ e h�mÓ�/y�z b iÀ� d�e m�r É h.g8j9g�h b Í�} bqd g/m e-bqe ��� Ë
r e-b i É"ÈZÉ y�z"m f6gEo�y�r bsd g�r$m�g È r|g e Í|g�m o É r$D D g8j9g�h b Í ��» d g ÈHÉ h Í|g�r�j eªb ipjWgW}@r É y%l d gZÍ b i"� e-b g É obqd g~Í�t&Í b g�� e-b i È g�rsr É r�m%y�g b}É	bqd imÍ�g ç g È8b imÍ �9� ¨ �M�
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a h É rsm%g�r bkÉ ¬2h�m É y b�bqd g	m�g�v6g�h�m%g�h È t É o É y�r�rsgHÍ|y�z b Í É h bsd gEv É z e r e h%l9z"g É o~v d ÉWbkÉ h Í�} bqd g
Í e �&g e h e zpt�ÍsimÍ�� e Í È�e rsr|i"g�m É y b y Ísiph�l É h�zÀt bqd g&f e rsr|g�z���� ²�� å ���s� e h�m É h�zÀt bsd g	g�h�mR� È¼e v
��� ² ú¸å ���s�8��� g�zptRi"h%l É h�zÀt É h bsd g�f e rsrsg�zI} bqd g�m eªb{e ��� Ë ½ ¿ g Ì\È ipg�h È tMm�i ç g�rsg�h È g�r|g�m�y È gHÍ b}É
� ³ ¨ øÈ� ' �W� å �|�£� � Ísi"h%lrÍ É z"g�zpt bsd gGg�h�m�� È¼e vû} É h�g É f b{e iph Í�� ³ ��º�ø � ' ��� ¨ �|�£��» d imÍximÍ e h ÉWbsd g�ri"h�m%i È¼eªb i É h bsd2e-b�bsd g	v�r É f�z"g�� iRÍ�r|g�z e-b g�m b}É �&iRÍPÍsi"h%l�� e-b g�rsi e z@iph bqd g�Ísip�Ey�z eªb i É hrÍ|i"h È g bqd g
m�gHÍ È r|i"v b i É h É oÃ� e-b g�r|i e zwi"h bqd g$o É r�� e r|m.r|g�l9i É huiRÍ�ÄOh É ��h bkÉ f6g�� É rPÍsg bqd2e h.iph bsd g È g�h b r e z
rsg�l9i É h É o bsd g$m�g b g È�bkÉ r �! ¦#"�" _%��V¢X$� ! V ¤�](L%" _%]�¨§UM������X6�ª¤
» d gcÍ�t�Í b g�� eªb i È g�r|r É rPÍ/m�imÍ È y ÍkÍ|g�mÆiph bqd g�v�r|g�jRi É y Í¹Í|y�f Ísg È�b i É h Í e rsg\Ísy��&� e rsimÍsg�mÂi"h b{e f%z"g& � & � Ë
É �Ef%i"h�g�mu��i bqdMbqd gìÍ b{eªb iRÍ b i È¼e zwy�h È g�r bqe i"h b t£��g�l9g b�eEbkÉWb{e zwg�r|r É r É o ��� & � vwg�r ½ ¿(�P» É
¬2h�m bqd gLÍ|t�Í b g�� e-b i È g�rsr É r�iph©Ísv6g È i e z e h e zpt�ÍsgZÍ���i bqd Í|i"h�lWz"g$v d ÉWbkÉ h Í�} bsd g¹Í�t&Í b g�� e-b i È g�r|r É r
Í d É y�z"mGf6g É f b{e iph�g�mGfktEj e r�t�iph�l bqd g�ÄOi"zpz"iph�l�o e�È8b}É r�� ��� & �('G�9� å �G� v6g�r~v d*)Wb+) h e h�m e v�v�zÀtRi"h�le hug�h�g�rslWt-,|��g e rsiph�l ) o �9� & �£�
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E F GIH JLKNM O
P KQJLKNMSR TVU GWJXTZY[U Y]\ JXF K ^ MXG_U `aF TVU bc MXGd`aJXTZYfe g
a h bsd ih,i/ d�e v b g�r�} bqd g�f�r e h�/ d i"h�lÅo�r e / b i ) h*, e rsg�g:j b r e / b g�mÇo�r ) � bqd gB, e �&v�z"g ) o�g�j9g�h b ,Grsg��/ ) h*, b rsy*/ b g�mÅi"h�/ d�e v b g�r 4��lk ipr+, b } bqd gxt�ipg�zpm*, e rsg/gmj b r e / b g�mÅfkt e ,si"�/y�z bqe h�g ) y*,�� e j�ip�Ey��
zpi"ÄWg�z"i d*)n) m/¬ b y*,|i"h�l¹i"h%o ) r|� eªb i ) h e f ) y b~bqd g�f e /{ÄOl9r ) y�h�m�o�r ) � e zpz e j e ipz e f%z"g;r|g e z m e-bqe , e �G�
v�zpgo, ��» d g�r|g e o b g�r�} bsd g�,|t%, b g�� e-b ih/Óg�rsr ) r+, e r|g�,|y���� e r|ih,sg�m�} e h�mà¬�h e z"zÀt bqd g4rsgo,|y�z b , e r|g/ ) �Ef�iph�g�m b@) lWipj9g bqd g/�&g e ,|y�rsg�m4j e z"y�g8, ) oVp���qirÓé êÅësrwì � e h%m�p���q ¿ é êÅë ¿ ì � � e ÄOi"h%l
y*,|g ) o bsd gt,sipl9h e z�g:uv/�i"g�h*/�ipgo, ) f bqe i"h�g�mui"h-/ d2e v b g�r & �
w	êyx z|{i}�~����V�v����� ���#�V��� {��V�o�v�
» d g�, e ��v�zpg ) o2rsg8/ ) h�, b r|y*/ b g�m(q é êÅë�ìGg�j9g�h b ,Aiph bqd g ���l�¸� ) h��¯r|go, ) h e h*/�g=m e-bqe / ) h*,|ih, b ,) o b � ) / ) �&v ) h�g�h b ,o�Ti"h bsd gv�L���um�ih, b rsipf�y b i ) h bqd g�rsg	ih, e ,sipl9h e z>vwg e Ä e h%m e f e /{ÄOl9r ) y�h�m
f e h�m/f6g�h�g e-bqd i b ��,sg�g�¬2lWy�rsg=� �È�9�8� � ,Ãgmj�v�z e iph�g�m¹i"h�,sg8/ b i ) h 4��À�y;%�È� } bqd g�,sipl9h e zOih,Tr|g�v�r|go,sg�h b g�m
fkt e � ) j ) ,sipf�i"r0,sÄ£o�y�h�/ b i ) hÁ��go�Oy e-b i ) h 4��Èº9� o ) r�� ) m�go,�/ ) h bqe i"h�iph�l ½ ¿ , e h�mÓfkt e��$e y*,0,si e h
o ) r bsd g b � ) rsg�� e i"h�iph�li/ d2e h%h�g�z2, ��.�0����� �¡ >¢>£*¤0¢¦¥�¥�§ ¨S©Vª$«¦¬�® >¥�¢°¯²±l³°©µ´·¶
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ARGUS threshold = 5.29 GeV/c 2
ARGUS Fit (Continuum MC):

� Â ¼ ¿ ½ ¹ þ Õ � ã^»®35%u'a-`0127-43O%�p��7� � 2 S )OZ1-4+K01)¼-c0�-435%½01WyLQM%(6M01)=<E)5ZT%«F¾<*-.<|Ff+q6[-4Q8+c@ S -/+/01)
¿ +]-4350 S - ¬j #�<[i*iy>q+K%[F«2]01Q�-43O%gE<f0l)ak

]2 [GeV/c ±
À

KpÁ
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

0

5

10

15

20

25
With kaon PID
Â
Without kaon PID
Â � Â ¼ ¿ ½ ¹ þ ÕÄÃnã�»®35%±gE<f01)�Å±0?LÅ¼%()O-]< ¿ +.-/3 ¬j # Æq',>:>/%TF

i
01+:)5-/6hÇÈ<E)5F ¿ +]-4350 S - ¬j #Æ:3501>:>/0 ¿ C�)O01QJÅv<E>q+:6B%TFµ-c0¢-43O%-c0¾-.<?>\) S Å±@*%(Q�012y%1Él%()O-46 ¿ +.-/3¬j #«Ç�2]01Qv-/35%�',)Y<E> q 6B%(>K%[Z(L
-/+/01)Ê+:)Ë-435%Ì� I r6Í � rO�a�Å¼0¾F,% <?)5F Z[0l)5-/+q) S,S ÅÍ 01)O-�%ÏÎj<EQJ>K0¾k »®35% �L���QX<E)*9*% 012 � �Ä�e� � %;Ð®Ñ*Z öÓÒ�ë�Ú� Ò � ���e� � %;ÐÔÑ,Z ö +q6`-43O%
0l)5% S 6B%TF�+q)�-43O%Õ0NÉl%(QX<E>q>D'Ö-
Æ:6B%TZ1-4+K01) � k�sÓÇ1k



� k � k ��� Î
× �������� # ��� » hÍ�� » B��� �e�

| CutT
Ø*αÙ|cos 

0.75
Ú

0.8
Ú

0.85
Ú

0.9
Ú

0.95
Ú

1

ζ
A

R
G

U
S

 S
ha

pe
   

-140

-120

-100

-80

-60

-40

-20

0
Ú

20

40

60
Û
80

<125 GeV*E∆
Ü

continuum MC with PID and -225<Ý
<300 GeV*E∆

Ü
continuum MC with PID and -300<Ý

<125 GeV*E∆continuum MC without PID and -225<Ý
<300 GeV*E∆continuum MC without PID and -300<Ý

<125 GeV*E∆Off-peak data with PID and -225<
<300 GeV*E∆

Ü
Off-peak data with PID and -300<

<125 GeV*E∆Off-peak data without PID and -225<
<300 GeV*E∆

Ü
Off-peak data without PID and -300<

<400 GeV*E∆
Ü

On-peak data with PID and 150<
<400 GeV*E∆On-peak data without PID and 150<

� Â ¼ ¿ ½ ¹ þ ÕßÞ�ã � É1%XQÓÉl+/% ¿ 0l2
-43O%j'a-8-�%[F �p��7� � iÖ<EQ(<EÅ`L
%1-c%(Q86 ú ¿ +.-/3à<E)5F ¿ +.-/3YL0 S -ágE<f01) ¬j # 2]01Qâ-435%
@N<fZhg;9;QM0 S )5F 6X<EÅ|i5>/%(6 +q)
Z[0l)5-/+q) S,S Å Í 01)O-�%µÎj<EQJ>K0NC
01W5L4QM%(6B0l)=<E)5ZT%ãF\<*-.<;Cá<E)5F
-43O%7G ì|I 6J+KF,%?@e<E)5Fä+q)¢01)YL
QB%X6B01)Y<E)5Z[%�F\<*-]<*k

  � ÀÈÇ+ÂhÀ�¿*¿ ÃdØ�� ÀÈÇ ¹�³�» ½ Ä � » À�Á �Eå6�×½ ¹[� � À » À*  ¹ Á » Ç »�ÕVÑ ÀBÇ ¸*¹w�ÕI r Í � r � � Ã`� Á ¹ ÖnÇ ¸�¹ À%¿ ÃG�ºÚ¹ ½w� � ¹ Æ ¹ ÀÈÇ � ÂhÀ � À �s½ ¹[� � À » À,  ¹ Â �&� ÄhÂ ¼ ¸ Ç@Ä2Å ¸ Â ¼ ¸*¹ ½ Ö#À ¹ Æ ¹ ½ Ç ¸*¹ Ä ¹[�J� Ç ¸*¹�» ¼¾½ ¹8¹ Ã ¹ ÀÈÇ·Â � Ï Â2Ç ¸ ÂhÀõ
æ � �¾½ » Ä2Äy  »E�+¹[�8Õ
�¦�����cç ��® �è*è;éL©µ¢°¯ëê  ®ìÿ¢£éEím¶á¶á¯àím® �§  V£*³°¶#^î¼ï ð¾ñ¯ò  ¦¯�¶Ôè
{.¸*¹ ½ ¹v» ½ ¹ Ç Ï�� �¿ ½ Ç ¸*¹ ½ � � ¿ ½   ¹[� � � º®»   ��¼¾½8� ¿*À*Á º�¹[� Â2Á ¹[� Ç ¸*¹   � ÀÈÇ+ÂhÀ�¿*¿ Ã ¹ Æ ¹ À�Ç � Ó ½ ¹[�0¹ ÀÈÇ ¹ ÁÂhÀ þ Õ õ Õ õ � Ç ¸*¹ Ã Â � � Â2Á ¹ ÀÈÇ+Â z   » Ç@Â � À � � � À ¹ Á ¹   » Å Ã7� Á ¹ � � Ç ¸*¹��ÕI è ©N�;� éµ½ ¹T� � À » À,  ¹t»e��» À � Ç ¸*¹ ½� À ¹ Â � ½ ¹ � ¹ ½+½ ¹ Á�Ç � »E� Û1óBôXõlö(öB÷�ø ¨(¨Jù â*ÕR� Å Û ù õ?újûY÷�ø ¨(¨Jù â Ï ¹ Ä »�º�¹ ÄVÇ ¸*¹ Ã Â � �×½ ¹   � À � Ç ½ ¿, 8Ç+Â � À
� � q[Í � IJü Á ¹   » Å � Ï Â Ç ¸¡¸ Â ¼ ¸*¹ ½ � I �s½ ¹T� � À » À,  ¹`� Ç » Ç ¹T�i» À*Á � Ç ¸�¹ ½ Ó ½J�   ¹T�J�+¹T�D»e�8� �  oÂ » Ç ¹ ÁÏ Â2Ç ¸ Ç ¸*¹uý Í þ üaÇ ½ » À � Â2Ç@Â � À�ÖVÂ Õ<¹�Õ qirQÍ ÿ ç�� ü » À*Á q|�-Í ÿ ç�� ü Ï Â2Ç ¸_z À » Ä � Ç » Ç ¹[� ÄhÂ � ¹� Ê5� ÌY� Ê ü#Ö � Ê5� ÌY�Ö� üZÖ ¹ ÇX  Õ
�����
	������� �������� I���� � ��� � � I�� � � � �!� � I � � � Ê � Ì � I � � � � � ���"$#&%('�)�*�+���-,.�
	��/��+�10+� 243�57698;:�57< =
:�5?>98A@->B5?> 6
=
:�57698;6C>B5?> @16�57D98;2�57DEGFH)�I��1*��J	��
	LKM�#&%('�)�*�+���-,L�
	��N��+�10+� 2
:�57<98;6B@C57: <
=�5POQ8;6
6�572 6C>RO�5?>N8S3J>B57< =
=�57<98T@1<�57<E�	B)�IU�1*��J	��
	�KM�# %(' )�*�+���-,L�
	��N��+�10+� O4>N8;D�5V3 =
<W8X< 6
=B@Y8A@12�576 @1DW8S3�576
{ »�º Ä ¹ þ Õ õ ã � Aei
%[Zl-�%[F7<E)5F|Å±%M<E6 S QM%[FWZ,+K%(>KFf6�012m-/35%�[ Í � IJü Å¼0\F,%X6�+q)u-435%�\ %(' L468+/F,%1@N<E)5F]_^ ka`.b � %;ÐÔÑ,Z ö C ^ kP` � � %NÐ®Ñ,Z ö�c +q)�`.b;k�d�2h@ ÌY¶ k£»®3O%jiyQM%[Ff+KZ1-/+/01),6�<?QB%�0\@*-]<E+q)5%TF S 6J+:)*9$Z[01)O-4+:) S,S ÅÍ 01)O-�%�Îj<EQ8>/0�<E)5F±01W5L4QM%(6M01)=<E)5ZT%wF\<*-.<\k



©N� Î ª«�D¬ » �  � k�# � » � «Í���«� » B���¯��° » ª � ��£�p� Î ª£�����°
�� Î£» B��� �
{.¸*¹ À�¿ Ã º�¹ ½7� � ¹fe Ó ¹  8Ç ¹ Á   ½J� �8� � � ¹o¹ Á ¹ Æ ¹ ÀÈÇ � ÂhÀXÇ ¸*¹&\ %(' � Â ¼ À » Ä �×½ ¹ ¼ Â � À � ��½ �e� Õ � � º ÌY¶ Â �Á ¹ Ç ¹ ½+Ã ÂhÀ ¹ Á º Å ½ ¿*À*À*Â2À ¼ Ç ¸*¹ë» À » Ä Å � Â � � ��½¼� À ¹g[ Í � I ü Ã`� Á ¹ � À Ç ¸�¹ Øu� ÀÈÇ ¹ ³�» ½ Ä ��+» Ã Ó�Ä ¹[� � �·Ç ¸*¹ Ç ¸ ½ ¹o¹ � Ç ¸�¹ ½ Á ¹   » Å Ã`� Á ¹[�8Õ {.¸*¹ä� Â ¼ À » ÄÐÅ%Â ¹ ÄhÁ �-» ½ ¹ À �¾½0Ã » ÄhÂ �0¹ Á º Å Ç ¸�¹º ½ » À,  ¸ Â2À ¼ � ½ »  :Ç@Â � À � Ã ¿�Ä2Ç@Â2Ó*ÄhÂ ¹ Á º Å¡Ç ¸*¹ » Ó*Ó ½J� Ó ½ Â » Ç ¹ Â � � � Ó�ÂhÀ_� »  :Ç �¾½ �oÕ_{.¸*¹ Á �yÏ À � � ¹o¹ ÁaÂ �¹T� Ç@Â Ã » Ç ¹ Á º Å ½ ¿*À*À�ÂhÀ ¼r� À Ç ¸*¹ ÂhÀ, 8Äh¿ � Â2Æ ¹h[ Ê Í ÿ ç�� ü » À*Á [ �LÍ ÿ ç�� ü Ø�� ÀÈÇ ¹ä³�» ½ Ä ��+» Ã Ó�Ä ¹[� »e� Ï ¹ Ä2Ä »e� Ç ¸*¹�¹1e  8Äh¿ � Â2Æ ¹ Ä2Å ¼ ¹ À ¹ ½ » Ç ¹ Á ¸ Â ¼ ¸*¹ ½ � I �s½ ¹[� � À » À,  ¹ Ã7� Á ¹T� è �0¹o¹ Ç »�º Ä ¹�ÐÕ � é Ö »e�J� ¿ Ã Â2À ¼ Ç ¸®» Ç¦Ç ¸*¹&� Ó ¹  8Ç ½ ¿ Ãn� �ZÇ ¸*¹ ÂhÀ, 8Äh¿ � Â2Æ ¹�¸*» Á ½J� À*Âq  Ã »e�J�jilk�m în�   � À � Â � Ç � � À�Ä2Å� � ½ ¹T� � À » À�Ç � I è ©N�N� é ºÚ¹ Ä �yÏ õ Õ õpo ¹T���   ö Õ � ÇlÇ ¸ Â � Æ » Äh¿ ¹·»  o¿�Ç � À ilk m în� Ï »e� Ç ¸ ¿ � Ã » Á ¹» Ç ¼ ¹ À ¹ ½ » Ç ��½ Ä ¹ Æ ¹ ÄÔ� ��½ Ç ¸*¹ Øu� ÀÈÇ ¹$³�» ½ Ä ��ÿ ç�� ü » À�Á ÿ ç�� ü �@» Ã Ó*Ä ¹[�8Õ�{.¸*¹ Ã7� Á ¹ Ä2ÄhÂhÀ ¼$� � Ç ¸�¹[ Í þ ü   �¾Ã Ó � � Â2Ç@Â � À�Â ��»e�8� ¿ Ã ¹ Á�Ç � º�¹   �¾½+½ ¹  8ÇtÂ2À�Ç ¸*¹ � ÄhÂ � o ½ ¹ ¿ º Ã7� Á ¹ Ä#Ç ¸®» Ç Ï »e� ¿ �0¹ Á� �¾½ Ç ¸*¹ ¼ ¹ À ¹ ½ » Ç �¾½Qq ©N��r Õj{.¸*¹�º ½ » À,  ¸ ÂhÀ ¼ � ½ »  :Ç@Â � À �.» ½ ¹�»e�J� Â ¼ À ¹ Á º®»e�0¹ Á � À�Ç ¸�¹ Ç ¸*¹ �¾½ ¹ Ç@Âq  » ÄhÄ ÅÓ ½ ¹ Á*Â: 8Ç ¹ ÁëÂhÀ, 8Äh¿ � Â2Æ ¹ º ½ » À*  ¸ ÂhÀ ¼ � ½ »  8Ç@Â � À � �Gs è [ Í þ ü é � è Ã ���e�YtÌ�*� ÃNÃ é ò

õ
� Ì�u q Ã ©�r � ½J�¾ÃÀ ¹1e Ç � Ç �-� Ä ¹�» Á�ÂhÀ ¼w�¾½ Á ¹ ½   » Ä: o¿*Ä » Ç@Â � À � Ç ¸®» Ç ¸®»e��ºÚ¹8¹ Àb  � À z ½0Ã ¹ Á º Å(Ç ¸*¹p³�vÔ�GwAxzyC{e�n|~}�y�x�y����

��� s è [�� þ ü é � è Ã � õ � t^�*� Ã � tµ�*� Ã �Yt^�*�Ä� þ é ò
õ
�L� u q �e��r�� {��Hyp�_�~�~���L�_�~|�{��   � ���M}����~|H��� � �,�{�}nyp{e�8��|~xzy4�h� � �(y

õ þB� �K� }��M�~y$�ÕI ü�� ©N�;�B� x � �~y[��� õ � � �K� }��H�_�B�~y�}�}�yT� � �~{��   y��ÕI ü ��{��~�þ � � �K� }�{���� � ���~y4}��~� � �.��}�yT� � ��{����jx � �Hy[��x � �~y��_�_y�� �_�����~y ÿ � � ü {��H� ÿ�� � ü �M{�xz¡~�_yT� �{��~y�y1e.¡¢y   �My��S��|~x/�(y4}8� ���   } � �J���9{��~�£� �
¤ �.� � y�y4�¥y���y4���X�z�_�¦���~y¼�����B��{��G}�y��B� � �§����{�� ¤ ���_��(y|�n|~�H�M}�{   ��y4� � } � x¨�M�~y|���_����{���©L�_y4���,�j�_� � �.��}ny[� � ��{��   y/��{��M{ {�}nyN�_�:�n��y4�&���ª�M{��~�_y þ �Ä�.� {��~y  � x�¡ � �n���M� � � ��� �M�Hy[��yz��|~x/�(y4}8�W�:����� �
¤ �g�_�h�-{��H�_y�� ��« �K� }����~y¬yfeH{�xz¡~�_y ��� [ � � � I��yü �
� I�� � � � �a� � {��~y½�n©¾�n��y4x�{��M�   |~�   y4}n�M{��_�����_y[� � } � xT�M�Hy   } � �J���{��~�p� �
¤ �.� � y4y��$��|~�H��}M{   �M� � �
� �®�M�~y s¯� [°� � I ü � xzyC{E��|~}ny4xzy4���¯{�}ny9yT�n���_x�{��My��ª�-{ � ���~�z�_��� � {  [  � |~���Y���~yNy�}�} � } � �ª�M�Hy���   ��|,�����ByQ[±� þ ü �H}M{��   �H�_�~� � }M{   �M� � � � {��~yf©®{�}�yQ���q�n��y4�l�_� �M{��~��y þ �Ä©.�

                                                                         MES
²  [GeV/c2]

³5.2 5.22 5.24 5.26
´

5.28
´

5.3
0
µ2000

4000

6000

8000

10000

12000

                                                                         MES
²  [GeV/c2]

³5.2 5.22 5.24 5.26
´

5.28
´

5.3
0
µ2000

4000

6000

8000

10000

12000
0π¶± K→±, K*γ·± K*→±B

Crossfeed
¸
Downfeed

Continuum
¸

∆
¹

E [GeV]
º-0.3 -0.2 -0.1 -0 0.1 0.2
µ

0.3
0
µ500

1000

1500

2000
»2500

3000
¼3500
¼

∆
¹

E [GeV]
º-0.3 -0.2 -0.1 -0 0.1 0.2
µ

0.3
0
µ500

1000

1500

2000
»2500

3000
¼3500
¼

�����B|~}ny�½ � �L¾ »®35%½6J+�9;)=<E>�¿&@e<fZhg;9;QB0 S )5F`ZT01Å&ij0168+.-/+/01)v012m-435%½QB%TZ[01)*6Ó-4Q S Z1-c%[F�[À� � Ihü %1É1%X)O-46
+:)r-435%&�ÕI��&� �h� � � Å±0¾F,%�F,%l-�%XQJÅ7+q)5%TF ¿ +.-43 Í 01)O-�%bÎj<EQJ>K0bF\<*-]<v2]01QD68+:9;)=<?>/CmZT01)O-4+:) S*S Å±C<E)OF�ZXQB01686XL.<?)5FoF,0 ¿ )YL/2]%[%TFrÆq6M%[%�<[i,i
%()5F;+�AªÁmÇ1kD»®35%�<E6J6 S Å±%TFä@EQX<E)5Zh3,+:)*9`2~Q(<fZl-4+/0l),6«<EQB%pÃ �ß©¯Â«l� �LÃ 2]01QW[Ä� � IJü ]ÆÅBÅ c C
Ã � Ã ÂH«l� � u 2]01Q�ýp� þ ü ] sBÇ c <?)5Fr-/35%NÈ ÈoZXQB01686XL46M%[Zl-4+/0l),6|+:)�-]<,@E>/%s¾k Å k$»®35%&G¬É|I&Z S -½+q) -435%9\ %¢' Ff+:6Ó-/QJ+c@ S -4+K01)ä01)_-435%w>K%(2�-�+q6 ] LnbNka`B` ^lÊ %;Ð�C_b;k Å ` ^�Ê %NÐ c <?)5F-/35%/\ %(' Z S -�+q)�-43O%$G¬É|I�6.i
%[Zl-4Q S Å 0l)�-/35%�Q8+:9;3O-�+:6 ]�^ kP`¢d Ê %NÐ®Ñ,ZMË[C ^ kP`LÌ Ê %;Ð®Ñ*Z-Ë c k Á�<fZh3ZT01)O-4QJ+.@ S -/+/01)¼+:6£<fF,F,%TF�01)d-�0Mi_0l2½-/35%½iyQB%TZ[%[F;+q)*9±01)5%lk



Í kP`*kÎÁÐÏ�ÁÒÑ ÊpÓ ÑjÁGÔ�Õ�Öj×�»  Õ�Ï  ÏØÕ�ÏpL�ÑjÁÒÔÙÕ�Ï�ÚYÏ�ÎÛÁ #�Úp»~Ú ©H«
Ü |�{����M����© Ý � �~y

� I�� � � � �a� � I�� � � ' � � � I � � �hÞ � � � I � � � ' �a���e.¡¢y   �My��   } � �J��� � y�y4� «B�Ä�e��tw�H�Ä�N� �.��� Þ t��H��«1� �H� ÞNÞ tw�H�Ä� ½ �H� Þ �Btw�H�ß�N�
��e.¡¢y   �My��ß� �
¤ �.� � y4y4� �.� ½NÃ tw�H� Þ;Ã «���« ½ t��H��«l� �H� ½ ��tw�H��«Ó� �H�ß� ½ tw�H�Ä� Þ
{�{��~�_y9½ �Ä� ¾ ÁmANi
%[Zl-�%TFo) S Å¼@,%XQ�012½ZXQB01686XL�<?)5FRF,0 ¿ )YL/2]%[%[FÕ%lÉ1%X)5-/6�Z[01)O-4Q8+c@ S -4+q)\9R-c0u-435%¯[Ø�� I8ü 68+:9;)=<?>ÐZ*+/%X>/Ff6$2]01Q±-/35%`2]0 S Q$Å¼0\F*%(6�+q)¥`.bNk�d�2h@ � ¶ C£%(6[-4+:Åb<*-c%[F @fZ S 68+q)*9 Í 01)O-�%RÎj<EQ8>/0F\<*-]<*k

���_��|~}�y&½ � � ��� �
¤ ���M�~y&yfe.¡¢y   ��y4�   � xz¡ � ������� � � ��� �M�HyÕ���_����{�� �K� }l\ %(' {��~�^G¬É I ��� � �.�}�yT� � ��{��   yà��{��M{ �K� } ���~yhyfeH{�xz¡~�_y ��� [ � � � I��yü �p� I�� � � � �a� � � �H�-{��_�~y��;��©�z~�����_�~��M�~yo����{�¡(y[� ��� {��_�   � ���M}n�_�~|.�M�_�H�§��{   � �B} � |~�~�Xx � �~yT� �_�H�~���L�_�H|�{��_��©${��H�á{��~�~�_�H�¦�M�~y�x |~¡{  [  � }��H�_�~� � � �M�Hy4�_}Y}�y4�_{��M���By9�~}M{��   �~�_�~� � }�{   ��� � �*� � �ny4y/�M{��~�_y|� ��«J�1� ² � �8���_�H�_y/�~�:�n� � }n��� � �,���_��M�~yY��{   � �B} � |~�~�±����{�¡¢y��H|~y�� �   } � �8�U�Ò{��~��� �
¤ �.� � y�y4�   � ����}����~|H�M� � �,�Ò� � �M�HyQ\ %(' ���_�Hy4��{��H�{�}�y¯�Hy4�B���_�B���~�_yY{��~���M��|,�j�_�B� � }�y��®�����M�~y � �.��}�yT� � ��{��   y�z~� �K� }����~yw���_����{���©L�_y��_�,� �
âlã1ä åAæßç¯èêépë ìÄç�í�îzïCð&ñêò4îzæ ò4æ óôæªõ�ìÄç¯í�îzæßö/æh÷�ç øùö9ñ�ö
{ � ¡(y4} �K� }�xú{   } � �J�U�   �~y   � {��~�d��y4¡~{�}M{���y4��©Õz~�9� � ���~y`GzÉ I ¡~} �Rû y   �M� � �,� ��� �M�Hy��~��¡~� � �X�Q�_�z��B|~}nywÞ ��� � ��{   |H� ��� � �Ä�N�

o yB�w�  �Ë Ò \ %(' Ò � �Ä�e�
o yB�w�  �Ë �:��x {��~y��   � }�}ny[�n¡ � �H�~�_�~�¬� � Ã æ�_�ß\ %(' � ´ y � �H�-{����&�M�Hy$G¬É|I��~�:�n�M}n�_�~|.�M� � �,�«�n� �
¤ �à�_�oz���|~}�yp½ � ½ �K� }��M�Hy �K� |~}Y[�� �ÕI üx � �~yT� �ü �9���~y�zH�X�4�R�M�~yG��{��M{j�:�ý�~yT�   }��_�(y4�N��©W{p³þ}n©¾�n�M{����c��{���� � |~�   ��� � � � y�ÿ�|�{��M� � �|Þ ��« Ã � �K� } ���~y½�n�_�B�~{��¡~�_|*�Y{z��{   � �B} � |~�~� � |~�   �M� � � � w��~��© �K� }��M�~y9x � �~yT�   � ���-{����~�_�~��{ �a� ��{ �Hy��-{��_�_y����U�M|~�.© � �ÝR³A��{��M{ ��{e���(y4y��   {�}n}���y4� � |.��� � |H�~�~y4}8�n�M{��~�h�M�~y�GzÉ I ��{   � �B} � |~�~�Õ�n��{�¡(y � ��y�y/�(y4� �
¤ �{��~� �M��|,�p{®x � }ny`� � ¡~�~�:�n���   {R�My4�g� � |~�H�_y

o {�|*�J���_{�� �K� }W���~y ��{   � ��} � |~�H�$�q�W|,��y��Ù� ¤ �~y�}�yC{E��K� }��M�~yWx � �~yT� ¤ ���M� � |H� �a� �4���M�HyN��{   � �B} � |~�~�&�q���_yT�J��{��~|~�~�~{����¯{��~�ª���J�£�n��{�¡(yN�:��{E�J��|Hx�y��� � �(yW}ny4¡~}ny[�ny4���My��ß��©l{�z�}J�U�n� � }��~y�}j¡ � ��©.� � x��_{�� �� � }z���~yßx � �Hy[� ¤ ���M� � |H� �Ö� �4���M�Hyoz~����y4�^G¬É I ¡(yC{ � {��~� ¤ �_�.�M� ��� ��{��M{§{�}�y   � �*���q�U�My����¤ �����lÝ � ���My�³�{�}�� � �H�_�H�~�   {��M���~�W����{������~y   {�� � }n�_xzy���y4}Ò}�y[� � �_|.�M� � �b��� � |~�_���(y   � }�}�y   ����©�x � �.�y4���_y4� � ü ���M�~yQx � �~yT���_��� � ���L�_�H� �a� �4�~���~y4}nyW{��q� � �q�   � �,���:�n��y4�   © ¤ ���M�H�_� «B� � æ �~©Byf���M�~y¯¡(yC{ � ���{��_|~y G¬É I yfe.�~�_�H���X��{`�n�~� � � ��� � ��Ã � t&� Ã � ÝªyT� �K� }p� I�� � � � �a� {��H� � � � ½ t�� ½ � ÝªyB� �K� }
Ü |�{����M����© Ý � �~y

�ÕI��&� �h� � � �ÕI��ª� � ' � � �ÕI � � � Þ � � �ÕI � � � ' � �ÝR³ GzÉ I q Ý®yT� r �.��«
t&�.� Þ «l�H� Ã t Þ � Ã «l©H��«Jtp«B�ß� «����Bt��.� ½��{��M{ GzÉ I q Ý®yT� r � �N� � Ã t�� Ã �Ä� � � ½ � ½ t&� � �Ä� �H�ß��tw�H�Ä� �.Þ�½ � Þ t�� ½ ��«ÝR³ æ � %�� q ÝªyB� r � ½ � ½ t¬«���� Ã ©H� Þ t��.��� Ã ©H� � tp«B� Ã � �L���Btp«1�.� Ã��{��M{ æ � %�� q ÝªyB� r ©e�H��«
t&�e�.� Þ Þ �H�ß��t&� Ã � ½ Þ �.�ß��tp«1�.�Ä� � �.�Ä� z.eHy��
{�{��~�_yW½ � Ã ¾ »®35%�i
%B<?g GzÉ I <E)OF ¿ +/F=-43 æ � %�� 012½-435%�%()5%XQ89�ZäF,%X'5Z(+]-j+q)u6J+:9N)=<E> Í 01)O-c%�Îj<EQ8>/0<E)5F701)YL/QB%(6M01)=<E)OZ[%pF¾<*-.<*k  -®3Y<E6p-c0�@*%�@,%M<EQB%TF$+q)7Å7+q)5Fv-43Y<*-�-/35%½QB%[ZT01),6[-4Q S Z1-�%TFb%()O%(Q89N+/%(6GÉ��+q)x-/35%«6J+qÅ S >~<*-/+/01)¼<EQB%«gf)50 ¿ )_-c0¼@*%�� «l� Í %;Ð -c0\0&3,+�9;3¢Æq6B%T%«6B%[Zl-4+K01)	�fk Å sfk Å Çlk



©;� Î ª Ú ¬ »ýÁÐÑ Í k�#¯Áp»ýÁÐÑ Í� Ï�Úp»  Õ�Ï Õ ° » ª Á�
�ÑjÚYÏ�Î ª£ Ï Ê ° Ñ�Ú�Î£»  Õ�Ï�Ô

0
�5
10

15

20
�25
�30

35

40
�

,γ�0� K*→�0�B
-π�+� K→�0�K*

∆� E (GeV)

2

4

6
�
8

10

12

14

,�γ�± K*→�±B
0
�

π�± K→�±K*

-0.3 -0.2 -0.1 -0 0.1
�

0.2
�

0.3
�0

�2
�
4
�6
�8

10

12 ,γ�±� K*→�±�B
�

±π�
S
� K→�±�K*

�

-0.3 -0.2 -0.1 -0 0.1
�

0.2
�

0.3
�0

�1
2
�3
4
�5

6
�

,�γ�0� K*→�0�B
�

0
�

π�
S
� K→�0�K*

�

E* [GeV]
�

∆
�

E* [GeV]
�

∆
�

� ���B|~}ny�½ � ½ ¾ » ��!#"¬É%$'&)(+*-,/.0(21435,6(87:95*�7:;<,/��!=;>7?3@.þ[BA CD$ ü ÅE7F&5!G*H;>7:.þ`B`4I�d)J «-K@L [M&4!ONQPfZ4*
(R9S7:9UT6.V!G*V7:9WPX9�NY!D&ZP4,>P4In» ��![P?NYNO!]\^,_!Y&X\ %(' ¿ (+9�&47 ¿ (+*E`Zacb@d Ê !;ÐÔÑ5N Ë Ò \ %(' Ò `ZacbXeÊ !;ÐÔÑ5N Ë Ib» ��!f, ¿ 7 [gA CD$ ü Åh7F&5!G*i(+9OÉ:7:j]Ék(+94lEmon0*pPX.Q!q7k9r,/��!p.0(sl)�t,�PX9t&u,/��!v, ¿ 7w7?,6��!x.ÅE7Z&4!G*p7k9y,6��!pj8!G;_,0I�» ��!p*Q7:jR(/&hjR(+9�!x*i(R9�&?(/NVP4,_!z,6��!{3@9�1X(+959t!O&�Å|PlA4(:ÅE3eÅvT6jR(+}F!xj+(R��7Z7F&{~o,#7:;HP
Î�.�Z5*O,2PXj+T>
=P�j+j^*��WPO\^!q;>7:.�,/��!q*�(Rl)9UPXj�\�j23X*qPEj+(R9�!QPX.�;_3X9�N:,/(/7:9�;>7:.�,6��!E1�P?N�})l).V7F3@9�&[(+9äÅh7F&5!x*
¿ (>,6��7F34,�monx*BC�P�9�&z\�j23@*�Pf&57F3U1�j/! Ê P43@*0*�(�PX9h;>7:.�,/��!q1�P?N�})l).V7F3@9�&�7F,6��!x. ¿ (R*Q!:I

C $2n A C ' m n��O� x�¡�{�}�y4�z� � ���x�Ò¡ � �����M� � �zy1e.¡¢y � �My�� � } � xØÝ � ���My���{�}n� � � �ny4yi�ny � �M� � �bÞ ��« Ã ��«J�f�
� �~yz}�y4{@� � � � � }W{��n�_���B���M��©&�~� å y4}ny4����"¬É%$%� � {���yz���g}nyC{��Ð��{R�-{®{��~�$Ý � ���Myf��{�}�� ���Y� |~�_� �(y
�nx {���� |~� � y�}n�M{��_���M��yO���_�&���~y/¡~� � � � �ßy��~y4}n��©�� � {��_yp{��H�ß}�yY� � ��|H�M� � �ª��}�yC{R�My4�h���&�M�Hy � � �_� � ¤ �_�~�
�n|~�5��y � ��� � �¥½ � b ��«B����� õ��[�äõ?û �_�D��� ôQ�qõ��U�M|~�.©$��{@�p�(y4y�� � {�}�}n�_y�� � |H�p��� � }��~y�}/� � |~�H�~y4}��
�U�-{��~� �M�~y������_�B����"¬É%$p���~� � � � � �H�+�W�+�W{��ny�� � � }�{��~� � x yf�By����0�/�By��~y4}�{��My��${ �O�Y� }��H�_�~�l� � {
��� � ¤ �E��  � � ü � � |~} � {@��yj�M�~y �O� x�¡ � �����M� � � � � ���~yY��{ � �L��} � |~�H� �+�Ò¡�{�}�{�x�yf�M}n�+��y�����© �O� �����_�.�|~|Hxª�H{��~� � } � �0����{��~�l� � ¤ �.� � y4y��ßÝ � ����yp��{�}�� � {@��¡~}nyO�ny4���My��&�_�l{�¡~¡¢y��~�~�+eE¡ � b �<¢ ���M� ���~yO�ny¡�{�}M{�xzy���}��+��{��M� � �5�#��� � ¤ �h����£���|~}�yp½ � `.� «kK�K@K �M{�x�¡~��yO�Y{�}�y9�By4�~y�}M{���y4� ¤ ���M�&���~yN��|~x/�(y4} � �yf�By4���0�l{ � ��|�{��_��© � � |~�H� �_� � �.��}nyO� � ��{�� � yß��{��M{ � � }f` � b�d

o yQ¤�¥ � Ë Ò \ %¢' Ò ` � b@e
o yY¤�¥ � Ë �

¦ y4}�y4{ � �My�}4�Ð�M�~yl� � ©��UÝ§�M�M{�x�¡~��yO�¬{�}nyE£~����y4�¥|5�����~�h�M�~yh�M{�x�yE£~� � |~� � �M� � �$�M��{��¬�~{@�¬�¢y�y4�{�¡H¡~�_��y4�ß� � ���~y � �.��}�yO� � ��{�� � y{�M{�xz¡~��yO�¯�_�[£~�B|~}�yz½ � ½ � � �Hyz¡H} � ��{��~�_������© � � £��~�~���~���M�~y � �.�
�ny4}n��y4�	"¬É $ �2���~� � �j�_�ª{���{��M{���{�xz¡~�_y � � � |~}'�n�+¨�y9�R��© «kK � � �þ} � �0�U� � �~y � �?�¯��{C��y/�¢y�y4�ªx {��Hy��© � |H�����_�~�����_�B����y4} � �/���~y#C $ x {X�0�4�B���~y4}ny4��©p}ny4�~| � �_�~�¯���~y���|~x/�(y4} � �!� {@��y�C $ � {��~�~����{���yO�4�{��H��|5�n�_�~�9{¯��{�}n} � ¤ y�}�\ %¢' ¤ �_�~� � ¤ ��}�yY��|~���M���~�Q�_��{ � �_y4{��~y4}Ò[BA C $ ü �M{�xz¡~�_y � � �~yjy å y � ������ � ��� � {@�nyO�j�+��{/��{��~�+�n�~�_�H� � � ���~y�"¬É%$#���~� � �C�5�n|~¡~¡ � }n���_�~�p���~yQ¡~}�yY��|~xz¡H�M� � ���M��{R� ¤ yW{�}nyy����M�Hy4}Q�~yC{��_�_�H� ¤ ���M�g{h�n�-{R�M�+�U�M� � {���ª~| � ��|�{��M� � � � } ¤ �����¦{l�~yY£ � �_y����Nx � �Hy4�_���_�~� � � ���~y�"¬É%$��{ � �L��} � |~�H�v�n¡¢y � �M}n|~x ���zÝ � ���My���{�}n� � ��y � � � � � �M�Hy � } � ���U�ý{��H�z� � ¤ �L� � y4y�� �H« ��� � y � �~{��~�B���~�{���© � |.��{��Ò�M�H�+�H�n�-{��By � � �M�~yY{���{���©F���+� ¤ � |~��� �(yYy4ÿ�|~����{��_y����Ò� � �(y4�_�H�N�~�_{@��y�� ��©¬�M�~y'�M{�xz¡~�_y



Í Ic¬FIÎÁÒÔ� ®�¯®Úi ®fÕ�Ï�Õ=°ÎÔF® Ê ÏjÚ�Ö Ó ®�ÁÒÖ�± ²�³

�M��{R�ê�+�Û|4��y4� � � }����~y�{ � �M|�{�� s¯� [´A C $�µ � x�y4{@��|~}ny4xzy4���C�����p� ��� {X��y��M�~�R� � {��z�(y�{�� � ¡.�M� � � �
� �����_�B���#"¬É $ ���H� � ���_�l}nyC{��Ù�~{��-{ ¤ � |~�_�®�_y4{���� � {z��x�{��_�¢�~y��L�_{��M� � ���_���M�Hyp�n�_�B�~{���yQ¶ � �_y�� � ©�~y���y4}nx����~y4�/��©������B��{��.Ý � ����y#��{�}�� � � �ny4y��ny � �M� � �{` ��«J�f� � � �U�M|~�.©N�M�Hy �O� }�}�yY��¡ � �~�~���~����x�¡�{ � �
� �l�M�~yWx�y4{@��|H}�y4xzy4��� � � ���~yW�~}M{�� � �~�_�~� � }M{ � �M� � � � ��y � ��� � �ª½ �¸·~�¹·�� �~�M�Hy��n�_�B��{���"zÉ�$ ¤ �_�H� � ¤�_�l��{��M{p�+�#���~� � �My��®¡H} � �B}nyO��������y4��© � } � x q ��b@b�`pÝªyY¤N� « b�` ÝªyQ¤ r � � q ��b�d@`zÝ®yY¤/�ºd�`zÝªyY¤ r�� � �~y��{�}��_{��M� � �5� � � ���~y¬x�y4{@��|H}�y4� �~}�{�� � �~���~� � }M{ � �M� � �5�¯{�}nypy4���M��}�y4��© �Y� �5���R�n��y4��� ¤ ���M�	�U�-{����+�n��� � {��
ª�| � �M|�{���� � �®{��H�ª� � �~�_��� � � }j{{�n©F�n��y4x�{��M� � yY»¢y � ���+� � � |H�~� � ¦ y4� � y��({���©h�U©Z�U�My�x {���� � �~|~yQ� �{/¡ � �0�����~�_y�"zÉ�$=���~� � ��x/|5�U���¢y����_��© {��~�l�+� �Y� ��y4}ny4�®��© �M�~y��U©Z�U�My�x {���� � y�}�} � } � � �M�Hy � } � �0�U�{��~�l� � ¤ �.� � y4y4�ªx � �~y��_�_���~�/{��~�®���~yQ¡~� � � � �.��y4�~y�}���©E� � {���y � �ny4yp��y � �M� � �&½ � b ��«J�1�

¼#½2¾�½�¿ ÀÂÁ�Ã<Ä5ÃÆÅ�Ç§Å�È ÉUÊ�ËÍÌ�ÎoÏ�Ð�ÈÑÏ�Å�ÒÔÓ�È�Õ4ÃÆÐ�Ö'Ä5×_ÃØÅ

� �Ò� � ��� � y�� {�� � �By��~{���©¬|~� � y4}U�-{�������©z�����M�Hy�¡~� � � � �L��y4�Hy4}���©v� � {���yY{��~� }nyO� � �_|H��� � � ¤ �_���!{X»�y � ��M�~yp"¬É%$ � |.�������M�~yW[ÙA CD$ µ {���{���©Z�n�+� �
« ©Lx�xzy���}�� �ÆÚ �~y � {C©Z�Ò{�}ny�|5�ny4� q «O·�r � � xzyC{@�n|~}�yþ���~y�|~� � y4}U�-{�������©/�_�9�M�~y�y��~y4}n��©q� � {���y � � �~yO�ny{�}�y Ú �~y � {
©F�W�_� ¤ �~� � �g� � ��� ¡H� � � � �5� � } � xô�M�~yp�~y � {C© {�}ny ¤ ���M�H�_�à{��B����y4� y4�~y�}���©ß}M{��~��y �
 �y��L� {R�M� � �5� � � ���~y Ú x�{@�0�x�y4{@��|H}�y4�N�_�Q�M�~yY��y�yf�By4���0� � } � xA���~yG� � x�����{��?�� 

o ����{��_|HyÒ¡H} � �L�_�~y{ ¤ {C©�� � yO�n���_x�{��My����~y¯|~� � y4}U�-{�������© � ���M�~yQ¡~� � � � �.��y4�~y�}���©f� � {��_y¯���l���~y¯}�yY��¡(y � �M����y9y��~y4}n��©}M{��H�By �{Û � �~yf�L� {���� � � � � �M�Hyz¡H� � � � �gy��~y4}n��©D� � {��_y¬�_{�}��By�}Y�M�~{�� K.� ` � �+� � �5�ny4}U�By4� � � }Q{���©�_���My�}n��{�� � � É�� � � �Hy yY»¢y � �x� � � �M�~�R�%�n©F�U�My4x�{���� � |H� � y�}n�-{��_����© �_�¦���~y y��~y4}n��©Â� � {���y � � �M�~y
�����B��{��ÛyQ¶ � �_y�� � © �R� � �H�-{����~y4�à��©����~� � �M���~���M�~y¬¡~� � � � �gy4�~y�}���©à���à���~y����_����{��ÒÝ � ����y|��{�}n� �
����x/|~� {R�M� � �§��© t�KH� ` � {��~�¥}�y1��¡~} �Z� yO�����_�H�g�M�Hyªyf�By4���0� �M�~} � |~�B�¥�M�~y�Ü A C $0µ {���{���©F���R� �
Û � �~y��L�_{��M� � �g��}�yC{R�My4}Q�M�~{�� «��ºK � �R� � �5��y�}n��y4�$�_�à�M�Hyv�n�_x/|~�_{��M� � �à{ � ��y4}9{�¡~¡~��� � {R�M� � � � � {������y��_y � �M� � � � }����My4}n� { �y¢ y®���~y4}ny � � }ny&{@�������B� « � {@�v�U©F�n�My�x {R�M� � |~� � y4}U�-{�������© � �Î�M�Hyª¡~� � � � �y4�~y�}���©|� � {��_y �
� �~y{�n��|~�H©à�_�D�ny � �M� � �u` � b ��{@����� � ¤ �à�M�~{��¯�M�~yzm n x�{@�0���n¡¢y � �M}�{ª{�}�y¬|~¡à� � «kK � �~} � {��~y4}�_� }nyC{�����{��M{ ¤ ���M�;}nyO�n¡¢y � ��� � Ý � ���My���{�}n� � � � �~�R� yY»¢y � �l��{@�l{��R� � �(y4y��Ý��� � ¤ � � � }fmon{��~� Ú ��¡(y � �M}�{z���®�~{��~} � �~� � yf�By4���0� q ²B½ r {��~�����L|4����{X��� � �(yQ�_� �Y� }�¡ � }�{��My��l{@�j{��U©Z�U�My�x {���� �|~� � y4}n�M{��_����© � �;�M�~yày4�Hy4}���©;}�yY� � ��|H�M� � � � � �M�~yh¡H� � � � � }ny �Y� �5�n��}�| � �M� � � � � �~yà��x�¡�{ � � � �}�yY� � ��|H�M� � � �~y��B}M{���{��M� � � �R�Ø�U�M|~�~��y4����©|�nx�y4{�}����~�9���~y�}ny �O� �5�n��}�| � �My4�®y4�Hy4}���©B�~� � y � {�}n���R£ � � {�����©
¤ �_�~y��~�_�H���M�~y�}�yY� � ��|H�M� � � � � �M�Hyj¡H� � � � �zy��~y4}n��© ¤ ���M�z{

o {�|4�0���_{��p�~�R�n�M}n�_�~|.�M� � �p�_�/�M�Hy��n�_�B�~{��Ý � ���Myp��{�}�� � y��By����x� � � �~y¯��x�¡�{ � � � � �M�~y��n�_�B��{���yY¶ � �_y4� � © �R��{q��x �F� �M� �H} � ¡ � � yQ¶ � �_y�� � ©¤ �����/�_� � }�y4{@��y����nx�y4{�}����~�~�����~y � �By�}M{����HyQ¶ � �_y�� � ©p�Hy��L� {���yO�ê��©/� � x � }nyG����{���b � ` � ¤ ���M� «-K ��~y4��}M{���{R�M� � �&�_�ª}�yY� � ��|H�M� � � �i� �¯{ �Y� �5��y�}n��{������ByNyO�n���_x�{��My��(���~�+���+�j�-{@��y4� {@�����~yq�U©Z�U�My�x {���� �|~� � y4}n�M{��_����©��H|~y¯� � ¡~� � � � �ly4�~y�}���©l}nyO� � �_|H��� � � �

âlãGÞ åAíýñÛò-ß ö9ñÛò4îzæ î{à´álò4ézæßöNïãâ ò�ç¯ï-ä
�ê} � û y � �M���~�����~y � �L��}�yY� � �~{�� � yq"zÉ�$U��å�æ�ç����~�_¡H� � �0������£��B|H}�y ·H� b�` � ��� � ���~yzå�æ�çl{�è.�R�4� ¤ ���M��M�~y�"¬É%$ � |H�x� � �=é b�b�`�ÝªyY¤gêë"¬É�$�ê « b@`�ÝªyQ¤ ���ª�M�HyW� ¤ � x � �~yY� �Y� ���-{����~�_�H��mon0��{��~�
é b K�K ÝªyY¤Ñêì"zÉ�$�ê «kK�K ÝªyQ¤ � �M�~y�} ¤ �R��y�� ¤ y�y4�~�¬|~¡ ¤ ���M�/�M�Hy�å�ætçW�~�R�n��}��_�H|H�M� � �5�^�n� � ¤ ��_�|£���|~}�yW½ � d �



² · í^î Ú�ïiýÁÐÑ Í Ið±¯ÁiýÁÐÑ'¯�®�Ï�Úi ®fÕ�Ï Õ#°S î Á�
�ÑjÚYÏ í^î ®�Ï Ê °ÛÑ�Ú í  ®fÕ�Ï�Ô

0
�5
10

15
20
25
30
35
40
�45
�50


-π�+� K→�0�, K*γ�0� K*→�0�B

B Mass (GeV)
ñ 0

�2
4
6
�8

10
12
14
16
18
20
22
24

0
�

π�±� K→�±�, K*�γ�±� K*→�±�B

5.2


5.22


5.24


5.26


5.28


5.3
0

�2
4
�6
�8

10

12

14
±
�

π�
S
� K→�±, K*γ�± K*→�±B

5.2


5.22


5.24


5.26


5.28


5.3
0

�
2

4

6
�
8

10 0
�

π�
S
� K→�0�, K*�γ�0� K*→�0�B

]
ò2ó [GeV/cESM

ô
]
ò2ó [GeV/cESM

ô
��õ ��ö5÷�ø�½Zùcd ¾  ��!�å�ætçv&?(R*-,/.0(]1Z35,6(87:95*�7:;<,/��!=;>7F3X.ØÜBú CD$ µhû 7F&5!G*H;>7:.Øü�ü4I8ý)J «-K@þ Üÿ&4!ONQP��4*
(R9h7:95T6.Q!x*Q7:9UPX9�NO!'&ZP4,>P4I� ��!�,���7pÜBú CD$ µhû 7F&5!G*H(+9��k7:j��k(+9Zl�mon0*=PX.V!'7:9§,6��!�.0(sl)�t, P�9�&w,6�t!
,��<7�7F,6��!x. û 7Z&5!x*Æ7:9h,/��!Hj/!x;_,0I� ��!Æ*Q7:jR(/&�jR(+9�!x*�(+9t&?(/NVP4,_!=,6��!'3@9�1X(R959�!Y& û P1AZ( û 3 û T/j+(R}F!GjR(+��7F7F&
~o,=7:;HPX9ßÚYÑ Ê ×�Ô§;_3@9�Nk,6(87:9[;>7:.�,6��!�1�P?N�})l).Q7?3@9�&f\�j23X*�P Ï�7��k7:*0(21X(+.�*0}w*0�WPY\<!�;>7k.q,6�t!�*0(sl)9WPXj
(R9 û 7F&5!G*��<(2,6�|m nG*BC�PX9t&q\�j23@*�P Ê P43@*�*0(�P�9E;>7:.�,6�t!i*�(Rl)9UPXj 7F,/��!G.��<(+*V!:I' ��!'*0( û 3@j>,2PX9�!Y7F3@*�~ ,
(R9�NGj>3F&5!G*Ø9�7F,�7k95j	�D,6��!i7:9UT6.V!G*V7:9WPX9�NY!�&ZP4,>PfC 1434,�PXj+*V7�,6��!i7:9UT6.V!G*V7:9WPX9�NY!'"¬É%$GT6*�(/&5!:1�PX9�&fP�9�&
,/��!�7�
�T/.Q!x*Q7:9WP�9�NO!�&ZP4,>P4I^®V,<(+*=(Rj+j23X*-,6.xP4,_!Y&{(+9 û 7:.Q!�&4!:,2P�(+j (R9w~ZlW3@.Q! Í I�Ì?I
¼=½��=½�¿ uÁ�È´Ì'×��´Ö�Ð2Ä5Ï�Å�È�ÃÆÖ�Õ�� Ï��i×��´Ö�������×��HÈ Ð�×�Á�Ã#Ã�Ò��h×2Ä
� � ö5��ø����5ø� "!�è õ  %ö# $!&%�! õ(' !*) ' ø õ,+.- � ÷/ 0!�� õ � + !�) � ö1�2���5ø3)#! � �54�÷ � ö +#6 ���#!*7�ø õ(+ �8�5ø 6 ø��0øO÷:9
 õ(+ !;� õ � + � - �8�5ø�� õ 4 + ! '=<Zõ ø ',6 �?>*@Æø 6 � + � �^� � ' ø ',< ö5��øA�8�5ø � + 92÷0øO� � + ! + � ø�� õ 4 + ! ' )B! +#6 )5ö.�C! ' � �
���5ø � + 9]÷�øO� � + ! + � ø�"¬É $ � õ(6 ø?)B! +.6 ! +#6 �8�5ø � »D9]÷0øY� � + ! + � ø 6 !��8!3!@� 6 øQ£ + ø 6fõ(+ £B4�ö5÷�øY½4ùFE�ù Û �
�Y� + � õ(+ ö5ö. Ý � + �xø%�A!@÷ ' � õ �=ö5��ø 6�õ(+ �8�5ø�� õ  qö ' �G! + ø � ö5��£.�&>D! ',' õ(+.- � ÷� "!�� õ � +|õ �H4�! õ(+ ø 6I- ÷ �  
÷�ø&! 'B6 !;�G! õ(+ � ÷ 6 øO÷C� � !&% � õ,6 ! +5<J6 ø?7tø +#6 ø + � ø � + �8�5ø�ÿ?öB! 'Rõ � < � - �8�4ø �Y� + � õ,+ ö4ö# � õ  qö ' !;� õ � + ù
� + ö + ) õ(+#+ ø 6  "!�è õ  qö# K9 'Rõ �Xø '+õ � �F� 6 £.�H)B!@��ø 6 � + Ý ü ÛML ü]��N e.E�O õ �H!*7#7 'Rõ ø 6 � õ  qö ' �G! + ø � ö5� ',<
� � ! '(' ���5÷0øYø���!* P7 ' øY� - � ÷=ø&! � ��ÜBú CD$ µ  � 6 ø@ù
Q ø + øY÷8! ',',< >M!u£#�R � 6 ø ' �Y� + � õ �/�0� � - ! + � ÷� "! '+õ �0ø 6TS�U8V*W � W?X � X �ZY\[F��].^ X �_Ya`cbd]feQ� XgV ]ih_jlknmpo >q"r&stvu swBx >l@y�5øO÷�øR���5øa%�ø � � � ÷ st ÷0ø�75÷0øY�0ø + �0�"���5ø 6 !��G!z7 � õ(+ �0�K)�ø õ(+ 4[£#�/�xø 6 ! +.6{sw õ �J���5øE�0ø��
� -�6 ø?7tø +.6 ø + �0%�!@÷ õ !*) ' øO� õ,+ ���5ø§��  � 7B!@÷�!* vø��x÷ õ � õ,+ 4|�8�4ø}75÷ � )B!*) õ,'+õ � <~65õ �/�0÷ õ )4ö.� õ � + ù � �5ø
%�!@÷ õ !*) ' øO�I�B!&%@ø~!�%�! ' ö5ø�! +.6 ! + øO÷�÷ � ÷�>�! +#6 � ! + )�ø	ª � !;� õ(+ 4 � ÷|£4èZø 6 õ,+ ���5øD£#�-ù � �5ø
�Y� ÷0÷�øO��7 � +#64õ(+ 4 '+õ �@ø '+õ � �Z� 6 � � )tø� 0!�è õ  õ �0ø 6"- � ÷y!z�8!* P7 ' ø � - ø�%�ø + �0�?>v� stB���;��	��� > õ �

� r�swDxl� ��
�	���

q"r&stvu sw�x r_� ùcb x



� Ic¬FI����� ®�¯R�i ®��y���=°��F®��2�2�n����®:����± ²)`

� �5ø|��  �  %ö5�/�3)�ø + � ÷� "! 'Rõ �0ø 6 ! +#6 7 � � õ � õ %@ø � %@øO÷3���5ø|÷8! + 4�ø � -ast %*! ' ö5øY� �Y� %@øO÷�ø 6 ù � �5ø
� %�øO÷�! '(' ��  � � ! + )tø �O� + �/�x÷�ö � �0ø 6�- ÷ �  )B!@� õ � ��  � � '+õ �Xø õ(+ �8�5ø øVè#!� "7 ' ø � - � ö4÷ � + 9
÷0øY� � + ! + � ø|� õ 4 + ! ' )B! +#6 !@�����5øf��ö# q�� �����¡ �¢#£1¤D¥ çJ¦   ��§g¨�§ � - ! + ��© Q L�« )B! � �d4@÷ � ö +.6��  �ªr ø?«?öB!�� õ � +}� ù,E x ! +#6 ! Û � % � � õ ) õ ÷0��� r � ÷ Q !@ö4�0� õ ! + x � õ 4 + ! ' �/�B!*7tø r ø?«?öB!�� õ � + · ùcd x ù � � ÷�8�5ø§"�¬%$E� õ,6 ø?)B! +#6 ! +#6 � »�92÷0øO� � + ! + � ø 6 !;�G!.>H@Æø[� õ  "7 'F< �B!&%�ø! + �n© Q L�« )B! � �d4@÷ � ö +.6
���B!�7�ø q�� �¯®:°�± §³²c² �ª ;¢.£.¤D¥ çUù
� � £#�'�0ø�%@øO÷�! ' õ,+#6 ø�7�ø +#6 ø + ����!* P7 ' øY�M!;�M���5ø���!* �ø´� õ  �ø õ,+ � ÷ 6 øY÷2� � 6 ø��xøO÷/ õ,+ ø�! �Y�  " � +
�0ø�� � - 7B!@÷8!� vø��xøO÷��?>B�8�4ø 'Rõ �@ø '+õ � �Z� 6Eõ � - ! � � � ÷ õ ¨Yø 6§õ,+ � � �8�5÷�øOø%��!* P7 ' øY� �Y� ÷0÷�øO�/7 � +.65õ(+ 4P� � �8�5ø
� õ 4 + ! ' )B! +#6�r � � ����x >p�8�5ø{"�¬�$�� õ(6 ø�)B! +#6�r � � �¯®:°�x ! +#6 ���5ø � »D9]÷0øY� � + ! + � ø 6 !;�G! r � §³²c² x >oø&! � �� - �8�5ø� � - �8�5ø - � ÷/ õ(+ ø?«?öB!;� õ � + dFùº³4ù � �4ø"75÷ � 6 ö � � � - �8�5øK���5÷0øYø õ,+#65õ % õ,6 öB! '�'+õ �Xø 'Rõ � �F� 6 �
�B!@�H� � )tø� 0!�è õ  õ �0ø 6fµ

� r�sw�xC� � � ��� r;sw�x�¶ � � �¯®:° r�swDx·¶ � §³²c² r�swDx r_� ù¹³ x
@ õ ���

� � ���A� ¸� �	���
q�� �¹� rºstB�³u swBx�» � � �¯®:°l� ¼� �	���

q�� ��®�° rºs½;�gu sw�x�» � §³²c² � ¾� �	���
q §³²c² r&s¿?�³u swDx a r_� ù · x

� �5ø �O�  3) õ(+ ø 6À'+õ �Xø 'Rõ � �F� 6fõ �=øQè175÷�øO���0ø 6§õ(+ �xøY÷� �� � - ! �O�  J) õ(+ ø 6 ��  � > q�Á
¼Â¼
rºsÃ1u swBx >D!@�

� Á
¼Â¼
r�sw�xl��Ä Á

¼Â¼
¸&Å#¼¹Å#¾�
Æ ���

qÇÁ
¼Â¼
r�sÃ Æ u swDx r_� ùº` x

È øY÷0ø*> sÃR� r&stv» s½�» s¿.»GÉ�x õ �����5ø�ö +5õ � + � -A6 ø?7tø +#6 ø + �3%�!@÷ õ !*) ' øO��ö5��ø 6uõ,+ ���5øP���5÷0øYø 6 !��G!w�0ø��0�?>
� � 4@ø��8�4øO÷�@ õ �8�~���5ø 65õ � � ÷0ø��0ø � !;�xø?4 � ÷ <�õ(+#6 øQè É ���B!��z÷�ø?75÷�øO�0ø + �x�K�8�5øP� < 7�ø � - ø�%�ø + �0��)�ø õ(+ 4
ö5�0ø 6[õ(+ �8�4ø�£#�?>tøXùÊ44ù=ø�%�ø + �x� - ÷ �  Ë�8�5ø � + 92÷0øO� � + ! + � ø%� õ 4 + ! 'Ìr ÉM� E x >B�8�5øp� õ,6 ø?)#! +#6Ír É�� b x
� ÷A�8�4ø � »�92÷0øO� � + ! + � ø�)B! � �54�÷ � ö +#6Îr ÉH� ³ x ù
� � ��� õ ) ' ø´%*!X÷ õ !;� õ � + � õ(+zÏ !@÷�øq÷0øQªUø � �xø 6 ) < �8�5ø%øO÷0÷ � ÷ � - �8�5øq� õ 4 + ! 'Ç- ÷�! � � õ � + ÷0ø��xö5÷ + ø 6|- ÷ �  
�8�5ø�£#�Où � �5ø - ÷0øOø�7B!X÷8!* �ø��0øO÷0� 6 ø��xøY÷� õ(+ ø 6 ) < ���5ø�£#�M!@÷0ø µ

Ð � �O�  " � + �n© Q Li« 7B!X÷8!* �ø��0øO÷ ÏP- � ÷y! '(' �8�5÷�øOø�)B! � �54�÷ � ö +#6 ���B!*7tøO�
Ð � �5øE� õ 4 + ! ' ��  � 7#!@÷8!* �ø��0øO÷��?> õ ù¹øXù}�8�5ø07�ø?!@� åSætç#>·@ õ,6 �8�ÎÑDÒÌÓ*Ô|! +#6 �G! õ('lÕ ÒÌÓ*Ô � -
���5ø Û � % � � õ ) õ ÷0��� � ÷ Q !@ö5��� - ö + � � õ � + >.@y� õ � �R!@÷�ø�£4èZø 6 � ÷�ª � !;� õ(+ 4#> 6 ø�7�ø +#65õ,+ 4 � + �8�5ø
ÜBú C $�µ  � 6 ø@ù

Ð � �5øi� õ 4 + ! 'D- ÷8! � � õ � +0Ö�õ(+ ���5ø � + 9]÷�øO� � + ! + � ø���  � 4 õ %@ø + ) <"Ö ¶�  ��§g¨�§ ¦ r E é Ö x/ ;¢#£1¤D¥ ç
� �5ø%� õ 4 + ! '×<Zõ ø ',6 Ä � ��� õ �y�8�4ø + øVè1�0÷8! � �xø 6 ö5� õ,+ 4"���5ø�£#�/�xø 6 � õ 4 + ! '×- ÷8! � � õ � +ØÖ ! +#6 �8�5ø´� � �8! '+ ö# J)tøO÷ � - ø�%�ø + �x� Ä�Ù § Ù õ(+ � + 92÷0øO� � + ! + � ø 6 !��G! µ

Ä � �¹�y� Ö ¶�Ä´Ù § Ù�» ÑfÚ r Ä � ����xC�ªÄ ÚÙ § Ù ÑpÚ rZÖ x ¦ Ö Ú8ÑfÚ r Ä´Ù § Ù_x r_� ù � x
� �5øy7�øY÷ - � ÷/ 0! + � ø � - �8�5ø=£#��75÷ �Z� ø 6 ö4÷0ø õ �·�xøY�/�0ø 6 ) < !n� � <PÛ � + �xøi�A!@÷ ' � ���xö 61< ù Q ø + øY÷8!�� õ(+ 4
! +#6 £#�/� õ(+ 4z 0! +=< ���G!�� õ ��� õ � ! '('F<	õ(+#6 ø?7tø +#6 ø + �f��!* "7 ' øO�zö4� õ(+ 4���5øE�8!� vøh��  � %�øY÷ õ £5øO�K�8�5ø
�xø � � +5õ � ! ' �Y� ÷0÷�ø � � + øY�0� � - �8�5ø�£.�<ø + 4 õ(+ øH! +#6 75÷ � % õ(6 øO�l!�÷ � )5ö5�/�^øO�/� õ  "!��xø � - �8�5ø 64õ �/�0÷ õ )5ö.� õ � +
� - �8�5ø�£#��9³7B!@÷�!* �ø��xøY÷�øO÷�÷ � ÷��2! +#6 �8�5ø õ ÷ �O� ÷0÷0ø ' !�� õ � + �OùCÜ + � ö5÷ � !X�0ø*>vE K@K�K � õ 4 + ! ' 9G>4� õ(6 ø�)B! +#6 9G>! +#6 � »�92÷0øO� � + ! + � ø�9 6 !��8!v�8!� "7 ' øO��!@÷0ø�4�ø + øY÷8!��0ø 6 >�÷0øO�/7�ø � � õ %�ø ',< >�@ õ ���}�8�4øq��  � � 6 øO� � ÷ õ ) õ(+ 4



² � í^î ��ïi��lÝ � Ið±��i��lÝ'¯�®:�M�i ®��H�{�#°S î �ßÞAÝ2��� í^î ®:�J� °·Ýy� í  ®��H�n�

ES
àM

δ
á

 ) / 
 gen

ES
âM
ã

- ES
âM
ã

(
ä-5-4-3-2-10

å
1 2
æ

3
ç

4
è

5
é0

å10
20
30
ç40
50
é60
ê70
ë80
ì90
í

ESMσîδá ) / genï
ESM
ðσñ- 

ESM
ðσñ( ä-5-4-3-2-10
å

1 2
æ

3
ç

4
è

5
é0

å20
æ40
è60
ê80
ì100

ζ
òδá ) / 

genïζó- ζ
ó

( 
ä-5-4-3-2-10
å

1 2
æ

3
ç

4
è

5
é0

å10
20
30
ç40
50
é60
ê70
ë80
ì90
í

rδ
á

 ) /  gen( r- r 
ä-5-4-3-2-10
å

1 2
æ

3
ç

4
è

5
é0

å10
20
æ30
ç40
è50
é60
ê70
ë80
ì90
í

]
ô 2 [MeV/c

ES
àM

δ
á0

å
0.5
å

1 1.5 2
æ0

å20
æ40
è60
ê80
ì100

120

140

]
ô 2 [MeV/c

ESMσîδá
0
å

0.5
å

1 1.5 2
æ0

å20
æ40

60
ê80
ì100

ζ
òδá7

ë
8
ì

9
í

10 11
0
å20
æ40
è60
ê80
ì100

120

140

rδ
á0.04

å
0.06
å

0.08
å0

å10
20
30
ç40
è50
é60
ê70
ë80
ì90
í

��õ 4�ö5÷�ø � ù¹² µ ï#3@jRj^PX9t&[!G.�.Q7:.�&)(+*-,/.0(21435,6(87:95*�7:;#,/��!�*0(sl)9WPXjt\^!QPX} åSætçhPX9�&�<(8&t,6�}ÑDÒõÓ*Ô5ö�,6�t!
��Ý��"÷��|*0�WPO\^!Æ\oPX.xP û !:,_!x. Ï ötPX9�&§,/��!'*0(Rl�9WPXj�;�.xP?N:,/(/7:9 Ö (+9	,6�t!q,]7G��¯	7:9t,]! í P�.0j/7p*O,03F&��D7:;
,/��!iÜJø§ú CD$³ø µ ö�CD$³ø�ú Czø�mon û 7Z&4!?öW(R9��k7:j��k(R94lØù*ú�ú�ú�*�( û 3@j>,2PX9t!O7F3@*Hû r ÜBú CD$ µ x ~o,/*-I

���5ø õ ÷ØøQè17tø � �xø 6 �/�B!*7tø�! +#6I+ ö# J)tøO÷ � - ø�%@ø + �x�YùÌÜ + ���5ø��0ö.)5�0ø�«Fö4ø + �i� õ  qö ' �G! + ø � ö4�H£#�0� � - �8�4ø
��!* "7 ' øO��>��8�5ø��8!� vø#÷ � ö.� õ,+ ø2!@� - � ÷C�8�5ø�÷0ø?! ' 9 6 !��G!i£.� õ �<ö5�0ø 6 ù � �5ø 64õ �/�0÷ õ )5ö.� õ � + � � - �8�4øM75ö '(' �
! +.6 £#�qøY÷0÷ � ÷0� õ,+ £B4@ö5÷0ø � ùº² 6 ø? � + ���x÷8!;�xø0���B!��3���5øv£.�z÷0ø�75÷ � 6 ö � øO�3���5øa4�ø + øO÷�!��xø 6 ø�%�ø + �x�
õ,+ ���5ø 6 øY� õ ÷0ø 6 @A! < u �8�4ø375ö ',' � - !0 �ø&!@��ö5÷0ø 6 %�!@÷ õ !*) ' ø t ² �¹Ù @ õ �8��÷0øY��7tø � ��� � ���5ø34@ø + øY÷8!��0ø 6tB��°
¸
õ �Ì4 õ %@ø + ) <|r t ² ��Ù é tB��° ¸

x�ü*ýcþ ! +#6 �/� � ö ',6 �B!&%�ø�! + � ÷� "! 'D65õ �/�x÷ õ )5ö1� õ � + @ õ �8�I!�@ õ,6 �8� � -
� + ø õF- !�£#� õ ��÷0ø?!@� � + !*) ' ø�! +#6 øO÷0÷ � ÷0��!@÷0øpøO��� õ  0!��0ø 6 �O� ÷�÷0ø � � 'F< ù � � õ �275ö ',' �Y� + � õ �/�0ø + � < �B!X�
)tøOø + %@øO÷ õ £Uø 6�- � ÷n! '(' £#���0ø 6 %�!@÷ õ !*) ' øY�Où � �5ø{øO÷�÷ � ÷�� õ(+ ���5øz÷0ø?! '·6 !��8!f£#� - � ÷����5øK)5÷�! + � � õ,+ 4
- ÷�! � � õ � + �Ç!@÷�ø õ,+ ���5øÌ� < 7 õ � ! ' ÷�! + 4�ø�75÷0ø 65õ � �xø 6 ) < �8�5ø Û � + �xøØ�A!@÷ ' � ���xö 61<�- � ÷Ç! ',' 7B!@÷�!* vø��xøY÷0�?>
õ,+ � ' ö 65õ(+ 43�8�5ø�� õ 4 + ! 'f- ÷8! � � õ � + ù
� �5ø��/ 0! '(' � ÷ � �0��9Ì! +#6À6 � @ + 9 - øYø 6 �O� + �x÷ õ )5ö1� õ � + � r ��øOø���ø � � õ � +R� ùFE�ùºb x !@÷�ø + � �=£.���xø 6 )5ö.�H�8�4ø
øVè.7tø � �xø 6a+ ö# J)tøO÷ � - ��� � ��ø'ø�%�ø + �0� õ ����ö#).�x÷�! � �0ø 6P- ÷ �  ����5ø#£#���0ø 606 !��G!�� õ 4 + ! '#<Fõ ø '(6{õ,+ �8!*) ' ø
� ù · � � øQèd�x÷�! � �����5øz£ + ! ' � õ 4 + ! '�<Fõ ø ',6 ���/�8!��xø 6�õ,+ �8!*) ' ø � ùcdFù � �4øv� < ���xø� 0!�� õ � � 6 ö5øP� � �8� õ �
!@÷�ø�øO��� õ  "!��0ø 6hõ(+ �0ø � � õ � +Ø� ù¹³4ùcbFù
� �5ø�� õ  qö ' �G! + ø � ö5�|£#� � - ! + �n© Q L�« 9�7 ' ö4��9 Û � % � � õ ) õ ÷0�0� - ö + � � õ � +ß- � ÷I���5ø�øVèd�x÷8! � � õ � + � -
���5øÂ� õ 4 + ! '�<Fõ ø '(6ëõ ����� � @ + õ(+ £B4�ö5÷�ø � ù¹e - � ÷R�8�5ø�øQè.!* P7 ' ø � - ���5ø~ � 6 øÂÜ ø ú Czÿ ø µ >
C ÿ ø�ú Czøtmonkù � �5ø��/ 0! '(' øY÷f���G!�� õ �/� õ � �Ø!X÷0ø õ(+ ! � øY÷/�G! õ(+  � 6 ø*>2�8�5ø � ÷0øz7#!@÷8!* �ø��0øO÷��
�B!&%@øJ� � )tø%£4èZø 6 � � ���5ø3%�! ' ö5øqøQè17tø � �xø 6z- ÷ �  Û � + �xø��A!@÷ ' � � � ! '(' � @ª�8�5øq£#��� �|�Y� + %�øO÷/4�ø
! +.6 � ��� ).�8! õ(+ 7#� < � õ � ! '('F<  vø?! +5õ(+ 4 - ö ' ÷0øY�0ö ' �x�Yù � �5ø �Y� %�!@÷ õ ! + � ø2 0!��0÷ õ � øO� �O� ÷0÷0øY��7 � +#65õ,+ 4�� �
���5ø�£#�x� � - ! '('�- � ö5÷�ÜÙú C ÿ µ  � 6 øO�=�/� � @ +§õ,+ £#4�ö5÷0ø � ùºdK!@÷0ø�4 õ %�ø +wõ,+ !*7#7tø +#65õ èw¡=ùº³Zù



� Ic¬FI����� ®�¯R�i ®��y���=°��F®��2�2�n����®:����± ²)d

]
�2� [GeV/cES

�M
�5.2

�
5.22
�

5.24
�

5.26
�

5.28
�

5.3
�0

�2�4
6
�810

12
14
16
18
20
�22
�24
�

 0.0567±Signal fraction = 0.3471 
�  8.67±

	
 = -59.15 ξARGUS shape  


  = 5.29 GeV beamARGUS threshold E

 = -0.150MES
τ�  0.000682 GeV± = 0.004133 MES
σ

 0.000744 GeV±
	

 = 5.280967 ESM
Novosibirsk + Argus fit results:

On-resonance data: 166 entries
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Breit-Wigner Fit Results:

Off-resonance data

Continuum Monte Carlo

Signal Monte Carlo
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¦ª�£� � �\�#©���� ¶+*J³7*

QSR;:IR2V ÈIÕ�Í»Í jkXOÉcYed5ÈSÉÊZÌËK`�ÍÎjEËOÏ¹]ÐZ
´ N!��.1ûI�²ú�/plz/pl1þ 3 þ����/ý#ú o /Sú!��.� � /Gl1þ·ýDþ��Q��.#�{/#ý#ü#�q/Sú!��.C�w/Gl1þµ�dü4/)�x��,w. 3 /pl_þ��#ú:û�.-,wN+¶O/�� � /pl_þ6,w.-,wN m
17�#ú8�%�Ì/Gl1þ��Q�bý#ýDþ�� o ��. 3 úr.1ûL�{17�{/#þ n ,/Sú!��üO.#�/þdýÇ/?,'ú#.0/#ú8þQ�7l-, t þ�Miþdþ%.Æ/SýDþ�,/#þ 3 ú#. o ,gýp,wN#N8þxNO/Gl1ý��'ü1û�l m
�büK/S/pl_ú8�S���bý=r n EE,wMKN8þz¢ n c 3 þ%N8ú t þdý=�Ê/Gl1þL�Dü nÃn ,'ýÇ1T� � ,wNrN/�Ç19�Ç/Sþ n ,/#ú8�Q�k��.y/pl1þ n þx,$�#ü_ý#þ n þx."/
� � /pl1þuM1ýp,.#�?l1úr._û � ýG,$�%/#ú8��.#�Ã,w. 3 /Gl1þ1� t þdýp,NrN·�{17�Ç/Sþ n ,/#ú8�aþdýDý��bý=� � �bý¼/Gl1þ � �bü1ý � � ' ¤ �
n � 3 þQ�x�#��M4/?,'ú#.1þ 3 M"1T��� n M1úr._úr.1û¼/Gl1þ úr. 3 ú t ú 3 ü-,N@þdýDý��bý=�²úr.yÀIü-, 3 ýG,/Sü1ýDþ n
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ß9þ��%/#ú8��. ÞI.#�/þdý{/p,'úr."/21 Ä1� 3 þ
»�ýDý��bý »�ýDý��bý
� � � �

' ð�] [ ' ��]að ' �$]að ' ð�] b ' �$] [ ' ð¥] b
,. 3 ,. 3

»³ý#ý=�bý »³ýDý��bý ' ð ] [ »³ý#ý=�bý »³ýDý��bý ' ��] [
;¼j¼= ;¼j¼= ���'ý#ý#þ m ;mj~= ;¼j¼= ���'ý#ý#þ m

Nr,/Sþ 3�½ Nr,/Sþ 3�½
¢ n ` n � ��� � ¾ úr.1þzßÌl-, o þ � n 6 � n R .#� m R n l .#�
¢ n ` n ` �Ú,$�¢rIûbý��'üO. 3 ßÌl-, o þ ` n c m .#� � n g m .#�
¢ n � n i ¿·ý����=� m Y�þ/þ 3 Ä�� 3 þ%NrN:úr.1û � n i � n g .#� � n g � n W .#�
W n � n i Àz,(��.yà 3 þx."/Sú±¶Z��,|/Sú8�w. � n g m .#� g n R m .#�
W n � n � ' ° ^ ] ° E�ýp,$�¢r�»�V��dú:þx.#�q1 � n ` � n i .#� i n l m .#�
W n � n ` ' � »�V��dú:þx.#�q1 m l n W .#� m l n W .#�
W n � n l �µlU�w/)��.1»�V��dú8þ%.#�%1 � n ` � n ` 1bþQ� � n ` � n ` 1bþ��
l n R n i �µlU�w/)��.�á�ú8�Ç/?,w.U�dþ�¿·üK/ i n g i n g 1bþQ� i n g i n g 1bþ��
W n � n l ] [ »�V��dú:þx.#�q1 i n W m .#� m i n W .#�
l n R n i ] [�Á(Â t þ%/�� � n g � n g 1bþQ� � n g � n g 1bþ��
¢ n i n � »µ._þdý#û1 Ý þQ����N:üK/Sú!��. i n W i n W 1bþQ� i n W i n W 1bþ��
¢ n i n � »µ._þdý#û1�ß9��,wN:þ � n g � n g 1bþQ� � n g � n g 1bþ��
W n � Ä�¿ ßÌ/p,/Sú!�{/#ú8��� i n � � n W .#� � n 6 i n l .#�
¢ n l n � zmü n Miþdý�� �E� � � n ¢ � n ¢ 1bþQ� � n ¢ � n ¢ 1bþ��

E-�w/p,wN R n g ¢ n R W n ` �Og n `

E�,wMON:þª¢ n cK£ .5�¨����  �Ã� ���¹�¬�_¦3�x���F���¢�Ã�U�x� « �F�2�#���@� � �U������ (�����)���\���8�¨�x�;�¢���!�Ä�x��� � �£�(�� $�£� � �)�¨��_¦f�x�¨�{©��¢�(�����U�8�U��¦ª�¢�+�_�x�;�_� % �§� � ' ¤ � � ¦��_�F�x���|¦��7 (�D�Q� « �¢����� � �7�#�¢� *

Q6R�:IRUT WPY7ÍhÙ�Ï{Ö�jEËOÏÇYeÖ Yed�ËO^�`ÅCÁ`�ZKÕDA2ËKZ
E6l1þÂ, oOo ý�� o ý#úr,/Sþ � �bý n ,/�� �µo ý#þQ�#þx."/#úr.1û�/pl_þªM1ýp,w.U�?l1úr.1û � ýG,$�%/#ú8��. n þx,$�#ü1ýDþ n þx."/)�Aú!�I/��5ûbú t þ
�Q� n M1ú#.1þ 3 ýDþ��DüON#/�� � �bý% � �[ � ' ¤\[ � � ,w. 3 % �§�¼° � ' ¤2° � � �Dúr.#�/þÆ/pl_þ%úr. 3 ú t ú 3 üO,wN t ,N8ü1þQ�
� �bý�/Gl1þÆ�?l-,'ýDûbþ 3 ,w. 3 .1þ/üK/SýG,wN � � ' ¤ � 3 þQ��,�1H,'ûbýDþdþ��²ú#/Gl1úr. �xÅ n E6l1þ¶þdý#ý=�bý���� � /pl_þú#. 3 ú t ú 3 ü-,wN n þ�,$�Dü1ý#þ n þ%."/)�6,'ýDþ o ,gý{/Súr,wNrN�1{���'ý#ý#þ%N�,/#þ 3 �0�Sl1ú!�?l5ú8�e/p,$r'þ%.5úr."/)�~,$���Q�büO."/6M"16ü#�#ú#.1û
/Gl1þ·��� nÃo N:þ%/Sþ·�Q� t ,gý#ú�,.#�dþ n ,/SýDú J /pl-,|/B����.#�Dú8�Ç/)�B� � /pl1ýDþdþ���� nÃo ��.1þx."/��x£�/Gl1þ 3 ú�,gû���.-,wN n ,|/Sý#ú J
� � /pl1þ��Ç/?,/#ú8�Ç/Sú8�x,wN þdýDý��bý=�x�4/Gl1þ 3 úr,'û���.O,wN n ,/#ý#ú J � � /pl_þ�üO.#�Q�bý#ýDþxN�,|/Sþ 3 �{17�{/#þ n ,/Sú!��þdýDý��bý=�x�O,. 3
/Gl1þk.#��. m�3 ú�,gû���.-,wN n ,|/Sý#ú J � � /Gl1þ����býDý#þ%N�,/#þ 3 �{17�{/#þ n ,/Sú!��þdý#ý=�bý�� n E6l_þa�Q� n M1ú#.-,/#ú8��.�/#þ��?lO.1ú#ÀIü1þú!�¡þxN8üU�dú 3 ,/Sþ 3 ú#. 3 þ%/p,'úrNPú#.y, oOo þx. 3 ú J » n W n
E6l1þ ýDþ��#üKN#/ � �býÚ/pl_þzM_ýp,w.#�?l_úr.1û � ýp,(�%/Sú!��.�� � /pl1þF�?l-,'ýDûbþ 3�� 3 þ��x,�1aú!�x£

% � � ° � ' ¤2° � �µäh� `Udmc�`3e�gUdô¢+i�e�gUdPi�i � M �Og b7�
E6l1þ t ,wN:ü1þ � �býÚ/pl_þzM_ýp,w.#�?l_úr.1û � ýp,$�q/Sú!��.T� � /pl1þ}.1þ/üK/SýG,wN �Î3 þ���,�1aú!�x£

% � � [ � ' ¤\[ � �µä � l#dPi$`�e�gUd¼l+g�e�gUdPi�i � M �Og b7�
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E6l1þ���,wN!�düONr,/Sú!��.Ä� � /Gl1þ 3 þQ��,�1 m ýG,/Sþ�,$�{1 nÃn þq/SýÇ1hÇ [¹° úr.Ó/pl1þu.1þdü4/Sýp,NI,. 3 �?l-,gý#ûbþ 3 ��,$�Dþw�
@[� �[ � ' ¤\[ � �Úä % �§�[ � ' ¤\[ � � ^�È KZÉ ,w. 3�@e�§�¼° � ' ¤2° � �Úä % �§�¼° � ' ¤2° � � ^�È K¨Ê � ú8�o þ/ý � �bý n þ 3 ,$���Q�bý 3 ú#.1ûª/)�èþxÀIü-,|/Sú8�w.Xi n `�¢Â,w. 3 19ú8þ%N 3 �%£

Ç [¹° � � � ' ¤ � �µä gUdPg$c+i�e�gUdmg 6 l|e�gUdmg+i$c
�mþ/ý#þw�/pl1þ7�[á}� t ,wN:ü1þ��5� � È K�Ê ä � ��dPW(l+c�e�gUdmg�`+i � M �Og bZy ë � ,w. 3 È K�Ê ä � �$dñ¢+W(`�eugUdmg+i$c � M �Og bZy ë �l-, t þªMiþdþ%.Ýü#�Dþ 3Ñ; `�R =xn E6l1þ 3 þq/Sþ/ý n úr.-,/#ú8��.X� � /pl1þ{�Ç/?,/#ú8�{/#ú8�x,wN�,w. 3 �{17�{/#þ n ,/Sú!�cüO.#�dþ/ý{/p,'úr."/21
��.ÄÇ [¹° ü#�#ú#.1û5/pl1þ ��� t ,'ý#úr,w.#�dþ n ,/#ý#ú8�/þ��L� � /pl1þT�Ç/?,/#ú8�{/#ú8�x,wN7,. 3 �{17�{/#þ n ,/Sú!�5þdýDý��bý=�{� � /pl1þ
� �bü1ý·% � � � ' ¤ � �7n � 3 þQ�²ú8�¡þ J4o Nr,'úr._þ 3 úr.u, oOo þx. 3 ú J » n W n
ËLÌ�Í¬Î-Ï#Ð�Ñ�Ò�Ì¨ÓhÔOÌ¬ÕkÖ¯Ñ�ÒQÔ_Ñ�Ó5×¬ØÚÙwÏZÒ�Û¯Ð�Ù7ÍÜÙ7Ó�ÔOÒ
E6l#Ý�Þ=Ýµß$Þ=Ýfà2�f�ká;â#Þ�àpl#ÝQÞ n Ý�ß$�=â#Þ�Ý n ÝQã+à)�&�(áZ%Dä�åçæ ' ¤=è¥é5ê Ý���ë!ì#Ý��5à)í#ÝfÞ�ÝQ��â#î±à)�5ï#Þ�ÝQ��Ý�ã+à�Ý�ì"í#Ý�Þ=Ýwâ
à)í#Ýµ¶#Þ��=àaíZß(� ê ÝQÝ�ã�Þ�Ý�ß(î8ë8ðQÝ�ì ê+ñ ¿ ¾ » òóò®ô�ô�õ ß$ãUì"à�í#Ý���ÝQ����ã#ì�ë8� ê+ñ à�í#Ý3öµ» ¾¯¾ »°����î!îÃß ê ��Þ�ß(à)ë!��ã
ò¼6 l õ ä��=Ý�Ý�à¢ß ê î!Ý}¢ n 6 é n E·í#Ý ê Þ)ß$ãU�¢í#ë8ã#÷"á;Þ)ß(�Qà)ë!��ãTá;Þ���øùà)í#ë!�·�=à)âUì ñ ë8�·Ý�ã+à�ë8Þ�ÝQî ñ �Q��ã#�=ë8�=à�Ý�ã+à3ú�ë!à)í
ê �(à)íÜÝ�û9ï�ÝQÞ�ë8ø�Ý�ã+à�� ê âUà����ã+à)ß$ë8ã#����øuß$î!î8Ý�ÞFâ#ãU��Ý�Þ�à¢ß$ë!ã+à)ë8ÝQ�Lë!ã ê �$à)íÜåüæ ' ¤ è ø��9ìUÝ�� n E·í#Ý
ý ß$î8â#ÝQ���$á-à�í#ÝFú���Þ=î8ì1ß ý Ý�Þ�ß$÷�ÝFá;��Þ·%Dä�å¼°�æ ' ¤2° è¥é ß$ãUì1%�äxå[µæ ' ¤\[ è¥é£þ ��ß(î8��âUîÃß(à�Ý�ì�ß$�·à)í#Ý
ú�ÝQë8÷�í+à�Ý�ìÆøuÝ�ß$ãÆ�$áaà)í#Ý{Þ=Ý���âUî!à)��á;Þ=��ø�à�í#Ý{à)í#Þ=Ý�Ý{Ý�ûUï¨Ý�Þ=ë8ø�Ý�ã+à)� þ ß$Þ�Ý"ß$î!���T÷�ë ý ÝQã¬ë!ã�à¢ß ê î!Ýª¢ n 6 nÞ|�=ë8ã#÷�à)í#ÝQ��ÝBú��$Þ�î8ì7ÿ@ß ý ÝQÞ)ß$÷�Ý ê Þ�ß$ã#�¢í#ë!ã#÷3á;Þ�ß$�Qà�ë8��ãU�¯à��|��ß$î8�Qâ#îÃß�à)Ý�à)íUÝaúf��Þ�î!ì9ÿ@ß ý Ý�Þ)ß(÷�ÝfìUÝ���ß ñ ÿ²Þ�ß(à)Ýß$� ñ ø�øuÝ£à)Þ ñ î8Ý�ß$ì#�·à)��ß ý ß$î8âUÝD�$á�Ç [¹° ä�å æ ' ¤ è¥é ä gUd ô�ô e�gUdmg+R n

%Dä�å ° æ ' ¤2° è¥é %�äxå [ æ ' ¤\[ è¥é
¿ ¾ » ò äx`UdPRw¢ ð [ � ���b [ � ��� eFgUdPi$c é M ô g b7� ä�lUdJW�W ð [ � � ëb [ � © � e�gUdm`$l é M ô g b7�ö�» ¾¯¾ » ä�`Udmc 6 e�gUd 6 `�e�gUd¼l ô é M ô g b7� ä�l#d 6 ¢�e�gUdô¢+R·e�gUd¼lwW é M ô g b7�fpE�p5q ä�`Udmc�`�e�gUdô¢+i·e�gUdPi�i é M ô g b7� ä�l#dPi$`�e�gUd¼l+g�e�gUdPi�i é M ô g b7��¬��Þ=î8ì�ß ý Ý�Þ�ß$÷�Ý äx`9dPc+i�e�g9dmlwR é M ô g b7� ä;l#d¼l�l|e�gUdm`+W é M ô g b7�

E&ß ê î8ÝÂ¢ n 6 £ .5��� %�äxå æ ' ¤�è¥é	� ���(�� $��� � �¢�¨�x���_¦|�x�¨��
�, ³ º �� ³ ,¯, ³ � �(�¨� �p��p5q ���O�Ã§
�ª�#©U�_�)�U�x�;�_� * .5���	�B�_�=���{� « �¢�)���U���8���+� « �)��©�X�x�������¢�±�+�¨�@��� � ���(�T�_¦������k�x�#�����3���$¤��)��� � �)����� �
�(����  � �8�U�"�������O���£�)�ª�U�����_�U� *
���;:���: >0ÖÚË����������CË��EËOÏ �eÖ!�#"�Ë�$��&%('*) + ,.-0/2143 ���65OÕ�����Í7��Ö7Ë�5
E·í#Ýµø�Ý�ß$�=â#Þ�ÝQì{ì#Ý���ß ñ á;Þ�ß$�Qà�ë8��ã#�-�$á¨å æ ' ¤=è ß$Þ=Ý�Þ��$â#÷�í#î ñ l�g�ÿ�W$g j ��øuß$î8î!Ý�Þ/à)íZß(ãà)í#Ý���Ý�ã+à�Þ)ß$î
ý ß$î8â#ÝQ���$á¥à�í#Ý�øu�$�=àBÞ�ÝQ��ÝQãwà�ï#Þ�ÝQì#ë8�£à)ë!��ã#� ê+ñ ö����=�¢í98ºöfâ#�¢íZß$î!îÃß ò R õ ß$ã#ìuö�Ý�ã#ÝQr$Ý ò c õ ïUÞ�Ý��=Ý�ã+à)ÝQì
ë8ã{�=Ý��Qà�ë8��ãui n ` n Þ|ãUá;��Þ�à)â#ã#ß(à)ÝQî ñ à�í#Ý·â#ã#�QÝ�Þ�à¢ß$ë!ãwà�ë8ÝQ���$á�à)í#Ý���ß(î8��âUîÃß(à�ë8��ã#� þ ú�í#ë!�¢í�ß$Þ�Ý·ì#âUÝ�à���à)í#Ý
îÃß$�¢rX�$áµrwã#�Oú�î8ÝQì#÷�Ý ß ê �$âUàFà)í#Ý�ë8ã ý �$î ý ÝQì¬á;��Þ=ø á�ß$�Qà���Þ���ß$ãUìÜÞ�ÝQø ß(ë8ã#ë!ã#÷T����ß$î8Ý�ì#Ý�ï¨Ý�ãUì#Ý�ã#�QÝ�� þß$Þ�Ýu�$á·à)íUÝo�)ß$ø�Ý �$Þ�ì#ÝQÞ{ß$�Là�í#Ýoì#ë!���QÞ�Ý�ï#ß$ã#� ñÜê Ý£à²ú�ÝQÝ�ã«à)íUÝ���Þ ñ ß$ãUì«Ý£û9ï�ÝQÞ�ë!øuÝQãwà�ë!à)�=Ý�î±á þ ß$ã#ì
í#Ý�ãU��Ý���ãUÝ���Þ�ìUÝ�Þo�$áFøuß$÷�ãUë!à)âUì#Ý1î8ß$Þ�÷$Ý�Þ"à)íZß$ã�à�í#Ý�Ý�ûUï¨Ý�Þ=ë8ø�Ý�ã+à¢ß(î|ÝQÞ�Þ��$Þ�� n E·íUë8� Þ=Ý�ã#ìUÝ�Þ���ß
ì#ÝQ¶#ã#ë!à�Ýf�Q��ã#��î!â#��ë!��ã�ß ê ��â9à-à�í#Ý ý ß$î!ë8ì#ë±à ñ �$á#à�í#Ý6ßOÄ ë8ø�ï����=��ë ê î8Ý n z3Ý ý Ý�Þ=à�í#Ý�î!Ý��=� þ à)íUÝ�ø�Ý�ß$�=â#Þ�ÝQìø ß(÷�ã#ë!à�â#ì#Ý�ß$ãUì���ë!÷�ãh�$á�à)íUÝXß$� ñ øuø�ÝQà�Þ ñÄê ÝQà²úfÝ�Ý�ã�à�í#Ý�ã#Ý�âUà�Þ)ß$î3ß$ãUì��¢íZß$Þ=÷�Ý�ì�ì#Ý���ß ñ Þ�ß(à)Ý
øuÝQÝQà��kà)í#ÝLà)í#ÝQ��Þ�Ý£à)ë8��ß$î ý ß(î8â#ÝL�=à¢ß�à)Ý�ì ê+ñ À�ß(÷+ß$ã:8 z|ÝQâ ê Ý�Þ=à ò¼6(õ ú�ë!à�í#ë8ãXßo��øuß$î8î/á;Þ)ß(�Qà)ë!��ãX�(á
à)í#ÝDà�í#Ý���Þ=ÝQà�ë8��ß(î/ß$ã#ì�Ý£û9ï¨Ý�Þ�ë!øuÝQã+à¢ß$î âUã#��ÝQÞ=à¢ß(ë8ã+à)ë!Ý�� n
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ß9Ý ý ÝQÞ)ß$î í ñ ï¨�$à)í#ÝQ��ÝQ�3øuß ñ Ý�û9ï#îÃß$ë!ã à)íUÝ�ì#ë!s�Ý�Þ=Ý�ã#�QÝ ê Ý£à²ú�ÝQÝ�ã�à)í#Ý|à)í#ÝQ��Þ�Ý£à)ë8��ß$î8î ñ ï#Þ�ÝQì#ë8�£à)ÝQì1ß(ã#ìÝ�ûUï¨Ý�Þ=ë8ø�Ý�ã+à¢ß(î8î ñ � ê �=Ý�Þ ý Ý�ì1ì#Ý���ß ñ Þ)ß(à�Ý��x£
S E·íUÝ ¶ZÞ���à{ï¨�����=ë ê ë!î8ë!à ñ ë!��ßXø��7ì#ë!¶Z��ß(à)ë!��ã°�$á�à)í#ÝyßKÄ ß(à��=í#��Þ=à�ì#ë8��à¢ß$ã#�QÝ���à�íZß(àúf��â#î!ì
Þ=Ý��=â#î!à�ë8ãTß�=ø ß(î8î8ÝQÞ ý ß$î!â#Ýk�(á/à)í#Ý�ø�����àµë8ø�ï¨��Þ=à)ß$ã+à#� ë!î8���$ã ���7ÝQV��Që8Ý�ã+à;= > � = n �3�Oú�Ý ý Ý�Þ þà�í#ë8��ë8�·ß$î!øu�$�=à·Þ=â#î8ÝQìT��âUà ê+ñ à)íUÝFß$÷�Þ�ÝQÝ�ø�Ý�ã+à ê ÝQà²úfÝ�Ý�ã�à)í#ÝQ��Þ ñ ß$ã#ìTÝ£û9ï¨Ý�Þ=ë8ø�Ý�ã+à�ë8ãTà)íUÝ
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S E·íUÝ��$ã9ÿ²Þ=Ý����$ãZß$ã#�QÝL��ß$øuïUî8ÝDë8�·ìUë ý ë8ì#ÝQì�ë8ã+à)�{à²úf� ì#ë!�Ó�=��ë!ãwàµ��â ê ÿ\�)ß$ø�ï#î!Ý�������Þ=Þ�ÝQ��ï¨��ã#ì#ë!ã#÷à��{à)í#Ý±Ô�ß ý �$â#Þ��$á-à�í#Ý�å ��ß$ã#ì#ë!ìZß(à�Ý�� þ ú�íU����ÝLß$� ñ ø�øuÝ£à)Þ ñ ë8�µ¶Uà�à)ÝQì1�=ë8ø�âUî!à¢ß(ã#Ý���âU��î ñ n
E·í#Ý|î8ë!r$Ý�î!ë8í#�7�7ì�ë!ã+à)Þ��7ì#â#�QÝ�ìoë!ã �=Ý��Qà�ë8��ã9  n ` n ô ú�ë±à)í�à)í#Ý|ã#��Þ�øuß$î!ë8��ÝQìj�©¢DYÜ�$ã#î ñ ø�Ý�ß$�=â#Þ�ÝQ��à)íUÝ
ï#Þ=� ê ß ê ë8î8ë±à ñ �(á&÷�Ý£à�à�ë8ã#÷{à)íUÝLø�Ý�ß$�=â#Þ�ÝQì1�=íZß$ï¨Ý��|ß$ã#ì1��ë8÷$ãZß$î¥á;Þ�ß$�Qà�ë8��ã#�µá;Þ=��ø	à�í#ÝFì#ë8��à)Þ�ë ê âUà�ë8��ã#�
�$áFà�í#ÝÆì#Ý�ï¨Ý�ã#ìUÝ�ã+à ý ß$Þ=ëÃß ê î8Ý�� ë8ã ß«�)ß$ø�ï#î!Ý��$áLÝ ý ÝQã+à)� þ ß(����âUøuë!ã#÷«à)íZß(à à)í#Ý�à)�(à¢ß$î�ãwâ#ø ê ÝQÞ�$ákÝ£û9ï¨Ý��Qà�Ý�ì�Ý ý ÝQãwà�� ë!��ë!ã#ì#ÝQï�ÝQã#ì#Ý�ã+à �$ákà�í#Ý1ï#ß$Þ)ß$ø�ÝQà�Ý�Þ ý ß$î8âUÝ�� n ö�âUàuë8ã«à�í#ë8�"��ß(��ÝX�(ákà)íUÝq	r�s¬¶#à3ú�ÝLíZß ý Ýà²úf�o�=ë8÷�ãZß(î/�)ß$ø�ï#î8ÝQ�3ú�íUë8�¢í�ß$Þ=ÝL�Q��â#ï#î!Ý�ì êwñ à�í#ÝLá�ß$�£à|à�íZß(à3ú�ÝLì#ë8Þ=Ý��£à)î ñ ¶Uàà�í#Ý�ë!ÞL�=ë8÷�ãZß(îfß(� ñ øuø�ÝQà�Þ ñ ß$ãUìÜà)�$à)ß$îB��ë!÷�ãZß$î ñ ë8ÝQî8ì n £\á·úfÝuú�ß$ã+à�à)�1ì#ÝQà�Ý�Þ=øuë!ã#Ý ß1ïZß$Þ)ß(øuÝ£à)Ý�Þ
�Q��Þ�Þ=Ý���ï¨��ã#ìUë8ã#÷�à��Æà�í#ÝTÝ£û9ï¨Ý��£à)Ý�ìhãwâ#ø ê Ý�Þ"�$á3Ý ý Ý�ã+à)� Â¨þ ßXá�ß(�Qà)�$Þ�íZß$�{à)� ê Ý�ß$ì#ìUÝ�ì«à)��à)íUÝî!ë8r$ÝQî8ë!í#�9�7ì�à)íZß(àFìUÝ����QÞ�ë ê ÝQ�Fà�í#Ý"ï#Þ�� ê ß ê ë!î8ë!à ñ �$áa� ê ��Ý�Þ ý ë8ã#÷Tà)íUÝuß(�Qà)â#ß$î�ãwâ#ø ê Ý�ÞD�$áfÝ ý Ý�ã+à)�Lz þ÷�ë ý ÝQã à�í#ë8��ïZß(Þ)ß$ø�ÝQà�Ý�Þ Â n E·í#ë8�Tï#Þ=� ê ß ê ë8î8ë±à ñ ë!�T÷�ë ý Ý�ã ê+ñ à)í#Ý(�5��ë8�=����ã ì#ë8��à)Þ=ë ê âUà�ë8��ã ß(ã#ì
à�í#Ýî!ë8r$ÝQî8ë!í#�9�7ìTë8ãU��î8âUì#ë8ã#÷"à)íUë8��á�ß$�Qà���Þ|ë!�|Þ=ÝQá;ÝQÞ�Þ�ÝQì�à)� ß$�|à�í#ÝtÕÈÖ¡×�Õ�Ø�ÙÚÕ�Ù9ÛÝÜßÞ�Õ�ÛÝÜßà�áxá0Ù&âã ú�íUë8�¢í�ë8�
øuß�û9ë8ø�ë8�=Ý�ì ê+ñ à)íUÝF¶Uàä�

âã �Nå b�æ�çDè ç
GQé

êë ìÝí
y

îï ð�í
yòñ

ð � ð
ä�ó ð
é ä�R n ` é

�3Ý�Þ�Ý þ ñ
ð
ß$Þ�Ý"à)íUÝuãwâ#ø ê Ý�Þ��$á�Ý ý ÝQã+à)�Lá;�$ÞFà�í#Ý�ô�õ÷ö í ñ ï¨�$à)íUÝ���ë!�oä;��ë!÷�ãZß$î þ5ê ß$�¢rw÷�Þ���âUã#ì é n � ð

ë8�
à�í#Ýà)�(à¢ß$î5ï#Þ�� ê ß ê ë!î8ë!à ñ á;��ÞkÝ�ß$�¢íÆ�$á�à)í#ÝQ��Ý{í ñ ï��(à)í#ÝQ��Ý���ú�íUë8�¢í�ë8��ßuá;â#ã#�£à)ë8�$ã��$á�à)íUÝ ý ÝQ�Qà)�$Þ��$á
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ïZß$Þ�ß$øuÝ£à)ÝQÞ��ýó ð

ìUÝ����QÞ�ë ê ë8ã#÷�Ý�ß$�¢íÄí ñ ï¨�$à�í#Ý��=ë8� n E·í#ÝTï#Þ=�9ìUâ#�Qà{Þ=â#ã#�{� ý ÝQÞ�à)í#Ýoà��$à¢ß(î�ãwâ#ø ê Ý�Þ�$á�ë!ã#ï#âUàuìZß(à)ß¬ï¨��ë8ã+à�� G þ ß$ã#ìhà)í#Ý1Ý£û7à)ÝQã#ì#Ý�ì î!ë8r(Ý�î8ë!í#�7�9ì á;â#ãU�Qà)ë!��ãh����ã+à¢ß(ë8ã#�"à)í#Ý1Þ�ÝQî8Ý ý ß$ã+à�-��ë!���=��ãÜà)ÝQÞ�ø n E·íUÝ ñ
ð
ß$ã#ìXó ð

ß$Þ�Ý�à)í#ÝuïZß$Þ)ß(øuÝ£à)Ý�Þ=�Là�íZß(à���ß$ã ê Ýoì#Ý£à)Ý�Þ=øuë!ã#Ý�ì ê+ñ à�í#Ý ¶#à
ä;á;��Þ�à�í#Ý|ãU��ã9ÿ²Ý�û7à)Ý�ãUì#Ý�ìoî!ë8r(Ý�î8ë!í#�7�9ì�¶#àaà)íUë8�aß$ï#ï#î!ë8ÝQìu��ãUî ñ á;��Þ#ó ð

é à)íU��â#÷�íu����ø�Ý�ø ß ñ"ê Ý3¶Uû9ÝQì
ß ê �=��î8âUà�Ý�î ñ ��Þ�Þ=Ý�îÃß�à)ë ý Ý�à)��ß$ã#�(à)í#ÝQÞ·ïZß$Þ)ß(øuÝ£à)Ý�Þ n´ �|ë8ãX�=Ý��£à)ë8�$ã:  n ` n ô þ à�í#Ý4þ�ÿ ×�Õ � á���Ü Õ����Lß$Þ=Ýë!ãwà�Þ��7ì#â#�QÝ�ìXà��u¶#àk��Ý ý Ý�Þ�ß$î�ë8ãUì#Ý�ï¨Ý�ã#ìUÝ�ã+àD�)ß(øuï#î!Ý��ß(à�à)í#Ýo��ß$ø�Ýuà)ë!øuÝuß$ã#ìÜì#ÝQà�Ý�Þ�ø�ë8ãUÝoßX�Q��øuø���ã°��Ý£à{�$á�ïZß$Þ�ß$ø�ÝQà)ÝQÞ�� n �"����Þ=Þ�Ý��=ï��$ã#ì#��à)��à)í#Ý
à ñ ï�Ý·�$á�Ý ý Ý�ã+à)� ê Ý�ë8ãU÷�âU��Ý�ì�ë8ã�à�í#Ý·¶#à n E·í#Ý�� ý Ý�Þ�ß$î8îUî8ë8r(Ý�î!ë8í#�7�9ìLíZß$��à)íUÝµá;��Þ�ø �$á¨Ý0�wâZß(à�ë8��ãÊ  n W þ
ë!à�ë8�Dá�ß$�£à)��Þ=ë8�=Ý�ìÜë!ã+à)��á;��â#Þ��)ß$ø�ï#î8ÝQ�uä�ë8ãU�=à)Ý�ß$ìÜ�(áµà)í#Þ=Ý�Ý é �Q��Þ�Þ=Ý���ï¨��ã#ìUë8ã#÷�à)�1à�í#Ý���ë8÷$ãZß$î ê ß$ã#ì
ú�ë!à�í¬�=Ý�ïZß$Þ�ß(à)Ýuå ß(ã#ì å ����ø�ï��$ã#Ý�ã+à)� ä âã KH

ì
I	� ��� ô ß(ã#ì âã KH

ì
I	� ���	i é£þ à)í#ÝuÇ�Ò l ��ë8ìUÝ ê ß$ãUì

ä âã H
ì

�� � �j� ` é£þ ß(ã#ìÜà)íUÝ �$s�ÿ²Þ=Ý����$ãZß$ã#�QÝoìZß(à)ß ä âã����� � �j�	l é£þ Ý�ß$�¢í �$áµà�í#Ý�ø �$áµà�í#Ýuá;�$Þ�ø ë8ã

Ý0�wâZß(à�ë8��ã{R n ` n E·í#Ý�à²úf�F�)ß$ø�ï#î!Ý��&�(á¨åÚß$ã#ì åº��ß$ã#ì#ë!ìZß(à)ÝQ��ë8ã��ã9ÿ²Þ=Ý��=��ãZß$ã#�QÝ·ìZß(à)ß�ß$Þ�Ý�����â#ïUî8Ý�ì
ê+ñ à)í#Ý�����ø�ø���ã�ïZß$Þ�ß$øuÝ£à)ÝQÞ�� G õ  õH

ì
I � G KH

ì
I � G KH

ì
I ß$ã#ìQq�r�sBä G KH

ì
I � G KH

ì
I é n E·í#Ý�ï#Þ��7ì#â#�£àL�(á

à)í#ÝDá;��âUÞ·ë8ã#ì#ë ý ë8ì#âZß(î¥î8ë!r$ÝQî8ë8íU�9�7ì#��í#ß$�·à)� ê ÝFøuß�û9ë8ø�ë8�=Ý�ì �
âã ä��� é � âã KH

ì
I ä��� é M âã KH

ì
I ä��� é M âã H

ì

�� ä��� é M âã����� ä��� é ä�R n l é

YZ��Þ âã H
ì
I à�í#Ý�Þ=Ý�ß$Þ=Ýà²ú��TÝ ý ÝQãwàFí ñ ï¨�$à)í#ÝQ��ÝQ� þ î8Ý�ß$ì#ë!ã#÷�à��9C!� i n E·íUÝ���ë!÷�ãZß$î ê ß$ãUì�ë8�kÞ=Ý�ï#Þ=Ý£ÿ

��ÝQãwà�Ý�ì ê+ñ ß F ß$â#���=ëÃß$ã1��Þ|ß z|� ý ����ë ê ë8Þ=��r�ì#ë8��à)Þ=ë ê âUà�ë8��ã1ß$ã#ì1à)í#Ý ê ß$�¢rw÷�Þ��$â#ã#ì þ á;��Þ3ú�íUë8�¢í�ß$ã´ Ý�F Þ�m á;â#ãU�Qà)ë!��ã�ë8��ß$�=��â#ø�Ý�ì n YZ��Þ âã H
ì

�� ß$ãUì âã����� þ �$ã#î ñ à)í#Ý ´ Ý�F Þ	mTà�í#Þ�ÝQ��í#��î!ì���íZß$ï¨ÝFë8�

â#��ÝQì�ß$ã#ìT�Q��ã#��ÝÑ�wâ#Ý�ã+à)î ñ CZ� ô n £²ãTï#Þ=ë8ã#�Që8ï#î!Ý þ á;��Þaà)í#Ý�î8ß(à�à�Ý�ÞBà²ú��"ìZß�à¢ß��ß$øuïUî8Ý��aà)í#ÝQøu�=Ý�î ý Ý��à)í#ÝQÞ�ÝTë!�ã#�Æã#ÝQÝ�ì«á;��Þ{ß$ã«Ý�û7à)Ý�ãUì#Ý�ìhî8ë!r$Ý�î!ë8í#�7�7ì ß$�à�í#Ý:Øòá����Êÿ ÛÝÜ��0ÿ ×�Ü á�Ø��(á3à�í#Ý��=Ýn�©¢DY&�{íZß$�
ã#�°ë8ø�ïZß$�Qà���ãhà�í#Ý�¶#à�Þ�Ý��=â#î!à��uë!ã«à)í#Ý��$à�í#Ý�Þ��)ß$ø�ï#î!Ý�� þ �=â#��àuà�í#Ý��*à�ÿ���Õ�ï#î8ß ñ �ußÆÞ���î!Ý n ö�âUà
á;��Þfà�Ý��¢í#ãUë8��ß(î ���$áªà²ú�ß$Þ=Ý�Þ=Ý�ß$�=��ã#�·�$á¯à�í#ÝD��ë!ø�â#î!à)ß$ã#ÝQ��â#�f¶Uà·à)��÷�Ý£à)í#ÝQÞµú�ë!à�íT�$à)í#ÝQÞµ�)ß(øuï#î!Ý���à�íZß(à
ã#Ý�ÝQì«ß$ã Ý�û7à)Ý�ãUì#Ý�ìÄî8ë!r$ÝQî8ë8íU�9�7ì þ ß$î8�=�1à�í#Ý��=Ýo�)ß$ø�ï#î!Ý��Lß$Þ�Ý�à)Þ�Ý�ß(à)ÝQìÜà)íUë8�Lú�ß ñ n E·í#ÝoÝ£û7à�Ý�ã#ì#ÝQì
à)ÝQÞ�ø ê Ý��Q��øuÝQ�3ß$ã�� ý Ý�Þ�ß$î8î/�Q��ã#�=à)ß$ã+à|ß$ã#ì�íZß$��ã#�"ÝQs�Ý��£àk��ãTà�í#ÝFÞ�Ý��=â#î!à nE·í#ÝDá;Þ�ÝQÝ�ï#ß$Þ)ß$ø�ÝQà�Ý�Þ=�3ë!ãoà)í#ÝD¶#à|ß$Þ=Ý �
S E·í#Ý�à)�$à)ß$î �=ë8÷�ãZß(î ñ ë!Ý�î!ì G õ  õH

ì
I ë!ã1��ã7ÿ²Þ�ÝQ����ã#ß$ã#��Ý�ìZß(à)ß"á;�$Þµà)í#Ý���â#ø �(á ê �$à)í��)ß$ø�ï#î!Ý�� þ å

ß$ãUì å þ ß(ã#ì�à�í#ÝF��ë!÷�ãZß$î¥ß$� ñ ø�øuÝ£à)Þ ñ q�r�s}� ê �� �"! b ê#�� �"!ê �� �"! � ê �� �"!
n

S ´ ���$øuø���ã ´ Ý�F Þ	m ê ß(�¢r7÷$Þ���â#ãUìX��í#ß$ï�Ý<¸�ß$��Þ=�����|ß$î!î�á;��â#Þ·ì#ß(à¢ß"�)ß$ø�ï#î!Ý�� n
S E·í#Ý ê ß$�¢rw÷�Þ=��â#ã#ì ñ ë8Ý�î!ìDë8ãDà)íUÝfå ß$ãUì å �)ß$ø�ï#î!Ý�� ú�í#ë!�¢íLë!�/����ã#��à)Þ�ß$ë8ã#ÝQì�à�� ê Ý�ë!ì#Ý�ã+à)ë!��ß$î nE·í#ë!�{â#ã#ë!����ã#�$â#��ã#��Þ=ø ß(î8ë8��ß(à)ë!��ã°øuÝ�ß$ã#�à�íZß(à�à�í#Ý ê ß$�¢rw÷�Þ=��â#ã#ì ß$� ñ ø�ø�ÝQà)Þ ñ ë!��=ÝQà{à)�
ðQÝ�Þ�� þZê ß$��ÝQì���ãoà)í#ÝÊÿ$�%��Ü á��µÜ�rwã#�Oú�î8ÝQì#÷�ÝDà)íZß�àµà)í#ÝD�Q��ã+à)ë!ã7âUâ#ø ê ß(�¢r7÷$Þ���â#ãUì1ë!�µ�¢íZß$Þ=÷�Ý£ÿ
� ñ ø�ø�ÝQà)Þ=ë8� n ¢�ÝQà�Ý��Qà���Þ�ÿ\Þ�ÝQîÃß(à�Ý�ì�Ý£s¥ÝQ�Qà)�Të!ã�à)Þ�ß$�¢rwë8ã#÷Äß(ã#ì�ïZß$Þ�à)ë!��î8Ý1ë8ì#ÝQã+à)ë!¶#��ß(à�ë8��ã�ß$Þ�Ý
à)ß$r$ÝQã�ß$�3ß{��ÝQïZß$Þ)ß�à)ÝF� ñ �=à�Ý�øuß(à)ë!�FÝ�Þ�Þ=��Þ�ë8ãT�=Ý��Qà�ë8��ãXR n ` n

S E·í#Ýã7âUø ê ÝQÞ|�(á ê ß$�¢rw÷�Þ=��â#ã#ì�Ý ý Ý�ã+à��Dë8ã�à)í#ÝÇÊÒ l ��ë!ì#Ý ê ß$ã#ì�ß$ãUìX�$s�ÿ²Þ=Ý����$ãZß$ã#�QÝìZß(à)ß n
&aÝ£à þ ã#��ë8ãUá;��Þ=ø ß�à)ë8�$ã�ß ê ��âUàDà)íUë8� ê ß$�¢rw÷�Þ=��â#ã#ì¬ã#��Þ=ø ß$î!ë8��ß(à)ë!��ãXë!ãÆà�í#Ý�Ç�Ò l ��ë8ìUÝ ê ß$ãUì
ß$ãUì1à)íUÝL�$s�ÿ²Þ=Ý��=��ãZß$ã#�QÝLì#ß(à¢ß"ë8��â#�=Ý�ìXà��uì#Ý£à)ÝQÞ�ø�ë8ã#ÝDà)íUÝ ê ß(�¢r7÷$Þ���â#ãUì ñ ë8Ý�î!ì1ë!ã�à�í#ÝF��ã9ÿ
Þ=Ý����$ãZß$ã#�QÝL�=ë8÷�ãZß(î ê ß$ã#ì('Z��ã#î ñ à)í#Ý ´ Ý�F Þ	m��=íZß$ï¨ÝFïZß$Þ)ß(øuÝ£à)Ý�Þ�¸�ë8�·�Q��øuø���ã n

S E·í#Ý ��ë8÷$ãZß$î#�Ì¢DY ïZß$Þ�ß$øuÝ£à)ÝQÞ�� þ ë n Ý n à)í#Ýuï�Ý�ß$r þ ú�ë8ìUà�í þ ß$ãUìÜà¢ß$ë!î þ ú�í#ë8�¢í ß$Þ�Ý�¶Uû9Ý�ì«��ÞÔZ��ß(à)ë!ã#÷ þ ì#ÝQï�ÝQã#ì#ë8ãU÷1��ã�à�í#Ý"øu�7ì#Ý n E·í#Ý ý ß$î!â#Ý��D�(áfà�í#Ý{¶Uû9Ý�ì°ïZß$Þ)ß(øuÝ£à)Ý�Þ=��ß$Þ�Ý�à�í#����Ýâ#�=Ý�ì ë8ã�à�í#Ý iGk¯ÿ@ß ý ÝQÞ)ß$÷�ÝQì ¶#à°ä��=Ý�Ý�à¢ß ê î8Ý:  n l é n E·í#ÝÆ��ë8÷$ãZß$î��©¢DYóï#ß$Þ)ß$ø�ÝQà�Ý�Þ=��ß$Þ�Ý
�Q��øuø���ã þ ë n Ý n )+* � þ#,.-�/107þ ß$ãUì¬È -�/10 ß$Þ=Ýu�Q��ã#�=à�Þ)ß$ë!ã#Ý�ì¬à)� ê Ý"à)í#Ýu�)ß$ø�Ý�á;�$ÞFà�í#Ýoå
ß$ãUì å �)ß$ø�ï#î!Ý�� n
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CPA
2δ ) / gen3

CP
4- ACP

4( A
-5-4-3-2-1 0

5
1 2 3 4 5

0
520

40
660
80

100
120
140

totN
7δ ) /  gen

tot8- Ntot8( N
-5-4-3-2-1 0

5
1 2 3 4 5

0
5

20

40
6
60

80

100

ES
9M

:δ ) / 
 gen
ES
;M

<
- ES

;M
<
(

-5-4-3-2-1 0
5

1 2 3 4 5
0
510

20
30
40
650
60
70
=80
90
>

Y&ë!÷�â#Þ=ÝoR n ô ��? ����¤& $�8�·�w�8���x�=�²©U #�����_�U�"�_¦F����� ¿�� �(�¹ �Ê� �O�x�� q	r�s � �x�¨���@�7���(�a���!�����(��#�;�¢�;�
@nõ  õA

ì
I � �������x���u���±�+���(�&¤�����B )C* �Æ�8� �x�����=� �  (�\�\�������7 (�u���¥�@�)���#�Q�Ä�8�DB7�¢�!�8���7�7���/�FEHG²� �x�#�!�

�È�Z� � ¤¥�;�D�_¦f�x����@�* ¹ 
h���= 7�w�;�¢� � �����3�U�¢���)�¢�U�²����I£�(�\ 7�D�O¦ q	r�s �!�KJ��)�£�LE
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!WñD# ï»�8s2m r?m�zmh|f~§�6��� ° Ú\���¨U�O|ü©Z@U%�Dù�Z	�J���[SDZ(ùgW/U�S�O¢ Qù|ø��5���:7�O��¼Þ RGª � ª ø <�R�à«NjO�ùfZ"��� °i?m v ç v?i�¸6uGÕ�uxÙ6uxÙ µ Ú Õ¨u ; n?~`ØDuvuGÕ*Û
!W½D#54 �R¬6�c?¯fh�tfzr»fzr?�lïÒ� r m�n?�Qm�pys ° � �fS3�T���kP�lQ�[OfZDC��kP�÷��BP��OÞ _�¸qà«pYO ùfZ"��� ° iGm�v çv?i�¸DuGÕxÕ�uvu µ5ñ Ú ³x�gXs�Ø6uvu�Õ*Û
! Õ�u #54 ��¬6�¬?¯fh�tfhr�fhrG��ï»� r m n?�Qm�pqs ° pÔ�®�[O�ù]Ux�y��û{��S*ø�ZjU%��S]PØ�BP�ßÞ¯® � àqpYO�ù[Z±°j²�ZD²§ZÚ@³�÷´PeZjU¢µ6¶fO�S]Q'��O¨·¹¸�Wv°j²¢³Dù�² ° ì6itã�â�� ó mX���8�º=et Ú Õ ½ò½5ñ ÛRu ½ é´u�Õ*Ø ° i?m v ç vGi�¸ ½òñ u êòê Ù ñÚ Õ�³xï©f�ãQÕ ½ò½òñ Û
! ÕxÕ # I�¬c»��¹I2áx~}~}fh��áhp|fzso{}áxr±°�î���»��6I2átfhr|f~c�6��� ° Ú¡U�µLND°¼S�Q<O� ÊùjøTµ6²�³T7]O�¶�ZHNH³�ZjUX³T7]O'l½n\O�²fS�PpYO�ù[Zf°J² ° ì�itã�â�� ó m �Q��¬Äm sqs��LtJE Ú Ø6uvuvutÛd³xØ ñòê ç ³xØ ñ\µ}° i?m v ç m���¸ ½ò½ Õ*Ø6uò³ µ Ú ÕxÕ*ï�f�ãGØ6u6uvutÛ
! Õ*Ø # lxw�lxw�y½I2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°�s¬� 4 n?�Qm�pqsY|f~¾�6��� ° naO[ZD²¨µ6¶[Ojü�O�P8U^S]Qc�ßÞ _�¸oàhlx¶�ZDP�ùgW,û³kP�÷À¿e¶�Z(ù]U�³�S]Pj²VZDP<Nq�'WeZD¶y÷jO � ²�°GüLüO�UX¶¢³�O�² ° i?m�v ç mX�Z¸6u�ÕxÕ�uvuxÙò³ Ú ØhÙt�g sjØ6uvuGÕ�Û

����{}{



����{}{={ lxÁ�lR£�Áf¤�ÂV� � ¸ ÃÅÄ
! Õ ê�# î��VI2áh~}�Qm�po� ° lxw�lxw�y 4 r,fh~�ã�âq{}âm�á�g�n?kLm�rts·Õ êòê °ÆnaO[ZD²¨µD¶fOjü�O�P8U©S]Q©U�W<O�NJO�ù[Z±°Qi¶�Z(ù]U�³�S]Pj²`S]Q'� � Þ _ ¸ � à�Ç Ú _ ¸ � Þ¯È�É[_ � Û�ZDP<N©�GÉ2Þ _ ¸ É|à�Ç Ú _ ¸ É2Þ È�É�_qÉ� Û
! Õ�é # I¬� ; m�âoâqáxv�|f~��6��� ° lxw�lxw�y 4 r?fh~=ã�âo{=âc�á�g n?kLm�rts êòê °�naOfZD²	µ6¶fO|üO�P8U�S]Q�ë Ú �ßÞ _�¸oàZ�P<N ÚeOfZD¶�ùgWhQTS]¶§p�³B¶fO ù]U I�ìÅû�³�S*ø�ZjUX³�S]P
! Õ3³ # î��¡I2áx~=��m po� ° lxw'l^w�y 4 r,fz~=ã�âo{=â��á�g�n?kLm�rts�Õ ½ ÙG°õÚ¡U¢µLN6°�S]Q�È É M�Ê ù�³�O�P�ù�³�O�²�µ6²�³BPG÷�@� ��û�S]P?û���pYO�ù[Zf°J²
! Õ�Ù # »��¬ËÄáxiGpokufhr?r�ÌjÃ�S�ùgW<O�P<O�¶q÷´³�O��¡W6°j²�³BCeÌQî�m�nG�?r?m�p�î�fhâogjiGm�r(��Ín?gji?m p�Î�m�pq~�fh�jÌZï�sonGsoso�tfhpysÕ¨ÏvÏtØ��
! Õ]Ð # ì���ï�gji?k�Ín?âom p	ÌH¿¡O¢°jP?ü�ZDP,û�Â§¶�Z	�¡W<O�Pµ6P<N M ³DùgW8UXW8O	S]¶¢³�O�PÅQvÑµ6¶ M  6��O�¶¢³}ü�O�P8U:ZzøÒ�¡W6°j²�³kCHO�¶±Ìï�v?po{=r?�xm�pRÎ�m po~}fh�JÌJÓ¨m�po~={}r·Õ�ÏvÏvÔ��
! Õ ñ�# ïÒ� r m�n?�Qm�pys¨Ì l{pYO ùfZf°j²ÀZDP<NÕ��¸ û'³�S*øiZjU�³�S]P¡Ì � rts�� ; �4ï�á��N�dì6itã�â�� 4 b8b Ú Õ�ÏvÏxÙtÛéGÕ]Ð ê Ì�i?m�v ç mX�JÖ6ÏxÙ6uhéxé?Õ*Ø Ú ØhÙ 4 vGp�Õ�ÏvÏhÙtÛ
! Õ�Ï # ì��]í ����{}�x�hâ	Ìc×6��S]P8U:Z�P<O	SLµD²5×´°Güuü�O]U�¶�°\lx¶fO[ZDCJNJSD·�PÕ·�³TUXW<SLµjU�nqZD²¢²oø�O�²�²5lVS]²[S]PJ²±Ì

ì6itã�â�� ó m �Q�eËÄm sos��cb´E¡= Ú Õ�ÏxÙhÙtÛ�ÕxÕ]ÔzÙ
! Ø6u #Y4 � 4 ~={TÌ¾lØpYO ùfZf°j²&û�Á�P8UX¶[S@Neµ�ù]U�³�S]PÙZDP<N>¤�7�O�¶	7]³�O�·�Ì.{=r�lØpYO ùfZf°j²��tãÃï���ï�soáxr?m6Ì

í»áxpq~}��ï�g {}m�rtso{BÚ,gXì6n?�?~={}âoiG{}r?� Ú Õ�ÏvÏhé(Û¬Õ ç ñ u
! Ø�Õ # l^w'lxw�yaI2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°(ì��HK2�´�¬fzpopo{=âoáxrLfhrG���«� ó �LÛn?{=r?r�Ì � W<Oxlxw�lxw�y�¡W6°j²�³Dù�²újSLS]C8Ü�¸ W6°j²�³8ù�²`ZjU ZDPhZD²�°GüLüO�UX¶¢³DùVl.ûX¿8Z(ù]U�S]¶�°¡Ì�ï�m gh�[Õx��é Ú Õ�ÏvÏ ñ Û! ØxØ #Gr �eI.fh�?{=�?�QáJÌ�ÝcPJ³:UTZD¶�³TU�°m×´°GüLüO�UX¶�°¥ZDP<N�£'O��'U�S]PJ³8ùVpYO�ù[Zf°J²±Ì8Þ�itã�â��eß�m �Q�eËÄm sqs���bHàÚ Õ�ÏxÙváxÛRÔ6áGÕ! Ø6á #Gr �eI.fh�?{=�?�QáJÌ Ý�Pj³:U:Z�¶�³:U�°�×´°GüLüO�UX¶�°¥ZDP<N©��S�P?ø�O���U�S]Pj³DùVpYO ùfZf°j²	ÌeÞ6itã�â �8ß�mX���eËÄmXsos��bLâ Ú Õ�ÏxÙzé(Û.ÙtØ
! Øzé # Ë6��ã»áx~=w8m r?âqsom�{}r¡Ì�¸�ZD¶�Zzü�O]UX¶¢³kA¨ZjUX³�S]P>S�QäUXW<O��GS�úvZf°@ZD²¢WJ³�ûTnqZD²¢C6Zv·'Z ü©Z@UX¶�³� <ÌRÞ6itã�â �ß�m �Q�eËÄm sqs��8=�b Ú Õ�ÏvåváxÛ¬Õ�ÏhéHÔ
! ØvÔ #�æ �eË��8ç�~�fzâoi?á�å�Ì ; � � ~={}áxvQáxn?~=áxâ.fhrG�hË6�Qï©fh{}fhr?{XÌ�ö�OfZDC©Á�P8U�O�¶�Ztù]UX³�S]PJ²5·�³:U�W¥£'O���U�S]P?ûÃ`ZHNH¶[S]P¥×´°Güuü�O]U�¶�°¡ÌeÞ6i(ã�â �<ß�m �Q�e�ºâ Ú Õ¨Ï´Ð6utÛ¬Õ*ØDå´Ô ç Õ�Ø6ÏtØ
! ØhÙ # ça�¾Ó2n?gji,fz~}~�f@ÌRè�� ; �xÓ2nGp|fhâ�fzr?�"ï»�^»��RË[fhnGsom�r(�,fhgji?m p	ÌLöO[ZDCÕpYO�ùfZf°j²·újO¢°jS]P<N£'O[ZHNH³kP�÷�£'S�÷LZD¶¢³:U�W?ü¼²±ÌÀß�mX����ï�á��±�YÞ�itã�â��ä�8t Ú Õ�ÏvÏxÙtÛÐÕxÕ*Ø6Ô@Ìªi?m�v ç v?ieÖ6ÏvÔ�Õ*Ø6ávå6uÚ Õ]Ô6�m ghÕ�ÏvÏvÔxÛ
! ØvÐ # ?a�¬ËÄ{=r?�xm�~¾|f~R�6���kÌ¬¸�O�PG÷¬µ6³kP¥pYO�ù[Z±°j²�S]Q�l}naO�²fS]Pj²	ÌÊi?m�v ç mX�JÖ6Ï6åvuhé´uGÕ�Ô Ú ØvÐDè�v?p�Õ�Ï6ÏvåtÛ
! Ø6å # ?a�HI2iGm s§ã�p�é({}r¡ÌGïÒ��ï�{}âq{�f6é�fhr?�uï»�(ï�ÍnGr?�6ÌLÞ6itã�â �HËÄm sos��HÓ/E<àeà Ú Õ�ÏvÏvÐxÛ�Ø6uhÙjÌHÓ/E¡âe=Ú Õ�ÏvÏvåxÛ¨é?Õ�é Ú »�Û
! Ø6Ï # è�� ; �mÓ2nGp|fhâ±Ì�öO[ZDC+Ã�ZAü¼³=ø:U�S�PJ³iZDP8ÇÙ��¸ ê'³�S�øiZjU�³�S]P-ZDP8N+��ZD¶fO}pYO�ù[Zf°J²±ÌÐi?m�v çm��JÖ6ÏvåvuxÙzéHÐ�Õ Ú ØAé ; n?r±Õ�Ï6ÏvåtÛ
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! ávu # Þ��jÓ.fh~=~NfhrG�©ÎP�,ïÒ�¬Ó2p|fzn?r�Ì M  ÊùjøTµ6²�³T7]O`×eO|ü¼³=ø�O���U�S]Pj³Dù�ZDP<N¼��ZD¶fOVl2û:naO�²fS]PmpYO�ù[Zf°J²³kP�¦���p�ÌeÞ6itã�â��8ß�mX�Q�e�{=et Ú Õ�ÏvÏvåtÛRu6Ïhé´uGÕ�Ù@ÌGi?m v ç v?i¬Ö6Ïvåvu´ÔAé(ØxØ Ú Õ¨u ; n?~:Õ¨ÏvÏvåtÛ! áGÕ #Gë ��ËÄ{}�hm s|{.fhr?�£ï»� Ó¬�'ã"{=âom6Ìx� Þ _ ¸ à¹Qi¶[S*ü J Þ _ ¸ ª�ì<ÌRÞ6itã�â��¾ß�mX�Q�^�3�¬àÚ Õ¨ÏvÏvåtÛ�ÕhÕ]ÐvÔ6uxÙ@ÌGi?m v ç v?i¬Ö6ÏvÏvu´ÔhØvÐvÐ Ú Õ�uxï©f�ã�Õ¨ÏvÏvÏtÛ
! átØ # ï»�cÓ2m r?m	ézm�|f~`�6���kÌR¦���pØQ�Ztù]U�S�¶�³kA¨ZjUX³�S]P\QTS]¶5� Þ È�È>NJO ùfZf°j²	Ì�Þ6itã�â���ß�m �Q��ËÄm sqs��ted Ú Õ�ÏvÏvÏtÛ¬Õ¨ÏGÕ�éJÌ�i?m�v ç v?ieÖ6Ï6Ïvu´Ô6áGÕ�Ø Ú ÕxÕ*ï©f�ãQÕ�ÏvÏ6ÏtÛ
! ává #G; ��I2i?fhpo~=m�âh|f~5�6���kÌ Ã�O[Z´7	°?û¢U�SAûX£c³�÷´W8U�¿¡S]¶oüí¿8Z(ù]U�S]¶�²G³kP>UXW8O¼¿'³kPeZAøxÃ`ZHNH¶fS�P«£�Z�¶q÷jO

M P<O�¶y÷D°}£�³}üÀ³:UäS]Q�¦���p�Ì§Þ6itã�â �`ß�m �Q�V�î�¬à Ú Õ�ÏvÏvÏxÛ©uGÕ�é´uvu�ÕvÌ¬i?m v ç vGieÖ6ÏvåGÕ�Ø6á´Ô6åÚ Ø6Ô ; fhr±Õ�Ï6ÏvÏtÛ! áhé # ï»�eÓ2m r?m	ézm|f~x�6���kÌ�¦���pïQ�Ztù]U�S�¶�³kA¨ZjUX³�S]P©QTS]¶�O¢ Qù|ø:µ6²¢³:7�O`P8S]P,ûFø�O���U�S]PJ³8ù��PûFü�O�²[S]PqNJO�ûùfZf°j²	Ì r n?g�~F�¬Þ6i(ã�â �<ÓR=8F�b Ú Ø6uvuvuxÛRáGÕ�ájÌ?iGm�v ç v?ieÖ6uvu6uxÙGÕ*Øzé Ú Õ�á ; n?r,Ø6uvuvutÛ! á´Ô # ���6���Dè¬â|fAs|pqãxfhr�ÌL���tï»�6è�â|fzsopo{�fzrªfhr?�Å�P�Dãêã�~=m�p	ÌH��£c£��¾S]¶¢¶fO ù]UX³�S]PJ²�QTS�¶�l.û:n\O�²fS�P��ZHNH³iZ@UX³:7�O M  Êùjø:µD²�³:7�O�pYO ùfZf°j²	Ì8Þ6i(ã�â �¡ËÄm sqs��8Ó>E�ðjà Ú Õ�ÏvÏvÏxÛ�ØxØ6ájÌ,i?m v ç vGieÖ6ÏvÏvuvÔzé?Õ*ØÚ ØDutï©f�ãQÕ�ÏvÏvÏtÛ
! áxÙ # ï»��Ó¨m�r?m±éhm�fhr?� î���K,m�~=�?kufhr?r�Ì¾×´°GüLüO�UX¶�°,ûoúD¶fO[ZDCH³kPG÷lù±S]¶�¶[O�ù�UX³�S�PJ²�U�S¥W<O[Z´7	°?û¢U�SAûøk³�÷´W8U�� ü�O�²[S]PhQTS�¶oü"Q�Z(ù�U�S]¶¢²�ZjU6øiZD¶y÷jO�¶fO�ù±S]³}øXÌ r nGg�~:�8Þ6itã�â��<Ó}=eFeâ Ú Ø6u6uGÕ*ÛRáuiGm�v çv?ieÖDuvuvuvåtØ6ÔvÔ Ú Ù r á��?ØDuvuvutÛ
! á´Ð # î�i?m^Þ�fhpys|{=g�~}m¾��fzs|f`ç�poáhn?v�ÌD��O�7]³�O�·�S�QJ¸�Z�¶¨UX³8ùjø�O�¸�W6°j²�³8ù�²	Ìhî�i?mR»6n?pqáxv�m�fhr�Þ6itã�âo{=g�fh~

; áxn?pqr,fh~cIïbL= Ú Ø6u6uGÕ*Û r n?kP�Qm�p¯Õ ç é
! ávå # ï»�Qï�{=âo{}f6éeÌ � W<O	S�¶�°\S]Q�¶�Z´NH³iZjU�³:7�O�lñNjO�ùfZf°j²	ÌQi?m v ç v?i¬Ö6uvuvutØDuvu´Ð Ú Õ¨KÊm �ÊØ6uvu6utÛ! ávÏ # ï»� r m�n?�Qm�pys¨Ì<£c³�÷´W8U��`Zf°j²�S]Q���O�·¹¸�W6°j²�³Dù�²¨Ü���¸{ê�³�S*ø�ZjUX³�S]P�³kPm� Þ ® � à�NjO�ùfZf°j²��Þ6itã�â �8ß�mX���eÞ6pqá�gz� æ n?v?v?~F�<ð@E Ú Õ¨ÏvÏvÏtÛ�ØhÙ6u ç ØhÙvÐ@Ì�iGm�v ç mX�JÖ6Ïvåvu6Ïváhé´á Ú ÕhÕ æ m�vNÕ�ÏvÏvåtÛ! é´u # ï»��Ó¨m�r?m±éhm6Ìvçª�	Ó2n?gji,fz~}~�f@ÌAï»� r m n?�Qm�pqs�fhrG�GI¬��î�� æ fhgji?pof]òq�,fjÌj¦���p«¿<Ztù]U�S�¶�³kA¨ZjUX³�S]PQTS]¶��ìÞ È�ÈÕpYO�ùfZf°j²¨Ü�×<UX¶fS�PG÷¥¸ W¬ZD²fO�²GZ�P<N½��¸�ê'³�S*øiZjU�³�S]P¥³kP«U�W<OYÃ�O[ZH7±°Æ¦�µ´ZD¶¢C£�³}üÀ³:U¢ó�Ì@Þ6i(ã�â �<ß�m �Q�eËÄm sqs`t8d Ú Õ�ÏvÏ6ÏtÛ�Õ�ÏGÕ�é ç Õ�Ï�Õ]Ð@Ì�i?m�v ç v?ieÖ6Ï6Ïvu´Ô6áGÕ�Ø Ú ÕxÕ*ï©f�ãQÕ�ÏvÏ6ÏtÛ
! é?Õ # ï»�cÓ.fzr?�?m�p±Ì'�P� æ {}~=�hm�pqk�fhrÒfhrG��è�� æ áxr?{XÌ'IRÞ���S]PJ³BP<7fZD¶¢³iZDPQù	O5³kPÕUXW8O�pYO ùfZf°j²ÅS�QÃ�O[Z´7	°½�'W¬ZD¶q÷jO±Na¦�µ´Z�¶�C×´°j²	U�OjüÀ²	ÌeÞ6itã�â��<ß�mX�Q�eË[mXsosVE<d Ú Õ�Ï´Ð6ÏtÛ�ØAé(Ø ç ØAéHÔ
! é(Ø # è��JË��e?¯fh�xfhr�Ì¬Þ6itã�â��8ß�mX�Q�<�º=�b Ú Õ�ÏvÏ´ÔxÛ.Ù�Õ�ÏxÙ
! é´á # ï»�8I2{=n?gji?{}rG{TÌJ»��8ç¯fh�?pq{}m�~=~}{�fhr?�hçª�JK2�eç�{}n?�?{=g�mDÌJÞ6itã�â �¡ËÄmXsos��eÓodetet Ú Õ¨ÏvÏxÙtÛxávÔ6á! éxé # K2�[ïÒ��Ó2áxpq��n?kufzs|{4fhr?��I¬��ç¯pqm�n?�¡Ì'ôDÃ`p�n¥²V�¡¶[O	NH³8ù]UX³�S]PJ²�QTS�¶��×Þ ® � à½³BP��`£¾¤¦���p�Ì¬Þ6pom v?po{=r(s ë�õ ç î§��áGÕ]ÖDÏ´Ð@Ì?i?m v ç vGieÖ6ÏvåvuxØ6ávÏGÕ Ú Ø6ávK,m��±Õ¨ÏvÏvåtÛ! éHÔ #G; � æ m�m k�fhr}|f~5�6���kÌ � W<OÀ¸ M ¸�û�Á�ÁG×¡U�S�¶�ZA÷jOä�V³BPG÷´²±Ì4î�á·fzv?v�m�fhp�{=r r nGg�~:� � r?âqsopon?k��ï�mXs|i±��Ì,âo~}fhg ç v?n?� ç å´Ð6åxÙ Ú Ø6uvuGÕ*Û! étÙ # lxw�lxw�yaI2áx~}~}fh�Qáxp|fzso{}áxrN°�Þ��HK2�v�¬fhpqpo{}âqáxrLfhr?�¼���´ß¯�LÛn?{}rGr�Ì � W<Oxlxw�lxw�y©�¡W6°J²¢³Dù�²újS@S]C8Ü�¸�W6°j²�³Dù�²�Z@U ZDPqZ�²�°Güuü�O]U�¶�³8ùVl.ûT¿8Z(ù�U�S]¶�°¡Ì æ m�gz�8áG�=Õ Ú Õ�ÏvÏvåtÛ
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! éHÐ # l^w'lxw�y¹I2áh~}~�fz��áxpofzs|{=áxr±°VÓ¬��è�n?�Qm�pqs©|f~��6���kÌ � W8O�l^w'lxw�y¹pYO�U�O�ù�U�S]¶±Ì�I2i,fhvGsom�paÕvÌî�áLfhv?vQm�fhp�{=r r n?g�~F� � r?âys|ponGk��Qï�mXs|i±��Ì,i?m v ç m��¬ÖDuGÕ�u´Ô6uzéxé Ú Õ�Ùtï�f�ãGØ6u6uGÕ*Û
! é´å # l^w'lxw�yaI2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°�Þ��HK2�´�¬fzpopo{=âoáxrLfhrG���«�´ß«�LÛn?{=r?r�Ì � W<Oxlxw�lxw�y�¡W6°j²�³Dù�²újSLS]C8Ü�¸ W6°j²�³8ù�²`ZjU ZDPhZD²�°GüLüO�UX¶¢³DùVl.ûX¿8Z(ù]U�S]¶�°¡Ì æ m gh�8áG�öá Ú Õ�ÏvÏ6åtÛ! é´Ï # l^w'lxw�yñ�pq{=w`säI2i,fhkP�Qm�pÅI2áh~}~�fz��áxpofzs|{=áxr±°Àça� æ g {}áx~=~�f«|f~5�6���kÌ � W8O©l^w'lxw�yïN´¶�³kQ�UùgW¬Zzü�újO�¶	Ì r n?g�~F� � r?âys|ponGk��Qï�mXs|i±�¬è÷E�bLF Ú Õ¨ÏvÏvåtÛxá�Õ�u! Ô6u # è���Ó2á�ãtfhpqâ�é({TÌ´�P��Ó2pq{}�x�hâ�fhrG��Þ��DÓ2n?pqgji,fzs	ÌH×¡U�µHNH³�O�²¾S]QJW8Ojøk³Tµhü¼úvZD²[O	N�N´¶�³kQ�U±ùgWeZzü�úJO�¶÷HZD²fO�²�QTS]¶�WJ³=÷vW�ø:µhüÀ³kP<S�²�³:U�°�ø�S6·�û�O�P<O�¶q÷D°�ü©ZtùgWJ³kP<O�²	Ì r n?g�~F� � r?âys|ponGk��Êï�m s|iN�¬èïd8âedÚ Õ�ÏvÏtØhÛ.ØhÙ´Ð
! Ô�Õ # ã �8ã ��è¬~=~}{=âoáxr©fhr?��Þ��¡ß«�¡ã»po{=�xits¨Ì � W<OG¸ W6°j²�³8ù�²�S]Q��'WeZD¶y÷jO	Nh¸'ZD¶¨U�³Dùjø�O�Á�NJO�P8UX³kø?ûù[ZjUX³�S]P�Ü ²HùGúh²vû Ç'�¾O�¶fO�PJCLS67ÀZDP<NhU�¶�ZDPJ²¢³:U�³�S]P��ZHNH³�ZjUX³�S]P�Ì,��ü�K���ß�� ç r Þ ç ávÔ ç åvá
! ÔxØ # l^w'lxw�yaI2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°�Þ��HK2�´�¬fzpopo{=âoáxrLfhrG���«�´ß«�LÛn?{=r?r�Ì � W<Oxlxw�lxw�y�¡W6°j²�³Dù�²újSLS]C8Ü�¸ W6°j²�³8ù�²`ZjU ZDPhZD²�°GüLüO�UX¶¢³DùVl.ûX¿8Z(ù]U�S]¶�°¡Ì æ m gh�8áG�ÒÔ Ú Õ�ÏvÏ6åtÛ! Ô6á # l^w'lxw�y«I2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°ölxw'l^w�y � O�ùgWJPJ³8ùfZzø�pYO�²�³=÷vP��O���S]¶	U¢Ì8I2i,fzvGs|m p�Ù Ú Õ�ÏvÏ´ÔxÛ! Ôzé # l^w'lxw�y«I2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°ölxw'l^w�y � O�ùgWJPJ³8ùfZzø�pYO�²�³=÷vP��O���S]¶	U¢Ì8I2i,fzvGs|m p`Ð Ú Õ�ÏvÏ´ÔxÛ! ÔvÔ # ça�[ï»���¬fh~=~}m�pfhr?���P��ß«��KÊpqm ã(sjfz�JÌclxw�lxw�yÆ��SLU�Oäô´�t½HÜ � PeZzø�S�÷m¿�ø�SDZ@UX³kP�÷¸ S]³BP8Ul^³���n½¤§×/×JZzüY�NøB³kPG÷��'Wj³ý�>ZDP<N � ¶XùgWJ³TU�O�ù�U�µ6¶[OS]Q5UXW<O�lxw�lxw�yþ�'²�Á©��Zzø�S�¶�³}ü�O]U�O�¶¿¬¶[S]P8U M P8N M ø�O ù]U�¶fS]PJ³8ù�²�×´°j²¨U�Ojü-ZjU�U�W<O�×j£ � �Ùl>¿8Z(ù]U�S]¶�°
! ÔhÙ #�; �@Ó2nGsqs|áxr ç æ i,fAw8m�p5|f~¾�6���kÌ@lxw�lxw�y���SLU�O�ÿDôvôjÜ�Ýc²fO�S�Q�¶�ZHN´³�SDZ(ù�UX³T7]O��¡W<SLU�S]P�²fSLµD¶Xù	O�²·�³TUXW�UXW8O�l^w'lxw�yÕO|ø�O�ù�UX¶[S*ü©Z*÷´P<O]U�³Dùù[Zzø�S�¶�³}ü�O]U�O�¶
! ÔvÐ #�� � � � æ éhá���v�m r�Ì lxw�lxw�yo��SLU�OÀÿt½��´Ü¼��ZzøB³§úD¶�ZjUX³�S]P½S]Q���Zzø�S]¶�³=üO�U�O�¶ä·�³:UXW�lxWeZ?ú�WeZ

M 7�O�P8UX²
! Ô6å #�æ ��ï�m rJéhmDÌ�lxw�lxw�y{��SHU�O�½�ô´�LÜ���Zzøk³ZúD¶�ZjU�³�S]P¹S]QÀUXW8Omlxw�lxw�y M ø�O ù]UX¶[S*ü�ZA÷´P<O�UX³Dù��ZAø�S]¶¢³}ü�O]U�O�¶`·�³TUXW�È É ² Ú ØDuvuvutÛ! Ô6Ï # è��JÓ2njé�{=r�fhr?�m���?ï©fhpqâo{}â¢éhmDÌelxw'l^w�y���SLU�O��vÿvÿLÜ � úD²fS�ø:µJU�OV¸�W<SLU�S�P M P<O�¶q÷D°���Zzø�û³ZúD¶�Z@UX³�S�P©³kP�UXW8O�l^w'lxw�y>��Zzø�S]¶�³=üO�U�O�¶ÅÝ�²¢³kPG÷ÅÈ É ² Ú Õ�ÏvÏvÏtÛ! Ùvu #�� � � � æ éhá���vQm�r�Ìelxw�lxw�y���SLU�O�ÿt½���ÜR��Zzøk³ZúD¶�ZjU�³�S]P�S]Qc¸�W<SLU�S]P M P<O�¶q÷D°\·�³:UXW©�`ZHN´³iZhûU�³:7�O�lxWeZ?úDW¬Z M 7]O�P8UX²
! ÙGÕ #�æ �´ç�m�i?pq{}�JÌ6lxw'l^w�yh��SLU�ORÿv�	�´Ü�pYO�²¢³=÷´PäZDP<N�×@³}ü©µhøiZjU�O	N�¸ O�¶¢QTS]¶oü�ZDP�ù±ORS]Q�UXW8O^£�O�7]O|ø� � ¶�³�÷x÷jO�¶V×v°J²	U�O|ü Ú Õ�ÏvÏvÐxÛ! ÙtØ #�æ �¬Þ�fhr?fhg�m±é8Ì<��¤�¤ � Ü � P�¤¯ú�
	O�ù�U:û�¤�¶¢³�O�P<U�O	N�p�ZjU:Z � PeZzø�°j²¢³k²§¿¬¶�Zzü�O�·�S]¶¢C Ú Ø6uvu�Õ*Û! Ùvá # I¬�(î�áxn?pofhk�fzr?{}â�|f~ �6���kÌLlxw�lxw�y�è�r,fh~�ã�âq{}â^�á�g n?kLm�rts2ØxØ6ÏG°'£¾µzü¼³BP<S]²�³TU�°Lü�OfZD²	µ6¶fOjûü�O�P8U�QTS]¶�U�W<O`�äÝ�� ��NLZjU:Z
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! Ùhé # I¬�H��m�fhpqs§ãq|f~'�6���kÌLlxw�lxw�yhè¬r,fh~�ã�âo{}â¾�á�g�n?kLm�rts�Õ�ázé?°�naO[ZD²¨µD¶fOjü�O�P8U�S]Q�U�W<Ox�GµhüuûújO�¶`S]Q���D×¥n\O�²fS�PJ²x�<¶fSLN8µ�ù	O±N©³BPm�äÝ��Y���kl.û��¾SLµDP<U�³kPG÷��
! Ù´Ô # lxw�lxw�yaI2áx~}~}fh�Qáxp|fzso{}áxrN°�Þ��HK2�v�¬fhpqpo{}âqáxrLfhr?�¼���´ß¯�LÛn?{}rGr�Ì � W<Oxlxw�lxw�y©�¡W6°J²¢³Dù�²újS@S]C8Ü�¸�W6°j²�³Dù�²�Z@U ZDPqZ�²�°Güuü�O]U�¶�³8ùVl.ûT¿8Z(ù�U�S]¶�°¡Ì æ m�gz�8áG�
Ù Ú Õ�ÏvÏvåtÛ! ÙxÙ # lxw�lxw�y¹I2áx~=~�fh�Qáxp|fAs|{}áhr±°VÓ¬��è¬nG��m pqs©|f~��6���kÌ � W<OGlxw�lxw�yÆpYO]U�O�ù�U�S]¶±Ì'I2i?fhvGs|m p�ÏjÌî�áufzv?v�m�fhp�{}r r n?g�~F� � r?âqsopon?k��Qï�m soi±��Ì,i?m�v ç mX�JÖ6uGÕ¨u´Ô6uhéxé Ú Õ�Ùtï©f�ãGØ6uvuGÕ�Û
! Ù´Ð # ça�´Ë±ã�rGgji�|f~��6���kÌHl^w'lxw�y r áhs|m�é´åvå�°'lxw�lxw�yap�¶�³BQ�U��'WeZzü�újO�¶ � ¶�Z(ùgCH³BPG÷��¾S]P87]O�P?ûUX³�S]PJ²
! Ùvå # Þ�� Ó¨{}~}~=áx{}p�fhr?� æ �¾Û{�fhr¡Ìx¿8ZD²	UÀ7�O�¶	U�O� Õø�U¢UX³BPG÷�·�³:UXWÙZ�ø�S�ùfZzø���ZD¶�Zzü�O]U�¶�³BA�ZjU�³�S]PÕS�QUX¶�Z(ùgCH²	Ì r n?g�~F� � r?âqsop��Êfhr?�©ï�mXs|i±�¬èºd�beb Ú Õ�Ï6ÏtØxÛ�Õ�á6Ï
! ÙvÏ # lxw�lxw�y¹I2áx~=~�fh�Qáxp|fAs|{}áhr±°VÓ¬��è¬nG��m pqs©|f~��6���kÌ � W<OGlxw�lxw�yÆpYO]U�O�ù�U�S]¶±Ì'I2i?fhvGs|m p5Ô@Ìî�áufzv?v�m�fhp�{}r r n?g�~F� � r?âqsopon?k��Qï�m soi±��Ì,i?m�v ç mX�JÖ6uGÕ¨u´Ô6uhéxé Ú Õ�Ùtï©f�ãGØ6uvuGÕ�Û
! Ð6u # lxw�lxw�y¹I2áx~=~�fh�Qáxp|fAs|{}áhr±°VÓ¬��è¬nG��m pqs©|f~��6���kÌ � W<OGlxw�lxw�yÆpYO]U�O�ù�U�S]¶±Ì'I2i?fhvGs|m p5Ð@Ìî�áufzv?v�m�fhp�{}r r n?g�~F� � r?âqsopon?k��Qï�m soi±��Ì,i?m�v ç mX�JÖ6uGÕ¨u´Ô6uhéxé Ú Õ�Ùtï©f�ãGØ6uvuGÕ�Û
! Ð�Õ # ça�Êï©fhr?g {}r?m ~}~={Äfhr?� æ � æ v,fzr?{}m p	Ìelxw�lxw�y/è¬r,fh~�ã�âo{}âV�á�g�n?kLm�rts«ÕxÕ�Ù�° �YZ´S]Pq×¬Ojø�O ù�ûUX³�S]PmZjU�U�W<O`lxw'l^w�y M  6��O�¶�³=üO�P<U
! ÐxØ #Yõ ��»��hm��?m/|f~Y�6���kÌxlxw�lxw�yñè¬r?fh~=ã�âo{=âÅ�á�g n?kLm�rts�Õ�áG°lVO[ZzüÀ²:��SLUYNJO]U�O�¶qü¼³BPeZjUX³�S]PZDP<Nhµ6²[O�³BPmlxw'l^w�y
! Ð6á # »��(ï©fh~�ãvÌ´��O�CHS]PJ²	UX¶¨µDC<U�³�S]PÀP<O�µJUX¶�Zzø�O�¶'È[û:n\O�²fS�P<O�PLü¼³TUcNJO|ü{lxw�lxw�y�ûX�5Zzø�S]¶¢³}ü�O]U�O�¶	Ì�{}vG~}áxkuf�î�i?m âo{=â	Ì � r?âys��6w[Ín?pÅ?�m�pqr ç n±�6î�m {}~=gji?m�r?vGi(ã�âq{kéeÌ�î�m gji?r?{=âogji?m õ r?{��xm�pqâo{�s]Ífzs�pom âo�?m r�ÌÄÕ�ÏvÏ6Ï
! Ðzé # I¬� ; m âoâoáhvo|f~��6���kÌclxw�lxw�yÙè¬r,fh~�ã�âo{}â��á�g�nGkum r(s�ØDuGÕx°�ÃV³=÷´W,û M P<O�¶y÷D°�¸�W<SLU�S]PJ²YZjUlxw�lxw�y
! ÐvÔ # ß¯� æ m�{�s|�DÌelxw'l^w�y r áhs|m�Ø6Ïzé?°�pYO�²�ù�¶¢³§úD³BPG÷ M P8O�¶q÷�°¥pYO���S]²�³TU�³kP��'²�Á��'¶�°j²¨UTZzøk²
! ÐhÙ # ï»�¾Ó2áxr?f>|f~ä�6���kÌRlxw'l^w�y÷è¬r?fh~=ã�âo{=â��á�g�nGkum r(s�Õ�ÏG°q×¡U�µHNH³�O�²mS]PÙ_ É¹ Þ È��<È�¶fO ù	S]Pj²¨UX¶	µ�ù]U�³�S]P
! ÐvÐ # è�ßRç õ`æ I2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr±°½è����pqm�âqgji?m�p«|f~©�6���kÌ r n?g�~F� � r?âqsopon?k���ï�m soi±�§èîâed<ðÚ Õ¨Ïvå´ÔxÛ¨éxÙhé
! Ð6å # lxw�lxw�y¹I2áx~=~�fh�Qáxp|fAs|{}áhr±°VÓ¬��è¬nG��m pqs©|f~��6���kÌ � W<OGlxw�lxw�yÆpYO]U�O�ù�U�S]¶±Ì'I2i?fhvGs|m p�ájÌî�áufzv?v�m�fhp�{}r r n?g�~F� � r?âqsopon?k��Qï�m soi±��Ì,i?m�v ç mX�JÖ6uGÕ¨u´Ô6uhéxé Ú Õ�Ùtï©f�ãGØ6uvuGÕ�Û
! Ð6Ï # î�� æ étå2fhpor?{=g�é({TÌ � ×<U�µLN6°>S�QGU�W<O���ZHNH³�ZjUX³T7]O¥��Z�²XùfZ´NJO � ¶�Z�PJ²�³TUX³�S�PÕl§O]U:·�O	O�P}UXW<OÝ<�<²�³}ø�S]P,ûX¸ ¶¢³}ü�OVZDP8N/Ý8�¡²�³=ø�S]Pm��O�²[S]PeZDP�ù±O�²±Ì<��» æ	� K�á�Õ ç åxÙ ç utØ@ÌQÕ�ÏvåhÙ
! åvu # I¬�DÎ�fzpor?m â�|f~��6���kÌvlxw�lxw�yhè¬r?fh~=ã�âo{=â��á�g�n?kLm�rts2Õ]ÔvÐ�°�naO[ZD²¨µ6¶[Ojü�O�P8U'S]QcUXW8O�Â�SLSLN�û

� ¶�Z(ùgCH²�£'SLS]²fO5O Ê ù�³�O�PQù¢°�µ6²¢³kPG÷�×�ê � UX¶�Z(ùgCH²
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! åGÕ # »�� Î�fhporGm�â	ÌVlxw�lxw�y÷è¬r,fh~�ã�âo{}â��á�g n?kLm�rts©åvÐ�°�naOfZ�²¨µ6¶[Ojü�O�P8UÀS]QÅU�W<O � ¶�Z(ùgCH³BPG÷M�Ê ù�³�O�P�ùg°ÆÝ�²¢³kPG÷¼á���Õ � M 7]O�P8UX²
! åtØ # î�iGmGIRËc»��{I2áx~=~�fh�Qáxpofzs|{=áxr�Ì@Þ�itã�â��8ß�m �Q�eËÄm sqs��¡ðjà Ú Õ¨ÏvÏvátÛ�Õ�Ø6u´Ð
! åvá #Gõ ��Ë[fhr?�hm�r?m �x�xm�p�|f~V�6���kÌ�lxw'l^w�yÕè¬r,fh~�ã�âo{}â��á�g n?kum rts�ÏvuG°G�RµJU:ûXl�ZD²[O	N M ø�O�ù�UX¶[S]PÁ�NjO�P8UX³Bø�ùfZjU�³�S]P
! åhé # I¬�J��m�fzpqs§ã�|f~^�6���kÌjlxw'l^w�y�è¬r,fh~�ã�âo{}âR�á�g n?kum rts�Õ�ávÏG°¾n\OfZD²	µ6¶fO|üO�P<U^S�Q�Á�PQùjø:µD²�³:7�O¸�¶[S@N8µ(ù]UX³�S]PqS]Qx�'WeZD¶oü�S]PJ³Tµhü ×<U:ZjU�O�²§³kPm� naO�²[S]PqpYO ùfZf°j²
! å´Ô # Â M � � � pYO]U�O�ù�U�S]¶¾pYO�²�ù�¶¢³ý��U�³�S]PÀZDP8NÅ×@³=ü�µhø�ZjUX³�S]P � S@S*øXÌHIR» ß r Þ6poáh�xp|fhk{Ë[{=�?p|fzpqãËÄáxrG�Åã»po{�s|m n?v�ã =¬à�bLd
! åxÙ # I¬��î�áhn?p|fhkufhr?{=âÀ|f~V�6���kÌ�l^w'lxw�yÙè�r,fh~�ã�âq{}â��á�g�nGkum r(s�Ø6uG°`×¡U�µHNH³�O�²GS]PqÈ É ¶fO ù	S]P?û²	UX¶	µ�ù]U�³�S]P�Ü ×<U:ZjU¢µ6²§¶fO���S]¶	U�Ü���O�µJUX¶�Zzø�Á�NJO�P<U�³kø�ù[ZjUX³�S]P¥ZDP<N©��O ù	S]Pj²¨UX¶	µ�ù]U�³�S]P � ö½Â
! å´Ð #�; �Ä��~=âom rÙ|f~`�6���kÌ�lxw'l^w�yÆè�r,fh~�ã�âq{}â��á�g�nGkum r(s5Ï6uG°�naO[ZD²¨µD¶fOjü�O�P8U`S]Q¾lx¶�ZDP�ùgWJ³BPG÷¿¬¶�Z(ù]U�³�S]PJ²xQTS]¶5�'WeZD¶qüuø�O�²�²V� � Þ ��� � � É pYO ùfZf°j²
! åvå # è`ß�ç õ�æ I2áx~}~}fh�Qáxp|fzso{}áxrN°'�«�¬è¬~}�Gpom�gjitsä|f~x�6���kÌ ë �¥Þ6itã�â��aI>E<t Ú Õ�Ï6ÏvutÛRÔzévá! åvÏ # è��Jè¬~={Äfhr?�hI¬�8ç�pom�nG��ÌeÞ6i(ã�â �<ËÄmXsos��eÓ de��b Ú Õ¨ÏvÏ´ÔxÛ¬Õ�éxÙ
! Ïvu # IRËc»���I2áx~=~�fh�Qáxp|fAs|{}áhr�Ìv� Þ ��àl^¶�ZDP�ùgWj³kPG÷G¿¬¶�Z(ù�UX³�S�P�Z�P<Nm��¸ � ²�°Güuü�O]U�¶�°N�(i?m�v çm��JÖ6ÏvÏvuvå6utØxØ Ú IRËc»��{I�� r K"Õ�u6è�n?�?Õ�Ï6ÏvÏtÛ
! ÏGÕ # nmÁ��©Ý�Á � n¥³BPJ³}üÀ³kA¨ZjUX³�S]P�¸�Z(ùgCDZA÷@O�Ì¾IR» ß r Þ�pqáx�xpofhk Ë[{=�?p|fzpqã�ËÄáxr?�hã»po{�s|m�nGv/�=¬à8�
! ÏtØ # ß¯��KÊfhg�g {}r?{�|f~��6���kÌDlxw'l^w�ymè¬r,fz~=ã�âo{=â'�á�g�n?kLm�rts¨Õ*Ø�°�naO[ZD²¨µ6¶[Ojü�O�P8UX²¾S]Q¬lx¶�ZDP�ùgWJ³BPG÷��ZjU�³�S]²'S]Q��'WeZD¶y÷jO	N�ZDP<N���O]µJU�¶�ZzøL� naO�²[S]PJ²�³BP8U�S��'WeZD¶qüS]Pj³:µhü���_"¿'³kP¬ZzøH×¡UTZjU�O�²
! Ïvá # ß¯��KQfzg�g�{=r?{�|f~��6���kÌ�l^w'lxw�yoè¬r,fh~�ã�âo{}âG�á�g n?kLm�rts�á6ÏG°ÀnaOfZ�²¨µ6¶[Ojü�O�P8UYS]Q�� É Z�P<N���·ü�O�²[S]P�ü©ZD²¢²fO�²VQi¶[S*ü � Þ � ú � NjO�ùfZf°j²
! Ïhé # Ó¨m�~}~=m5I2áx~}~}fh�Qáxp|fzso{}áxrN° ; � õ âoiG{}poá��,fjÌ,éD�"! � rts|m por,fzso{}áxr?fh~�I2áxrGw8m pom�rGg�mPáhw��ØÞ6itã�âo{=g�âfzr?�$#&%�Î{=áx~�fAs|{}áhr�Ì���ZHNH³iZ@UX³:7�OY� n\O�²fS�P/pYO�ù[Z±°¡Ì � âom ç æ i?{=k�fjÌ ; fhv?fhr�Ì�KÊm �?pon?fhpqãØDuvuGÕ
! Ï´Ô # �P�^?�{}p¢é��tã÷|f~Å�6���kÌVlxw�lxw�yºè¬r,fz~=ã�âo{=â©�á�g�n?kLm�rts�Õ¨åG° � Ý�²fO�¶(' ²�Â5µD³�NJO\U�SÕUXW8O��SLS�¿'³:U � SLS*øB²x¸'Z(ùgCDZA÷jO`QTS]¶ÀÝ�P�úD³BPJP<O	N�nqZ] @³=ü�µhü"£�³BCLOjøB³kW<SLSLN¼¿'³:U¢UX³kP�÷
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