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Johannes Franke, Valeri Goldberg, Udo Mellentin und Fur das Jahr 2100 wird ein glo-
Christian Bernhofer baler Temperaturanstieg von 1,4

bis 5,8 °C prognostiziert, haupt-
séchlich verursacht durch die
anthropogen bedingte Erho-
hung atmosphérischer Treib-
hausgase. Der Mensch beein-
flusst damit (iber sein Verhalten
seine eigenen Lebensbedin-

Risiken des regionalen Klimawandels in qungen. Dieses selbst geschaf-

fene Risiko wird auch in Sach-

Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen s sechsenanait und 1hi

ringen Landschaft und Men-
schen betreffen und veréndern.
So ist hier unter anderem mit
einer Zunahme von Trocken-
perioden, Starkniederschlégen
und der Warmebelastung des
Menschen im Sommer zu rech-
nen.
Die vorliegende Studie beschéf-
1 Einleitung wandels zahlen. Insgesamt muss davon ausigt sich mit diesen Risiken,
gegangen werden, dass Extreme umso stabasierend auf Ergebnissen der
Wir befinden uns gegenwartig in eineker ausfallen, je kleiner der raumliche MaR-flutforschung und einer an der
Periode eines einsetzenden und sich weitstab der Klimabetrachtung ist. meiss“fr../’;“’ Mete‘?m/‘;g’e
verstarkenden globalen Klimawandels. In o ag;;ngfe” e
den letzten 150 Jahren hat die Mittel- . _ Jahre fiir 0. g. Bundeslénder
temperatur der Erdoberflache um 0,6 °@ Globaler und regionaler Klimawandel und wird dabei Resultate einer
zugenommen, hauptsachlich verursacht ) regionalen Klimaprognose ein-
durch die anthropogen bedingte Erhdhungl Der globale Klimawandel beziehen.
der atmospharischen Konzentrationen treitbie Klimageschichte der Erde ist gepragt
hauswirksamer Spurengase wie Kohlenson langen Perioden mit konstantem Klima58 °C has been forscasted for
dioxid, Methan, Lachga.s.und FCKW. Fu_lund kurzen Phasen. der Klimaanderung,, - - - century -
das Jahr 2100 prognostizieren die verschitisgesamt war das Klima der vergangenen 2.inted mainly to the anthro-
denen Klimamodelle mit unterschiedlicherbis 3 Milliarden Jahre eher warm, ohne jeg-pogenic reinforcement of green-
Szenarien der soziobkonomischen Entwickiches Eisvorkommen auf der Erdober- house gases. Mankind is thus
lung und der damit verbundenen Emissiofiache, abgelost durch episodisch auftretenfiuencing its living conditions
von Treibhausgasen einen globalen Tenue, kaltere Abschnitte mit schwankendenthrough its own activities. This
peraturanstieg von 1,4 bis 5,8 °C — so vieisbedeckungen von einigen Millionen S¢/-engendered risk will aiso
. . - . . .concern and change the lands-
wie in den letzten fiunfhunderttausendahren —den so genannten Eiszeitaltern. Dlg,’7pes and people of Saxony,
Jahren nicht mehr. Das eigentliche Risikderzeitige, seit etwa 2,4 Millionen Jahren s, ony-Ankait and Thuringia,
des derzeitigen Klimawandels besteht nicl#ndauernde Periode — das Quartar — ist eiBg. through an increase in dry
nur in der GréRRe, sondern vor allem in desolches Eiszeitalter [10]. Diese Periode istperiods, heavy rainfall and sum-
Geschwindigkeit der Anderung. Ahnlichegepragt durch den regelmaRigen Wechseier heat exposure.
Temperaturschwankungen hat es in deon relativ kurzen Warm- und relativ langen his paper deals with these
Klimageschichte mehrfach gegeben — nufaltzeiten. Dabei vollzog sich der Ubergang!’ss o1 the basis of current
. . . . studlies of the university depart-
vollzogen sie sich im Laufe von mehrerevon Warm- zu Kaltzeiten (und umgekehrt) -~ of meteorology, including
Jahrtausenden bzw. Jahrmillionen. Wir wemft abrupt innerhalb weniger hundert Jahre e resuits of flood research
den diese Anderung innerhalb von einigeBoch auch innerhalb der jeweiligen Teil- ang a regional climate analysis
Jahrzehnten erleben, verbunden mit ein@erioden gab es zum Teil erhebliche Tem-overing the past 50 years for
Zunahme von kurzfristigen Klimaschwan-peraturschwankungen. Obwohl die seit etwahe above-mentioned federal
kungen und Extremen beim Ubergang zurhl 000 Jahren andauernde Warmzeit (Holosttes of Germany. Additionally,
neuen Gleichgewichtszustand. Das damitin) mit relativ ausgeglichenen Temperatur-met"“tcome ‘?f".”??’o”a’ clr
verknlpfte Anwachsen von Risiken witteverhaltnissen eine Ausnahmeerscheinung jf e prognosis s nte
rungsbedingter Auswirkungen des Klimader Klimageschichte darstellt, haben kleine
wandels wird regional sehr unterschiedliciAbweichungen vom Mittelwert zu nachhal-
ausfallen. Neben einzelnen ,Gewinnern“ iigen Konsequenzen fir die demographische
nordlichen Breiten werden vor allem dieund kulturelle Entwicklung der Erdbe-
Entwicklungslander der Tropen und Subvolkerung beigetragen (Bild 1). So wurden
tropen zu den ,Verlierern* des Klima-wahrend des holozédnen Optimums (vor ca.
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Bild 1. Temperaturschwankungen in den letz-
ten 11 000 Jahren
(Quelle:Schénwiesaus SMUL et al., 2005)

Bild 2. Globale Temperaturanomalien [°C] vs.
CliNo-Periode 1961 — 1990 mit 20-jahriger
Glattung und linearen Trends fir die angegebe-
nen Zeitintervalle (QuelldPCC 2001; erganzt
Schénwies@004)

Bild 3. Temperaturanomalien [°C] fiir
beobachtete und simulierte globale
Mitteltemperatur unter Beriicksichti-
gung natdrlicher, anthropogener und
gekoppelter Antriebskrafte, 1860 —
2000 (QuelleiPCC)
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8000 bis vor ca. 2000 Jahren) die groRten Teile Eurasieteutlich warmer und in Nordskandinavien um 1 °C kihler
endglltig besiedelt. In der Zeit des mittelalterlichen Opgeworden sind. Die globale Erwarmungstendenz trifft auch
timums (ca. 1000 bis 1350) fand unter anderem dauf Mitteleuropa zu, wobei die Veranderlichkeit von Jahr zu
Landnahme und Flachenrodung im 6stlichen Mitteleuropihr gegeniiber dem globalen MaRstab wesentlich hoher ist
durch deutsche Siedler statt und wahrend der kleinen EisZ8it Innerhalb des gleichen Zeitraumes ist fir Deutschland
(ca. 1350 bis 1850) kam es zu politischen Unruhen &in Anstieg des Jahresmittels der Lufttemperatur um 0,9 °C
Mitteleuropa (Bauernkriege), teilweise ausgeldst durclestzustellen, wobei das Jahr 2000 mit einer Jahresmittel-
Missernten, und die normannische Besiedlung Gronlantsmperatur von 9,9 °C das warmste des vergangenen
fand ein jahes Ende. Jahrhunderts (1,6 Grad Uber dem Mittelwert 1961 — 1990)
Die als modernes Optimum bezeichnete Periode setztar (Bild 5). Mit Ausnahme des Jahres 1996 — bedingt
mit einem globalen Temperaturanstieg um etwa 1850 eufurch eine Winterstrenge — kdnnen seit 1988 alle Jahre
Dies ist gleichzeitig die Periode von direkt gemessenen ugdgeniiber der zugrunde gelegten Referenzperiode 1961 —
damit sehr sicheren Temperaturwerten. Dieser Anstieg fil990 als zu warm eingeschétzt werden (Bild 5). In den letz-
te zu einem ersten Maximum um etwa 1940 und hat sichten 30 Jahren sind dabei vor allem die Winter im Mittel um
den letzten 30 Jahren erheblich verstarkt (Bild 2). Die zelmehr als 1,5 °C warmer geworden.
warmsten Jahre seit Beginn regelmalBliger Temperatur-Die Niederschlagsentwicklung der letzten 100 Jahre in
messungen wurden nach 1990 registriert [10]. Europa zeigt, dass in Nord- und Westeuropa eine Zunahme
Waren fir die Klimaschwankungen bis zum Ende des 1@nd im sideuropaischen Mittelmeergebiet eine Abnahme
Jahrhunderts ausschlieR3lich naturliche Ursachen verader Niederschlage zu verzeichnen ist. In Mitteleuropa ver-
wortlich (Solarstrahlung, Vulkanismus, Erdbahnparametdguft, mit wesentlich schwécheren Trends, die Linie der
Kontinentaldrift und Gebirgsbildung), lasst sich seit Beginfirendumkehr, wobei jahreszeitlich betrachtet winterliche
des 20. Jahrhunderts eindeutig der anthropogene Einfl'amahmen und sommerliche Abnahmen Uberwiegen. Fur
nachweisen (Bild 3). Die menschliche Tatigkeit lasst sicheutschland zeigt sich dartber hinaus eine bemerkenswerte
vor allem in der Erh6hung der Konzentration naturlichejahreszeitliche Umverteilung des Niederschlags derart, dass
weise vorhandener (Kohlendioxid-GO Methan-CH4, die Sommer — insbesondere im Osten Deutschlands — eher
Lachgas-NO, Ozon-Q) bzw. dem Einbringen zusatzlichertrockener, die Wintermonate dagegen in weiten Teilen
kunstlicher Treibhausgase (FCKW) in die AtmospharBeutschlands — insbesondere in West- und Suddeutschland
nachweisen (Bild 4). Die Quellen anthropogener Emis- deutlich feuchter geworden sind [8]. Es ist davon auszu-
sionen von Treibhausgasen sind vor allem in den Vegehen, dass die winterliche Niederschlagszunahme zu héau-
brennungsprodukten fossiler Rohstoffe (Kohle, Ol, Gagjgeren Hochwassern fiihrt. Bemerkenswert ist dabei, dass
und der Brandrodung (COund O;) sowie der Land- dies h&aufig mit einer Zunahme extremer Niederschlags-
wirtschaft (CH,, N,O) zu finden. Dies hat zu einem Anstiegereignisse einhergeht [8].
der globalen Mitteltemperatur um 0,6 °C in den letzten 150 In Mitteleuropa ist seit den sechziger Jahren eine Zu-
Jahren und damit zu einer Erhéhung des natlrlich@ahme von Wetterlagen mit westlicher Luftstrdomung in den
Treibhauseffektes geflhrt. (Der natlrliche TreibhauseffeMVintermonaten zu beobachten, welche in Deutschland zu
betragt 33 °C und wird von Wasserdampf und Kohlendioxitisgesamt milderen und feuchteren Wintern gefuhrt hat. Fur
dominiert). die Sommer ist andererseits seit den flunfziger Jahren eine
Die Verknupfung der zukinftigen globalen wirtschaftAbnahme der West- sowie der ebenfalls sommerkihlen
lichen Entwicklung (Wirtschaftsszenarien) mit der Emissiohord- und Nordwestwetterlagen und damit insgesamt eine
treibhausrelevanter Spurengase (Emissionsszenarien) dieemdenz zu warmeren und trockeneren Sommern festzustel-
als Antrieb unterschiedlicher Klimamodelle, die unterlen. MaRRgebend fir die Klimavariabilitat in Europa ist die
schiedliche Klimaprognosen liefern. Die im Report deblordatlantische Oszillation als wichtigstes atmospharisches
Intergovernmental Panel on Climatic Change (IPCC) vadirkulationsmuster tiber dem Nordatlantik.
2001 [5] veroffentlichten aktuellsten Ergebnisse der
Klimamodelle zeigen einen Ubereinstimmenden Tempera- .
turanstieg bis zum Jahr 2100 zwischen 1,4 und 5,8 °C. 2-2.2 Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen
Die héhenabhangige Entwicklung des Jahresniederschlags
i , hat in den letzten 50 Jahren zu einer Verscharfung der
2.2 Regionaler Klimawandel Gegensatze zwischen niederschlagsreichen (Mittelgebirge)
Klima&nderungen im regionalen Maf3stab zeigen generahd niederschlagsdrmeren (Tieflander) Regionen gefihrt.
eine hohere zeitliche Variabilitdit gegentber globalelm Sommer folgt die flachendeckende Niederschlags-
Mittelwerten auf. Neben dieser zeitlichen Struktur existiedbnahme einem Nord-Siid-Gradienten von 40 % in Flaming
analog auch eine raumliche Struktur (zeitlich variabel) desyd Altmark bis 10 % im L6Rgurtel, wobei das Erzgebirge
Klimawandels, wobei eine Variation zwischen den Jahremiit leichten Niederschlagszunahmen eine Ausnahme bildet
zeiten noch hinzukommt. Die regionalen Auswirkungen de€8ild 6) [4]. Es ist mdglich, dass sich dieses raumliche
globalen Klimawandels beruhen neben jahreszeitlichéviuster der Niederschlagsentwicklung fir die Dekade 2041
Anderungen der atmosphérischen Zirkulation auf raumlidiis 2050 fortsetzt. Niederschlagszunahmen (vs. 1981 —
variierenden lokalen orographischen Effekten [13]. Hiera#00) bis zu 15 % sind nur in den Kammlagen von
wird deutlich, dass klimatologische Variabilitdten einen klaErzgebirge und Thiringer Wald mdoglich. Sonst ist mit
ren Bezug zu mafstablichen Naturrdumen haben. Abnahmen der Niederschlagsmengen im séachsischen
Tiefland und der Lausitz bis 30 % und fur den restlichen Teil
) des Untersuchungsgebietes bis 15 % zu rechnen [2].
2.2.1 Europa und Bundesrepublik Deutschland Bemerkenswert ist, dass fur Sachsen im Vergleich der
Fur Europa lassen sich regionale und jahreszeitliche Unt&timanormalperioden 1961 — 1990 und 1971 — 2000 eine
schiede der Lufttemperatur derart festhalten, dass in déanahme von Starkregenereignissen (> 20 mm/Tag) um das
vergangenen 100 Jahren die Winter in Osteuropa um 2,5 3fache festzustellen ist [3]. Fir den Winter sind flachen-
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[ Bild 4. Verteilung von anthropogen beeinflus-
FCKW sten Treibhausgasen (Quelle: veréndert aus
SMULet al., 2005)
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deckende Zunahmen der Niederschlagsmengen von 10S¥deuropa ist jingstes Beispiel dafir. So bedeuteten fur
bis 40 % (Thuringer Wald) festzuhalten (Bild 6) [4]. Aus defrrankreich die offiziell angenommenen 14 800 Hitzeopfer
starken Temperaturzunahmen der Wintermonate folgt eif6@® % mehr Todesfalle als erwartet [6].
allgemeine Umverteilung der Niederschlagsart von fest
(Schnee) zu flussig (Regen). Fir die Dekade 2041 — 2050 ist - . i
eine Fortsetzung der Niederschlagtrends mit Zunahmér¢ Folgen und Risiken fiir den Wintersport
zwischen 45 % in Altmark und 15 % im LoRgurtel gegeniFur den schneeabhéngigen Wintersport haben sich aus den
ber 1981 — 2000 moglich [2]. starken Temperaturzunahmen in den Wintermonaten bereits
Die Jahresmitteltemperatur hat in Mitteldeutschlandrste Folgen dahingehend eingestellt, dass auferhalb der
wahrend der letzten 50 Jahre flachendeckend um 1 °C Mételgebirge diese Aktivitaten praktisch nicht mehr durch-
1,4 °C (LoRgurtel) zugenommen. Mit Ausnahme defiihrbar sind. Geht man von einer malRgebenden Schnee-
Herbstes sind die Jahreszeiten generell warmer geworddackenhéhe von > 20 cm aus, so ist derzeit nur an einem
Die starksten Temperaturzunahmen um 2,4 °C wurden Drittel der im Winterquartal moglichen Tage in den oberen
Winter fur das ostsachsische LOR-Hugelland beobachteggen des Thiringer Waldes mit einer solchen zu rechnen
wobei im Allgemeinen gilt: Trendstarke proportional zufl]. Diese ca. 30 Tage/Wintersaison bedeuten im Allge-
Kontinentalitat (Bild 7). Die raumlich ausgedehntenmeinen die Wirtschaftlichkeitsgrenze fiir Skilifte [11]. Ahn-
Temperaturabnahmen im Herbst haben eine Gré3enordnlice Folgen haben sich bereits im Erzgebirge bemerkbar
bis 0,4 °C in den Mittelgebirgsregionen (Bild 7) [4]. Fur diggemacht. So hat sich in der Fichtelbergregion die Anzahl der
Dekade 2041 — 2050 ist zu erwarten, dass sich die stafk@ge mit einer wintersporttauglichen Schneedeckenhthe um
winterliche Erwarmung mit mdglichen Werten um 3 °Q3 Tage verringert [3]. Deutlich im Vorteil ist dagegen der
(gegeniiber 1981 — 2000) fortsetzt, wobei im Herbst ei¢arz. Bei zwar negativen Trends kann in der Brockenregion
Trendumkehr hin zu Temperaturzunahmen zwischen 0,8 f&st (iber das gesamte Winterquartal (1971 — 2000) derzeit
und 1,2 °C moglich sind [2]. noch mit einer Schneedecke > 20 cm gerechnet werden [1].
Das rezente Temperatur- und Niederschlagsverhalten deiKombiniert mit der sich fortsetzenden Erwa&rmung um
letzten 50 Jahre in Mitteldeutschland zeigt einen signifikais zu 3 °C (Dekade 2041 — 2050 vs. 1981 — 2000) stellt sich
ten Klimawandel, wobei den starksten Einfluss hierbei dimukiinftig die Frage nach der generellen Durchfihrbarkeit
generelle Temperaturzunahme hat [4]. Die moglichées schneeabhangigen Wintersports nun auch in den Mittel-
Fortsetzung der Klimaentwicklung in der Zukunft ist dagebirgen Mitteldeutschlands. Die oben genannte Tempera-
durch charakterisiert, dass keine einheitlichen Klima&narerhéhung koénnte in der Region nur mit gegebenen
derungen zu erwarten sind, vielmehr aber ein Wechsel zvdeehéhen von 900 m 4. NN bis 1000 m t. NN kompensiert
schen Perioden mit kleineren und groRReren Anderungen [@lerden [1].

3 Folgen und Risiken des Klimawandels 3.3 Folgen und Risiken fur Wasserhaushalt, Wasserwirt-
schaft und Talsperrenbewirtschaftung

Die ausreichende Verfugbarkeit von Wasser nach Quantitdit den fortschreitenden klimatischen Verédnderungen wird
und Qualitat besitzt fur alle Lebensbereiche des Menschauch ein sich bereits abzeichnender, regionalspezifischer
grundlegende Bedeutung. Insbesondere die Gefahr d&¥andel im Wasserhaushalt fir das Untersuchungsgebiet
Wassermangels birgt in Mitteldeutschland — raumlich diffedeutlicher ausgepragt werden. Quantitative Veranderungen
renziert — erhebliche Risiken. Aus humanmeteorologischstehen dabei auch immer in Riickkopplung mit der Wasser-
Sicht bedeuten zunehmende Hitzeperioden ein hohlesschaffenheit.
Stresspotenzial fur den Menschen. Generell liegen die Zunehmende Trockenheit hat immer eine umfassendere
Risiken des Klimawandels in seiner Sprunghaftigkeifusschopfung des Bodenwassers zur Folge. Bodenwasser-
begrundet, welche eine Anpassung schwierig machen. haushaltsstress fuhrt zu einer Unterdriickung der Verduns-
Sinne des Vorsorgeprinzips sollten aus den Ergebnissen tlerg und somit zu einer zusatzlichen Erwarmung der Luft.
regionalen Klimadiagnose und -prognose raumlich fassbdbadurch ist ein zunehmendes Risiko durch Dirre- und
und zeitnahe Anpassungen von Bewirtschaftungsrichtlinidfitzestress fur Vegetation und Mensch gegeben. Weiterhin
(unter anderem fur Wasser-, Land- und Forstwirtschafiesteht das Risiko einer zunehmenden Versalzung des
sowie Tourismus) abgeleitet werden [3]. Grundwassers. Solche Tendenzen wurden bereits in Defizit-
gebieten (z. B. Flaming, Lausitz) beobachtet [7]. Als
o ) . ) Hintergrund zeichnet sich der Aufstieg von Tiefen-
3.1 Risiko von Hitzestress fur den menschlichen Organ@rundwasser an Storungszonen bei reduzierter Grund-
mus wasserneubildung bzw. eine Uberwirtschaftung des Grund-
Uber seinen Warmehaushalt ist der Mensch eng mit deasserdargebots ab.
atmosphéarischen Umwelt verknupft. Dabei steht der Fir Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen sind als Fol-
Organismus in standiger Auseinandersetzung zu den therge der sommerlichen Niederschlagsabnahmen massivste
schen Umweltbedingungen, um beispielsweise die Korpereranderungen im Niedrigwasserbereich zu erwarten.
kerntemperatur konstant halten zu kénnen. Mit zunehmelmfolge einer zunehmend frilheren Anspannung des poten-
dem Hitzestress steigt die Anforderung fiir das Herziellen Wasserdargebotes ist bereits mit April eine deutliche
Kreislauf-System und die Atmung immens. Untersuchungekbnahme des mittleren monatlichen Abflussdargebotes und
haben gezeigt, dass ein sehr enger Zusammenhang zwisdheisommerhalbjahr eine Verscharfung von Niedrigwasser-
den thermischen Umweltbedingungen und der Mortalitdtperioden in Dauer und Lange zu beobachten. Béache und
rate insbesondere im Hochsommer existiert. Dieser wird kleinere FlieRgewasser kdnnen zuklnftig zunehmend von
einer Zeitverzégerung von null bis drei Tagen zwischetemporarer Austrocknung betroffen sein. Die Reichweite
Temperatur- und Mortalitédtspeak deutlich [6]. Die Hitzesolcher Austrocknungen wird zum Beispiel dadurch deut-
welle im August 2003 insbesondere (ber West- urith, dass als Folge der sommerlichen Trockenheit 2003 im
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Bild 8. Verdorrtes Maisfeld wahrend der
Durreperiode 2003 (Quell&MULet al., 2005)

Bild 9. Bodenabtrag infolge Oberflachenab-
fluss (QuellelfL, 2005)
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Mai 2004 fur das Zwischeneinzugsgebiet der Lausitzeeriode einzustellen [9].
Neil3e von Zittau bis Gorlitz ein Durchfluss von nur 18% Eine Verlangerung der Vegetationsperiode, durch stei-
gegeniiber dem langjahrigen Mittel fir den betreffendegende Temperaturen im Winter und Frihjahr, sowie die ver-
Mai gemessen wurde [7]. gleichsweise niedrigeren Jahresmitteltemperaturen (beides
Fir die Wasserbewirtschaftung zeigt sich im Hinblick audinbau- und ertragslimitierende Faktoren) kdnnten die
die Wasserverfugbarkeit ein grundlegender Konflikt dahirBedingungen fir beispielsweise Weizen- und Maisanbau
gehend, dass durch die gleichzeitige Zunahme von Tradf den Verwitterungsstandorten der Mittelgebirgslagen
ckenperioden (Haufigkeit, Andauer) und Starkniedemwahrscheinlich ginstiger werden lassen [10].
schlagsereignissen, kombiniert mit einer generellen Ab-
nahme der Niederschlagssummen inshesondere wéahrend o o )
des Sommerhalbjahres, neue Anforderungen an d&® Folgen und Risiken fir die Forstwirtschaft
Wassermanagement in den Vordergrund treten. Konkret bdinsichtlich der fir den Wald restriktiv wirkenden Um-
deutet dies Hochwasserschutz auf der einen und (Trinkvgltfaktoren Wasserdargebot (insbesondere im Tiefland)
Wasserversorgung auf der anderen Seite. Innerhalb diesewie Wéarme (insbesondere im Mittelgebirge) erscheint es
Konfliktpotenzials ist wesentlich, dass die Ereignisandaueaus den Szenarien wahrscheinlich, dass erhebliche Ver-
beider Extreme gegenlaufig sind. Extreme Hochwassesehiebungen der potenziell natirlichen Baumartenver-
ereignisse laufen innerhalb weniger Tage ab, wahrend sigfilung und deren Zusammensetzung sowie Struktur mog-
Trockenperioden im Sinne der Talsperrenbewirtschafturigh sind [10].
Uber viele Monate bis hin zu mehreren Jahren erstrecken. InFir die Mittelgebirgslagen ist — zwar zunehmend, aber
diesem Kontext ist es mdglich, dass gegenuber dem Isteht flachendeckend — mit temporérem Trockenstress zu
Zustand von einer Reduzierung des Zuflusses ins Taéchnen. Derzeit noch planare und kolline Waldgesell-
sperrensystem Klingenberg/Lehnmihle (Wilde WeiReritachaften werden aufgrund der Temperaturerh6hung bis in
Erzgebirge) in der GroRenordnung von 30 % auszugehendst héheren Lagen der Mittelgebirge hinein standortgerecht
[10]. Eine zuséatzliche Anspannung verursachen zunehmesein [10].
de VerlustgroRen aus der Verdunstung infolge der Tem-In den trockensten Regionen wird eine Waldstrukturan-
peraturerh6hung. Hinsichtlich der Trinkwasserversorgungassung sowie der Anbau besonders trockentoleranter
bedeutet dies zwangslaufig eine Reduzierung der Leistun@aumarten erforderlich werden. Unter Berticksichtigung der
fahigkeit des oben genannten Talsperrensystems. Der#€imaszenarien ist eine flachenmaRige Ausweitung der
wird durch die Beileitung von Rohwasser aus der Talsperkeéefernwéalder sowie die Entstehung eines ,adaptiven
Rauschenbach eine Kompensation der Leistungsfahigk&mockenwaldes” auf den sandigen Standorten im Tiefland zu
(1000 Liter je Sekunde) des oben genannten Talsperrémsten insbesondere der Laubbaum (Eichen) dominierten
systems erreicht. Unter Berticksichtigung der regional préischwalder wahrscheinlich [10].
gnostizierten Klimadnderungen wéare eine solche Leistungs-
fahigkeit des Talsperrenverbundes nicht mehr garantiert
[10]. 4 Strategien und Maflhahmen zur Milderung der
Folgen des regionalen Klimawandels

3.4 Folgen und Risiken fir die Landwirtschaft Seit einigen Jahren werden zwei Strategien zur Reaktion auf
Im globalen MaR3stab ergeben — unter Verwendung globaldie Folgen des regionalen Klimawandels verfolgt. Neben
Klimamodelle — Simulationen zur Ertragsbildung vorMalnahmen zur Milderung der Auswirkung von Klima-
Kulturpflanzen der Nordhemisphére, bei derzeit regionalulinderungen (in der Hauptsache durch Emissionsreduktion
lichen Sorten, eine Nordwanderung der optimalen Wachgen treibhauswirksamen Spurengasen) werden auch
tumsgebiete vieler Kulturpflanzen [5]. Fir das Untersustrategien zur Anpassung an den regionalen Klimawandel
chungsgebiet bedeutet dies, dass durrebedingte Ertragstwickelt.
ausfalle, wie sie im Jahr 2003 zu verzeichnen waren, zu-In der Land- und Forstwirtschafbeinhaltet dies zum
kunftig haufiger zu erwarten sind (Bild 8). Beispiel die Zuchtung und den verstarkten Anbau trocken-
Stark ausgetrocknete Bodenoberflachen erhdhen daeranter und hitzevertraglicher Nutzpflanzen in den Tief-
Gefahr der Erosion durch Wind. Dagegen erhéhen vermelahdsgebieten und den Waldumbau zu naturnahen und
auftretende, extreme Niederschlagsereignisse das Risfgeniber Extremereignissen stabileren Mischwaldsys-
fluvialer Bodenerosion sowie von Uberschwemmungetemen.
(Bild 9). Insgesamt ist das Risiko hinsichtlich der Ertrags- Im Tourismusbereichwird eine Umgestaltung von
bildung an das Wasserdargebot als ertragslimitierenderholungsraumen notwendig sein, um verstarkt Ausweich-
Faktor gekoppelt. Wesentlich ist hierbei auch die Bodenarhd Schutzmdglichkeiten vor sommerlichem Hitzestress zu
des Standortes in Verbindung mit seinem Wasserspsthaffen. Der klassische Wintersport wird in einigen De-
chervermdgen. In Abhéngigkeit des Bodens stellt sich dkaden wahrscheinlich nur noch in den Kammlagen der
Risiko der Ertragsminderung unterschiedlich dar. So werdéfittelgebirge und unter grol3erem technischen Aufwand
(und sind bereits) die sandigen Béden der sachsischgnB. Einsatz von Schneekanonen) moglich sein. Hier ist ein
Heide- und Teichlandschaften durch einen Negativtrend ddsndenken im Sinne eines ganzjahrigen flexiblen und
pflanzenverfiigbaren Wassers wahrend der Vegetatiorabbwechslungsreichen Freizeitangebotes unabhéngig vom
periode, induziert durch Niederschlagsriickgang, betroffésassischen Wintersport notwendig.
sein. Neben wasserbedirftigen Fruchtarten wie Kartoffeln, In der Energiewirtschafwird mit einer jahreszeitlichen
Ruben, Weizen etc. hat selbst der trockentolerante Roggéerschiebung des Bereitstellungsumfangs zu rechnen sein.
im Durrejahr 2003 mit Ertragsrickgangen reagiert [8]. Inkinerseits wird der Heizbedarf durch die ansteigende Win-
Gegensatz dazu wird es bei LoRB-Standorten wichtig setertemperatur geringer, andererseits nimmt der Energiebe-
sich acker- und pflanzenbaulich auf die zu erwartendetarf durch verstérkte Klimatisierung infolge héherer Som-
hohen Niederschlagsintensitaten wéhrend der Vegetatiomsertemperatur zu. Hier besteht Energieeinsparpotenzial
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