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<はしがき>

本報告書は､平成1 4年4月より平成1 9年3月までの5年間にわたって科学

研究費補助金基盤研究(S)によっておこなった､ 『応力誘起変態制御によるインバ
ー合金の開発と工業材料-の展開』に関する研究内容及びその成果に関するも

のであるD

◆研究組織

研究代表者:石田　清仁(東北大学･大学院工学研究科･教授)

研究分担者･貝沼　亮介(東北大学･多元物質科学研究所･教授)

研究分担者･大沼　郁雄(東北大学･大学院工学研究科･准教授)

研究分担者:山内　　酒(東北大学･先進医工学研究機構･教授)

◆　交付決定額(配分額)

(金額単位:円)

直接経費 亊I�ｨﾆ���合計 

平成14年度 �#津C��ﾃ����0 �#津C��ﾃ����

平成15年度 ��RﾃC��ﾃ����0 ��RﾃC��ﾃ����

平成16年度 ��bﾃ���ﾃ����4,830,000 �#�ﾃ�3�ﾃ����

平成17年度 ��Bﾃs��ﾃ����4,410,000 ��津���ﾃ����

平成18年度 湯ﾃ���ﾃ����2,700,000 免ﾂﾃs��ﾃ����

総計 塔Bﾃc��ﾃ����ll,940,000 涛bﾃSC�ﾃ����

◆研究発表

(1)学会誌等

発表論文

(1)大森俊洋,肥田直樹,須藤祐司,貝IWl亮介,石田滴仁: "Cu-Al-Mn-Nl形状記憶

合金の超塑性",銅と銅合食　第45巻1町, (2006)282･286.

(2)Takagl, Y. Sutou, R. Kainuma, K. Yamauchl, Ⅹ. Ishlda: "Effect ofPrestrain

on MartensltlC Transformation in a Ti46 4Ni47 6Nb6 0 Superela8tic Alloy and

lts Application to Medical Stent" Journal ofBiomedical Materials Research,

Part B, Applled BIOmaterlals 76B (2006) 179･183.

(3)Y. Sutou, T. Omorl, N. Koeda, R. Kalnuma and K. Ishida: "Effects of Grain

Size and Texture on Damplng Properties ofCu･AトMn･Based Shape Memory

Alloys" Materials S°i. & Eng., AA4381440 (2006) 7431746.

(4)∫. ㌔. Wang, T. Omori, Y. Sutou, R. Kainuma and K Ishlda: "Two･Way Shape
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Memory Effect Induced by Cold･Rolling in Ti-Ni and Ti･Ni･Fe Alloys"Scripta

Mater., 52 (2005) 3111316.

(5)大森俊洋､王継傑､須藤祐司､貝沼亮介､石田清仁:"マルテンサイト変態制御による

新しいタイプのCu基インバー合金の開発" 44巻1号(2005) 149･154.

(6)Y. Sutou, T. Omori, K. Yamauchl, N. Oho, R. Kalnuma and K. Ishida: "Effect of

Grain Size and Texture on Pseudoelasticity in Cu･Al･Mn･BaSed Shape Memory

wire" Acta Mater. 53 (2005) 4121-4133.

(7)N. Koeda, T. Omorl, Y. Sutou, H. Suzuki, M. Wakita, R. Kainuma and K,

Ishida: "Damping Properties 0f Ductile Cu･Al･Mn･Based Shape Memory

Alloys" Materials TransactlOn8 46 (2005) 118-122.

(8)R. Kalnuma, Ⅹ. J.Liu, I. Ohnuma, S. M. Hao and K. Ishida: "MiSCibility gap

or B2　phaSe in NiAl to Cu3AI section of the Cu-AトNi system",

Intermetallics 13 (2005) 655･661.

(9)a. a. Wang, T. Omori, Y. Sutou, R. Kalnuma and K. Ishlda: "Microstructure

and Thermal Expansion Properties of lnvar･Type Cu･Zn-AI Shape Memory

Alloy8" Journal of Electronic Materials 33 (2004) 1098-1102:

(10) Y. Sutou, T. Omori, a. a. Wane, R. Kainuma and K. Ishidaニ"CharacterlStlCS Of

Cu-Al-Mn-Based Shape Memory Alloys and Their Applications" Mater･ Sci･ Eng.

A 278 (2004) 278-282.

(ll) Y Sutou, T. Omori, A. Fllrukawa, Y. Takahashi, R. Kainuma, K

Yamauchl and K. Ⅰ8hida,一一Development of Medical Guide Wire of

Cu-Al･Mn･Base Stlperelastic Alloy with Functionally Graded Characteristics日, J･

Biomed., Mater. Res. Part B, Appl Biomater. 69B (2004) 64･68.

(12) Y. Sutou, N. Koeda, T. Omori, a. ∫ Wang, R. Kainuma and K. Ishida:

"cu-Al-Mn･Based Shape Memory Alloys and Their AppllCations" Metal. Mater.

proc. 15 (2003) 131-148.

(13) Y. Sutou, T. Omorl, a. J. Wang, R. Kalnuma and K IShida: "Effect of Grain

SIZe and Texture on SllPerelasticity of Cu-Al-Mn･Based Shape Memory Alloys" J･

Phys, IV l12 (2003) 511-514.

(14) T. Omori, Y. Sutou, a. a. Wang, R. Kainuma and K. Ishida: "Effect of

Microstructure on Two･Way Shape Memory Effect ln Cu･Al･Mn Alloys" a. PhyS.

Ⅰv 112 (2003) 507-510.

(15)大森俊洋､肥田直樹､須藤祐司､鈴木秀和､脇田将見､貝沼亮介､石田清仁:"

高延性Cu-AトMn基形状記憶合金の制振特性"銅と銅合金　第42巻1号(2003)

198･201.
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国際会報発表論文

(1) M. Suzuki, Y. Sutou, T Takagl, A. Furukawa and K. Yamauchl,
"Development of Balloon Expandable Ti･Ni･Nb SuperelaStlC Stent"

Proceeding8　0f Japan･China Joint Symposlum On Phase DlagramS,

Materials Deslgn and Their Applications (2006) 719-723

(2) T. Takagi, Y. Sutou, M, Suzuki, R. Kainuma, K. YamallChi and K. Ishlda,
"Effect ofPre-Strain on Martenslt,lC Transformation in a T147,6N146.4Nb6,0

SuperelastlC Alloy'-, Proceedings ofJapan･Chlna Joint Symposlum On Phase

Diagrams, Materials Deslgn and Their AppllCatlOnS (2006) 705･710.

(3) T･ Omorl, Y. Sutou, R. Kalnuma and K. Ishlda, "Alloy Design and

Microstructural Control in Ductile Cu･Al-Mn･BaLqed Shape Memory Alloys ',

ProceedlngS Of Japan-China Jolnt Symposium on Phase Diagrams,

Materials Deslgn and Their Applications (2006) 394･400.

(4) Y. Sutou,T. Omorl, M. Suzuki,A. Furukawa, 紘. Yamauchl, R Kalnumaand

K. IShida, "Mechanical PropertleS Of Cu-Al-Mn-Based Alloys and Thelr

ApplicatlOn tO Medical Guidewlre", Proceedlng8　0f Japan･Chlna Jolnt

Symposrum on Phase Diagrams, Materlals Design and Thelr AppllCatlOnS

(2006) 524･529.

(5) T. Omori, Y. Sutou, R. Kalnuma and K Ishlda, "Dcvelopment of Cu-A1-Mn-Based

Shape Memory Alloys", Copper (ProceedlngS Of the International Conference

Copper'06 edited by Jean-Marle Welter, Wlley-VCH, Weinhelm, 2006) 1941202

(6) Y SuEou, T. Omori, M. Suzuki, A Furukawa, K. Yamauchi, R. Kalnulna and K.

Ishlda, uDevelopment of SuperelastlC Guldewlre With Functionally Graded Proper(y

Using Cu-AトMn-Based Shape Memory Alloy", Copper (ProceedlngS Of the

lnternational Conference Copper'06　6dlted by Jean-Marie Welter, Wlley-VCH,

Weinheim, 2006) 307-313.

解説論文

(1)貝沼亮介,須藤祐司,大森俊洋,石田滴仁, '■高性能Cu･Al-Mn系形状記憶合金の

開発日,金属, 74(2004), 138･144.

(2)須藤祐司,大森俊洋,貝沼亮介,石田消仁,山州育, "高加工性Cu-Al-Mn基形状記

憶合金の開発r',まてりあ,42(2003) ll,813･821.

(2)口頭発表

招待講演

(1) ∫, I, Wang, T. Omori, Y. Sutou, R. Kalnuma and K. IBhida, "Development of

Cu-Zn-AI Alloy Sheets with Low Thermal･Expansion Due to Martensitic
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Transformation and Cold･Rolling", TMS2004 133rd Aunnual Meeting, Charlotte･

usA (2004).

国際金紙における発表

(1) T. Omori, Y Sutou, R･ Kalnuma and K. Ishida･ Alloy Deslgn and

Microstructural Control in Ductile Cu･Al･Mn･Based Shape Memory Alloys,
･Japan･Chlna Joint Symposium on Phase DlagramS"I Materials Design and

Their ApplicatlOnS, Ⅹiamen, China (2006)

(2) M. Suzukl, Y. Sutou, T･ Takagi, A･ Furukawa, K･ Yamauchi, "Development

of Balloon ExpandableTi-Ni-Nb Superelastic Stent"I Materials DeSlgn and

Thelr Applications, Xlamen, Chlna (2006)

(3) Y. Sutou, T. Omori, M Suzukl, A･ Furukawa, K･ Yamauchl, R･ Kainuma and K

IBhida, "Mechanical PropertleS Of Cu-Al･Mn-Based Alloys and Their AppllCatlOn

to MedlCal Guidewire", Materials Deslgn and Their AppllCatlOnS, Ⅹiamen,

china (2006)

(4) T. Takagi, Y･ Sutou, M･ Suzuki, R･ Kalnuma, K･ Yamauchi and K･ Ishida,
･Effect of Pre-strain on Martensltic Transformation in a Ti47 6Ni464Nb60

superelastlC Alloy"'Materials Deslgn and Thelr Applications, Ⅹiamen･

chima (2006)

(5) T. Omorl, Y. Sutou, R･ Kainuma and K･ Ishlda, "Development of

cu･Al-Mn･Ba8ed Shape Memory Alloys"I Copper'06, Complegne･ France,

(2006)

(6) Y. Sutou, T. Omorl, M･ Suzuki, A･ Furukawa･ K･ Yamauchi, R･ Kainuma

and K. IShida, "Development of SuperelastlC Guldewire wlth Functionally

Graded Property U8ing Cu･Al･Mn-Based Shape Memory Alloy"I Copper'06,

compiegne, France (2006)

(7) 氏. Kalnuma, Y. Sutou, N･ Oho, K･ Ishlda, "PseudoelastlC Properties and

Their Evaluation in Cu･Mn･Al based Alloy Wires-■　Thermec2006

(Inte,natlOnal Conference on Processlng & Manufacturing of Advanced

Materials), Vancouver, Canada (2006)

(8) Y. Sutou, T. Omori, N･ Koeda, R･ Kainuma and K･ Ishida･ "Effect of Texture

on Internal FrictlOn Of Cu･Al-Mn Based Shape Memory AlloysH,

ICOMAT,05, Shanghai, China (2005)

(9) N. Koeda, T. Omorl, Y･ Sutou, H･ Suzuki, M･ Waklta, R･ Kalnuma and K･ Ishida,
･Damplng Properties of Ductne Cu-Al-Mn-Based Shape Memory Alloys'',

sMSTIEur.pe, Baden-Baden, Germany (2004)

(10)N. Koeda, T. Omorl, YI Sutou, R･ Kainuma and K･ IShida, "Damping

properties of Ductile Cu･Al-Mn･based Shape Memory Alloys", Kyoto Joint
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Symposium on Materials SclenCe and Engineering for the 218t Century,

Kyoto, Japan (2004)

(ll)Y. Sutou, T. Omorl, N. Koeda, R. Kainuma and K. Ishida, -■EffectofTexture on

InternalFnct10n Of Cu-Al･Mn Based Shape MemoIy Alloysrl, ISPD, S】lenyang,

China (2005)

(12)Y. Sutou, T Omori, a. J. Wang, R. Kalnuma and K Ishlda, "CharacterlStlCS Of

Cu･Al-Mn･based Shape Memory Alloys and Tl一eir Applications", ESOMAT2003,

ClrenCeSter, UK, (2003).

(13)T. Omori, Y, Sutou, J. J. Wang, 氏. Kalnuma and K Ishlda, "Effect of

Microstructure on TwoIWay Shape Memory Effect in Cu-Al-Mn Alloys

ICOMAT 02, Espoo, Finland (2002)

国内学会における発表

(1)須藤祐rl-)､大森俊洋､山内清､貝沼亮介､肥田直樹､石田清仁､ "ベイナイト変態

を利用した高強度　cu-Al-Mn　系超弾性合金の開発"　日本金属学会春期入会,

千葉(2007)

(2)大森俊洋,須藤祐｡｣,山内晴,貝沼亮介,イ1田浦仁､ "Il,-IJ振特性におけるマル

テンサイトバリアントの役割"日本金属学会春期大会,千葉(2007)

(3)大森俊汗,王継傑,須藤祐司,貝m亮介,山内晴,石M清仁､ "冷間庁延制御

による形状記憶合金の多機能化''日本機械学会M&M2006胡料力学カンファレ

ンス,浜松, (2006)

(4)大森俊洋,肥P]直樹,須藤祐司,貝沼亮介,石田清仁､ "Cu･Al･Mn･Nl系形状

記憶合金の超塑性"銅及び銅合金技術研究会第45回講演大会,大阪(2005)

(5)大森俊洋,工継伴,須藤祐司,貝沼亮介,石円浦仁､ "マルテンサイト変態制

御による新しいタイプのCu基インバー合金の開発"第3回日本金属学会東北支

部大会,仙台(2005)

(6)大森俊洋,肥田直樹,須藤祐司,貝m亮介,石EEr晴｢､ "マルテンサイトを利

用した制振合金における結晶構造と減衰能の関係"日本金属学会秋期大会,広

島(2005)

(7)須藤祐司､大森俊洋､小野陽､山内清､貝沼亮介､石円浦仁､ "Cu-AトMll系

形状記憶線材の超弾性挙動に及ぼす結晶粒径の影響"日本金属学会春期大会､

横浜(2005)

(8)大森俊洋､王継傑,須藤祐司,貝沼亮介,石田清仁､ "Cu基合金におけるマ

ルテンサイト変態制御による低熱膨張特惟"第3恒=]本金属学会東北支部大会､

仙台(2005)

(9)大森俊洋,王継傑,須藤祐司,貝沼亮介,石田酒仁､ "マルテンサイト変態制

御による新しいタイプのCu基インバー合金の開発"銅及び銅合金技術研究会
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第44回講演大会,千葉(2004)

(10)肥田直樹､大森俊洋､須藤祐司､貝沼亮介､石田清仁､ "高延性Cu-A1-Mll制

振合金における予ひずみの影響"日本金属学会秋期大会(2004)

(ll)貝沼亮介､須藤祐司､石田滴仁､ "Cu･Al･Mn系形状記憶合金の組織制御"日本金属

学会春期大会､札幌(2003)

(12)大森俊洋,肥田直樹,須藤祐司,貝沼亮介,石田滴仁､ "高減衰能を有する

cu-Al･Mn基制振合金"銅及び銅合金技術研究会第42回講演大会,千葉(2002)

(13)貝沼亮介､王継傑､須藤祐司､大森俊洋､右脚青仁､ "新しいCu基低熱膨張材料の

開発"日本金属学会秋期大会､大阪(2002)

(14)大森俊洋,須藤祐司,貝沼亮介,石田清仁､ " cu-Al-Mn基形状記憶合金にお

ける制振特性"日本金属学会秋期大会,大阪(2002)

(3)出版物

なし

◆研究成果

添付資料1-2 1に示した｡

◆研究成果による工業所有権の出願･取得状況
･名　称:発熱体用支持部材およびこの支持部材を用いたサーマルインク

ジェットプリンタ

発明者:菊池正美､石田清仁､貝沼亮介

権利者.株式会社ブリヂストン､石田清仁

工業所有権の種類､番号:特許､特願2003-173615

出願年月日.平成15年6月18日

･名　称:制振材料と制振材料と制振性に優れたばね及びそれらの

製造方法

発明者:鈴木秀和､岡本貴幸､脇田将見､石田清仁､貝沼亮介､

須藤祐司､大森俊洋

権利者:中央発憤株式会社､石田清仁

工業所有権の種類､番号:特許､特願2002-168627

出願年月日･平成14年6月10日
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TOUR ： Tohoku University Repository 

コメント・シート 
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在籍の研究者の論文で、かつ、出版社等から著作権の許諾が得られた論文は、個別に TOUR に登録
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