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In South America, moderate to severe anemia is a relatively common problem in alpacas presented to referral institutions and in
those seen in private practices. The anemia is, at times, unexplained, and can be very debilitating. Possible causes of anemia in
alpacas are parasitic gastroenteritis, Mycoplasma haemolamae, gastric ulcers, iron deficiency in the diet. Fe deficiency anemia is
due to different causes, which lead to too low concentration of Fe in the body and impossibility of heme synthesis.

A case report

Alpaca herd examined which were located near Lublin. The herd numbered 12 animals. Alpacas stayed for two months in the
owner. In 7 animals we observed apathy, they became sad with reduced or lack of appetite, thirst reduced or normal. One out of
seven alpacas was debilitated, lying, poorly responsive to the environment. We observed sick animals pale mucous membranes in a
clinical study. Blood samples and faeces for laboratory animals from the healthy and the sick animals. We drew blood counts and
biochemical: concentration of iron and selenium and the Mycoplasma haemolamae. We carried out a study of parasitological of
faeces.

Alpacas did not show symptoms, they had all parameters in reference interval. Result selenium concentration in the serum was
correct in all exanimated animals. Testing for Mycoplasma haemolamae was negative. The study revealed single eggs gastrointesti-
nal parasites in study of parasitological of faeces.

In sick animals there was observed anemia, microcytic, hypochromic. This indicated iron deficiency. In these cases, iron concen-
tration, ranged from 3.13 to 9.75 mmol / L. However, in other animals, concentration of this element is in the range reference stand-
ards (11-29 mmol / L) for adult alpacas. An effective iron dextran treatment to even out the level of serum Fe.

Conclusions

In our case, anemia was caused by nutritional deficiencies of iron, which gave way to the long—term supplementation of this ele-
ment.

Key words: blood, anemia, red blood cells, hemoglobin, hematocrit, iron, alpaca, Mycoplasma haemolamae, stomach ulcers,
parasitological examination.
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Wstep

Alpaki naleza do rodziny wielbtadowatych, tj. ssakow
tozyskowych z rzedu parzystokopytnych. Wielbtadowate
sa ssakami duzymi i bardzo duzymi. Charakteryzuja si¢
dhluga, wygieta szyja, mala glowa, krotkim ogonem i
dhugimi, smuktymi konczynami zakonczonymi dwoma
palcami (III i IV), pozostale palce sa catkowicie
zredukowane. Posiadajg trojkomorowy zotadek. Alpaki sa
zwierzgtami  przezuwajacymi, ale nie naleza do
przezuwaczy. W przeciwienstwie do pozostatych ssakow,
wielbladowate posiadajg erytrocyty o owalnym ksztalcie,

bardzo odporne na wahania cis$nienia osmotycznego.
Kazdy erytrocyt moze napegcznie¢ do 240% swojej
zwyklej objetosci, bez ryzyka uszkodzenia. Erytrocyty
alpak zachowuja duza mobilno$¢ nawet w okresach
wzrostu lepkosci krwi, zwigzanego z odwodnieniem.
Alpaki sa zwierzetami socjalnymi tworzacymi grupy
rodzinne ztozone z dominujacego samca, kilku samic i ich
potomstwa. Zywia sie trawa i li§¢mi drzew i krzewow.

W potudniowej Ameryce u alpak stosunkowo czgsto
obserwuje si¢ niedokrwisto$¢ réznie zaawansowang od
fagodnej do cigzkiej postaci. Niejednokrotnie wystepuje
ona z niewyjasnionych przyczyn. W  wiekszo$ci
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przypadkéw  wsrdd  czynnikdw  sprzyjajacych  jej
pojawieniu si¢ mozna zaliczy¢ pasozyty zotadkowo—
jelitowe najczesciej z rodziny Trichostrongylidae oraz
Strongyloididae, bakteryjne Mycoplasma haemolamae,
wrzody zotadka, niedobory zelaza lub selenu w
pozywieniu (Foster et al, 2009). Mycoplasma
haemolamae jest bakteria rodziny Mycoplasmataceae
wykazujaca chemotropizm do blony erytrocytow. U alpak
wywotluje ona niedokrwisto$¢ przebiegajaca w postaci od
lagodnej do cigzkiej. Najczesciej anemia wywotana tymi
patogenami objawia si¢ ospaloscia, goraczka, a w
ciezkich przypadkach nawet $miercia (Wernery, 2012).
Autorka (4) donosi, iz wedlug przeprowadzonych badan
wigkszos¢  alpak  jest nosicielem  Mycoplasma
haemolamae, bez widocznych objawéw klinicznych.
Choroba ujawnia si¢ w wyniku spadku odpornosSci
zwierzat, w postaci niedokrwisto§ci z obnizonymi
wskaznikami czerwonokrwinkowymi — erytrocytami,
hematokrytem i hemoglobing (Tornquist et al., 2010;
Wernery, 2012). Niedokrwisto$¢ z niedoboru Fe jest
spowodowana réznymi przyczynami, ktore prowadza do
zbyt matego stezenia Fe w organizmie i braku mozliwosci
syntezy hemu. Zelazo jest niezbednym sktadnikiem grupy
hemowej hemoglobiny, a w przypadku jego braku, Hb nie
moze by¢ wytwarzana w odpowiednich ilo§ciach (Morin
et al., 1992; Van Saun, 2006). W literaturze mozna
natkng¢ si¢ na opis przypadkéw niedokrwistosci
spowodowanej niedoborem selenu u wielbtadowatych
(Faye and Seboussi, 2009). U tych zwierzat oprocz
choroby tzw. «biatych migéni» odnotowano wyrazny
spadek liczby krwinek czerwonych, hematokrytu i
hemoglobiny. Po zastosowaniu suplementacji Se w diecie
powyzsze wskazniki wrocity do prawidlowych wartosci
fizjologicznych.

Opis przypadku

Do Katedry i Kliniki Chordob Wewngtrznych
Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie dostarczono
alpake, samiceg lat okoto 2. Wlasciciel zwierzecia podat w
wywiadzie, ze pochodzi ona ze stada liczacego jeszcze 11
innych  alpak. Zwierzg¢ta zostaly  sprowadzone
bezposrednio z Chile i przebywaja w Polsce od 2
miesigcy. Zaniepokojenie wtasciciela wzbudzil stan
zwierzecia. Alpaka lezata i stabo reagowala na otoczenie.
Objawy te wystapily dos¢ nagle. W badaniu klinicznym
stwierdzono blado$¢ bton $luzowych, duszno$¢ mieszang
w spoczynku.

Od  zwierzgcia  pobrano krew do  badan
laboratoryjnych morfologicznych i1 biochemicznych, do
probowki z EDTA i na surowicg. Wykonano badanie
hematologiczne krwi, w ktorym stwierdzono leukopenig i
niedokrwisto$¢ mikrocytarna, z do$¢ wysoka wartoscia
MCHC. Ponadto w przygotowanym preparacie
zaobserwowano anizocytoze¢ i polichromazj¢ krwinek;
oraz drobne, okragle granatowe twory przypominajace
wygladem bakterie. Taki obraz nasunal podejrzenie, iz
przyczyna niedokrwistosci jest infekcja Mycoplasma
haemolamae. Drobnoustrdj ten wywotuje u zarazonego
zwierzecia hemolize wewnatrznaczyniowg. Za procesem
hemolitycznym mogta tez przemawia¢ wysoka warto$é
MCHC (Stojecki et al., 2012). Brak doswiadczenia w

morfologicznej  diagnostyce infekcji  Mycoplasma
haemolamae utrudniat podjecie ostatecznej decyzji, a nie
dysponowano, niestety, mozliwosciga potwierdzenia
podejrzenia badaniem serologicznym, czy PCR. Wyniki
innych badan nie rozwiewaly watpliwosci. Wiekszo$¢
wskaznikow biochemicznych krwi miescita si¢ w zakresie
norm fizjologicznych. Jedynie st¢zenie zelaza w surowicy
byto niskie. Warto§¢ tego pierwiastka w surowicy
wynosita 3,13 pmol/l. Podjeto decyzje o zastosowaniu
leczenia oksytetracykling w dawce 15 mg/kg oraz
dekstranem zelaza w dawce 300 mg na zwierz¢ pod
skornie. W trzeciej dobie leczenia zwierze padto.

W badaniu pos$miertnym u zwierzecia stwierdzono
obecnos$¢ skupisk wydluzonych, szaro—biatych cyst w
wigkszosci miesni szkieletowych. Na podstawie badania
histopatologicznego rozpoznano masywna inwazj¢
Sarcosporidium spp.

Wobec niepomys$lnego zejscia choroby wiasciciel
zwrocit si¢ z prosba o przebadanie pozostatych zwierzat
w stadzie liczacym 11 szt. Stan zwierzat byl bardzo
zrdznicowany.

U cze$ci (6 szt.) alpak zaobserwowano apatig,
zmniejszony apetyt. W badaniu klinicznym stwierdzono
blados¢ blon sluzowych, pozostate uktady nie odbiegaty
od norm fizjologicznych. Pozostate (5 szt.) zwierzgta nie
wykazywaly Zadnych objawoéw klinicznych i zmian w
badaniu klinicznym. Od wszystkich zwierzat pobrano
krew do badania hematologicznego i biochemicznego
oraz kat do badania parazytologicznego. W badaniu
hematologicznym szesciu alpak stwierdzono, podobnie
jak u padtej sztuki, niedokrwisto$¢ mikrocytarna, z
podwyzszong wartoscia MCHC. W rozmazie krwi
zaobserwowano anizocytoze¢ i polichromazj¢ krwinek,
stwierdzono takze obecno$¢ dakrocytow oraz obecnosc
licznych drobnych, linearnych i romboidalnych ciemno
eozynofilowych zlogéw pokrywajacych powierzchnie
wigkszo$ci erytrocytow. Sa to najprawdopodobniej
krysztaty  hemoglobiny — sa one flatwe do
zidentyfikowania 1 najprawdopodobniej nie maja
znaczenia klinicznego. Od 3 zwierzat z 6 wystano
surowice¢ do badania w kierunku Mycoplasma
haemolamae metoda PCR. Wynik tego badania byl
uyjemny. U pozostalych 5 zwierzat wyniki badania
hematologicznego miescily si¢ w zakresie norm
fizjologicznych. U wszystkich zwierzat oznaczono
stezenie zelaza w surowicy. U padtej alpaki stezenie Fe w
surowicy bylo najnizsza 1 wynosito 3,13 pmol/l. U
zwierzat z niedokrwisto$cig zakres stgzenia zelaza wahat
si¢ od 5,08 do 9,75 umol/l. Natomiast u pozostatych alpak
stezenie tego pierwiastka miescito si¢ w zakresie norm
referencyjnych (11-29 umol/L) dla dorostych alpak.
Ponad to zdecydowano si¢ na oznaczenie st¢zenia selenu,
po konsultacji ze specjalista od choréb wielbtagdowatych z
Arabii Saudyjskiej. Konsultant zasugerowal bowiem, iz
jedna z przyczyn niedokrwistosci u wielbtadowatych w
jego kraju jest wlasnie niedobdr selenu. Okazato sig, ze
stezenie tego pierwiastka u wszystkich sztuk oscylowato
wokot srednich warto$ci normy fizjologicznej. W badaniu
parazytologicznym katu stwierdzono pojedyncze jaja

nicieni zotadkowo—jelitowych z rodziny
Trichostrongylidae oraz Strongyloididae. Wiascicielowi
zasugerowano celowo$é przeprowadzenia  badania
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biopsyjnego migéni u niektorych sztuk, ten jednak nie
wyrazit na to badanie zgody.

Zwierzgta odrobaczono preparatem Fenbenat. U
wszystkich sztuk zastosowano suplementacje dextranu
zelaza (Ferrovet 100 mg/ml) w dawce 300 mg na dorosta
alpak¢. Podano takze selen =z witaming E
(MYOGASTER-E, roztwér do wstrzykiwali dla bydta,
owiec i §wi, zawierajacy octanu tokoferylu 100 mg/ml
seleninu sodu bezwodnego 1,315 mg/ml — 2ml/sztuke
i.m.). Co drugi dzien, przez 14 dni, zwierzgtom podawano
takze witaming B12 w dawce 3000 pg na zwierzg
podskdrnie. Majac na uwadze fakt, ze u padlej sztuki
stwierdzono sarkosporidioze, wszystkim sztukom podano
domig$niowo Sulfatrim. Zaktadano przeprowadzenie
dwutygodniowej kuracji sulfonamidem, ale wlasciciel
zauwazyl, ze po injekcjach zwierzeta byty osowiate, a u
dwu z nich wystapil krwiomocz. Odstawiono lek, ale
profilaktycznie u wszystkich zwierzat przeprowadzono
pigciodniowa kuracje oksytetracykling w dawce 15
mg/km m.c. domig$niowo. Po zastosowaniu leczenia
antybiotykiem, zwierzeta nie wykazywaly zadnych
objawoéw  chorobowych. Zaczgly interesowaé — si¢
otoczeniem, a ich aktywnos$¢ powrdcita do normy. Podaz
dekstranu zelaza, selenu z wiaming E i witamin z grupy B
(Combivit) powtarzano jeszcze dwukrotnie w odstepach
30 dni. Parametry morfologiczne krwi (erytrocyty, Ht i
Hb) wrocilty w granice norm fizjologicznych. Zwierzeta
zaczely jes¢ i przybiera¢ na wadze.

Omowienie i wnioski

Ustalenie etiologii niedokrwisto$ci u alpak jest trudne
wobec mnogos$ci przyczyn mogacych wywolaé ten stan.
W omawianym wypadku zaden z istotnych czynnikow
wywolujacych niedokrwisto§¢ nie wystepowal w
nasileniu, usprawiedliwiajacym rozwdj tego stanu.
Inwazja Sarcosporidium spp. moze by¢ powodem utraty
faknienia, spadku masy ciata a takze niedokrwistosci.
Diagnostyka sarcosporidiozy jest jdenak trudna. U
zywicieli ostetecznych mozna wykry¢ obecnos¢ sporocyst
w badaniu katu metoda flotacji, natomiast u zywicieli
posrednich, rozpoznanie jest mozliwe tylko podczas
badania poubojowego Iub na podstawie badania
biopsyjnego mig$ni, o ile w pobranym wycinku znajda si¢
torbiele (Stojecki et al., 2012).

Brak rozpoznania etiologicznego oraz fatalne zejscie
choroby u jednej ze sztuk wymusit podjecie terapii
polipragmatycznej. Zwierzeta dobrze zareagowaly na
podane leki. Trudno jednak ustalié, ktory z nich okazat si¢

istotnie skuteczny. W tym przypadku
najprawdopodobniejsza ~ przyczyna  niedokrwistosci
wydawat si¢ by¢ niedobor zelaza. W oparciu o

przeprowadzone badania nie bylo mozliwe ustalenie, czy
niedobor ten wynikal z przyczyn zywieniowych, czy tez
byl efektem zaburzen w obrocie zelaza. Majac na uwadze
fakt, ze zwierzeta byty sprowadzone do Polski wzigto pod
uwage rozne przyczyny niedokrwistosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem czynnikéw infekcyjnych i inwazyjnych

wystepujacych w kraju pochodzenia zwierzat. Ujemny
wynik badania PCR w kierunku Mycoplasma haemolame
w opisywanym stadzie pozwolil na wykluczenie tej
infekcji. Nie przesadza to jednak, Zze padia sztuka byta
wolna od infekcji wspomnianym drobnoustrojem. Jak
dotad brak jest danych na temat sposobow transmisji
zakazenia w warunkach naszego kraju. Zastosowanie
oksytetracykliny u pozostalych przy zyciu zwierzat
uzasadniano nie tyle brakiem zaufania do wynikéw badan
PCR, ile podejrzeniem, ze przyczyna niedokrwistosci
moze by¢ inna infekcja. W gre¢ mogto wchodzi¢ zakazenie
Clostridium perfringens. W Ameryce Poludniowej
infekcje wywotane tym drobnoustrojem spotyka sie¢
czesto u alpak. Czynnikiem usposabiajagcym do zakazenia
sa sytuacje stresowe. W przebiegu zakazen Clostridium
perfringens opisywano u ludzi i zwierzat przypadki
rozwoju niedokrwistosci hemolityczne;j.

Trudno$ci w ustaleniu rozpoznania sklaniajg do
glebszego zastanowienia nad kwestig diagnostyki chorob
alpak w Polsce. Wobec wzrostu zainteresowania hodowla
i chowem tych zwierzat konieczne wydaje sie
opracowanie paneli diagnostycznych dla zwierzat
introdukowanych ale takze tych wyhodowanych juz w
kraju. Nie bez znaczenia jest oczywiscie kwestia ustalenia
wartosci referencyjnych poszczegdlnych wskaznikow
laboratoryjnych. Nalezy przypuszczaé, ze zmiana klimatu
i wysokosci nad poziomem morza wplywa zwlaszcza na
zakresy wskaznikow uktadu czerwonokrwinkowego,
dlatego korzystanie z warto$ci opracowanych w innych
krajach moze by¢ zawodne.
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