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Aus dem Laboratorium fiir Pharmakologie und Toxikologie, Hamburg-Hausbruch

Der Einfluf von Hybridenwein im Vergleich mit dem Wein
aus Europierreben auf den Fettgehalt der Rattenleber
bei liinger dauernder Verabreichung')

von

F. LeuscuNerR und A. LEUSCHNER

Die Schiddigung des gesunden Organismus, namentlich der Leber, durch den Ge-
nufl von Hybridenwein?) ist in den letzten Jahren mehrfach behauptet worden. Als
erster hat pe LeosarDy Unvertréglichkeitsreaktionen beschrieben (14, 15). Er beobach-
tete nach Hybridenwein ein subjektives, akutes Syndrom mit Unbehagen und
Schmerzen, dessen Ursache in einer Schidigung von Leber und Magen-Darm-Trakt
gesehen wurde. Bemerkenswerterweise konnte derselbe Untersucher in Tierversu-
chen keine objektiven Aquivalente finden.

Spiter sprachen vor allem Bremper und Mitarbeiter (3, 4) ihre Besorgnis {iber die
— im Vergleich zu Wein aus Europiderreben — schlechtere Vertrédglichkeit von Hy-
bridenwein aus, und zwar aufgrund von vielseitigen, jedoch im wesentlichen nur
orientierenden Versuchen an Hiihnern. Sie konnten nach langdauernder Verabrei-
chung Organschiden (besonders in der Leber) und Mifibildungen im Zuchtversuch
feststellen. Diese Untersuchungen und ihre Bewertung durch die Autoren waren An-
laB3 einer heftigen Diskussion (1, 16, 19).

Uber die Bedeutung von Athanol bzw. alkoholischen Getrinken schlechthin fiir
die Leber liegen zahlreiche Untersuchungen vor. Die durch den Genuf3 solcher Ge-
tridnke provozierten Gefahrenmomente konnen recht gut abgeschitzt werden. In An-
betracht der allgemeinen Bedeutung der Vertrdglichkeit von Hybridenwein schien
eine Uberpriifung der Angaben von bt Leosarpy und Breiper iiber dessen ungiinsti-
ge Sonderstellung im Vergleich mit herkommlichen Weinen aus Européerreben?)
notwendig zu sein.

In besonderem MalBe nahmen sich Kuewe u. Mitarbeiter (9, 10, 11, 12) dieser Frage
an. Sie priiften nach einmaliger Verabreichung von Hybridenwein die Funktion der
Leber an gesunden und geschidigten Tieren. Dabei konnte Gtberraschenderweise kein
sicherer Hinweis gefunden werden, da3 Hybridenweine im Vergleich mit Edelweinen
eine Sonderstellung einnehmen.

Unsere eigenen Versuche verfolgten das Ziel, den Einflul von Hybridenwein im
Vergleich mit Edelwein und einem &dquivalenten Alkoholgemisch auf die Ratten-
leber bei ldnger dauernder Verabreichung zu priifen. Da nicht zweifelsfrei feststeht,
ob die Tiere von BRreiper (3, 4) gesund waren, wurden diese Untersuchungen an ge-
sunden und lebergeschadigten Ratten ausgefiihrt. Sie wurden aufBlerdem in einem
frithen Entwicklungsstadium der Tiere begonnen, um eine der empfindlichsten Le-
bensphasen einzuschlieBen.

') Nach einem Vortrag anldfilich der Tagung des Forschungsringes des Deutschen Weinbaues
am 27. 4. 1966 in Trier.

?) Hybridenweine sind Weine aus Kreuzungsnachkommenschaften zwischen Européerreben
und amerikanischen Wildreben.

"y kurz: Edelwein.
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Wir untersuchten die Leber auf ihren Fettgehalt und auf Veridnderungen in der
Feinstruktur. Darliber hinaus wurden das Verhalten und die Entwicklung der Rat-
ten beobachtet.

Flir diese Versuche wurden ein Hybriden- und ein Edelwein ausgewihlt, die in
ihren wichtigsten chemischen Kriterien, besonders in der Zusammensetzung der
wesentlichen Alkohole, weitgehend tibereinstimmten. Ein gleichzeitig gepriiftes Al-
koholgemisch wurde aufgrund der Analysendaten dieser Weine zusammengestellt.
Es sollte als Standardlosung und zur Differenzierung jener Wirkungskomponenten
im Wein dienen, die nicht auf den Alkoholgehalt zuriickzufiihren sind.

Methodik

1. Einflufl auf gesunde Ratten bei 4monatiger Verabreichung

Maéinnliche und weibliche Wistar-Ratten (Br. 46 — Wistar II) mit einem Anfangs-
gewicht von 100—110 g erhielten 4 Monate lang tdglich die Testlosungen im Trink-
wasser verabreicht. Um die Dosierung annidhernd konstant zu halten, wurde der Zu-
satz zur Trinkfliissigkeit wochentlich an die tatsichlich getrunkene Menge und an
das relativ steigende Korpergewicht der Tiere angepal3t.

Testlosungen: Hybridenwein, Edelwein und Alkoholgemisch (vgl. Tabelle 1).

Dosierung: 20, 40 und 80 ml/kg Korpergewicht/Tag.

Anzahl der Versuchstiere: 25 Ratten pro Dosis und Geschlecht.

Futter: ALTROMIN R.

Haltung: Die Temperatur in den Versuchsriumen betrug 23° C *2° (maximale
Begrenzung), die relative Leuftfeuchtigkeit 55 * 5% (maximale Begrenzung).

Beleuchtung: 12 Stunden hell, 12 Stunden dunkel. Alle Tiere wurden einzeln in
Makrolonkédfigen, Typ III, gehalten.

Die Bestimmung des Gesamt-Lipid-Gehaltes der Leber erfolgte nach P. HANDLER
(6).

Tabellel
Analysendaten der verwendeten Weine

‘ Edelwein') Hybridenwein
1963er Sylvaner 1963er FS. 4-201-39 Alkoholgemisch

| FaB Nr.75 Faf Nr.44
pH 3,3 2,8 2)
Sdure 6,900 10,3 %00 —
Extrakt 20100 mg/1 26300 mg/l —
SO, frei 30 mg/1 45 mg/l —
SO, gesamt 75 mg/l 115 mg/l —
Methylalkohol 2) 2) 80 mg/l
Athylalkohol 94100 mg/1 95400 mg/l Y4700 mg/l
iso-Propylalkohol 2) 2) 120 mg/l
iso-Butylalkohol 78 mg/l 50 mg/l 64 mg/l
n-Butylalkohol 2) 2) 30 mg/l
iso-Amylalkohol 177 mg/l 180 mg/l 179 mg/1
n-Amylalkohol 2) 2) 20 mg/l
n-Hexylalkohol 2) 2) 5 mg/l

') Wein aus Europierreben (vgl. Seite 482).
*) nicht ermittelt,
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2. EinfluB auf Ratten mit experimenteller Leberverfettung bei 4wdéchiger Verab-
reichung

Weibliche Wistar-Ratten im Gewicht zwischen 70 und 92 g wurden 4 Wochen
lang mit HanpLErscher Didt erndhrt. Es entwickelte sich eine Leberverfettung. Gleich-
zeitig erhielten die Tiere im Trinkwasser Wein verabreicht.

Die Ratten wurden in Gruppen mit schmalem Streuungsbereich des Korperge-
wichtes eingeteilt. Taglich wurden ihnen die Testlosungen mit dem Trinkwasser
angeboten. Um die Dosierung anndhernd konstant zu halten, wurde der Zusatz zur
Trinkfliissigkeit wochentlich an die tatsichlich getrunkene Menge und das relativ
steigende Korpergewicht der Tiere angepaft.

Testlosungen: Hybridenwein, Edelwein und Alkoholgemisch (vgl. 1 und Ta-
belle 1).

Dosierung: 20, 40 und 80 mg/kg Korpergewicht/Tag.

Trinkfliissigkeit und HanpLErsche Diét standen unbegrenzt zur Verfiigung.

HanpLersche Didt: S. B. StanpeErRrFer und P. HANDLER (17).

Ergebnisse und Diskussion
1, Einflu3 auf gesunde Wistar-Ratten bei 4monatiger Verabreichung

In der ersten Versuchsreihe wurde gepriift, inwieweit bei gesunden Ratten Hy-
bridenwein, Edelwein und Alkoholgemisch den Fettgehalt der Leber beeinflussen.

Die Ergebnisse sind fiir die weiblichen Tiere in Abb. 1, fiir die ménnlichen in Ta-
belie 2 dargestellt. 4monatige Verabreichung steigert bereits in der Versuchsgruppe
mit der niedrigsten gepriiften Dosierung (20 ml Testlosung/kg K. G./Tag) den Fett-
gehalt der Leber signifikant. Die beiden hoheren Dosierungen (40 und €0 ml Testl6-
sung/kg K. GJTag) verstdrkten dosisabhéangig diese Steigerung. Bemerkenswerter-
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Abb. 1: EinfluB von Wein auf den Gesamt-Lipid-Gehalt der Leber bei viermonatiger
peroraler Verabreichung an weiblichen Wistar-Ratten.
(Mittelwerte mit Standardabweichung von jeweils 25 Tieren.)

Abb. 2: Gewichtszunahme von weiblichen Wistar-Ratten bei viermonatiger Verabreichung

von Edelwein, Hybridenwein und einem Alkoholgemisch.
(Mittelwerte mit Standardabweichung von jeweils 25 Tieren.)
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Tabelle2

Korper- und Lebergewicht und Fettgehalt der Leber nach viermonatiger Verabreichung

von Edelwein, Hybridenwein und einem Alkoholgemisch an minnliche Wistar-Ratten.

Mittelwerte mit Standardabweichung von je 25 Tieren. Die eingerahmten Ergebnisse sind zur
Kontrollgruppe real unterschiedlich. Signifikanzgrenze: P = < 0,001.

| Zuwachs des Korperge- Gesamt-Lipid-Gehalt

Dosi . . Gewicht der -
OSIerung pro wichtes (in 4 Monaten) derLeber in %, (bezogen

kg K.G./Tag Leberin g/kgK.G.

in g/Tier | auf Frischgewicht)
Edelwein
20 ml 314 £ 27 335%1,9 13,48+ 0,32
40 ml 298 + 21 362129 3,96 - 0,51
80 ml 192 + 41 38,9 T 4,1 4,42 10,49
Hybridenwein
20 ml 318 + 30 31,6 £ 4,0 3,66 + 0,42
40 ml 321 £ 51 1367+18 14,10+ 0,55
80 ml 182+ 33 37,9+ 2,0 4,78 £ 0,78
Alkoholgemisch
20 ml 314 + 20 351+ 3,0 3,66 * 0,29
40 ml 306 + 32 382+ 3,6 4,32 + 0,71
80 ml 342 1 40 1384 13,1 14,62 £0,78 |
Kontrolltiere
ohne 323 +29 342128 3.06 = 0,42

weise stimmen die Ergebnisse bei allen 3 Testlosungen iiberein. Die geringfigigen
Differenzen bewegen sich im Rahmen der normalen Streuung. Auch konnte kein
grundséatzlich unterschiedliches Verhalten zwischen mannlichen und weiblichen Tie-
ren gesehen werden. Parallel zur Steigerung des Fettgehaltes erhoht sich das Leber-
gewicht.

Die Ubereinstimmung im Verfettungsgrad der Leber 146t vermuten, daB die Ur-
sache teilweise oder vollstdndig auf den in allen 3 Testléosungen enthaltenen Alko-
holgehalt zuriickzufiihren ist. Dariiber hinaus kann geschlossen werden, daff daneben
in keinem der beiden Weine wesentliche Faktoren enthalten sind, die den Fettgehalt
der Leber gesunder Ratten steigern oder die Wirkung der Alkohole verstédrken kon-
nen. Allerdings fehlen auch Hinweise auf eine Leberschutzwirkung gegen den Ein-
fluB3 der Alkohole.

Uber die Entstehung der Fettleber nach chronischer Athylalkoholbehandlung ist
noch wenig bekannt. Auch die Wechselbeziehungen zu anderen leberschiddigenden Fak-
toren sind bisher nur unvollistindig erforscht. Ahnliche Verfettungen konnten beim
Menschen und auch im Tierversuch durch Mangelerndhrung ausgelost werden, ohne
daB Athylalkohol verabreicht wurde. Ratten, die mit einer fettreichen, eiweiarmen
Diat ernahrt wurden, entwickelten eine Fettleber. Beim Menschen fiihrt ein hochgradi-
ges Eiweiflidefizit zu fettiger Infiltration, fettiger Degeneration und Nekrose. Die gleichen
Wirkungen konnten an Rattenn mit einer kalorienreichen, jedoch an lipotropen Substan-
zen verarmten Kost gesehen werden. Fir die Schiadigung war es dabei gleichgiiltig, ob
der KalorieniiterschuB in Form von Zucker oder Athylalkohol appliziert wurde. Eine

entsprechende Didt, jedoch reich an lipotropen Substanzen, fithrte nicht zu Fettleber.
Andererseits wird von anderen Untersuchern aufgrund von Tierversuchen eine spezi-
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fische Wirkung des Athylalkohols fiir die Entstehung der Fettleber angenommen (2, 8,
13, 18).

Ferner besteht kein Zweifel, dal Athylalkohol die Wirkungen anderer lebertoxi-
scher Substanzen additiv cder iiberaddiliv verstdrken kann.

Die Steigerung des Fettgehaltes in der Leber stimmt mit den in der Literatur
tiber die chronische Wirkung von Athylalkohol niedergelegten Befunden tliberein. .

Unabhéngig von der Leberverfettung liben die beiden Weine offenbar zusétzliche
Wirkungen auf Ratten aus, die sich in den vorliegenden Versuchen in einer Hem-
mung der Korpergewichts-Entwicklung und in histologischen Verdnderungen in der
Leber duBerten. Ahnliche Folgen hatte die Verabreichung des Alkoholgemisches
nicht.

Bis 40 ml/kg K. G./Tag wurde das Korpergewicht von keiner der 3 Testldsungen
sicher beeinflut. Bei dem Alkoholgemisch wurden auch 80 ml/kg K. G./Tag ohne
sichtbare Schidden vertragen. 80 ml Hybriden- bzw. Edelwein/kg K. G./Tag fiihrten
dagegen zu einer erheblichen Hemmung der Gewichtsentwicklung. Die Zuwachsrate
wiahrend der 4monatigen Versuchsdauer war bei Edelwein um 36% (mé&nnliche Tie-
re) bzw. 26% (weibliche Tiere), bei Hybridenwein um 43% (ménnliche Tiere) bzw.
33% (weibliche Tiere) geringer als bei den Kontrollratten. Am ausgepragtesten war
diese Hemmung in der ersten Hialfte der Versuche. Moglicherweise kann hierfiir
das jugendliche Alter der Tiere von Bedeutung sein. Die mittleren Zuwachsraten
sind in Abb. 2 und Tabelle 2 dargestellt.

Futter- und Fliissigkeitsaufnahme werden von allen 3 Testlosungen beeintriach-
tigt. Das AusmaB der Wirkung ist dosisabhingig. Uber die Ursache sagen die vor-
liegenden Versuche nichts aus. Die Einzelbefunde sind in Tabelle 3 zusammengestellt
worden.

Aus der Fliissigkeitsaufnahme und den Zusdtzen an Testlosung lassen sich die
tatsichlich aufgenommenen Mengen an Hybridenwein, Edelwein und Alkoholge-
misch berechnen. Diese Werte sind ebenfalls in Tabelle 3 enthalten.

Eine Sonderstellung nehmen die Weine auch bei der histologischen Untersu-
chung ein. Hier konnten im Vergleich mit den Tieren mit Alkoholgemisch und den
Kontrollratten Veranderungen gesehen werden.

Das histologische Bild unbehandelter Ratten zeigt volumindse Leberepithelien
mit mittelgroBen, aufgehellten Kernen, die zum Teil ein deutliches Kernkérperchen
besitzen. Das Zytoplasma ist in etwas variierendem Grade bis zur Durchsichtigkeit
aufgehellt. Darin eingelagert finden sich basophile, {iberwiegend scharf umrissene
tropfige und netzige Strukturen. Eine Zytoplasmaverfettung ist nicht nachweisbar.
Der mit der PAS-Reaktion nach Formalinfixierung noch erfalbare Gehalt an hoher
polymerisiertem ‘Glykogen ist mittelgradig bis reichlich, zeigt aber nicht unbetréacht-
liche, individuelle Unterschiede.

In den Bereich der Spontanpathologie gehort das Auftreten von geschwollenen
Kupferschen Sternzellen, deren Zytoplasma mit der PAS-Reaktion intensiv rot ge-
farbt ist. Bei einem Drittel der Ratten befinden sich im Bereich zugrunde gegangener
Leberepithelien kleine Granulome aus Sternzellen. Diese Tiere zeigen auch in den
periportalen Feldern oder herdférmig in den Leberldppchen vermehrte Histiocytenin-
filtrate.

Bei der Versuchsgruppe mit dem Alkoholgemisch ergab sich bis zur hdochsten
Dosierung (80 ml/kg K. G./Tag) ein gleiches histologisches Bild. Auch die Veradnde-
rungen aus ‘dem Bereich der spontanen Patho-Histologie dieses Rattenkollektivs
lagen in der gleichen GroBlenordnung.

Bei den mit Hybriden- und Edelwein behandelten Tieren waren 40 ml/kg K. G./
Tag ebenfalls noch frei von Befunden, die Uiber Art und Ausmal3 der Verdnderungen
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Tabelle 3

Futter- und Fliissigkeitskonsum, Aufnahme der Testlésung und Uberlebensrate von
Wistar-Ratten bei viermonatiger Verabreichung von Edelwein, Hybridenwein und

einem Alkoholgemisch.

Mittelwerte (teils mit Standardabweichung). Die eingerahmten Ergebnisse sind zu den Kon-

trolltieren real unterschiedlich. Signifikanzgrenze: P = < 0,01.

2 Dosierung in Futteraufnahme in Fliissigkeitsaufnahme in
Uber §  mijkg K.G./Tag g ALTROMIN R/kg K.G./Tag mi/kg K.G./Tag
lil:{::‘s‘;- § _ geplant Mittel Mittel
@ tatsédchlich?) von4 1.Monat ¢.Monat von 4  1.Monat 4.Monat
o Monaten Monaten
Edelwein
25/25 & 20 25+ 3 138 151+18 | 102+ 8| 129 136+17 110+ 8
25/23 3 40 48+ 7 132 154%22 | 99%12/ 130 142% 8 116+11
25/25 3 80 92+12 128 |137+16 | 83+14| 100 | 110*+12[ 80* 9|
25/24 Q@ 20 24+ 5 130 149+12 | 106+ 8 126 140t 8 110*11
25/25 @ 40 51+ 8 132 151+21 [102f10/ 131 145+ 6 118+10
25/24 Q 80 100+13 117 |138+18| | 82+13| 98 [106* 9| 89+ 12
Hybridenwein
25/25 & 20 22+ 6 129 146+20 118+17 130 14618 108 * 16
25/25 4 40 46+ 8 139 148+23 107+20 122  136+12 10911
25/23 4 80 96%16 111 |128+16 |101+18 | 92 [118+20 | 78%13]
25/25 @ 20 26+ 8 146 15716 108+13 130  138+20 106 * 14
25/25 @ 40 59+13 138 | 144+ 9l [93+10| 128 133+13 112%17
25/25 Q@ 80 100£17 123 |138+17| | 91+13 | 93 |[114% 7[[ 90+13]
Alkoholgemisch
25/23 4 20 24+ 4 138 150+ 8 123+12 129 133+ 16 11613
2525 3 40 46+ 7 140 148%12 112+ 7 114 13912 102+ 14
25/25 & 80 99+11 116 | 118+10| | 92+16 | 96 | 118+17|| 89+ 10
25/25 Q 20 26+ 3 142  153+12 120£10 123 151+ 15 106+ 10
25/25 Q 40 49+ 8 145 159+19 112412 132 146+ 9 113+ 12
25/25 Q 80 88112 13¢ | 149%10) [101*16| 102 | 98+ 12| 10610
Kontrolltiere
25/24 3 ohne 131 156+22 117+18 126 146+21 111+17
25/25 Q ohne 140 162+17 113+ 9 127 14210 112+ 8

") Gesamtzahl der Versuchstiere am Anfang/Zahl der iliberlebenden Tiere am Ende
der Versuche.

?) berechnet aus der Fliissigkeitsaufnahme und dem Weinzusatz zum Trinkwasser
(vgl. Methodik).

bei den Kontrollratten hinausgehen. Bei 80 ml/kg K. G./Tag findet sich dagegen eine
geringe Abnahme der Leberzellgré3e. Das Zytoplasma ist verdichtet und eosinophil
gefdrbt. Darin finden sich nur noch spéarlich basophile, tropfige und netzige Struktur-
slemente, die aullerdem verschwommen erscheinen. Daneben konnten aber auch noch
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Epithelien mit regelrechter, feinschaumig aufgehellter Zytoplasmastruktur und
deutlicher Basophilie gesehen werden. Die spontanen patho-histologischen Ver&n-
derungen entsprechen denen des Kontrollkollektivs.

Unterschiede zwischen den beiden Weinsorten konnten
nicht festgestellt werden.

Auf eine spezielle histologische Untersuchung der Leber im Hinblick auf den
Fettgehalt wurde verzichtet, da die Lipide chemisch bestimmt werden.

TJber die letztliche Ursache fiir die Hemmung des Korpergewichtes und die hi-
stologischen Veranderungen geben diese Untersuchungen wenig Auskunft. Es kann
lediglich vermutet werden, daBl hierfiir einer oder mehrere der Inhaltsstoffe ver-
antwortlich sind, die neben den Alkoholen im Wein vorkommen.

2. EinfluB3 auf Ratten mit experimenteller Leberverfettung bei 4wdchiger Verabrei-
chung

Besondere Bedeutung kommt der Frage zu, welchen Einflul3 eine vorgeschadigte
Leber durch Hybridenwein, Edelwein und das Alkoholgemisch erfdhrt. Da beim Zu-
standekommen eines Leberschadens durch Athylalkohol immer gewisse Nebenfak-
toren eine Rolle spielen, war es im Rahmen der vorliegenden Fragestellung beson-
ders wichtig, entsprechende Priifungen vorzunehmen, zumal auch in den Versuchen
wvon Breiper die Moglichkeit besteht, daB Tiere mit Leberschaden verwendet wor-
den sind. Als Vorschadigung wurde hier die von P. HaANDLER beschriebene Form der
Leberverfettung angewandt. Das Ausmaf3 der Verfettung 1483t sich recht gut tber
den Orotsdure-Gehalt der Di&t einstellen. In diesen Versuchen wurde ein mittlerer
Schiadigungsgrad ausgewihlt, damit die weitere Einwirkung der Testlosungen mog-
lich war.

Beide Weine und das Alkoholgemisch iibten auch auf die vorgeschadigte Leber
einen EinfluB aus. Dabei fehlte jedoch die Gleichférmigkeit der Ergebnisse, die bei
gesunden Ratten zu beobachten war. Wahrend das Alkoholgemisch zu einer mit der

GESAMT- BOSIS in ml WEIN bzw. [} 20
LIPID- ALKOH®LGEMISCH/kg =
GEHALT K.G./TAG 0
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18 (BEZOGEN DIAT MIT
P || 1% OROTSAURE: X
16 FRISCH-
GEWICHT)

]
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Abb. 3: EinfluB von Wein auf die experimentelle Leberverfettung
durch HanpLersche Didt (%490 Orotsdure) bei Wistar-Ratten.
(Mittelwerte mit Standardabweichung von jeweils 25 Tieren.)
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Dosis ansteigenden Zunahme der Leberverfettung fiihrte, konnte beim Wein nur in
den niedrigeren Dosierungen (20 und 40 ml Hybriden- bzw. Edelwein/kg K. G./Tag)
— und hier in verstdrktem Ausmall — ein entsprechender Effekt beobachtet werden.
Die hochste Weindosis (80 ml/kg K. G./Tag) bewirkte dagegen statt eines weiteren
Anstiegs einen Abfall des Gesamt-Lipid-Gehaltes. Parallel zu diesen Verdnderun-
gen im Fettgehalt verhélt sich bemerkenswerterweise das Lebergewicht.

Die Einzelergebnisse sind in Abbildung 3 dargestellt. Dabei ist zum Vergleich die
maximal mit Orotsdure erreichbare Leborverfettung eingetragen. Sie Gibertrifft die-
ienige durch Weine oder Alkoholgemisch noch erheblich.

Auch in diesen Versuchen konnte kein signifikanter Unterschied zwischen Hy-
briden- und Edelwein festgestellt werden.

Fir die auffialligen Unterschiede in der Reaktionsweise zwischen gesunden und
lebergeschadigten Ratten kann moglicherweise die starke Belastung der Leber durch
die Ha prersche Didt verantwortlich sein. Unter diesen Bedingungen kann dann die
Leber die Einwirkung nicht alkoholischer Inhaltsstoffe nicht mehr neutralisieren.
Die Ursache ist in gleichem Mafle in beiden Weinen zu suchen. Ob es sich jedoch um
eine direkte oder indirekte Beeinflussung der Leber handelt, ist aus den vorliegen-
den Untersuchungen nicht zu entnehmen.

Zusammenfassung

Die Vertraglichkeit eines Hybridenweines und eines Weines von europdischen
Edelreben wurde bei Wistar-Ratten verglichen. Beide Weine wurden ldngere Zeit
an gesunde und lebergeschidigte Tiere verabreicht. Als Kontrollosung diente ein
Alkoholgemisch, das den Weinen entsprach.

Bei 4monatiger Verabreichung an gesunde Ratten l6sten hohe Weingaben eine
Zunahme des Gesamt-Lipid-Gehaltes und eine Anderung der Feinstruktur der Le-
her aus. Die Entwicklung des Korpergewichtes war gehemmt. Bei Ratten mit ex-
perimenteller Leberverfettung verstiarkten die Weine die Vorschadigung.

In beiden Versuchsreihen fehlten sichere Hinweise auf einen Unterschied zwi-
schen Hybriden- und Edelwein. Dagegen unterschied das Alkoholgemisch sich quali-
tativ und quantitativ in mehreren Priifungskriterien von den Weinen.
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