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1. Im Berichtszeitraum erlebte das im deutschen Sprachgebiet bekannte Lehr-
buch von Voct (94) die 3., revidierte Auflage und hat sich damit den inzwischen
erfolgten technischen Neuerungen angepaBlt. Wissenschaftliche Ubersichtsberichte
behandeln die Themen Holzreife (18), Gibberellinwirkungen an Reben (97), Boden-
mudigkeit (14) und Frostschutz (106).

2. Im Zuge der sich allerorts abzeichnenden Rationalisierung des Weinbaues ge-
winnen Einzelberichte und Beschreibungen der Weinbaugebiete der Welt ein be-
sonderes Interesse. Von den zahlreich erschienenen Publikationen mégen jene Dar-
stellungen allgemeinerer Art liber Deutschland (93), Griechenland (30, 95), Japan (99),
Siidafrikanische Union (5), UdSSR (41) und USA (88) genannt se'n. Uber die spezielle
Situation der Rebenveredlung liegen Berichte aus Frankreich (32, 69), Italien (29),
Jugoslawien (70), Osterreich (44), Schweiz (74) und Ungarn (34) vor.

3. Die Kklimatischen Voraussetzungen fiir einen an der Nordgrenze liegenden
Weinbau, Uberlegungen zur Strahlungsbilanz und topographische Einfliisse auf die
néchtliche Luftzirkulation sind aus meteorologischer Sicht Gegenstand einschlidgi-
ger Betrachtungen (68, 101, 102, 103). Von besonderem Interesse sind hierbei Messun-
gen des Bestandesklimas (101). So zeichnen sich Weitraumanlagen in der Ebene ge-
geniiber Normalanlagen durch einen besseren Kaltluftabflu am Boden sowie durch
niedrigere Temperaturen und hohere Luftfeuchtigkeit im Traubenraum aus (23).
Zur Erhirtung dieser Befunde sind weitere Messungen an unterschiedlichen Stand-
orten oft notwendig.

4.1. Der nach dem Kriege einsetzende Wiederaufbau und die verstidrkte Durch-
flihrung der Flurbereinigung im Zuge einer allgemeinen Mechanisierung der Reb-
kultur blieb nicht ohne Auswirkungen auf die Technik der Pfropfrebenherstellung.
Obgleich die Ausbeute an guten, pflanzfdhigen Veredelungen im Durchschnitt nicht
itber 35—40% gebracht werden konnte (7, 19, 32, 34, 65, 69, 70, 74, 78), was nicht zuletzt
auch auf die noch unzulidnglichen Kenntnisse iiber die physiologischen Vorgidnge der
Verwachsung zurlickzufiihren ist, so ergaben sich dennoch einige technische Verbes-
serungen, die zunichst allerdings mehr von betriebswirtschaftlichem Interesse sind.
Charakteristisch flir die Entwicklung im Berichtszeitraum ist der zunehmende Ein-
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satz von Veredelungsmaschinen und die Einfiihrung der Paraffinierung. Verglei-
chende Untersuchungen {iber den Anwuchs hand- und maschinenveredelter Reben
filhrten zu etwas unterschiedlichen Resultaten; allgemein erbrachte die Handverede-
Jlung eine héhere Ausbeute an verwachsenen Pfropfreben. Die hierbei erzielte Zu-
nahme lag zwischen 0% (79) und 29% (7, 33, 65). Die Paraffinierung der Pfropfrebe
zum Schutz der Veredlungsstelle vor einer Dehydratation erwies sich als glinstig, so-
fern ein Paraffin mittleren Schmelzpunktes (55— 60 C) gewdhlt wurde (34, 65, 74). Wei-
tere Veroffentlichungen tiber die Herstellung von Pfropfreben beschéftigen sich in
erster Linie mit den Beziehungen zwischen Holzreife resp. Insertionshohe des Unter-
lagenholzes und der Verwachsung (11, 12, 16, 19, 20, 21, 65, 110), der optimalen Vor-
treibtemperatur, die fiir die Dauer von 8—10 Tagen zwischen 25° und 30° C liegen
soll, um danach auf 23°—25° C erniedrigt zu werden, wobei die FuBBenden der stark
zur Wurzelbildung neigenden Sorten kiihler gehalten werden sollen (32, 34, 44, 66,
67, 69, 70, 74) sowie letztlich mit der sortenspezifischen Verwachsungsbereitschaft (11,
12, 19, 65, 66, 78). Das vorherige Wassern der Unterlage wird recht unterschiedlich be-
urteilt, was sicherlich auf dem verschiedenen Wassergehalt des Holzes beruht (65,
110).

4.2. Die Anwendung von Wuchsstoffen auf Heteroauxin-Basis zur Erh6hung des
Anwuchses ist weiterhin mit sehr unterschiedlichem Erfolg erprobt worden (33, 54,
65, 66, 70). Die in einzelnen Experimenten erzielten Anwuchssteigerungen beliefen
sich auf etwa 5—10%. Auch hierbei sei betont, daB das Fehlen notwendiger Vorun-
tersuchungen tiber den Wuchsstoffhaushalt der Rebe die sichere praktische Nutzan-
wendung von Wuchsstoffen unméglich macht.

4.3 Das Paraffinieren der Rebe erfolgt in der Regel noch vor dem Vortreiben,
spatestens aber vor dem Ausschulen. Es ist eine MaBBnahme, die erst in der Reb-
schule zum Tragen kommt, um die durch das notwendige Ausschulen bedingten
Ausfille durch Austrocknung zu verringern und die Wurzelbildung am Reis herab-
zusetzen. Die bisher vorliegenden Resultate sind als sehr positiv zu werten. Daneben
sind Untersuchungen eingeleitet worden, die Rebschule durch eine Bodenheizung zu
erwarmen (26, 78, 79, 80) oder aber die Reben bzw. den Boden zwischen zwei Reb-
zeilen mit einer Folie abzudecken (13, 78, 79). Die Bodenheizung hat in allen Versu-
chen eine Verbesserung des Anwuchses um bis zu 20% (78) gebracht. Thre praktische
Durchfiihrung diirfte aber weitgehend durch die hohen Investitionskosten eingeengt
sein. Die bislang erzielten Ergebnisse mit der Abdeckung durch Kunststoffolien sind
recht vielversprechend, wobei die Ausbeute an pflanzfihigen Pfropfreben um bis
zu 15—20% gesteigert wird. Versuche auf breiter Basis sind jedoch notwendig, um
ein abschlieBendes Urteil fdllen zu konnen.

5.1 Aus der Fiille von Beobachtungen, Berichten und Feststellungen {iber einen
optimalen sortenspezifischen Schnitt oder iiber die Beziehungen zwischen Schnitt,
Ertrag und Qualitat des Mostes sollen nur jene von allgemcinerem Interesse Beriick-
sichtigung finden. Dabei gilt es nachzuweisen, inwieweit der Stockabstand und damit
die Stockhohe variiert werden kann, um ein biologisches oder betriebswirtschaftli-
ches Maximum an Ertrag und Qualitdt zu erzielen und wieviele Fruchttriebe auf
je 1 gm Bodenfldache wachsen sollen, um Bodenfldche und Ertragsleistung in Ein-
klang zu bringen. Im Zuge der zu erstrebenden Rationalisierung fand die Hoch- oder
Lenz-Moser-Erziehung Eingang in die mitteleuropédischen Weinbaugebiete (33, 36,
52, 56, 77). Da die gegebenen Klimaverhiltnisse mitunter zu wenig beriicksichtigt
wurden und nur wenige Sorten flir eine Hochkultur geeignet sind (33, 52, 56, 77, 105),
lieB sich in den wenigen Jahren seit Einfiihrung der Hochkultur noch kein endgiilti-
ges Urteil uber ihre Anwendbarkeit fdllen. Die zunidchst empfohlenen Zeilenab-
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stdnde von uber 3 m dirften freilich nur fiir klimatisch glinstige, ebene Lagen geeig-
net sein, wo die Qualitdtseinbulle effektiv und, gemessen am betriebswirtschaftlichen
Erfolg, gering ist. In ausgesprochenen Qualitdts- oder Hanglagen aber bleibt die
Normalerziehung mit etwas erweitertem Zeilen- und Stockabstand (76, 77, 81) erhal-
ten. Als wesentliche Verbesserung erfolgt hier die allmdhliche Umstellung von der
Pfahl- zur kombinierten Pfahl-Draht- oder zur vollstdndigen Drahtrahmenerzie-
hung. Zur Erzielung einer optimalen Ertragsleistung, wie sie durch den Schnitt be-
dingt ist, hat sich in der Praxis als Maf3zahl die je 1 qm Bodenfldche anzuschneiden-
de Knospenzahl von im Mittel 7—12 eingefiihrt (77, 91, 92). Dieser Wert aber wird den
biologischen GesetzmiBigkeiten nur bedingt gerecht, gilt nur fiir einen gegebenen
Standraum, flir eine bestimmte Wiichsigkeit der Rebe und letztlich nur fiir bestimm-
te Sorten. Denn, wie nachgewiesen ist (6, 105), nimmt beispielsweise mit zunehmen-
dem Anschnitt der prozentuale Anteil an austreibenden Knospen ab und eventuelle
Uberertriage fithren zu Wuchs- und Ertragsdepressionen im Folgejahr (100). Zudem
bleiben die jahrlichen Schwankungen in der Zahl angelegter Infloreszenzen (6) un-
bertlicksichtigt. Indes ist das System eines ,jbalanced prunings“ eher auf biologische
Prinzipien aufgebaut (8, 53), da es zumindest die Jahresschwankungen im Ertrag und
im Wuchs quantitativ ausgleicht. Bedauerlicherweise fehlen entsprechende Unter-
suchungen im mitteleuropidischen Anbaugebiet. — Uber die Wirkung des Schnittes
auf die Kambiumaktivitidt berichteten BernsTeIN et al. (9, 10) und auf den Kohlen-
hydratgehalt von Trieb und Wurzel Weaver und McCung (100).

5.2. Die in den Ausfihrungen iiber die ,,Physiologie der Rebe“ dargelegten Be-
funde in Abschnitt 12.3. sind als Grundlagen fiir die sommerliche Laubbehandlung
zu werten. Es ist daher verstdndlich, wenn iiber eine Ertragsdepression nach einem
kraftigen Dekapitieren (Gipfeln) der Triebe berichtet wird (28, 71). Auch fiithrt, wie
ScuaNDERL (84) nachwies, das Gipfeln zu einer vorlibergehenden Stérung in der Trans-
pirationsstromgeschwindigkeit. Versuche, das Triebwachstum durch Applikation von
Maleinsdurehydrazid zu regulieren (46), fiihrten zu keinem praktisch anwendbaren
Ergebnis. Mithin wird es allein als sinnvoll erachtet, die Wiichsigkeit der Rebe durch
eine entsprechende Harmonie zwischen Unterlagssorte, Standweite und Diingung
soweit zu erzielen, da3 das Gipfeln entfdllt oder eingeschrankt werden kann. Zu-
dem konnen optimale Ertrags- und '‘Qualitdtsleistungen nur iber ein sortenspezifi-
sches, nicht liber ein durch Dekapitieren zu erreichendes Blatt : Frucht-Verhéaltnis
und eine glinstige Lichtexposition des Laubwerkes erzielt werden (56).

6. Uber die Wirkung der Beregnung auf Wachstum und Ertragsbildung in hu-
miden Klimagebieten — nur diese Frage soll hier besprochen werden — liegen we-
nige Ergebnisse vor (22, 57). Mehrertrige bei Riesling bis zu 43,4% wurden durch 2—3
Wassergaben mit zusammen 50— 100 mm in den Monaten Juli und August erzielt. Die
Qualitdtsunterschiede waren gering. Ein Beregnen wvon Junganlagen fordert das
Triebwachstum augenfillig.

7.1. In einem Ubersichtsbericht deutet Bosian (18) die Problematik der Ertrags-
affinitadt, also der spezifischen Wirkung der Unterlage auf Wachstum und Ertrag des
Reises an. Es sei jedoch vorausgeschickt, da3 die uiberwiegende Mehrzahl der mit-
geteilten Befunde uber die Beeinflussung des Ertrages und der ‘Qualitdt durch die
Unterlage nicht dazu angetan ist, die spezifische Wirkung des Hypobionten zu erfas-
sen, zumal nur in den wenigsten Fillen eine fehlerkritische Auswertung erfolgte
(12, 15, 24, 27, 42, 61, 73). Hierzu werden die Einhaltung vergleichbarer Versuchsbe-
dingungen, das gleichzeitige Priifen beider Pfropfpartner auf eigener Wurzel sowie
die Durchfiihrung homoplastischer Pfropfungen als notwendige Voraussetzungen
angesehen, um den spezifischen Unterlageneinflufl zu ermitteln und das Problem der
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Ertragsaffinitdt aus dem Stadium der Empirie in eine kausalanalytische Betrachtung
zu Uberfiihren. Unter diesem Gesichtspunkt besitzen folgende Beobachtungen einen
allgemein giiltigen Aussagewert: Hypobionten extremer Diirreresistenz neigen bei
Trockenheit zu einer starken Einschridnkung der Wachstumsaktivitdt und fiihren
daher zu einer Ertragsdepression des Hyperbionten (39, 40). Als glinstig zu beurtei-
lende Eigenschaften derjenigen Unterlagen, die sich positiv auf das Reis auswirken
sollen, werden geringe Axillartriebbildung, spater Vegetationsabschluf3, gute Holz-
reife, frithe Beerenreife, groBe Beeren und wenig Trauben/Trieb angesehen (38).
Der Einflufl der Unterlage auf die Erndhrung des Reises wird unterschiedlich beur-
teilt. So konnten LIpeER und SanNperson (62) keine Beziehung zwischen der Kationen-
austauschkapazitiat der Unterlagswurzel und dem Mineralstoffgehalt der Blatter des
Reises feststellen, wiahrend Mamarov (64) im Blutungssaft und in den Bldttern ge-
pfropfter Reben eine hohere Peroxidase- und Polyphenoloxidase-Aktivitdt fand
(weitere Daten s. ,Erndhrung und Diingung der Reben*). Die von AjwasjaN (1) durch-
gefiihrten Pfropfversuche stehen unter dem EinfluB3 der in der materialistischen
Ideologie als sicher angenommenen ,vegetativen Annidherung“. Gleichwohl zeigen
sie, daf3 sich der Unterlageneinfluf3 bei vollig entblattertem Reis — in diesen Experi-
menten trieb auch die Unterlage aus — am stédrksten auswirkte.

7.2. Die in obigem Abschnitt erwdhnte Ertragsaffinitat steht in engem Zusam-
menhang zur Bodenadaptation der Unterlagssorten. In einem allgemeinen Bericht
wird von Birk (14) die Frage der Bodenmiidigkeit beleuchtet, die sich vor allem bei
wiederholter Anpflanzung der gleichen Unterlagssorte zu verlustreichen Abbau-
erscheinungen auswirken konnen. Es wurde daher versucht, die fiir den jeweiligen
Bodentyp optimal angepal3te Unterlagssorte zu ermitteln (17, 25, 27, 29, 32)). Da notge-
drungen auf die wenigen vorhandenen Unterlagssorten zuriickgegriffen werden
mulBte, Nachbauerscheinungen unbeachtet blieben und das Wesen der , Bodenadapta-
tion“ noch keineswegs definiert ist, sind die getroffenen Feststellungen und Empfeh-
lungen unvollstandig und unbefriedigend, weshalb weiterhin die Empirie mit ihren
Konsequenzen die Wahl der Unterlagensorte fiir die jeweilige Anbaulage bestimmt.

8.1. Die meteorologischen Bedingungen filir das Auftreten von Spatfrosten sowie
die Voraussetzungen und Moglichkeiten des praktischen Frostschutzes sind den Be-
richten von WEeise (103, 104), ScHNEIDER (85, 86) und WitTE (107) zu entnehmen. Da im
Berichtszeitraum wiederholt stiarkere Spatfrostschdden, vor allem 1957, auftraten
und in groBerem Umfange Beregnungsanlagen zum Frostschutz eingesetzt wurden,
ist erneut festzustellen, daB3 praktische Erfolge nur nach vorausgegangener Erfor-
schung der physiologischen und meteorologischen Fakten erwartet werden konnen.
Es wird daher im folgenden zwischen einem physiologischen und mechanischen
Frostschutz unterschieden.

8.2. Die Erfahrung, da3 die Frostresistenz der Knospe mit dem Knospenschwel-
len und dem Austreiben nachlaflt (ndheres s. ,,Physiologie der Rebe“, Abschnitt 8.2),
fithrte zu der Uberlegung, den Knospenaustrieb zu hemmen, ein Unterfangen, das
nur dann erfolgreich praktiziert werden kann, wenn zwischen dem normalen Vege-
tationsbeginn und der zu erwartenden Spéatfrostperiode bestenfalls ein Zeitraum von
14 Tagen liegt, da eine ldngere, gewaltsame Austriebshemmung in der Praxis kaum
durchfithrbar sein diirfte. Es war naheliegend, die durch Gibberellin (GS) induzier-
te Austriebshemmung als Moglichkeit des Frostschutzes zu betrachten (95). Da sich
jedoch herausstellte, dal nicht alle Sorten in gleichem Umfange auf GS reagierten,
der Austriebszeitpunkt unkontrollierbar war, ein groBer Teil der gehemmten Knos-
pen nicht mehr lebensfdhig war und schliefllich nur eine GS-Applikation auf das
Laubwerk, also im Herbst des Vorjahres, wirksam ist, 148t sich die beachtliche Gib-
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berellinwirkung nicht zum Zwecke des physiologischen Frostschutzes einsetzen (2,
3, 4, 43, 51, 82). Auch Maleinsdurehydrazid hat sich hierfiir nicht bewé&hrt (43, 46). Mit-
hin bleibt weiterhin die Frage nach einer experimentell zu induzierenden Austriebs-
regulierung ungelost.

8.3. Im Bereich des mechanischen Frostschutzes spielte im Berichtszeitraum die
Beregnung eine dominierende Rolle (33, 47, 72, 75, 85, 86, 104, 106, 107). Trotz techni-
scher Verbesserungen am Regner und der Variation von Beregnungsdichte, Tropfen-
grole, Tropfenverteilung, Umlaufzeit usw. traten die erhofften Erfolge nicht in vol-
lem Umfange ein. Bisweilen ist auch berichtet worden, dal3 beregnete Parzellen star-
ker unter Frost gelitten haben als unberegnete Anlagen (75). Der Grund hierflir diirf-
te vor allem darin zu suchen sein, dal noch unvollstdndig ausgetriebene Knospen
eine zu geringe Auffangflache flir das Regenwasser besitzen und somit nicht von
einer geniigend starken Eisschicht abgedeckt werden kénnen, die wegen der hoheren
Frostanfélligkeit stidrker sein mul} als bei jungen Trieben mit 4 und mehr Blattern.
Hingegen konnen vollstdndig ausgetriebene Reben mit 2—4 Bldttern unter Einhal-
tung aller Sicherheitsvorkehrungen durch Beregnung gegen nicht zu extreme Spét-
froste geschiitzt werden. Diese Vorkehrungen sind: Beregnungsdichte je nach Wind-
stdarke und Temperaturverlauf > 2 mm/h, Umdrehungszeit nicht iber 1 min, Wasser-
druck etwa 3,5—4,0 atii.,, Beginn der Beregnung, sobald die Gewebetemperatur 0° C
(Feuchtethermometer etwa +0,5° C) erreicht hat, Abschalten der Beregnung je nach
Wetterlage (Sonnenschein oder bedeckt), wenn der durch das Auftauen bedingte
Warmeverlust nicht zu einer Unterkiihlung der Gewebetemperatur unter 0° C fiihrt.

Verschiedentlich wurde iber sehr positive Erfolge mit der Gelandeheizung —
an der Mosel 150 Ofen/ha und 1 1 Ol/Ofen/ha — berichtet (31, 90, 107).

9. Mit der erstmaligen Anwendung von Diuron im Weinbau, 1951 im Staate Ohio,
USA, setzte sich daselbst sehr rasch, in Deutschland jedoch sehr zégernd, die Anwen-
dung oder Priifung von Herbiziden durch. Die zu befiirchtenden Wuchsstoffschaden
an Reben, iiber die ausfiihrliche Untersuchungen, insbesondere iiber 2,4~-Dichlor-
phenoxyessigsdure und 2,4,5-Trichlorphenoxyessigsdure, vorliegen (60, 98, 99, wei-
tere Einzelheiten vgl. ,Physiologie der Reben®“, Abschnitt 2.5.) diirften mitverant-
wortlich dafiir sein, da3 eine breite praktische Nutzanwendung noch nicht erfolgte.
Zudem lagen im Berichtszeitraum (bis 1960) noch keine langjdhrigen Erfahrungen
in Deutschland vor, so dafl3 Ergebnisse tiber Nachwirkungseffekte und iber Einflilisse
auf die Bodenfruchtbarkeit im weitesten Sinne noch nicht vorlagen. Uber die bisher
gewonnenen Erfahrungen mit Herbiziden gibt Tabelle 1 Auskunft. Im allgemeinen ist

Tabelle 1
Zusammenstellung der im Weinbau gepriiften Herbizide (1956—1960)
Herbizid Autor
Aminotriazol 45, 49, 108, 109
Amitrol 50, 54
CIPC 154
Dalapon 45, 49
2,4-Dichlorphenoxi-
essigsdure 50
Diuron 45, 49, 50, 54, 58, 59, 63, 83, 87, 88, 109
MCPA 48
Monuron 45, 49, 88, 109

Simazin 37, 45, 50, 54, 59
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festzustellen, daB bei Uberdosierungen mit Chloroseerscheinungen gerechnet werden
kann (37, 45, 48, 49, 54, 87), die jedoch zu keiner anhaltenden Schidigung der Rebe
fithren. Es ist daher trotz mancher Bedenken gelegentlich empfohlen worden, Her-
pizide auch in Junganlagen oder in Rebschulen anzuwenden, wenn die Ausbringung
mit entsprechender Vorsicht erfolgt (63). Die Unkrautvernichtung wird mit Ausnah-
me von tiefgehenden, mehrjdhrigen Wurzelunkréutern, vornehmlich Convolvulus ar-
vense, als befriedigend bezeichnet. Durch diese artspezifische Wirkung der Herbizide
erhalten die Wurzelunkriuter optimale Wachstumsbedingungen, so daf3 sie sich un-
gehindert ausbreiten konnen. Die Abbaugeschwindigkeit der Herbizide im Boden,
gefordert durch héhere Bodenfeuchtigkeit, ist eng mit ihrer Wasserléslichkeit und
ihrer hiermit verbundenen Eindringtiefe verbunden (37, 45, 49). Nach Beobachtungen
von JuLLIARD (49) ist nach 9 Monaten der Herbizidgehalt des Bodens (Monuron. Diu-
ron, Dalapon) so hoch, da3 das Wachstum der in dieser Erde eingepflanzten jungen
Reben gestort ist. Bei Simazin treten Schiden erst auf, wenn der Gehalt im Boden
uber 6,7 mg/l liegt, was etwa einer Gabe von 40 kg/ha — Normalgabe etwa 8 —10 kg
ha — entspricht (37). — Uber die Verwendung von wuchsstoffhaltigen Herbiziden
und anderer Substanzen zum Abtoten ganzer Rebstocke berichten Leonarp und LiDER
(60), wobei sich eine Fumigation mit Telone (vor allem 1,3-Dichlorpropen) am besten
erwies.
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