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1. Problemstellung

Die Humusversorgung eines Bodens ist vor allem zur Erreichung und Erhaltung
der giinstigen physikalischen Eigenschaften — wie Warme- und Wasserhaushalt —
von grofer Bedeutung (RHEINwWALD 1948). Besonders auf trockenen, steinigen und
hdngigen Standorten des Weinbaues wirkt sich die puffernde, lockernde Wirkung
der Humusbestandteile zur Erzielung einer giinstigen Bodenstruktur und zur Erhal-
tung der Bodenfruchtbarkeit positiv aus. Wahrend in fritheren Jahrzehnten die Re-
be als eine unserer intensivsten Sonderkulturen im dreijahrigen Turnus 400—800
dz/ha Stallmist erhielt (Decker 1954, Scuraper und SteEINLEIN 1961 a), ist heute in
vielen Fillen die Humusversorgung der Weinbergsbéden infolge des Riickganges
der Viehhaltung in Winzerbetrieben und aus Mangel an Arbeitskriften nicht mehr
sichergestellt. Aus diesem Grunde gewinnt die Griindlingung im Weinbau — vor al-
lem als Nahrhumuslieferant (Decker 1954) — in zunehmendem MaBe groleres In-
teresse.

Zur erfolgreichen Durchfiilhrung der Grindiingung ist es aber notwendig, die
Anspriiche der Reben und der Griindiingungspflanzen zu beachten. Wiahrend in Lin-
dern und Gebieten mit hohen jdhrlichen Niederschldgen die Dauerbegriinung mit
dem Mulchen die geeignetste Art der Griindiingung darstellt (Grosser 1959), erscheint
in Deutschland in den Regenschattengebieten und trockeneren Standorten, beson-
ders in ebeneren Lagen, die Spatsommeraussaat, die Ende Juli bis Mitte August aus-
gesédt wird, am interessantesten. Die Hauptpflegearbeiten im Weinberg sind zu die-

') Gekiirzter zweiter Teil einer Dissertationsschrift zur Erlangung des Doktorgrades bei de:
Landwirtschaftlichen Fakultdt der Justus Liebig-Universitdat Gieflien.
) Erschienen Vitis 5, 465—481 (1966)
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sem Zeitpunkt abgeschlossen, der Ndhrstoffentzug erfolgt zu einer Zeit, wo die Nahr-
stoffe von der Rebe nicht gebraucht, aber vor der Auswaschung geschiitzt werden
(ScirapeEr und STEINLEIN 1961 b); auch wirkt sich der Wasserentzug der Grindin-
gungspflanzen im Herbst nicht so negativ aus wie iin Sommer (Bosian 1955, SCHRADER
und STeEINLEIN 1961 b, Brana 1962). Die Behindeiung der Griindiingungspflanzen bei
der Lese kann durch Einsaat in nur jeden zweiten Rebgang wesentlich verringert
werden (KapiscH 1963).

Die bisherigen Kenntnisse tiber die Durchfithrung, Leistung und Wirkung der
Grindingung wurden im Teil I bereits ausfithrlich behandelt. Da Uber eine Reihe
von Problemen bei der Griindlingung im Weinbau, wie iiber die Frage der Aussaat-
zeit, nur vereinzelt exakte Untersuchungen vorlagen, wurden in den Jahren 1962 und
1963 Spidtsommeraussaatversuche mit Griindiingungspflanzen in Normalanlagen
durchgefiihrt, ihre Massenbildung und ihre Nahrstoffaufnahme festgestelit und ihre
Wirkung auf Traubenertrag, Zucker- und Sduregehalt des Mostes sowie auf den
Wasser-, Humus-, Aziditdts- und Nédhrstoffgehalt des Bodens untersucht. In ¢inigen
Bestdnden wurden noch Messungen iiber das Kleinklima im Griindiingungst sstand
vorgenommen.

Tabellel
Beschreibung der Standorte

Bockenheim/ . . Rauenthal/ Johannisberg/
Nierstein/Rhh. i
Standort Rheinpf. / Rhg. Rhg. Trier
Weinbergslage Halde Brudersberg Maasborn Schlof3 Kreuzberg

Johannisberg
Meereshohe
m lber NN 245 120—160 250 177 165
Bodenentstehung LOB mit Rotliegendes Schieferver- Quarzitverwit- Devonschiefer

Kalkunterlage witterung terung mit

Tonschiefer

Bodenart Lehm sandiger sandiger sandiger Lehm
Lehm Lehm
Gelédnde fast eben steilhdngig hédngig steilhdngig héangig
Richtung der Anlage Nord-Sud Sud Ost sud Nord-West
Jahresniederschlags-
menge (mm) im lang-
jéhrigen Mittel 494 536 517 517 714
mittlere Jahres-
temperatur (* C) 10,1 9,7 9,9 9,9 9,4
Alter der Rebanlage
bei Versuchsbeginn
(Jahre) 1 6 4 12 3
Rebsorte Miuller- Riesling Riesling Riesling Abondant
Thurgau
Unterlage Kober 5 BB Kober 5 BB 26 G Kober 5 BB
und SO ¢

Rebzeilenentfer-
nung (m) 1,50 1,50 1,40 1,30 1,50
Rebstockentfernung
(m) 1,20 1,20 0,90 1,40 1,40
Stammhohe (m) 0,90 0,60 0,80 0,50 0,80
Teilstiickgrole (m® 108 70 100 70 105
Zahl der Stocke/Teil-
stlick zur

Auswertung 25 18—25 40 15—18 22
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2. Material und Methoden

An 5 Standorten in 4 Weinbaugebieten wurden 1932 und 1963 Versuche mit Spét-
sommeraussaat angelegt. Die Standortverhéltnisse sind in den Tabellen 1 und 2 zu-
sammengestellt. Die 5 Standorte sind vor allem in der Bodenentstehung, in etwas
geringerem Mafle auch in der Ndhrstoff- und Humusversorgung sowie im Reaktions-
zustand des Bodens, sehr unterschiedlich. Bezliglich pH-Wert und Karbonatversor-
gung stehen auf der einen Seite die schwach sauren, karbonatfreien Sch’eferbdden
von Rauenthal und Trier, auf der anderen Seite die schwach alkalischen, kalkhalti-
gen Béden von Bockenheim, Nierstein und Johannisberg.

Der Boden am Standort Bockenheim ist als einziger steinfrei und gehort mit
20—22% Ton- und 25—30% Schluffanteil nach Kuron (1859) zu den Lehmbdden. Die
Boden von Nierstein, Rauenthal und Johannisberg besitzen zwischen 8—15% Ton-
und 8—14% Schluffanteil und sind somit slen sandigen Lehmen einzuordnen (Kuron
1959).

Wie aus Tabelle 2 zu ersehen ist, hat der Boden Bockenheims bei einem glinsti-
gen C : N-Verhiltnis eine fuir Weinbergsbéden mittlere K- und P-Versorgung (Bux-
sauMm 1959). In Nierstein ist der K- und P-Gehalt auch unter Beriicksichtigung des
hohen Kiesanteils noch sehr gut. Auffallend ist hier das weite C :N-Verhaltnis,
das durch den niedrigen N-Gehalt des Bodens bei normaler C-Versorgung verur-
cacht wird. In Rauenthal ist das C : N-Verhiltnis besonders eng, die Kali- und Phos-~
phorsdure-Versorgung unter Berticksichtigung des Kiesanteils nur magBig. Der Bo-
den von Johannisberg besitzt eine dhnliche C- und N-Versorgung wie Bockenheim,

Tabelle 2
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen vor Beginn der Versuchsanstellung (1962 bzw. 1963)
Néahrstoffe im Boden I:::::-_ EREISHian=
teil in Ge-
( 100 g Boden) C:N- pH-Wert halt X
Standort me/100 g Bode Verhiltnis (KCD) (caco,+ Wichtsh
P,0; K,0 C N MgCOs) (lber 2,9
in % mm)
Bockenheim
Krumet) 239 30,2 1060 1145 9,2 7,7 18,3 —
Unterboder 15,7 2377 840 96,1 8,6 7 21,5 —
Nierstein
Krume 76,3 86,9 850 67,4 12,6 7,9 8,1 454
Unterboden 73,0 84,0 970 76,3 12,7 7,9 9,6 46,0
Rauenthal
Krume 339 372 920 115,0 8,0 6,1 — 400
Unterboden 32,7 32,9 870 108,2 8,1 6,1 - 37,7
Johannisberg
Krume 54,0 68,3 1010 1046 9,6 7,5 4.4 24,1
Unterboden 73,0 51,1 870 99,2 8,8 7,6 3,1 25,6
Trier
Krume 70,0 640 1960 117,0 10,8 6,2 — 56,0
Mittelboden 63,0 49,0 1280 144,0 8,9 6,3 - (> 5 mm)
Unterboden 88,0 47,0 1510 135,0 9,5 6,5 —_—

) Krume: 0—25 cm, Unterboden: 25—50 cm; in Trier: Krume: 0—20 cm, Mittelboden: 20—40 cm,
Unterboden: 40—60 cm.
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die K- und P-Gehalte liegen aber auch unter Berlicksichtigung des Skelettanteils
erheblich hoher. Beim Trierer Feinerdeboden erscheinen die C- und N-Gehalte sehr
hoch, sind aber im Gesamtboden bei dem sehr hohen Steinanteil normal. Das C : N~
Verhdltnis und die K-P-Gehalte sind nicht ungiinstig.
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Abb. 1: Der Temperaturverlauf auf den Standorten Trier und Bocken-

heim (Dirmstein) in den Jahren 1962—1964
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Abb. 2: Der Niederschlagsverlauf auf den Standorten Dirmstein (Bockenheim)
und Trier in den Jahren 1962-—19C4.

Zur Charakterisierung des Witterungsverlaufes wurden die Daten der Wetter-
stationen verwendet, die sich in ndchster Umgebung von den Standorten befanden?).
Im einzelnen waren diese zwischen 0,5 und 8 km von den Versuchsanlagen entfernt.
Da die Stationen Dirmstein/Pf., Oppenheim, Eltville und Geisenheim im allgemei-
nen sehr &hnliche Witterungsverhaltnisse aufwiesen, werden flir die Standorte
Bockenheim, Nierstein, Rauenthal und Johannisberg nur die Temperaturwerte und
die Niederschlagsmengen der 8 km von Bockenheim entfernten Rebveredelungsan-
stalt Dirmstein angegeben (Abb. 1 und 2).

Aus diesen Daten ist zu entnehmen, dafl 1962 das Frihjahr durch einen nieder-
schlagsarmen, warmen April und einen feuchten, kiithlen Mai gekennzeichnet war. Der
Juni war sehr trocken. Der Juli brachte bis Ende der 2. Dekade bei kiihleren Tempera-
turen normale Niederschlagsmengen und endete mit einer regenfreien Dekade. Der
August war wiarmer als die Norm und brachte unterdurchschnittliche Niederschldge. Der

*) Fir die freundliche Uberlassung von Wetterdaten danke ich herzlich Herrn Oberregierungs-
rat Dr. AicHELE vom Wetteramt Trier-Petrisberg, Herrn Weinbauamtsrat H. MiULLeEr von der
Rebveredlungsanstalt Dirmstein/Pf., Herrn E. Scuick vom Weinbauamt Eltville, Herrn Di-
rektor HasseLBacu und Herrn Landwirtschaftsrat E. Kapisca der Landes-Lehr- und Versuchs-
anstalt fur Wein- und Gartenbau, Oppenheim, den Herren des Deutschen Wetterdienstes in
Geisenheim sowie Herrn L. KeLLNER, Johannisberg.
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Herbst war warm und auBler der ersten Septemberdekade, die viel Regen brachte, ziem-
lich trocken. Nach der 2. Novemterdekade, die feucht und kalt war, begann der Winter
mit Schnee und Frost, doch traten Mitle Dezember nochmals mildere Temperaturen auf.

Der Witterungsverlauf 1963 war gekennzeichnet durch einen auBlergewohnlich lan-
gen und kalten Winter, der zu Frostschidden an Reben fiihrte und noch Anfang April
Frostnachte aufwies, sowie durch einen feuchten Spatsommer und Herbst. Mai und
Juni hatten glinstige Witterungsbedingungen. Der Juli war vor allem in der 2. Hilfte
sehr warm und trccken, der August hingegen kiihl und sehr naB. September und An-
fang Oktober brachten ebenso wie der sehr milde November hohe Regenmassen; der
Dezember war bei unterdurchschnittlichen Temperaturen sehr niederschlagsarm. Ebenso
wie 1962 fiel auch 1963 wenig Winterfeuchtigkeit, so da der Grundwasserstand niedrig
blieb.

1964 war der Januar kalt und niederschlagsarm. Der milde Februar und der kalte
Mérz brachten normale Niederschldge. Das Friuhjahr war warmer als normal und au-
Ber im trockenen April durchschnittlich feucht. Der Juni begann mit stirkeren Regen-
mengen, brachte dann aber eine Trocken- und Hitzeperiode, die am 21. und 28. Juli von
zwei Gewitterregen unterbrcchen wurde und bis Mitte August anhielt. Der Herbst zeigte
normale Witterungsbedingungen.

Auf dem Standort Trier hatte der Temperaturverlauf im wesentlichen die gleiche
Tendenz wie in Dirmstein, doch waren die absoluten Temperaturwerte, vor allem der
Sommermonate, meist etwas niedriger (Abb. 1). Wie aus Abbildung 2 zu ersehen ist,
wichen die Niederschlagsmengen und -verteilungen von Trier sehr wesentlich von denen
der Vorderpfalz ab: Im langjahrigen Mittel liegen in Trier die Niederschlagsmengen mit
717 mm um ca. 200—225 mm hoher als auf den iibrigen Standorten. 1962 war hier nur
der Mai bei guter Verteilung normal feucht, wiahrend die Sommer-, Herbst- und Win-
termonate — vor allem der Juni und der Oktober — sehr trocken waren. Uberdurch-
schnittliche Niederschlagsmengen wiesen die ersten beiden Aprildekaden, die 2. Juli-,
die 1. September- und die 2. Dezemberdekade auf. 1963 waren die Monate Januar, Febru-
ar, April, Juli, September und besonders der Dezember niederschlagsarm. Im Oktober
fielen nur Anfangs des Monats nennenswerte Regenmengen. Feucht waren der Mirz, der
Juni und besonders der November, widhrend Mai und August normale und gut verteilt2
Niederschldge aufwiesen.

1964 brachte nur der Juni normaie Regenmengen. Viel Niederschlag fiel in der 2.
und 3. Méirzdekade sowie jeweils in der 2. August-, September- und Oktoberdekade. Die
tiibrigen Zeitabschnitte bis Ende Oktober waren sehr niederschlagsarm.

Die Jahre 1962, 1963 und 1964 waren also in ihrem Witterungsverlauf sehr un-
terschiedlich. 1962 waren die unterdurchschnittlichen Temperaturen im Mai und die
Abkiihlung Anfang Juli, die geringen Aprilniederschldge, der sehr trockene Juni
und der warme, trockene Herbst besonders auffallend. Letzterer verhinderte ein
schnelles Auflaufen und gutes Wachstum der Griindiingungspflanzen. Der im No-
vember 1962 einsetzende Winter hielt bis Mitte Médrz ununterbrochen an. Gekenn-
zeichnet ist das Jahr 1963 weiterhin durch einen sehr feuchten Sommer, der fiir das
Gedeihen der Zwischenfriichte sehr glinstig war. 1964 sind die sehr hohen Tempera-
turen von Mai bis August und die geringen Regenmengen Mitte Juni — Mitte Juli
bemerkenswert, die die Vegetationszeit der eingesédten Pflanzen stark verkiirzten.

Die Versuche wurden nach der Blockmethode in 4 Wiederholungen mit gerechter
Verteilung angelegt. Die Auswahl der Versuchsfldachen erfolgte nach den zur Durch-
flihrung von Feldversuchen allgemeinen landwirtschaftlichen (v. Lociow und Scuu-
sTER 1931) und speziellen weinbaulichen Grundsédtzen (GetsLER und StaaB 1958, GEIs-
LER 1959, RiTTeER und SieveErs 1958, WEINz 1959, JacoB, RUTHER, BEHRENS 1961). Da es
aus technischen und zeitlichen Griinden nicht moéglich war, Blindversuche anzulegen
{JacoB, RUTHER, BEHRENs 1961), wurde auf GleichméaBigkeit des Bodens, der Rebsorte,
der Unterlage, der Diingung und Erziehung und auf geniligende TeilstlickgroBe be-
sonderer Wert gelegt.

Die fehlerstatistische Auswertung der Versuche wurde entsprechend der Versuchsan-

lage nach der Varianzanalyse durchgefiihrt. Als BezugsgroBe fiir die Ertragsklassen I
(= Unterlegenheit statistisch sehr gut gesichert) bis V (= Uberlegenheit statistisch sehr



Griindlingung im Weinbau 27

gut gesichert) wahlten wir bei den Trockenmasseertrdgen der Griindingungspflanzen
sowie bei den Nahrstoffrnengen den jeweiligen Versuchsdurchschnitt, bei den Trauben-
ertrigen, den Wassermessungen und den Néhrstoffuntersuchungen des Bodens die Null-
parzelle.

In allen Versuchen wurden folgende Griindiingungsvarianten mit angegebener
Saatstarke verwendet:

1. Erbsen-Wicken-Gemenge (Futtererbse ,Spaths Violetta*, Polnische Sommerwicke
im Verhéaltnis 3 : 2) 140 keimfédhige Korner/m? = 180 — 200 kg/ha.

2. Platterbse Lathyrus cicera ,Bodenfreund“ 150 keimféhige Korner/m? = 140 — 160
kg/ha,

3. Olrettich ,,Siletta“ 22 kg/ha und

4. Sommerraps ,,Lihoraps“ 16 kg/ha.

Die Reihenentfernung betrug 20 cm, die Saatbreite 80— 100 cm. Bei Breitsaat
wurde die Saatmenge um ein Drittel erhoht.

In Rauenthal wurde zusétzlich als 6. Variante Erbsen-Wicken-Gemenge in ei-
nem Gang gepriift, wobei im 2. Jahr die nebenliegende Rebgasse besidt wurde. Bei
allen anderen Pflanzenvarianten wurden jeweils zwei Rebgénge nebeneinander ein-
gesdt, um einen stirkeren Einflull auf die Rebe bei diesen relativ kurzfristigen Ver-
suchen zu erhalten. Zwischen jeder Variante wurde ein Gang freigelassen. Zur Aus-
wertung der Rebstocke wurde jeweils die Rebzeile, die beiderseits von Griindliin-
gungspflanzen umgeben war, verwendet. Bei der 6. Variante in Rauenthal kam die
entsprechende Rebzeile zur Auswertung. In beiden Versuchsjahren wurden die glei-
chen Parzellen beibehalten. Da in Johannisberg 1962 auf der Versuchsfldche grofle
Trockenschéden bei den Reben auftraten, sdten wir die Grundiingungspflanzen 1963
in eine benachbarte Anlage, die keine Trockenschédden zeigte.

Einige Tage vor der Aussaat wurden auf allen Versuchsstellen Bodenproben
zur Nahrstoffuntersuchung genommen. Dazu fiihrten wir auf allen Standorten auller
Trier jeweils 10 Bohrstockeinstiche mittels Stockbohrer (System Plirkhauer) fiir die
Krume bis zu 25 cm Tiefe und fiir den Unterboden von 25—50 cm Tiefe pro Teilstiick
durch. In Trier kam die Spatenmethode (GirTeL 1955) zur Anwendung, da der Trie-
rer Boden sehr steinreich ist. Je Teilstlick wurde eine 40 < 80 cm gro8e Grube gegra-
ben und jeweils in 3 Schichten (0—20 cm, 20—40 cm, 40— 60 cm Tiefe) eine Probe ent-
nommen. Diese Bodenprobenentnahmen fiihrten wir in jéhrlichen Abstdnden durch.

Die Griindiingungspflanzen erhielten keine zusétzliche Diingung, um die unter-
schiedliche Wirkung der einzelnen Varianten bei gleichen Voraussetzungen besser
erfassen zu kénnen. Die Zahlen flir die mineralische Diingung der Weinberge sind
in Tabelle 3 angegeben.

Die Spiatsommeraussaat wurde mit der Winterfurche untergepfliigt oder iber
Winter abfrieren lassen und erst im Friithjahr untergebracht. Die Unterbringung be-
stand entweder in einem Hochpflliigen an die Rebstocke oder in einem Zusammen-
schlagen, d. h. einer Bedeckung und Wendung der Griindiingungspflanzen von den
Stécken her zu der Mitte der Rebgassen hin. Zu jedem Erntezeitpunkt, d. h. am Ende
der Vegetationszeit (Mitte November), wurden von jedem Teilstiick zwei Meter-
schnitte genommen und die Wurzelmasse je eines Meterschnittes ausgegraben. Von
dem hiervon erhaltenen Erntegut wurde der Trockenmasseertrag festgestellt.

Bei allen Standorten auBler Trier wurden durchschnittlich 3—4 mal wihrend ei-
ner Vegetationsperiode Wassergehaltsbestimmungen des Bodens durchgefiihrt. Sie
erfolgten ebenso wie fiir die Nahrstoffuntersuchung mit einem Bohrstock, wobei
je Teilstliick 6 Einstiche in 2 Schichten (0—25 cm, 25—60 cm Tiefe) vorgenommen
wurden. Da auf allen Standorten auch Stechzylinderproben genommen wurden.
konnten die Gewichtsprozente auf Volumenprozente umgerechnet werden.
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Tabpbelle3

Mineralische Diingergaben auf den verschiedenen Standorten

Reinnahrstoffe in kg/ha

Standort Jahr
N K,0 P,0;5
Bockenheim 1962 84 150 120
1963 84 279 240
1964 Keine mineralische Diingung
Nierstein 1962 134 216 128
1963 98 240 192
1964 80 250 150
Rauenthal jahrlich 72 102 72
Johannisberg 1962 41 180 128
1963 41 180 128
1964 82 120 96
Trier 1962 320 400 200
1963 280 400 180
1964 290 325 131

Fiir die Nihrstoff-Bestimmungen der Bdden wurden folgende Analysenmethoden
angewandt: Gesamt-Stickstoff nach Kjenipaur in Abidnderung von JopeL-Bauer und
FoersTer (NeHrRING 1960). Flir die Analyss wurden 2x<10 g lufttrockener Boden verwendet
und bei der Verrechnung auf Trcckensubstanz bezogen. Gesamt-C-Gehalt nach RavTten-
Bere und Kremkus (1651). Zur Senkung des Analaysenfehlers wurden statt 2g 5g luft-
trockener Boden eingewogen und analysiert und bei der Verrechnung auf Trockensub-
stanz bezogen. Phosphorsiure und Kali bei karbonatfreien Béden nach der Doppel-
Laktat-Methode nach Ecner-Ruiem (NeurinG 1960), bei karbonathaltigen Bdden nach der
Ammoniumlaktatessigsdure-Methode nach Rmem (Manuskript). pH-Werte auf elektro-
metrischem Wege (NenrinGg 1960). Volumetrische Bestimmung der im Boden gebundenen
Kohlensdure nach ScheisLer (Methodenbuch Bd. 1, 1955). Bestimmung der Korngréfien-
fraktionen als Schlédmmanalyse nach der Pipettmethode nach Koun (Methodenbuch Bd. 1,
1955). In Pflanzen und Wurzeln wurde der Gesamft-N-Gehalt nach der gleichen Methode
wie beim Boden untersucht. Dabei wurden 2X2 g Substanz eingewogen. Die Bestimmung
der Pflanzen und Wurzeln auf K, P, Ca, Mg und Na erfolgte nach der Methode G-
ricke und Kunrmies (1952). P wurde colorimetrisch, die anderen Elemente wurden flam-
menphotometrisch gemessen.

Bei der Traubenlese wurde der Gesamtertrag jeder Auswertungszeile festge-
stellt. 1962 und 1933 entnahmen wir von den Trauben jeder Variante eine Mischpro-
be aus den 4 Wiederholungen und analysierten diese auf Zuckergehalt (Mostge-
wicht, ® Oechsle) mit der Mostwaage oder dem Refraktometer und auf Gesamtsédure
®/00) mit Aetrit-Kali-Lauge (VocT 1963) oder nach der Stiirk’schen Methode (1963).
Da festgestellt werden sollte, ob die Griindiingung sich auch auf den Ertrag und die
Qualitdt der Trauben im Folgejahr auswirkt, wurden auch im Jahre 1964, in welchem
keine Aussaat erfolgte, die Traubenertragsbestimmungen und Mostuntersuchun-
gen durchgefiihrt. Hierbei nahmen wir in Trier die Probeentnahme auf die gleiche
Weise vor wie in den Vorjahren, wihrend auf den anderen Standorten je Teilstiicks-
zeile eine getrennte Mostprobe untersucht wurde.

1964 wurden von den Versuchen Bockenheim und Johannisberg Traubenproben
zum Weinausbau (je Variante 4 X 5 kg) entnommen und im Institut fliir Rebenziich-
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tung der Hessischen Lehr- und Forschungsanstalt Geisenheim/Rh. in 5-1-Glasballons
ausgebaut.?)

In Bockenheim wurden 1963 Kleinklimamessungen mit Hilfe dreier Thermo-
hygrographen vorgenommen. Dabei wurden die Apparate in den wachsenden Be-
stand oder in die Nullparzelle gestellt und mit Holzkisten mit seitlichen Offnungen
iiberstiilpt.

3. Ergebnisse

a) Allgemeine Vegetationsbeobachtungen

Die wichtigsten Vegetationsdaten und -beobachtungen sind in Tabelle 4 festge-
halten. Die Aussaat der Griindlingungspflanzen erfolgte im allgemeinen Ende Juli
bis Mitte August. Der spite Saattermin vom 30. 8. 63 in Rauenthal hatte geringeres
Wachstum gegeniiber den librigen Standorten zur Folge, obwohl die Anzahl der Ta-
ge vom Anfang bis zum Probeschnitt nicht viel niedriger als bei den anderen Ver-
suchen war; die Ursache hierfiir dirfte darin zu suchen sein, dall der Saattermin
nach der Regenperiode (Mitte August) lag und die Wachstumsbedingungen wegen
der abnehmenden Tagesldnge und der niedrigeren Temperaturen unglinstiger wa-
ren.

Der Aufgang und das Wachstum der Griindiingungspflanzen war in dem feuch-
ten Spatsommer 1963 auf allen Standorten wesentlich besser als in dem trockenen
Spatsommer von 1962. Im 1. Versuchsjahr lief in Nierstein die Aussaat erst 6 Wochen
nach der Aussaat nur sehr kiimerlich auf und wuchs in der Folgezeit kaum noch. In
Johannisberg gingen 1962 die Griindiingungspflanzen nach mittelmaBigem Aufgang
vollig ein, da sich auf dem Versuchsgeldnde im Laufe der Vegetationszeit eine starke
Trockenheit bemerkbar machte, die sich auch bei den Reben in typischen Trocken-
schdden (Welkwerden und Abfallen der Blatter) auswirkte. Auf dem Standort Bok-
kenheim war der Aufgang in beiden Jahren ungleichméiflig, d. h. der Auflauf erfolgte
zuerst bei den Randreihen, da dort das Regenwasser an den Rebbldttern herablief,
doch glichen sich die Unterschiede im Bestand mit zunehmendem Wachstum aus.

Die Pflanzen der fritheren Aussaaten wurden frither geerntet als die der spa-
feren, um etwa die gleiche Zeitspanne zwischen Aufgang und Ernte einzuhalten.
Erwartungsgemif flihrte die spatere Aussaat in Rauenthal bei allen Versuchspflan-
zen zu niedrigeren Wuchshohen als auf den anderen Standorten. AuBler dem Ge-
menge zeigten alle Varianten auf dem Standort Bockenheim ihre gréB3te Pflanzen-
lange. Die Reihenfolge bei der Pflanzenlidnge lautete fast immer: Futtererbse > O1-
rettich > Sommerraps > Platterbse. In Nierstein und Trier erreichten die Erbsen ei-
ne Lange von fast 1 m. Wahrend die Platterbsen nie und das Gemenge nur selten
von Schidlingen und Krankheiten befallen wurden, traten 1962 in Rauenthal und
1963 auf allen Standorten auBler Trier Erdflohe auf, welche die Cruciferen zu scha-
digen begannen und deshalb durch Spritzungen oder Stidubungen mit E 605, Aktiv-
gesarol oder Metasystox bekdmpft wurden. Beim Sommerraps wurden 1963 in Nier-
stein Ende September Kaninchenfral3schdden beobachtet.

Beziiglich der Unkrautiiberwindung erwiesen sich die Olgewichse den Legu-
minosen, besonders der Platterbse, {iberlegen. In Bockenheim trat bei den Legumi-
nosenparzellen, besonders bei der langsam wachsenden Platterbse, eine Verunkrau-
tung mit Vogelmiere (Stellaria media) auf.

Y% Fir den Weinausbau sowie fiir die Untersuchungen von Mostproben danke ich dem Direktor
des Instituts fur Rebenziichtung in Geisenheim, Herrn Professor Dr. BEecker sowie seinen
Mitarbeitern.
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Waiahrend Erbsen-Wicken-Gemenge, Platterbse und Sommerraps meist nur ein
vegetatives Wachstum zeigten, erreichte der Olrettich 1962 in Bockenheim und Trier
und 1963 auf allen Standorten auBer Rauenthal das Stadium der Bliite, das beim
Olrettich lange anhélt. 1963 wurde in Nierstein der Bliihbeginn am 19. 9. und in Jo-
hannisberg am 24. 9. festgestellt.

In allen Jahren wurden die frither reifenden Miiller-Thurgau-Trauben in Bok-
kenheim zuerst gelesen und zwar Anfang bis Mitte Oktober. Die Rieslingtrauben der
mittleren ‘Qualitdtslage in Rauenthal wurden jeweils im letzten Drittel des Monats
Oktober geerntet, wihrend in den Steillagen von Johannisberg und Nierstein, den
hesten ‘Qualitdtslagen, dic Riesling-Lese erst Mitte November erfolgte. In Trier wur-
de die Ernte der Abondant-Trauben 1962 erst am 23. November im Schnee vorge-
nommen, 1963 dagegen einen Monat frither, da in diesem nassen Spatsommer die
Trauben — wie auch auf den anderen Standorten — stark faulten. Der Zeitpunkt
der Unterbringung der Griindiingungspflanzen ist in Tabelle 4 angegeben. Die 3 ge-
lungenen Aussaaten von 1962 konnten infolge des am 22. 11. plotzlich einsetzenden
Winters im Versuchsjahr nicht mehr untergepfliigt werden. Sie froren liber Winter
ab und wurden erst im kommenden Frithjahr in Bockenheim am 25. 3., in Rauenthal
und Trier sogar erst am 7. bzw. 21. 5. untergepfliigt. Am 31. 12. 62 war in Bocken-
heim der Olrettich bereits gelb, wihrend der Sommerraps als einzige Griindiingungs-
pflanze noch griin war.

b) Ertrdge der Griindiingung

Als Ma@ fiir die Massenbildung der Griindiingung wurden die ermittelten Trok-
kenmasseertrige der Probeschnitte verwendet. Die Trockenmasseertrdge an ober-
irdischer Masse, Wurzelmasse und Gesamtertrag sind in Tabelle 5 in dz/ha beséte
Flache angegeben. Die Trockenmasseertrige in dz/ha Weinberg sind niedriger als
die der Tabelle 5, da bei Griindlingungseinsaat nicht die gesamte Weinbergsfldache
besdt wird, sondern zu beiden Seiten der Weinstocke ein mehr oder minder breiter
Streifen unbewachsen bleibt. Der bewachsene Anteil an der Parzellenfliche betrug
in Bockenheim und Trier 67%, in Nierstein 53%, in Rauenthal 57% und in Johannis-
berg 75% der gesamten Parzellenflédche.

Die Ertridge der oberirdischen Masse und des Gesamtertrages waren 1963 wegen
des feuchten Spatsommers und Herbstes auf allen Standorten auBler Trier wesentlich
hoher als 1962, wo der Spadtsommer sehr trocken war. Beim Standortvergleich lag
der LoBllehmboden in Bockenheim weit an der Spitze und erbrachte 1963 einen Ver-
suchsdurchschnitt von 31,8 dz/ha Trockenmasse beim Gesamtertrag, wiahrend Trier
im zweijahrigen Durchschnitt der oberirdischen Masse auf den 2. Platz kam. In Nier-
stein und Johannisberg konnten 1963 mit 17,7 bzw. 16,7 dz/ha Gesamtertrag gute Er-
gebnisse erzielt werden; 1962 dagegen vertrocknete in Johannisberg die Griindiin-
gung vollig, und in Nierstein betrug der Versuchsdurchschnitt nur 1,2 dz/ha Trocken-
masse-Gesamtertrag, was auf die zu geringen Niederschldge zuriickzufiihren ist.
Rauenthal zeigte im Durchschnitt die geringste Ertragshohe, da 1962 die Trocken-
heit und 1963 der spite Saattermin (siehe Tabelle 4) den Versuchsdurchschnitt driick-
ten.

Der Olrettich war bei der oberirdischen Masse mit 22,2
dz/’ha und im Gesamtertrag mit durchschnittlich24,2 dz/ha
Trockenmasse allen anderen Varianten statistisch sehr
gut gesichert iiberlegen. Es folgten sodann Sommerraps (18,3 dz/ha), Ge-
menge (13,2 dz/ha) und Platterbse (12,1 dz/ha).
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Tabelle 5
Trockenmasseertrdge in dz/ha besdte Flache (1962 und 1963)

Nier- Johannis-

Bockenheim . Rauenthal Trier
stein berg
Griindiingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1963 Mittel
oberirdische Masse
Gemenge 128 259 11,8 4,0 85 13,6 13,6 14,6 13.2
Platterbse 84 288 10,5 3,4 6,6 156 11,3 123 12,1
Olrettich 29,3 33,6 22,1 56 11,6 22,6 30,1 224 22,2
Sommerraps 17,3 27,8 16,4 49 109 13,8 194 182 16,1
vd 17,0 29,0 15,2 4.5 94 164 18,7 16,9 15,9
GDy 0, ZU vd 238 435 547 1,09 2,12 3,12 3,12 2773 1,04
Wurzelmasse
Gemenge 4,5 3,0 1,0 1,7 0,5 0,6 - 0,4 1,7
Platterbse 2,1 3,4 1,7 1,9 0,8 1,0 — 0.5 1,6
Olrettich 4,3 1,6 1,6 2,3 0,9 2,1 - 1,5 2,0
Sommerraps 30 3,1 1,7 3,6 0,8 14 — 1.9 2.2
vd o 3.5 2,8 1,5 2,4 0,8 1,3 — 1,1 1,9
GDy 0 2U vd 0,27 0,88 040 050 022 037 — 0,26 0,63
Gesamtertrag
Gemenge 17,3 28,9 128 5,7 9,0 142 — 15,0 149
Platterbse 105 322 12,2 5,3 7,6 16,6 — 128 13,7
Olrettich 33,6 352 23,7 79 125 247 — 239 24,2
Sommerraps 20,3 30,9 18,1 85 11,7 152 — 201 18,3
vd 20,4 31,8 16,7 6,9 10,2 17,7 — 18,0 17,8
GDg 0, ZU vd 300 509 425 183 280 297 — 2.25 1.89

Bei der Wurzelmasse wurden 1962 in Bockenheim und Rauenthal héhere Er-
trage erzielt als 1963. Beim Standortvergleich schnitt Bockenheim mit durchschnitt-
lich 3,15 dz/ha Wurzeln am besten ab, es schlossen sich an 1963 Nierstein, Johannis-
berg, Trier und Rauenthal in der angegebenen Reihenfolge. Die Wurzelmasse der
Cruciferen lag mit 2,2 dz/ha (Sommerraps) bzw. 2,0 dz/ha (Olrettich) um etwa ein
Viertel iiber der der Leguminosen, eine statistisch gesicherte Uberlegenheit einer
Variante war aber im Gesamtdurchschnitt in keinem Falle vorhanden.
¢) Nihrstoffaufnahme der Grundiingungspflanzen

Die Nahrstoffaufnahmen der Grlindiingungspflanzen werden in den Tabellen
6—11 mitgeteilt. Die ermittelten Werte der Wurzeln, besenders der Leguminosen,
dirften in Wirklichkeit etwas niedriger sein, als in den Tabellen angegeben worden
ist, da die Proben Bodenverunreinigungen enthielten, die zwar rechnerisch, aber
nicht analytisch vollstindig beriicksichtigt werden konnten. Andererseits konnen
aber auch evtl. Auswaschungsverluste aufgetreten sein. Eine statistische Verrech-
nung wurde nur fir die oberirdische Masse vorgenommen, da bei den Wurzelunter-
suchungen nur Mischproben Verwendung fanden.

Die Stickstoff-Aufnahmen (Tabelle 6) der oberirdischen Masse des Ol-
rettichs lagen bei sdmtlichen Versuchen statistisch gesichert iiber dem Versuchs-
durchschnitt und betrugen im Mittel 58,5 kg N/ha Weinberg. An 2. Stelle folgte mit
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Tabelle 6
N-Aufnahme der Grindirgung in kg/ha Weinberg (1962 und 1963)
Bockenheim Nie'r- Rauenthal TOPARRIST ey
stein berg
Griindiingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1863 Mittel
oberirdische Masse
Gemenge 29,8 588 20,8 90 19,7 289 344 36,7 29,8
Platterbse 22,2 61,7 233 75 140 379 29,1 370 29,1
Olrettich 37,2 881 51,7 154 355 59,3 693 614 58,5
Sommerraps 511 71,6 41,7 12,8 29.1 41,0 50,0 52,1 43,7
Vd_ . 476 70,1 344 11,2 246 41,8 457 468 40,3
GDyg o ZU vd 8,81 1063 8,14 3,13 555 559 930 17,46
N Wurzelmasse
Gemenge 8,32 525 1,29 0,75 2,63 1,22 — 0,69 2,90
Platterbse 391 5,18 2,01 0,99 295 1,50 - 1,04 2,51
Olrettich 6,83 271 221 1,01 344 299 — 1,95 3,02
Sommerraps 423 445 190 6,56 5,11 210 — 1,65 2,86
vd 582 440 18 0,83 353 1,98 —- 1,33 2,82
Gesamtertrag
vd 534 745 36,3 12,0 28,1 438 — 481 43.1

43,7 kg/ha N der Sommerraps. Die beiden Leguminosen zeigten in 7 der Fille im
Vergleich zu Vd signifikant unterlegene Werte und enthielten im Gesamtdurchschnitt
nur 29,8 (Gemenge) und 29,1 kg/ha N (Platterbse). Die bei der Massenbildung aufge-
tretene Uberlegenheit der Cruciferen, besonders des Olrettichs, gegeniiber den Le-
guminosen wurde bei den N-Aufnahmen durch die h#heren Stickstoffgehalte der
Olpflanzen noch vergroBert. Die hochste N-Aufnahme der Wurzeln wurde beim Ge-
menge aus Bockenheim gefunden. Im Mittel lagen bei den Wurzeln die N-Aufnah-
men des Olrettichs mit 3,02 kg/ha N kaum iiber denen des Gemenges (2,90 kg), da
die hdéhere Wurzelmasse des Olrettichs niedrigere N-Gehalte aufwies. Im Ge-
samtertrag zeigten also die Nichtleguminosen erheblich
hohere Stickstoffaufnahmen als die Leguminosen.

Die Kali um-Aufnahme (Tabelle 7) war in der oberirdischen Masse beim Ol-
rvettich in fast allen Fillen gesichert héher als beim Versuchsdurchschnitt, dagegen
trat beim Sommerraps 2mal eine Uberlegenheit, 2mal aber eine Unterlegenheit ge-
geniiber Vd auf. In 6 von 8 Versuchen waren beide Leguminosen in der K-Aufnahme
dem Versuchsdurchschnitt unterlegen. Die hochsten K-Mengen wurden jedoch 1963
in Bockenheim und Johannisberg bei der Platterbse gefunden. Im Mittel wurde
beim Olrettich wesentlich mehr Kalium als bei den iibrigen Varianten festgestellt:
da der Sommerraps niedrigere K-Gehalte als der Olrettich aufwies, vergréferte sich
der bei den Ertriagen festgestellte Abstand zum Olrettich noch erheblich. Die héchste
Kalium-Menge in den Wurzeln wurde 1962 in Bockenheim beim Olicctich gefunden,
der auch bei den meisten anderen Versuchen die hochste Kalium-Aufnahme hatte.

Die aufgenommenen Phosphor-Mengen (Tabelle 8) lagen in der oberirdi-
schen Masse bei allen Versuchen beim Olrettich am héchsten. Die P-Aufnahmen des
Sommerrapses entsprachen dem jeweiligen Versuchsdurchschnitt, wahrend die
Platterbse beziiglich der P-Aufnahme meist gesichert unterlegen war. In der Wur-
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Tabelle 7
K-Mengen in der Grindiingung in kg/ha Weinberg (1962 und 1963)
Bockenheim ' Rauenthal JOPAPRIST qpojer
stein berg
Gritndiingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1963 Mittel
oberirdische Masse
Gemsenge 255 93,7 285 10,1 212 97,8 358 447 447
Platterbse 19,7 107,4 23,6 70 16,2 108,8 30,5 38,1 43,9
Olrettich 774 904 728 17,3 37,2 972 882 96,5 72,1
Sommerraps 35,4 683 528 12,7 334 57,8 53,1 65,0 47,3
vd 395 81,7 444 11,8 270 904 51,9 61,1 52,0
GDs oy, 2U vd 5,58 5,78 13,56 2,66 4,13 15,93 12,47 3,24
Wurzelmasse
Gemenge 7,30 6,02 130 2,38 1,02 2,38 —_ 0,84 3,03
Platterbse 3,60 7,34 339 272 155 2,90 — 1,26 3,25
Olrettich 8,94 4,41 4,48 467 248 8,21 — 4,48 5,38
Sommerraps 479 6,15 4,42 5,63 149 3,83 — 3,26 4,22
vd 6,16 598 340 3,85 1,64 4,33 — 2,46 3,97
Gesamtertrag
vd 457 877 478 157 286 94,7 — 63,6 56,0
Tabelle 8
P-Mengen in der Griindingung in kg/ha Weinberg (1962 und 1963)
Bockenheim TWeTT  Rauenthal JOPARRIST o0
stein berg
Griindiingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1963 Mittel
oberirdische Masse
Gemenge 245 746 190 1,12 3,12 6,39 4,78 539 4,08
Platterbse 1,85 8,16 1,82 083 225 7,37 3,52 4,27 3,76
Olrettich 8,05 9,15 558 221 415 783 9,44 8,77 6,90
Sommerraps 464 7,02 4,02 1,49 3,71 458 6,07 6,43 4,75
vd 425 795 333 141 331 6,54 595 6,22 4,87
GDy o), ZU vd 089 127 o081 0,43 0075 1,13 151 0,90
Wurzelmasse
Gemenge 085 0,70 014 035 0,12 0,25 — 0,13 0,36
Platterbse 0,42 080 022 034 0,14 0,27 _ 0,15 0,33
Olrettich 091 035 033 0,73 034 0,70 — 0,45 0,55
Sommerraps 0,58 065 0,38 0,88 0,17 0,44 — 0,46 0,51
vd 0,69 063 027 058 019 0,42 — 0,30 0,44
Gesamtertrag
vd 494 858 360 199 3,50 6,96 — 652 5,31

zelmasse zeigten beide Cruciferen wesentlich héhere P-Aufnahmen als die Legu-

minosen.

Die hochsten Kalzium-Mengen (Tabelle 9) wurden bei allen Versuchen beim
Olrettich festgestellt. Der Sommerraps brachte meist durchschnittliche Ca-Mengen.
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Tabelle 9
Ca-Mengen in der Griindiingung in kg/ha Weinberg (1962 und 1963)

Nier- Johannis-

Bockenheim . Rauenthal Trier
stein berg
Grilndiingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1963 Mittel
oberirdische Masse

Gemenge 296 368 13,5 2,3 44 144 8,8 6,2 14,5
Platterbse 248 40,7 9,6 1,6 3,5 16,8 6,7 5,2 13,6
Olrettich 59,5 66,9 292 57 21,1 330 275 334 34,5
Sommerraps 28,0 54,2 19.1 44 11,2 22,0 17,8 20,9 22,2
V_d 35,5 497 17,9 35 10,1 21,6 152 164 214
GDs ), ZU vd 6,23 9,93 461 1,09 228 4,37 342 297
N Wurzelmasse
Gemenge 9,60 538 073 074 065 055 — 0,23 2,52
Platterbse 5,19 223 1,39 075 1,03 0,714 — 0,28 1.62
Olrettich 529 133 136 033 1,12 1,73 — 098 1,66
Sommerraps 3,54 1,68 1,82 161 042 096 — 0,53 1,30
vd 591 266 1,33 098 086 1,00 — 0,50 1,78

Gesamtertrag
vd 414 524 19,2 45 110 226 — 16,9 23,2

wahrend das Gemenge 5mal und die Platterbse 7mal unterdurchschnittliche Ca-
Aufnahmen aufwiesen. Die héchsten Ca-Mengen sowohl bei der oberirdischen Masse
als auch bei der Wurzelmasse wurden bei allen Varianten auf dem kalkreichen Bo-
den Bockenheims gefunden, da hier vor allem die Ca-Gehalte der Pflanzen wesent-
lich hoher waren als auf den anderen Standorten. Bei der Wurzelmasse wurde in
Bockenheim die hoéchste Ca-Aufnahme bei den Leguminosen ermittelt, bei den an-
deren Versuchen ergaben sich aber bei den Cruciferen die hoheren Ca-Gehalte.

Die M agnesium-Aufnahmen (Tabelle 10) waren bei der oberirdischen Masse
in den meisten Féllen beim Olrettich am hochsten. Die Mg-Gehalte schwankten bei
allen Varianten aufler dem Sommerraps sehr und bei der Platterbse am meisten. Da
die Platterbse im Mittel wesentlich hohere Mg-Gehalte verzeichnete als die librigen
Varianten, ergaben sich hierbei hohere Mg-Aufnahmen als beim Sommerraps und

Tabelle 10
Mg-Mengen in der Griindingung (oberirdische Masse) in kg/ha Weinberg (1962 und 1963)

Bockenheim Nier- Rauenthal JOnannis- Trier
stein berg
Griindingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1963 Mittel
Gemenge 7,97 10,35 2,27 2,28 2,70 1,92 3,84 2,51 4,23
Platterbse 7,27 12,72 1,43 3,01 3,01 2.37 4,48 3,14 4,74
Olrettich 11,83 10,22 4,44 3,38 3,31 6,98 6,85 4,90 6,08
Sommerraps 5,47 7,75 2,94 1,73 2,83 4,50 4,50 4,40 4,29
vd 8,14 10 26 2,77 2,73 2,96 3,94 4,92 3,74 4,84

GDgg zuVd 200 146 048 090 069 066 08 085
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Tabelle 11
Na-Mengen in der Grundiingung (oberirdische Masse) in kg/ha Weinberg (1962 und 1963)

Nier- Johannis-

Bockenheim B Rauenthal Trier
stein berg
Grlindingung 1962 1963 1963 1962 1963 1963 1962 1963 Mittel
Gemenge 0,48 2,09 0,29 0,14 043 2,43 0,43 0,46 0,84
Platterbse 0,41 2,41 0,32 0,16 0,35 1,94 G178 0,59 0,87
Olrettich 869 11,57 1,27 0,30 1,16 3,90 0,79 0,92 3,53
Sommerraps 2,64 574 0,46 0,13 0,54 1,77 0,42 0,49 1,52
vd 3,06 5,45 0,59 0,18 0,62 2,41 0,61 0,62 1,69

GD;q,zuVd 1,15 126 014 006 014 1,20 023 012

beim Gemenge. In der Wurzelmasse wurden bei beiden Leguminosen meist héhere
Mg-Mengen als bei den Cruciferen gefunden, die auf die wesentlich htheren Mg-Ge-
halte der Leguminosen zurilickzufiihren sind.

Die hochsten Natrium-Aufnahmen (Tabelle 11) in der oberirdischen Masse
wurden bei allen Versuchen beim Olrettich festgestellt. Die Stickstoffsammler zeig-
ten in der Halfte der Fille eine signifikante Unterlegenheit zum Versuchsdurch-
schnitt. Die weitaus hoéchsten Na-Mengen wurden in Bockenheim beim Olrettich
ermittelt; auf diesem Standort verzeichnete auch der Sommerraps seine hochste Na-
Aufnahme. Diese hohen Na-Mengen sind in erster Linie durch die sehr hohen Na-
Gehalte der Olpflanzen in diesem Versuch bedingt. Im Mittel hatte der Sommerraps
etwa eine doppelt und der Olrettich eine viermal so hohe Na-Aufnahme wie die
Leguminosen. In der Wurzelmasse zeigten die Olgewidchse hohere Na-Mengen als
die Leguminosen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf3 bei allen Nihrstoffen der Olret-
tich im Mittel die hochsten Ndhrstoffaufnahmen hatte; dabe:
wurde die bei den Ertriagen auftretende Uberlegenheit durch hohere Gehalte, beson-
ders bei P, Ca und Na noch wesentlich gesteigert, wiahrend sie bei Mg durch niedri-
gere Gehalte verringert wurde. Der Sommerraps konnte seine beim Ertrag auftreten-
de Uberlegenheit gegeniiber den Leguminosen nur bei N, Ca und Na deutlich be-
haupten, wobei diese bei Ca und Na durch hohere Gehalte noch vergroBert wurde,
wahrend bei Mg der Sommerraps wegen niedriger Gehalte die geringste Aufnahme
zeigte. Zwischen beiden Leguminosen waren die Unterschiede in der Nahrstoffauf-
nahme ebenso wie im Ertrag und bei den Nahrstoffgehalten gering. Die Grindiih-
gungspflanzen, vor allem die Cruciferen, verzeichneten in Bockenheim in erster Li-
nie dank hoherer Ca- und Na-Gehalte der Pflanzen wesentlich hohere Kalzium-
und Natrium-Aufnahmen als auf den librigen Standorten.

d) Bodenfeuchtemessungen

Die Ergebnisse der Bodenwasseruntersuchungen sind in Abb. 3 wiedergegeben.
Die Messungen wurden Mitte September, Ende September und Ende Oktober bis
Anfang November direkt vor der Ernte der Probeschnitte durchgefiihrt.

Bei den Messungen Mitte September, die nur von Bockenheim, Nierstein und
Johannisherg vorliegen, waren die Unterschiede im Wassergehalt zwischen den
Grindlingungsparzellen und der Nullparzelle im allgemeinen gering, und zwar in
der Krume im Gesamtdurchschnitt bei Sommerraps um 0,6 Vol.-% und beim Olret-
tich um 1,2 Vol.-% niedriger als in der unbesédten Parzelle. Der hohere Wasserver-
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Abb. 3: Der Wassergehalt des Bodens in Vol.-% H,O in den Jahren
1962 und 1963
A: Krume, B: Untergrund; = Bockenheim 1962, ———— Bockenheim 1963, . . Nierstein
1963, — — — Rauenthal 1962, — — — Rauenthal 1963, — . — . — Johannisberg 1933: 1: Nullpar-

zelle, 2: Gemenge, 3: Platterbse, 4: Olrettich, 5: Sommerraps.

brauch des Olrettichs war 1962 in Bockenheim auch im Unterboden nachzuweisen.
Ein wenig deutlicker kam der Wasserverbrauch des Olrettichs und des Sommer-
rapses in der 2. Messungsperiode zum Ausdruck, besonders in Bockenheim, wihrend
die anderen Varianten, vor allem im Unterbcden, keinen gesichert hoheren Wasser-
entzug aufwiesen.

Mit zunehmender Massenbildung der Grindiingungspflanzen trat ihre Wasser-
entnahme deutlicher in Erscheinung, insbasondere in dem trockenen Herbst 1962 in
Bockenheim. Hierbei verzeichnete der Sommerraps in der Krume und im Unterbo-
den vor dem Olrettich trotz geringerer Massenbildung als dieser den hichsten Was-
serverbrauch. Auch in den trockenen Steillagen von Nierstein und Johannisberg
konnte 1963 bei den Cruciferen, die ein gutes Wachstum besaBlen, in Krume und
Untcrboden ein hoher Wasserentzug festgestellt werden. Hier korrelierten die ho-
heren Trockenmassenertrige des Olrettichs im Vergleich zum Sommerraps mit ho-
heren Wasserbedarfsmengen. Hingegen erwiesen sich die Leguminosen bei ebenso
hohen Trockenmasseertridgen wie der Sommerraps, z. B. 1963 in Johannisberg, als
wasserschonendere Griindiingungspflanzen.

Bei den vorliegenden Untersuchungen ergab sich also bei den Legumino-
sen, besonders im Unterboden,nur ein unbedeutender Was-
serentzug, wiahrend derOlrettich mit der hdchsten Massen-
bildung in Krume und Unterboden den Wassergehalt desBo-
dens um relativ 5—20% erniedrigte. Der Sommerraps entzog in Bok-
kenheim, Nierstein und Johannisberg bis Ende Oktober — Anfang November dhn-
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liche Wassermengen wie der Olrettich. In Rauenthal zeigten zu diesem Zeitpunkt
besonders der Sommerraps und das Gemenge die Tendenz einer Wasserspeicherung.
Die Griundingungspflanzen wirkten sich also auf diesem
durchlédssigen Schieferverwitterungsboden giinstig auf den
Wasserhaushalt aus.

) Traubenertrag und Mostqualitét

1962 wurden in Bockenheim, Rauenthal und Trier, 1963 auf allen Standorten
und 1964 in Bockenheim, Rauenthal und Johannisberg die Traubenertridge der Aus-
wertungszeilen festgestellt und auf dz/ha umgerechnet. Die Ergebnisse sind in Tabel-
le 12 angegeben.

1963 und 1964 wurden in Bockenheim mit Miiller-Thurgau und in Rauenthal
mit Riesling wesentlich hohere Ertrdge erzielt als 1962. Sie bzatrugen in den beiden
letzten Jahren in Bockenheim durchschnittlich etwa das Dreifache und in Rauenthal
etwa das Doppelte der Ernte des Jahres 1962. Dies diirfte in erster Linie auf die
Witterungsverhéltnisse zuriickzufiihren sein. Im Gegensatz zu diesen beiden Stand-
orten wurde bei den Abondant-Trauben in Trier 1962 ein wesentlich hoherer Ertrag
als 1963 erzielt. Dieser Standort besall flir die Massenbildung 1932 glinstigere Wit-
terungsbedingungen als die librigen Standorte. 1963 faulten hier die Trauben im Ok-
tober, der feuchter war als im Vorjahr, erheblich frither und fithrten bei 4 Wochen
fritherer Ernte zu einem wesentlich geringeren Ertrag. 1963 wurden in den Qualitits-
lagen von Nierstein und Johannisberg stark edelfaule Riesling-Trauben geerntet,
was im hohen Mostgewicht und im geringen Gesamtsduregehalt zum Ausdruck
kam, den Ertrag aber erniedrigte. 1964 war der Ertrag in Johannisberg hoéher als
im Vorjahr, der Zuckergehalt abzr wesentlich niedriger.

Nur in einzelnen Fillen wurden signifikante Auswirkungen der Griindiingung
auf den Traubenertrag gefunden. So traten 1963 in Nierstein und Rauenthal bei den
Olrettichparzellen etwas niedrigere Ertrdge als in der Nullparzelle auf; auch die
Mostgewichte waren etwas niedriger und die Sduregehalte hoher als bei der Kontrol-
le. In Trier aber brachten 1962 alle Griindlingungsparzellen einen héheren Trauben-
ertrag als die unbewachsene Parzelle, wobei Platterbse, Gemenge und Sommerraps
signifikante Mehrertridge brachten. Die Erkldrung hierfiir kann darin gefunden wer-
den, daf3 bei der am 23. 11. 62 im Schnee durchgefiihrten Lese in der Nullparzelle die
Bodentrauben z. T. nicht gefunden wurden, wihrend die Verluste im Griindiingungs-
bestand geringer waren. 1963 hingegen lag der Ertrag in der Gemengeparzelle unter
dem der Kontrolle.

Eine signifikante Sicherheit der Ergebnisse bei Mostgewicht und Gesamtsiure-
gehalt, die nur 1964 rechnerisch erfat wurden, konnte in keinem Falle festgestellt
werden, weshalb in Tabelle 12 nur der jeweilige Versuchsdurchschnitt mitgeteilt
wird.

Insgesamt war statistisch kein negativer Einflull der Griindiin-
gung auf Traubenertrag oder Traubenqualitidt festzustel-
len. Eine deutliche, direkte Ertragssteigerung konnte bei der Kiirze der Griindiin-
gungseinwirkung nicht erwartet werden.

f) Weinausbau

Die ausgebauten 1964er Weine aus den Versuchen Bockenheim und Johannis-
berg wurden am 29. 1. 65 von 3 Personen vorgeprobt und am 10. 6. 65, als sie bereits
auf Flaschen gefiillt waren, von einer Kommission (11 Personen) durch eine organo-
leptische Probe endgiiltig beurteilt. Auf die Darstellung dieser Ergebnisse wird ver-
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Tabelle 13

Dekadenmittel der mittleren Tagestemperatur und der relativen Luftfeuchte in bewach-
senen und unbewachsenen Parzellen (Standort Bockenheim 1963)

Temperatur 1n °C relative Luftfeuchte in 9
Monat Dekade Null- Platt- Ol- Null- Platt- ol-
parzelle erbse rettich parzelle erbse rettich

September I 10,0 13,1 13,8 80,0 — 80,8
II 16,1 15,3 17,3 70,5 83,2 80,7
III 10,6 13,3 13,7 83,2 90,9 84,5

Oktober I 6,7 9,4 10,4 = — =
II 7,9 8,3 10,1 — = e

IIT 6,6 7,1 7,7 L —r= =

zichtet, da die Unterschiede zwischen den Varianten im allgemeinen sehr gering wa-
ren und bei beiden Versuchen z. T. gegenséitzliche Tendenzen festgestellt wurden, so
daB kein eindeutiger Einflull der Griindingung auf die Qua-
litdt des Weines ermittelt werden konnte.

g) Messungen des Mikroklimas

In Bockenheim wurden 1963 die Temperaturen und die relative Luftfeuchtig-
keit in 20 cm Hohe iiber dem Boden in der Platterbsen-, der Olrettich- und der Null-
parzelle gemessen. Aus den Temperatur-Dekademitteln der Monate September und
Oktober 1963 (Tabelle 13) geht hervor, dafl in der unbegriinten Parzelle die Tem-
peraturen meist niedriger waren als bei den ubrigen Varianten, von denen die Ol-
rettichparzelle stets die hochsten Warmemengen aufwies. Die relative Luftfeuchtig-
keit zeigte keine grofien Unterschiede zwischen den Varianten. Die Grindin-
gung als Spidtsommeraussaat wirkte sich also glinstig auf
das Mikroklima aus und lieB den Boden nicht so weit abkiihlen, wie es in
der unbewachsenen Parzelle der Fall war. Auch konnte keine deutliche Erhéhung
der Luftfeuchtigkeit, selbst bei dem hochwachsenden Olrettich, gefunden werden, die
den Krankheitsbefall der Trauben hétte erhohen kénnen.

Diskussion

Die Griindiingung im Weinbau laBt sich als Spatsommeraussaat leicht durch-
fiilhren, da im August die Hauptpflegearbeiten im Weinberg bereits beendet sind.
Die mogliche Behinderung der Lese kann in der Praxis durch Einsaat in jede zweite
Zeile leicht auf ein Mindestmal reduziert werden (Neuuiuser 1958/59, Kapiscu 1963 a).
Viel wesentlicher aber ist die Frage nach dem Wasserentzug aus dem Boden durch
die Griindiingungspflanzen und die hiermit verbundenen Auswirkungen auf Trau-
benertrag und -qualitdt. Der Wasserentzug ist, wie Abb. 3 klar zeigen konnte, bei der
Spatsommeraussaat nicht hoch; nur beim Olrettich, der wesentlich hohere Griindiin-
gungsmassen hervorbrachte als die {ibrigen Pflanzen, trat der Wasserentzug starker
hervor. Dennoch wurde hierdurch der Traubenertrag nicht statistisch gesichert er-
niedrigt. Neben einem geringfiligig erhohten Wasserverbrauch einzelner Griindiin-
gungspflanzen konnte andererseits auch eine positive Beeinflussung der Wasservor-
rate im Boden durch die Griindiingung beobachtet werden. So wurde auf dem durch-
larsigen Verwitterungsboden in Rauenthal besonders beim Sommerraps und beim
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Leguminosengemenge die Tendenz einer Wasserspeicherung festgestellt, die durch
das langsamere Absickern und die geringere Verdunstung des oberfldchlich abflie-
genden Regenwassers bei Griindiingungseinsaat zu erkléren ist.

Die Niahrstoffmengen der Griindiingung erreichten beim Olrettich mit 90 kg N,
90 kg K, 9 kg P, 66 kg Ca, 10,6 kg Mg und 11 kg Na je ha die hochsten Werte. Da im
Herbst die Nahrstoffe am meisten der Auswaschung unterliegen (ScHraDER und
SteiNLEIN 1961 a), mull} der hohe Niahrstoffgehalt dieser Griindiingungspflanzen flir
die Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit als gilinstig betrachtet werden. Vergleichswer-~
te iiber Nahrstoffgehalte der Griindlingungspflanzen liegen im Weinbau m. W. nur
von ScHRADER und STEINLEIN (1961 a) vor; dabei geben diese Autoren z. T. betrdchtlich
niedrigere Zahlen an als bei den vorliegenden Untersuchungen gefunden wurden.
Beim Vergleich der Nahrstoffaufnahme des Olrettichs in den vorliegenden Versu-
chen mit den von v. Bocusrawskr (1965) im Ackerbau erzielten Ergebnissen ergibt sich,
daB sie auf die besdte Flache bezogen etwa dem Niahrstoffentzug einer mittleren
Getreideernte entspricht. Dal3 die vorliegenden Nahrstoffgehalte héher liegen als die
von Stampa (1962) bei verschiedenen Platterbsenarten gefundenen Werte, ist ver-
stdndlich, da letztere auf Ackerland wuchsen, wo die Nahrstoffversorgung in vielen
Fallen nicht so hoch ist wie im Weinbau. Die Nahrstoffaufnahme ist trotz niedrige-
rer Trockenmasseertrdage im Durchschnitt je ha besidte Flache ebenso hoch oder noch
hoher als im Ackerbau. Interessant ist, da3 bei der Untersuchung der N&hrstoff-
gehalte bei den Olgewichsen, die auf dem kalkreichen LéBlehmboden in Bockenheim
gewachsen waren, wesentlich hohere Na-Gehalle gefunden wurden als auf den tibri-
gen Standorten.

Die Griindlingungsbestande wirkten gilinstig auf das Mikroklima ein, da in den
Grindingungsparzellen hohere Temperaturen als in der Nullparzelle ermittelt wur-
den. Dies ist erklérlich, da der Pflanzenbestand den EinfluB3 des Makroklimas ver-
ringert und die Warme langer festhalt als nackter Boden. Die Luftfeuchtigkeit wurde
im Bestand, selbst beim hochwachsenden Olrettich, nicht wesentlich erhéht, so daf3
auch die Qualitdat der Trauben nicht durch Faulnis verschlechtert wurde.

Beziiglich der Nahrstoffversorgung und des C- und N-Haushaltes des Bodens
wurden nur in Einzelfdllen signifikante Differenzen zu Gunsten einer Griindiin-
gungsvariante festgestellt. Diese Ergebnisse konnen also infolge der kurzen Einwir-
kung der Griindiingung noch nicht endgiiltig beurteilt werden.

Die niedrigen Ertragszahlen des Niersteiner Versuches sowie das Vertrocknen
der jungen Griindingungspflanzen in Johannisberg im Jahre 1962 bestdtigen die
Beobachtungen von Kabiscu (1963 b), der betont, dall der Aufgang der Spatsommer-
aussaat unsicherer ist als der der Friithjahrsaussaat. Wenn auch bei den vorliegenden
Versuchen im allgemeinen keine Unterschiede zwischen den Saatmethoden beziig-
lich des Aufganges gefunden wurden, so ist doch der Drillsaat der Vorzug zu geben,
da bei Breitsaat die Saatgutkosten héher sind und die 'Konkurrenz mit dem Unkraut
starker ist.

Da bei diesen Versuchen keine signifikanten Qualitdtsunterschiede zwischen
den Trauben der Griindingungsparzellen und denen der Nullparzelle ermittelt wur-
den, liegen keine Anhaltspunkte flir die von GARTEL (1961 a) vertretene These vor,
nach der bei Spatsommeraussaat eine Verzégerung der Traubenreife durch Mangel
an CO, auftritt.

Es war nicht zu erwarten, dal Auswirkungen iliber den Humusgehalt auf den
Traubenertrag auftraten. Es wurde aber auch kein indirekter Einflu3 des Humusge-
haltes festgestellt.
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Die in Rauenthal vorgenommene Einsaat des L.eguminosengemenges in zwei
Rebgingen nebeneinander oder in jeden 2. Rebgang wirkte sich im Wasserentzug
nur in geringem Male unterschiedlich aus. Dabei war der Wasserentzug bei der in
beiden Rebgassen besidten Gemengeparzelle im Unterboden nur geringfiigig niedri-
ger als bei der in nur einer Rebgasse besdten. Da auch bei den ilibrigen Untersu-
chungsmerkmalen keine groBlen Differenzen zwischen beiden Varianten auftraten,
sprechen die Ergebnisse dieser Untersuchungen nicht gegen Griindiingungseinsaat
von Leguminosen in jeden Rebgang. Bei dieser Aussaatzeit hat also diese Art der
Grindingung aufler der Behinderung der Lese durch die Griindlingungspflanzen
keine Probleme. Die niedrigwachsende Platterbse ,Bodenfreund“ bildet einen Tep-
pich, der die Arbeiter wenig stort, die Traubenreife nicht negativ beeinflu3t und die
Bodentrauben leichter finden 146t als bei den anderen gepriiften Griindiingungs-
varianten. Dagegen konnen ein hoher Olrettichbestand, ein taunasser Sommerraps
oder ein rankendes Leguminosengemenge bzi der Lese ziemlich hinderlich sein. Ein
Abméihen dieser Pflanzen vor der Traubenernte ist problematisch, da hierbei leicht
Beeren auf den Boden fallen und somit Traubenverluste auftreten kénnen. Auller-
dem erfolgt ein grofler Teil der Griindlingungs-Massenbildung noch im November,
also in vielen Fillen nach der Lese. Diese Massenbildung wire bei einem Griinschnitt
vor der Lese nur bei guter Regenerationsfihigkeit der Pflanzen sichergestellt. Durch
diese Vorteile ist also die Platterbse ,,Bodenfreund“ die einzige der untersuchten Va-
rianten, die bei der Griindlingungseinsaat in jeden Rebgang vertreten werden kann.
Die von Neuniuser (1958/59) und Kapiscu (1963 a) gegebenen Empfehlungen, die
Griindlingungseinsaat in jede 2. Rebgasse vorzuziehen, werden also unterstiitzt; doch
kann bei der Platterbse die glinstige Md&glichkeit, Pflanzen in j ede Rebgasse einzu-
sden, in Erwdgung gezogen werden.

Die vorliegenden Ergebnisse sprechen fiir die Durchfih-
rung der Grindingung als Spidtsommeraussaat. Bei Einsaat
in jede zweite Rebgasse sind dabei alle gepriiften Pflanzen
verwendbar.

Zusammenfassung

1. In der vorliegenden Arbeit wurden Fragen der Griindiingung im Weinbau liber
die Auswahl der Griindlingungspflanzen bei Spatsommeraussaat behandelt. Die
Untersuchungen erstreckten sich neben den Wachstumsbeobachtungen bei Rebe
und Griindiingung vor allem auf die Feststellung der Griindiingungsertrége, der
Néahrstoffmengen, der entzogenen Wassermengen und der Beeinflussung der
Traubenertrdge durch die Griindlingung. Dariliber hinaus wurden Ermittlungen
uber den EinfluB3 der Griindiingung auf die Qualitdtseigenschaften der Trauben
und z. T. der Weine, das Mikroklima des Grindiingungsbestandes sowie die
Verdnderungen der Nédhrstoffversorgung des Bodens vorgenommen.

Die Versuchspflanzen waren Erbsen-Wicke-Gemenge, Platterbse Lathyrus
cicera ,,Bodenfreund“, Olrettich ,Siletta* und Sommerraps (Lihoraps).

Die Versuche wurden 1962 und 1963 in Normalanlagen (1,30 bis 1,50 m Reb-
zeilenentfernung) auf 5 unterschiedlichen Standorten durchgefiihrt: Bockenheim/
Weinstrale (LoBlehm, kalkhaltig, eben), Nierstein/Rhh. (Rotliegendes, steilh&dn-
gig), Rauenthal/Rhg. (Schieferverwitterung, hingig), Johannisberg/Rhg. (Quarzit-
verwitterung mit Tonschiefer, steilhdngig) und Trier (Devonschiefer, hingig).

2. Von den 10 durchgefiihrten Versuchen lieferten 8 auswertbare Ergebnisse, da 1962
bei zwei Versuchen die Pflanzen nicht aufliefen bzw. vertrockneten.
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Der feuchtere Sommer 1963 war fiir das Wachstum und die Massenbildung
der Griindingungspflanzen und der Reben glinstiger als der trockene Sommer
1962. Die Traubenqualitdt war 1963 nur bei den frithreifen Miller-Thurgau-Trau-
ben in Bockenheim und den Riesling-Trauben in Rauenthal niedriger als im Vor-
jahr. Der trockene Oktober 1963 erbrachte in den Qualitdtslagen von Nierstein
und Johannisberg trotz hoher Ertrige sehr reife, edelfaule Trauben mit hohen
Mostgewichten.

.Die Olgewichse wurden in den meisten Fillen von Erdfléhen befallen, wihrend

die Leguminosen von Schédlingen und Krankheiten verschont blieben, dafiir aber,
besonders die Platterbse, Unkrautbesatz zeigten, was die Cruciferen durch eine
schnellere Massenentwicklung und SchlieBen des Bestandes verhinderten.

. Der Olrettich brachte im Mittel aller Standorte und Jahre die hochsten Ertrige

an Sprof3 und Wurzel. Auch der Sommerraps war beiden Leguminosen signifikant
tberlegen. Das Leguminosengemenge zeigte im oberirdischen Massenertrag ge-
geniiber der Platterbse eine gesicherte Uberlegenheit, die aber im Gesamtertrag,
infolge einer fast gleich hohen Wurzelausbildung, nicht mehr vorhanden war.
Die Wurzelmasse der Cruciferen lag im Durchschnitt aller Versuche um etwa 25%
iiber der der Stickstoffsammler.

Die hochsten Nihrstoffmengen der Griindlingungspflanzen wurden insgesamt im
Olrettich festgestellt. Der Sommerraps lieferte hohe N-, Ca- und Na-Mengen, da-
gegen nur wenig Mg. Zwischen beiden Leguminosenvarianten waren die Unter-
schiede in den N&hrstoffmengen ebenso wie beim Trockenmasseertrag und den
Nihrstoffgehalten gering. Auf dem Standort Bockenheim wurden, vor allem bei
den Olpflanzen, in erster Linie dank weit hoherer Gehalte, wesentlich hohere Ca-
und Na-Mengen in der Trockenmasse als bei den librigen Standorten gefunden.

. Der Wasserentzug aller Grindiingungsvarianten war insgesamt gering. Die Le-

guminosen zeigten in der Krume und noch weniger im Unterboden Unterschiede
im Wassergehalt des Bodens gegenliber der unbewachsenen Parzelle. Der Som-
merraps verbrauchte im September in der Krume mehr Wasser, im Unterboden
war aber kein niedrigerer Wassergehalt festzustellen. Olrettich hatte infolge sei-
ner starken Massenbildung einen etwas hoheren Wasserentzug in Krume und
Unterboden, doch entzog der Sommerraps in Bockenheim, Nierstein und Johan-
nisberg gegen Ende der Vegetationszeit dhnliche Wassermengen wie der Olret-
tich.

.In manchen Féllen, z. B. in Rauenthal, wurde in den Griindiingungsparzellen ein

héherer Wassergehalt als in der Nullparzelle beobachtet. Die Griindiingung wirkte
sich also auch positiv auf die Wasserspeicherung aus.

. Unterschiedliche Traubenertragsleistungen der Griindlingungsvarianten konnten,

wie zu erwarten, nur in Einzelfdllen festgestellt werden. Im Durchschnitt aller
Versuche war keine Uber- oder Unterlegenheit einer Variante zu erkennen. Eben-
so unterlagen das Mostgewicht und die Gesamtsdure keiner Beeinflussung durch
die Griindlingung. Ein Weinausbau ergab keine Beeinflussung der Weinqualitét.

. Nach zwei Jahren konnten noch keine eindeutigen Auswirkungen der Griindin-

gung auf den Humus- und Nihrstoffgehalt sowie auf den Reaktionszustand des
Bodens festgestellt werden.

. Die Mikroklimauntersuchungen erbrachten in der Nullparzelle meist niedrigere

Temperaturen als bei der Platterbsen- und der Olrettichvariante, d. h. die Griin-
diingung wirkte sich giinstig auf die Warmeerhaltung aus. Die relative Luft-
feuchtigkeit lag selbst im hochwachsenden Olrettichbestand nur geringfiigig ho-
her als in der unbewachsenen Rebgasse.
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11. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sprechen fir die Grundingung als Spit-
sommeraussaat. Dabei konnen alle 4 gepriuften Pflanzenarten verwendet wer-
den. Im Interesse einer unbehinderten Lese wird empfohlen, jihrlich abwechselnd
jeden zweiten Rebgang zu besden. Mit der niedrigwachsenden Platterbse ,,Boden-
freund*“ kann ohne Benachteiligung der gesamte Weinberg besidt werden.
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