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Zusammenfassung

Ein groBer Teil der Schutzgebiete fiir gefdhrdete Amphibienarten (z.B. Kammmolch, Rotbauchunke)
befindet sich innerhalb intensiv genutzter Ackerbaugebiete. Das bedeutet, dass die Amphibien auch
Ackerflachen fiir ihre Wanderungen im Frithjahr zu den Laichgewéssern und im Spatsommer/Herbst zu
den Winterquartieren sowie zwischenzeitlich bei Landaufenthalten nutzen und somit Gefahr laufen,
durch landwirtschaftliche BewirtschaftungsmaBnahmen geschédigt zu werden.

In einem am Leibnitz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung durchgefiihrten Forschungsprojekt (2006-
2008) wurden in einem ca. 1.300 ha groBen Untersuchungsgebiet mit Hilfe von umfangreichen
Amphibienfangeinrichtungen auf Ackerflichen das Raum-Zeit-Verhalten von Amphibienpopulationen,
sowie die Bewirtschaftung der betreffenden Ackerflidchen erforscht.

Anhand der tdglich ermittelten Individuen pro Fanggefa3 konnten Riickschliisse auf die Aktivitdtsphasen
von Amphibien auf Ackerflichen gezogen werden, welche die Grundlage fiir die Untersuchung der
Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens von Amphibien mit landwirtschaftlichen Bewirtschaftungs-
mafBnahmen bildeten. Es wurde festgestellt, dass Malnahmen der Bodenbearbeitung die hochste zeitliche
Ubereinstimmung mit der Aktivitit juveniler Tiere haben, die Aktivitit adulter Tiere fiel hingegen
zeitlich oft mit Maflnahmen des Pflanzenschutzes zusammen.

Anhand der Ergebnisse lassen sich Strategien fiir die Integration des Amphibienschutzes in die
ackerbauliche Nutzung ableiten, welche die kurzfristige Unterlassung bestimmter Bewirtschaftungs-
mafnahmen in Problemarealen beinhalten, ohne dabei das Betriebsergebnis zu beeintréchtigen. Die
dargestellten Untersuchungen bilden die Grundlage fiir witterungsbasierte Prognosemodelle iiber das
temporére Auftreten von Amphibienarten auf Ackerflachen.

1. Problemstellung

Kleingewdsserreiche Ackerbaugebiete sind oft Lebensraum fiir mehrere europaweit gefdhrdete
Amphibienarten. Solche Arten wie Kammmolch (Triturus christatus) und Rotbauchunke (Bombina
bombina) werden im Anhang II der FFH-Richtlinie gefiihrt (Tab.3). Ihr Vorkommen fiihrte in
Deutschland wie in ganz Europa zur Ausweisung von Natura2000-Schutzgebieten (Rat der Europdischen
Gemeinschaften 1992). Viele der nationalen Schutzgebiete fiir diese prioritédren Arten liegen unmittelbar
in den intensiv genutzten, kleingewésserreichen Ackerbaugebieten, meist des norddeutschen Tieflandes.

Amphibien sind in der Regel auf das Vorhandensein von geeigneten aquatischen und terrestrischen
Lebensrdumen angewiesen. Diese sehr unterschiedlichen Habitatbestandteile treten meist rdumlich
getrennt voneinander auf. Zwischen den einzelnen Teillebensrdumen miissen Amphibien deshalb oft
groflere Wanderungen unternehmen. Unter den Bedingungen intensiv ackerbaulich genutzter Agrarrdume
bedeutet das, dass sie bei ihren Wanderungen und zum Teil auch bei ihren Landaufenthalten
Ackerflichen passieren und dabei unmittelbar mit MaBnahmen der Landbewirtschaftung
zusammentreffen konnen. Schadigungen der Amphibien sind dabei unvermeidbar. Als besonders kritisch
wird die Anwendung von Mineraldiingern auf Ackerflichen angesehen aber auch Mafnahmen der
Bodenbearbeitung sowie der Applikation von Pflanzenschutzmitteln kénnen sich negativ auf Amphibien
auswirken (Schneeweiss & Schneeweiss 1997, Schneeweiss & Schneeweiss 1999, Oldham & Latham
1997. Diirr & Berger 1999, Greulich 2004).
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Im Mittelpunkt eines am Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung in den Jahren 2006 bis 2008
durchgefiihrten Forschungsvorhabens standen die Untersuchung des rdumlichen und zeitlichen
Zusammentreffens von Bewirtschaftungsmanahmen und Amphibien, die moglichen Konsequenzen
dieses Zusammentreffens fiir die Amphibienpopulationen sowie die Ableitung von Regeln der
Entscheidungsunterstiitzung, um Konflikte zwischen Amphibienschutz und Landbewirtschaftung
minimieren zu koénnen. In diesem Artikel wird die Analyse des rdumlichen und zeitlichen
Zusammentreffens von Amphibien mit Landbewirtschaftungsmafinahmen als Grundlage fiir die
Ableitung von Vermeidungsstrategien dargestellt.

2. Untersuchungsgebiet und wissenschaftliche Methoden

2.1 Untersuchungsgebiet Eggersdorf

In einem etwa 1.300 ha grolen Untersuchungsgebiet (,UG Eggersdorf“) werden zu den
Themenbereichen Raum-Zeit-Verhalten von Amphibienpopulationen und Bewirtschaftung von
Ackerflachen umfangreiche Forschungsarbeiten durchgefiihrt. Das Untersuchungsgebiet befindet sich in
Ostbrandenburg und wird nach der Landschaftsgliederung Brandenburgs der Zone des
Jungmorénengebietes, speziell der Lebuser Platte, zugeordnet. Die dominierenden Eiszeitformationen
sind flachwellige Grundmorinen sowie vereinzelt Sanderbildungen. Als charakteristisches Merkmal der
Jungmorinenlandschaft treten mit unregelmdfliger Verbreitung wasser- oder auch moorgefiillte
Hohlformen, so genannte Sélle, auf, deren Entstehung zum Teil mit dem Abschmelzen von Toteisresten
in Zusammenhang gebracht wird (Franz et al. 1970, Klafs & Jeschke 1973). Die Bdden der
Untersuchungsregion Lebuser Platte werden durch kalkreiche Geschiebemergeldecken geprigt, die
héufig eine gestorte Lagerung aufweisen und in der Regel stark iibersandet sind. Entsprechend sind
sandige, sickerwasserbestimmte Substratstypen mit Tieflehm fast iiberall vorherrschend. Es handelt sich
dabei tiberwiegend um schwach bis méfig gebleichte Podsole, zum Teil auch um méaBig gebleichte
Braunerden. Typisch ist eine kleinrdumig sehr heterogene Verteilung einzelner Bodenformen mit der
Hauptbodenart “lehmiger Sand*. Standorte mittlerer und geringerer Bodengiite treten etwa gleich verteilt
auf. Die Bodenwertzahlen schwanken hauptséchlich zwischen 20 und 40.

Das Gebiet wird dominierend ackerbaulich genutzt. Der Anteil Ackerfliche ist groBer als 90%, der
Flachenanteil an Strukturelementen weist nur etwa 5% auf. Hauptsidchlich werden anspruchslosere
Wintergetreidearten und Winterraps, zunehmend aber auch Silomais angebaut.

Klimatisch gehort das Untersuchungsgebiet zum Ubergangsbereich zwischen dem ozeanisch geprigten
Klima Nord- beziehungsweise Nordwestdeutschlands und dem kontinental geprigten Binnenlandklima
ostlich der Oder. Die mittleren Jahresniederschlidge betragen lediglich etwa 540 mm pro Jahr. Der
Untersuchungsraum wird deshalb auch als charakteristisches Trockengebiet angesprochen (Schmidt et al.
1999).

2.2 Individuenerfassung an Fangziunen

In einem Teil des Untersuchungsgebietes wurde das Zusammentreffen von Amphibien und
Landbewirtschaftung analysiert. Zu diesem Zweck wurden in etwa 600 ha dieses Agrarraumes fast 4000
m Amphibienfangeinrichtungen (Fangziune mit doppeltem Ubersteigschutz und beidseitig eingesetzten
Fanggefdflen) installiert und iiber 772 Tage betrieben (Tab. 1). Ein Teil der Fangzaune wurde in Form
eines systematischen Netzes mit 400 m Maschenweite im Gebiet verteilt. Biotope, die eine besondere
Funktion als Landlebensraum haben koénnen, wurden zusdtzlich mit so genannten Enclosures
(geschlossenen Fangeinrichtungen) umziunt (Abb. 1). Alle Fangzdune befanden sich unmittelbar auf
Ackerflichen oder hatten direkten Kontakt zu ihnen. Die Fangziune wurden tiglich in den
Morgenstunden begangen. Die in den Fanggefdflen vorgefundenen Amphibien wurden bis zur Art
bestimmt und entsprechend ihrer Altersstufe anzahlméBig registriert. Nach der Erfassung wurden die
Tiere auf der gegeniiberliegenden Seite des Zaunes in etwa 10 m Entfernung wieder ausgesetzt.
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Abb. 1 Lage und raumliche Verteilung von Fangzauneinrichtungen im Untersuchungsgebiet Eggersdorf,

Kreuze kennzeichnen die in einem systematischen Gitternetz verteilten Fangeinrichtungen, Rechtecke
kennzeichnen Enclosures, die meist an besonderen Biotopen betrieben wurden, Kreise kennzeichnen
eine zeitweilige Kompletteinzdunung.

Tab. 1 Jéhrliche Fangzeitrdume und Anzahl der Fangtage

Jahr Startdatum Enddatum Anzahl Fangtage

2006 04.04.2006 19.12.2006 260

2007 09.01.2007 21.12.2007 339

2008 08.01.2008 30.06.2008 173
gesamt 772

2.3 Analysemethoden

Fiir die Analyse des rdumlichen und zeitlichen Zusammentreffens von Amphibien mit Landbewirt-
schaftung wurden ausschlieflich Daten an Fangzidunen ausgewertet, die mindestens 30 m vom Gewdsser
entfernt aufgestellt waren. Diese Einschrankung wurde notwendig, um das spezifische Verhalten von
Amphibien, oft nur im ndheren Umfeld der Gewisser aktiv zu sein, nicht verfélschend in die Auswertung
einzubezichen. Die gewonnenen Daten ermdglichen es somit, die tatsdchliche Landaktivitdt der
Amphibien abzubilden. Da im Jahresverlauf einzelne Zdune vom Acker entfernt werden mussten, wurde
die Anzahl der tdglich ermittelten Individuen durch die Summe aller FanggefiBie dividiert und
tagesbezogen als mittlere Anzahl Individuen pro Gefd3 ausgegeben. Dieser Parameter diente
nachfolgend dazu, Phasen hoherer Tieraktivitit auf Ackerfldchen abbilden zu kdnnen. Zum Zweck einer
besseren Anschaulichkeit wurden die tédglichen Aktivitdtswerte klassifiziert. Es wurde dabei so
vorgegangen, dass zuerst die Differenz der in den einzelnen Untersuchungsjahren vorgefundenen
Minimal- und Maximalwerte der Tieraktivitdt durch drei dividiert wurde. Diese Dritteldifferenz wurde
anschliefend zum Minimalwert aufsummiert und vom Maximalwert abgezogen, so dass drei Klassen
(geringe, mittlere und hohe Aktivitdt) gebildet werden konnten. Dieses jahresbezogene Vorgehen war
notwendig, da die Anzahl der in den einzelnen Jahren vorgefundenen Individuen stark unterschiedlich
war, und eine pauschale Festlegung dieser drei Aktivititsklassen {iber den gesamten Zeitraum die
tatsdchlichen Verhiltnisse nur bedingt widergespiegelt hitte.
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2.4 Datensammlung Landbewirtschaftung

Fiir den gesamten Untersuchungszeitraum wurden die Bewirtschaftungsdaten aller Ackerschlige der
zumindest zum Teil im Untersuchungsgebiet wirtschaftenden Betriebe erhoben. Auf insgesamt 1088 ha
Ackerfliche wurden die einzelnen Bewirtschaftungsmafinahmen taggenau und schlagbezogen
hinsichtlich Art und Umfang erfasst. Auf dieser Grundlage war es nachfolgend moglich, fiir einzelne
Bewirtschaftungsmafinahmen eine gebietsspezifische Schlagkraft der Technik zu errechnen und
relevante Termine der Bewirtschaftung abzuleiten. Von besonderem Interesse war dabei, ob es eine
zeitliche Ubereinstimmung der Landbewirtschaftung mit der Aktivitit von Amphibien auf Ackerflichen
gab und welche Maflnahmen mit Phasen hoéherer Aktivitit der Amphibien zusammenfallen. Da
unterstellt werden kann, dass die an einem Morgen innerhalb von Ackerflichen gefangenen Tiere bereits
am Tag zuvor unterwegs waren und sich vermutlich auch am folgenden Tag dort befunden haben,
wurden je Aktivititstag der Amphibien drei Bewirtschaftungstage ausgewertet. Der an diesen Tagen
auftretende maximale Flachenanteil einzelner Bewirtschaftungsmalnahmen wurde nachfolgend dem
Aktivititstag zugeordnet. Es wurde auch die Wahrscheinlichkeit untersucht, mit der Aktivitétsspitzen der
einzelnen Amphibienarten mit Bewirtschaftungsmafinahmen mit hoher Flichenleistung zusammen-
treffen. Zur Veranschaulichung dieser Zusammenhinge wurde eine sechsstufige Skala entwickelt, die
sowohl die tégliche Tieraktivitét als auch die Fldchenleistung zeitnah durchgefiihrter Bewirtschaftungs-
mafBnahmen auf den Ackerflichen beriicksichtigt (Tab. 2). Bei dieser Art der Betrachtung war es
unerheblich, ob Tieraktivitit und Bewirtschaftung tatséchlich rdumlich zusammenfallen bzw. ein
unmittelbarer Kontakt zu verzeichnen war.

Tab. 2 Tégliche Tieraktivitdt, Anteil der tiglich bewirtschafteten Flache an der gesamten Ackerfliche und die
Wahrscheinlichkeit des Zusammentreffens vieler Tiere mit groBflachiger Bewirtschaftung

Tigliche Anteil der tiglich bewirtschafteten Wabhrscheinlichkeit des
Tieraktivitit Fliche an der gesamten Ackerfliche = Zusammentreffens vieler Tiere mit
(%) grof}flichiger Bewirtschaftung
Ohne 0 ohne
Ohne >0-5 ohne
Ohne >5-10 ohne
Ohne >10-20 ohne
Ohne >20-30 ohne
Ohne >30-40 ohne
Ohne >40-50 ohne
Gering 0 ohne
Gering >0-5 Sehr gering
Gering >5-10 Sehr gering
Gering >10-20 gering
Gering >20-30 gering
Gering >30-40 gering
Gering >40-50 gering
Mittel 0 ohne
Mittel >0-5 gering
Mittel >5-10 gering
Mittel >10-20 gering-mittel
Mittel >20-30 gering-mittel
Mittel >30-40 mittel
Mittel >40-50 mittel
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Tégliche Anteil der tiglich bewirtschafteten Wabhrscheinlichkeit des
Tieraktivitit Fliache an der gesamten Ackerfliche = Zusammentreffens vieler Tiere mit
(%) grof}flichiger Bewirtschaftung
Hoch 0 ohne
Hoch >0-5 gering-mittel
Hoch >5-10 mittel
Hoch >10-20 mittel-hoch
Hoch >20-30 mittel-hoch
Hoch >30-40 hoch
Hoch >40-50 hoch
3. Ergebnisse

3.1 Artenbezogene Nutzung von gewiisserfernen Lebensriumen

An den mindestens 30 m vom Gewdsser entfernten Fangzdunen war es moglich, neun Amphibienarten
nachzuweisen (Tab. 3). Damit ist sicher, dass sich das komplette Artenspektrum dieses Gebietes
zumindest zeitweise auch auf Ackerflichen aufhilt. Die beiden Arten Knoblauchkréte und Moorfrosch
sind mit hohen Individuenzahlen (eudominant) vertreten. Die Arten Erdkrote sowie Teich- und
Kammmolch treten mit mittlerer Aktivitdtsdichte in den Landlebensrdaumen auf. Neben diesen fiinf
Hauptarten werden Rotbauchunke, Wechselkrote, Teichfrosch und Laubfrosch als Begleitarten gefiihrt.
Mit Ausnahme der Rotbauchunke sind diese Arten durch extrem geringe Héufigkeit charakterisiert.

Tab. 3 Liste der im Untersuchungsgebiet Eggersdorf vorkommenden Amphibienarten, ihr Rote-Liste-Status in
Deutschland (Beutler et al. 1998), in Berlin (Kiihnel et al. 2004) und in Brandenburg (Schneeweifl &
Krone 2004) und deren Nennung im Anhang II bzw. IV der Flora-Fauna-Habitat (FFH)-Richtlinie (Rat
der Européischen Gemeinschaften 1992) sowie die Dominanz ihres Auftretens auf Basis der Fénge von
12.850 adulten und subadulten Individuen an Landzdunen vom 04.04.2006-30.06.2008

Art Gefihrdung FFH- Nachweis Dominanz des Arten-

nach Rote Status auf Acker- Vorkommens zuordnung

Listen flichen nach

BRD B BB Engelmann

(1978)

Bombina bombina Rotbauchunke 1 12 1 Iv Ja Rezedent Begleitart
Bufo bufo Erdkrote n 3 0% Ja Subdominant Hauptart
Bufo viridis Wechselkrote 2 2 3 v Ja Sporadisch Begleitart
Hyla arborea Laubfrosch 2 0o 2 v Ja Sporadisch Begleitart
Pelobates fuscus Knoblauchkrote 2 2 * v Ja Eudominant Hauptart
Rana arvalis Moorfrosch 2 3 0* v Ja Eudominant Hauptart
Rana ki. esculenta Teichfrosch n N ** Ja Sporadisch Begleitart
Triturus c. cristatus ~ Kammmolch 3 33 11 1V Ja Subdominant Hauptart
Triturus vulgaris Teichmolch n N Ja Subdominant Hauptart
Anzahl Arten 4 2 6 9

Gefihrdungskategorien: 0 ausgestorben; I vom Aussterben bedroht; 2 stark gefédhrdet; 3 gefidhrdet; P potenziell
gefahrdet; V' Art der Vorwarnliste; R Art mit geografischer Restriktion; G Gefiahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt;
D Daten defizitir; * derzeit nicht als gefahrdet anzusehen; ** ungefihrdet; n nicht in der Roten Liste gefiihrt; - kein
Vorkommen; N dank NaturschutzmafBnahmen gleich oder geringer gefahrdet (Zusatzkriterium NRW)

Kategorien FFH-Richtlinie: I = Amphibien- und Reptilienarten von gemeinschaftlichem Interesse, fiir deren Erhaltung
besondere Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen; IV = Streng zu schiitzende Amphibien- und Reptilienarten von
gemeinschaftlichem Interesse

Rote Listen: BRD = Deutschland; BB = Brandenburg; B = Berlin
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3.2 Amphibienaktivitit an Landziunen

In den einzelnen Untersuchungsjahren wurden an den gewiésserfernen Fangzidunen sehr unterschiedliche
Fangzahlen der einzelnen Tierarten und ihrer Altersstufen registriert.

Die Anzahl erwachsener Tiere schwankte zwischen den Arten enorm (Anzahl Rotbauchunken: 30,
Anzahl Knoblauchkréten: 2011). Bei den subadulten Individuen wurden maximal 2.718 Knoblauch-
kroten im Jahr 2006 nachgewiesen. Der Hochstwert an jungen Tieren lag bei 17.376 Knoblauchkroten.
Aufgrund der Beendigung der Zaunfiange am 30.06.2008 konnten in diesem Jahr mit Ausnahme einiger
Knoblauchkréten, Moorfrosche und Teichmolche keine weiteren Jungtiere erfasst werden (Tab. 4).

Tab. 4 Anzahl von Tagen mit oder ohne Tieraktivitit auf Landflichen sowie im jeweiligen Jahr insgesamt dort
nachgewiesene .Individuen einzelner Amphibienarten..
Amphibienart Altersstufe Jahr Anzahl Tieraktivitit auf Landfliichen
Individuen  Ohne gering mittel Hoch
Bombina bombina adult 2006 30 238 16 5 1
2007 80 299 36 3 1
2008 34 153 11 5 4
subadult 2006 84 222 32 4 2
2007 63 312 26 0 1
2008 3 170 1 0 2
juvenil 2006 231 198 54 6 2
2007 11 330 7 0 2
Bufo bufo adult 2006 191 172 87 0 1
2007 229 239 92 5 3
2008 179 123 44 2 4
subadult 2006 149 198 58 3 1
2007 241 240 89 6 4
2008 7 166 5 0 2
juvenil 2006 1.991 143 104 9 4
2007 27 320 12 5 2
Pelobates fuscus adult 2006 2.011 104 151 4 1
2007 879 201 128 8 2
2008 1.892 61 105 4 3
subadult 2006 195 182 63 10 5
2007 2.718 185 151 2 1
2008 391 96 74 2 1
juvenil 2006 17.376 112 144 3 1
2007 98 302 30 4 3
2008 118 167 3 1 2
Rana arvalis adult 2006 70 215 42 2 1
2007 239 255 82 1 1
2008 238 135 34 2 2
subadult 2006 529 131 126 2 1
2007 1.059 213 122 3 1
2008 77 136 36 0 1
juvenil 2006 4.901 114 131 12 3
2007 209 264 67 6 2
2008 9 167 4 1 1
Triturus cristatus adult 2006 36 232 27 0 1
2007 118 269 56 13 1
2008 119 128 36 3
subadult 2006 61 225 30 3
2007 203 269 61 1
2008 124 139 29 1
juvenil 2006 140 208 37 12 3
2007 89 302 33 2 2
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Amphibienart Altersstufe Jahr Anzahl Tieraktivitit auf Landfliichen
Individuen  Ohne gering mittel Hoch
Triturus vulgaris adult 2006 160 174 78 7 1
2007 145 261 65 10 3
2008 91 132 37 3 1
subadult 2006 30 232 21 0 7
2007 70 293 34 10 2
2008 56 142 25 4 2
juvenil 2006 166 200 47 9 4
2007 306 259 64 14 2
2008 1 170 1 1 1

Die Ergebnisse in Tabelle 4 machen deutlich, dass es innerhalb eines Jahres sehr viele Tage gibt, an
denen keine Tieraktivitdt auf Landflachen zu verzeichnen ist. Es zeigt sich aber auch, dass es einzelne
Tage gibt, an denen die Aktivitdt der Amphibien besonders hoch ist. Pro Jahr sind etwa zwei bis vier
Tage mit ausgesprochenen Aktivitétsspitzen der einzelnen Arten und Altersstufen zu erkennen. In der
Mehrzahl der durch Tieraktivitit gekennzeichneten Tage handelt es sich jedoch einheitlich bei allen
Arten um eine cher geringe Aktivitit. Auffdllig ist jedoch, dass die Anzahl dieser Tage mit geringer
Aktivitdt zwischen den Arten und den Altersstufen ganz erheblich schwankt. Vor allem Knoblauchkréten
aber auch Moorfrésche und zum Teil Erdkréten wiesen eine deutlich hohere Anzahl von Aktivititstagen
auf als die anderen Amphibienarten. Tage mit mittlerer Aktivitdt wurden meist zwischen 4 und 10 Tagen
pro Jahr registriert.

3.3 Landbewirtschaftung im Untersuchungsgebiet Eggersdorf

Die Auswertung der Bewirtschaftungsdaten der Ackerflichen zeigt, dass die einzelnen Bewirtschaftungs-
mafinahmen erwartungsgemaf eine sehr unterschiedliche tigliche Flachenleistung aufweisen. Im Mittel
werden von den analysierten 1.088 ha Ackerfldche tiglich etwa 26,7 ha gepfliigt, Mineraldiinger wird
demgegeniiber im Mittel auf etwa 90 ha Flache je Tag appliziert (Tab. 5). Weit wichtiger als die mittlere
Flachenleistung ist aus Sicht des Zusammentreffens von Amphibien mit Landbewirtschaftung die in
diesem Gebiet maximal zu verzeichnende Flichenleistung einzelner BewirtschaftungsmafBinahmen.
Innerhalb eines Tages konnen Mineraldiinger sowie Pflanzenschutzmittel auf bis zu 250
beziehungsweise 230 ha ausgebracht werden. Damit ist es zumindest theoretisch moglich, innerhalb
eines Zeitraumes von etwas mehr als vier Tagen den gesamten Untersuchungsraum flichendeckend zu
bewirtschaften. Mafinahmen der Bodenbearbeitung sind innerhalb eines Tages auf maximal 140 ha
moglich. Das bedeutet, dass etwa 8 bis 9 Tage notwendig wiren, um den Untersuchungsraum
flachendeckend zu pfliigen oder zu grubbern, was jedoch auf Grund der Fruchtfolgegestaltung natiirlich
in der Praxis unmdoglich ist.

Tab. 5 Flachenleistung ausgewiéhlter Bewirtschaftungsmafnahmen

Flichenleistung je Tag (ha)

Bewirtschaftungsmafinahme Mittelwert Maximalwert
Pflug 26,7 120,2
Grubber 33,7 141,8
Mineraldiingung 87,7 249,9
Bestellung 34,9 137,4
Pflanzenschutzmittel 77,3 2282
Ernte 56,5 113,5
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Neben der mittleren sowie der maximalen Flachenleistung war es notwendig, das tatsdchliche Geschehen
auf den Ackerflichen im Untersuchungszeitraum abzubilden. Zu diesem Zweck wurde die tdgliche
Flachenleistung der Bewirtschaftung in das prozentuale Verhiltnis zur gesamten Ackerfliche des
Untersuchungsraumes (1.088 ha) gesetzt. Diese Flachenanteile wurden entsprechend ihrer Héufigkeit
einzelnen Klassen zugeordnet. Wie in Abbildung 2 zu sehen ist, zeigte sich, dass die Tagesleistung der
Bodenbearbeitung (Pflug oder Grubber) sowie der Bestellung meist auf unter 3% bzw. auf 3-6 % der
Ackerfliche durchgefiihrt wurden. Die Applikation von Pflanzenschutzmitteln erfolgte in der Mehrzahl
der Félle mit einer Tagesleistung von 6-10% der Ackerfliche des Untersuchungsraumes. Lediglich die
Ausbringung von Mineraldiingern wies ein differenziertes Bild hinsichtlich der tdglichen Flachenleistung
auf. Mit etwa gleicher Haufigkeit wurden tiglich zwischen 0 und 3, 3 und 6, 6 und 10 sowie 10 und 15%
der Ackerfliche appliziert. An etwa 15 Tagen wurde auf mehr als 15% bzw. mehr als 20% der
Ackerfliche Mineraldiinger ausgebracht.

90

Anzahl an Tagen

i a@ F o

>0-3 >3-6 >6-10 >10-15 >15-20 >20-30
Klasse fiir Bewirtschaftungsanteil an Ackerflache (%)

B Pflug [ Grubber FElMineraldiingung & Bestellung Pflanzenschutzmittel & Ernte

Abb. 2 Verteilung Flachenleistung von Bewirtschaftungsmafinahmen im Zeitraum 04.04. 2006 — 30.06.2008
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Abb. 3 Bewirtschaftungsblocke bei der Ausbringung von Stickstoffdiinger und Zeitraume der Applikation
(links: Alzon, 03.04.-11.04.2007; rechts Kalkammonsalpeter, 18.04.-25.04.2007)

Auch aus Abbildung 3 wird deutlich, dass innerhalb weniger Tage ein Grofteil der Ackerfliche des
Untersuchungsraumes mit Mineraldiingern versorgt wird. Alzon, ein stabilisierter Stickstoffdiinger,
wurde im Jahr 2007 innerhalb von 9 Tagen appliziert, Kalkammonsalpeter, wie Alzon ebenfalls
oberflachlich ausgestreut, wurde in einem Zeitraum von 8 Tagen ausgebracht.

14 Mitt. Julius Kiihn-Inst. 421, 2009



Wirbeltierforschung in der Kulturlandschaft

3.4 Zeitliche Ubereinstimmung von BewirtschaftungsmaBnahmen und Amphibienaktivitit

Innerhalb des Untersuchungszeitraumes vom 04.04.2006 bis zum 30.06.2008 ist das Vorkommen von
Amphibien auf Ackerflichen des Ofteren mit MaBnahmen der Landbewirtschaftung zeitlich zusammen-
gefallen (Tab. 6). Von den insgesamt 772 Fangtagen an Zaunen konnten bis zu 188 Aktivitdtstage mit
zeitlicher Ubereinstimmung zur Landbewirtschaftung identifiziert werden. Die hohe Aktivitit adulter
Knoblauchkroten auf Ackerflichen sowie Ackerrandflichen fiel zeitnah oft mit Mafinahmen des
Pflanzenschutzes zusammen. Auch fiir die adulten sowie die subadulten Tiere der anderen Amphibien-
arten wurden die meisten zeitlichen Ubereinstimmungen mit der Bewirtschaftungs-maBnahme
Applikation von Pflanzenschutzmitteln erzielt. Die hdchste zeitliche Ubereinstimmung der Aktivitit von
juvenilen Tieren wurde mit MalBnahmen der Bodenbearbeitung (Grubber und Pflug) verzeichnet.
Aufgrund der in der Regel geringeren Tieraktivitit und ihres zeitlichen Zusammentreffens mit Bewirt-
schaftungsmafnahmen geringeren bis mittleren Flichenumfanges wurde in der Mehrzahl der Fille eine
sehr geringe bis geringe Wahrscheinlichkeit des raum-zeitlichen Zusammentreffens von Amphibien mit
Ackerbewirtschaftungsmafinahmen abgeleitet. Vereinzelt wurde aber auch eine mittlere bis hohe
Wahrscheinlichkeit ermittelt.

Tab. 6 Zeitliche Koinzidenz von Bewirtschaftungsmafnahmen und Tieraktivitét auf Landfldchen und
Wahrscheinlichkeit ihres Zusammentreffens bedingt durch Flachenleistung der Bewirtschaftung und
Hohe der Tieraktivitit (wenig Tiere, kaum Flachenleistung dann wenig kritisch, entspricht Stufe ,,sehr
geringe* oder ,,geringe Wahrscheinlichkeit)

Amphibienart Altersstufe Anzahl Tage Bewirtschaftungs- Anzahl davon mit Wahrscheinlichkeit des Zusa reffens
mit mafBnah potenziell sehr  gering gering- mittel mittel-  hoch
Tieraktivitit Konflikttage gering mittel hoch
Bombina bombina adult (144) 82 Pflug 16 11 4 0 1 0 0
Grubber 10 7 3 0 0 0 0
Mineraldiingung 21 9 9 2 1 0 0
Bestellung 20 12 5 2 1 0 0
Pflanzenschutzmittel 44 24 9 5 2 4 0
Ernte 1 1 0 0 0 0 0
subadult 68 Pflug 23 19 3 0 0 1 0
(150) Grubber 17 12 4 1 0 0 0
Mineraldiingung 12 8 2 2 0 0 0
Bestellung 18 13 3 1 1 0 0
Pflanzenschutzmittel 39 22 11 0 2 3 1
Ernte 0 0 0 0 0 0 0
juvenil 71 Pflug 43 33 2 5 3 0 0
@4 Grubber 36 31 4 1 0 0 0
Mineraldiingung 9 4 4 0 0 1 0
Bestellung 29 23 5 1 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 26 16 4 5 0 1 0
Ernte 0 0 0 0 0 0 0
Bufo bufo adult (599) 238 Pflug 46 39 4 2 1 0 0
Grubber 51 46 5 0 0 0 0
Mineraldiingung 57 24 26 2 2 1 2
Bestellung 43 38 0 2 3 0 0
Pflanzenschutzmittel 84 54 29 1 0 0 0
Ernte 23 22 0 1 0 0 0
subadult 168 Pflug 24 22 1 0 1 0 0
(397) Grubber 28 23 4 1 0 0 0
Mineraldiingung 31 14 13 3 1 0 0
Bestellung 21 19 2 0 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 69 50 15 2 1 1 0
Ernte 7 6 0 1 0 0 0
juvenil 136 Pflug 55 40 9 3 2 1 0
@2.018) Grubber 65 50 10 3 1 1 0
Mineraldiingung 16 7 7 2 0 0 0
Bestellung 31 24 7 0 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 31 24 3 2 0 2 0
Ernte 19 15 2 0 1 1 0
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Amphibienart Altersstufe Anzahl Tage Bewirtschaftungs- Anzahl davon mit Wahrscheinlichkeit des Zusa reffens
mit Bnah potenziell sehr  gering gering- mittel mittel-  hoch
Tieraktivitit Konflikttage gering mittel hoch
Pelobates fuscus adult 406 Pflug 67 59 7 0 1 0 0
(4.782) Grubber 72 69 3 0 0 0 0
Mineraldiingung 73 37 34 2 0 0 0
Bestellung 57 50 3 4 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 188 120 54 9 1 4 0
Ernte 30 28 2 0 0 0 0
subadult 309 Pflug 52 43 4 1 4 0 0
(3-304) Grubber 64 53 5 6 0 0 0
Mineraldiingung 53 33 19 0 0 1 0
Bestellung 37 30 3 3 1 0 0
Pflanzenschutzmittel 130 78 44 5 1 1 1
Ernte 26 25 1 0 0 0 0
juvenil 191 Pflug 64 59 4 0 1 0 0
(17.592) Grubber 96 85 7 0 3 1 0
Mineraldiingung 18 10 7 1 0 0 0
Bestellung 43 39 3 1 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 45 38 5 2 0 0 0
Ernte 41 31 5 1 2 2 0
Rana arvalis adult (547) 167 Pflug 23 21 2 0 0 0 0
Grubber 23 23 0 0 0 0 0
Mineraldiingung 55 22 27 0 3 3 0
Bestellung 22 20 1 1 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 46 37 9 0 0 0 0
Ernte 10 9 1 0 0 0 0
subadult 292 Pflug 62 59 3 0 0 0 0
(1.665) Grubber 70 67 3 0 0 0 0
Mineraldiingung 72 32 37 1 0 1 1
Bestellung 50 44 6 0 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 131 85 44 1 1 0 0
Ernte 14 13 1 0 0 0 0
juvenil 227 Pflug 77 60 13 1 1 2 0
G.119) Grubber 105 86 13 4 1 1 0
Mineraldiingung 26 17 7 2 0 0 0
Bestellung 56 45 10 1 0 0 0
Pflanzenschutzmittel 57 43 8 4 0 2 0
Ernte 49 39 4 3 2 1 0
Triturus cristatus  adult (273) 143 Pflug 30 22 7 1 0 0 0
Grubber 12 11 1 0 0 0
Mineraldiingung 37 11 21 1 3 1 0
Bestellung 29 19 5 4 1 0 0
Pflanzenschutzmittel 64 36 22 4 0 2 0
Ernte 0 0 0 0 0 0 0
subadult 139 Pflug 39 29 8 1 1 0 0
(388) Grubber 19 18 0 1 0 0 0
Mineraldiingung 37 15 17 1 1 2 1
Bestellung 42 33 6 2 0 1 0
Pflanzenschutzmittel 69 41 25 3 0 0 0
Ernte 1 1 0 0 0 0 0
juvenil 89 Pflug 46 36 5 2 3 0 0
(229) Grubber 27 21 4 2 0 0 0
Mineraldiingung 6 4 0 2 0 0 0
Bestellung 40 28 7 1 3 1 0
Pflanzenschutzmittel 41 26 7 5 1 0 2
Ernte 0 0 0 0 0 0 0
Triturus vulgaris  adult (396) 205 Pflug 50 41 8 0 1 0 0
Grubber 40 36 3 1 0 0 0
Mineraldiingung 54 23 27 2 1 1 0

16 Mitt. Julius Kiihn-Inst. 421, 2009



Wirbeltierforschung in der Kulturlandschaft

Amphibienart Altersstufe Anzahl Tage
mit
Tieraktivitit
subadult 105
(156)
juvenil 143
(473)

Bewirtschaftungs- Anzahl davon mit Wahrscheinlichkeit des Zusa reffens
Bnah potenziell sehr  gering gering- mittel mittel- hoch
Konflikttage gering mittel hoch
Bestellung 40 32 4 3 1 0 0
Pflanzenschutzmittel 77 45 28 3 1 0 0
Ernte 9 8 1 0 0 0 0
Pflug 21 14 2 2 3 0 0
Grubber 19 13 1 4 0 1 0
Mineraldiingung 19 8 8 0 1 2 0
Bestellung 27 16 7 2 1 1 0
Pflanzenschutzmittel 51 24 18 5 1 3 0
Ernte 1 1 0 0 0 0 0
Pflug 75 51 15 4 3 2 0
Grubber 49 39 6 3 0 1 0
Mineraldiingung 18 9 6 2 0 1 0
Bestellung 60 39 13 7 1 0 0
Pflanzenschutzmittel 60 34 12 11 0 3 0
Ernte 6 6 0 0 0 0 0

4. Diskussion

Die dargestellten Ergebnisse basieren auf Untersuchungen innerhalb eines Agrarraumes in Deutschland.
In diesem Gebiet sind die in Landlebensrdumen ermittelten Fangzahlen der einzelnen Amphibienarten
zum Teil erheblich (Knoblauchkréte, Erdkrote und Moorfrosch), zum Teil aber auch vergleichsweise
gering (Rotbauchunke und Kammmolch). Es ergibt sich somit eine eingeschrankte Représentativitét der
Untersuchungen. Dennoch ist auf Grundlage der hier vorgestellten Arbeiten ein grundsitzliches Bild
iber das rdumliche und zeitliche Zusammentreffen von Amphibien mit Landbewirtschaftung zu

vermitteln.

Abb. 4
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Abb. 5 Réumliche Verteilung adulter und subadulter Erdkroten (Datenbasis: Tiere/Fanggefdf3/Tag; Periode
01.01. bis 31.05.2006; Iso-Linien = Gradienten der Fangzahlen zwischen den Fangpunkten)
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Abb. 6 Réumliche Verteilung adulter und subadulter Knoblauchkréten (Datenbasis: Tiere/Fanggefi/Tag;
Periode 01.06. bis 31.07.2006; Iso-Linien = Gradienten der Fangzahlen zwischen den Fangpunkten)

Wie das Beispiel der Rotbauchunken fiir das Jahr 2006 zeigt (Abb. 4), ist das Umfeld der
Vermehrungsgewésser durch eine in der Frithjahrsperiode hohere Aktivitdt gekennzeichnet als die
gewisserfernen Bereiche des Gebietes. Besonders bei erwachsenen Rotbauchunken ist dieses stark
ausgepragt, da sie in der Vegetationszeit regelméBig zwischen den Vermehrungsgewissern wandern und
demzufolge ofter im Gewisserumfeld anzutreffen sind (Miiller 1995). Gewdsserfernere Bereiche, die
eine hohere Dichte von Amphibien aufweisen, sind meist durch die Néhe zu spezifischen Landhabitaten
gepragt. Derartige Konzentrationen sind jedoch nur dann zu beobachten, wenn Amphibien besondere
Landphasen, wie z.B. die Wanderung in das Winterquartier oder aus dem Winterquartier heraus
durchlaufen (Abb. 5). Abweichend dazu ist aus Abbildung 6 zu entnehmen, dass Knoblauchkréten
wiahrend der Sommermonate neben Landhabitaten wie Sdumen und Stilllegungsflichen vor allem auch
Ackerflachen als Lebensraum nutzen.
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Die vorgestellten Ergebnisse zeigen, dass in einer intensiv genutzten, kleingewésserreichen
Agrarlandschaft Amphibien und Landbewirtschaftung innerhalb eines Jahres mehrfach zusammentreffen.
Es wurde dabei deutlich, dass dieses Zusammentreffen meist wenige Tiere betrifft. Die Ergebnisse
belegen aber auch, dass es einzelne Phasen der Landbewirtschaftung gibt, die durch eine hohe
Tieraktivitdt gekennzeichnet sind. In diesen Phasen werden zum Teil Bewirtschaftungsmafinahmen mit
hoher Flachenleistung, wie z.B. die Ausbringung von Mineraldiingern und Pflanzenschutzmitteln,
durchgefiihrt. Auf Basis der gesamten Betriebsfliche ergibt sich insbesondere dann eine hdhere
Wahrscheinlichkeit fiir das Zusammentreffen von Bewirtschaftungsmafinahmen mit entsprechend hohen
Anteilen der Amphibienpopulationen. Unterstellt man eine entsprechende Schadwirkung einzelner
Bewirtschaftungsmafinahmen, dann ist genau dieses Zusammentreffen (viele Tiere, grofBflichige
Bewirtschaftung) der entscheidende Faktor fiir mogliche relevante Schéadigungen. Auf dieser Grundlage
wird deutlich, welche Malnahmen der Konfliktminimierung mdglich und erforderlich sind. Da die Tage
mit hoherer Tieraktivitit (populationsrelevanter Anteil) nur sehr selten auftreten, sind aus Sicht der
Vermeidung von direkten Tierschiddigungen auch selten Anforderungen an die Verdnderung der
Bewirtschaftung zu stellen. Somit lassen sich zwei grundsitzlich mogliche Vermeidungsstrategien zur
Integration des Amphibienschutzes in die ackerbauliche Nutzung ableiten:

a) Kurzfristige Unterlassung potenziell schadlicher Bewirtschaftungsmafinahmen in Bereichen, die
eine hohere Tierkonzentration aufweisen

b) Durchfiihrung von potenziell schdadigenden Bewirtschaftungsmafinahmen in Phasen erhohter
Tieraktivitit in Arealen des Betriebes, die nachweislich eine geringere Tierkonzentration
aufweisen

Vermeidungsstrategie a) ist dann zu bevorzugen, wenn es sich um kleinere Betriebe handelt, die
ausschlieBlich stirker durch Amphibien besiedelte Rdume bewirtschaften, d.h. die mehr oder weniger
vollstindig in kleingewdsserreichen Ackerbaugebieten titig sind. Diese Strategie ist auch dann
interessant, wenn es in grofBeren Betrieben keine Moglichkeit zum Ausweichen auf alternative Fldchen
oder Termine gibt, weil beispielsweise alle sonstigen Flachen bereits bewirtschaftet wurden oder zum
aktuellen Zeitpunkt kein weiterer Bewirtschaftungsbedarf existiert.

Vermeidungsstrategie b) ist meist in groBeren Betrieben problemlos anzuwenden, in denen es neben
kleingewdsserreichen Raumen auch Gebiete gibt, in denen kaum Kleingewésser und demzufolge auch
kaum Amphibien zu verzeichnen sind und in denen Fruchtarten mit &hnlichen Bewirtschaftungs-
anspriichen, wie zum Beispiel Wintergetreide und Winterraps, angebaut werden. Vor allem die
Mineraldiingung und zum Teil auch die Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln wird bei diesen
Fruchtarten zeitnah und meist gemeinsam durchgefiihrt.

5. Ausblick

MaBnahmen des Amphibienschutzes lassen sich sehr wirksam in den konventionellen Ackerbau
integrieren. Voraussetzung dafiir ist jedoch, dass es umfangreiches Wissen zur raum-zeitlichen Nutzung
der jeweiligen Agrarrdume durch Amphibien gibt und dass es moglich ist, Wanderungsbewegungen auf
Populationsebene vorauszusagen. Kurzzeitig einzelne BewirtschaftungsmafSnahmen auszusetzen, ohne
dabei das Betriebsergebnis negativ zu beeinflussen, erscheint moglich. Ein Beispiel dafiir ist u. a. ein drei
Tage andauernder Verzicht zur Applikation von potenziell schédlichen Mineraldiingern auf
Ackerflachen. Fiir die dargestellten Strategien bedeutet das, dass Vorhersagen iiber die tdgliche
Tieraktivitit in Landlebensrdumen und auf Ackerflichen erforderlich sind. Witterungsbasierte
Prognosemodelle, die fiir die Schaderregeriiberwachung im Pflanzenschutz seit langem bekannt sind,
sollten fiir die Vorhersagen iiber das tempordre Auftreten fiir Zielarten des Naturschutzes genutzt
werden. Damit formulieren sich neue Anforderungen sowohl an die Grundlagen- wie auch an die auf
Anwendung ausgerichtete Forschung zur Integration von MalBnahmen des Naturschutzes in die
Landnutzung. Fiir die praktische Anwendung ist es dabei dringend erforderlich, dass es
Beratungsinstrumente gibt, die fiir den Landnutzer schnell erreichbar, kostenlos, einfach verstindlich und
aussagefihig sind.
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Ein weiterer Schwerpunkt zukiinftiger Arbeiten muss die Ermittlung von Schidigungsraten einzelner
BewirtschaftungsmaBnahmen auf Amphibien sein. Wenngleich es eine Reihe von Hinweisen ihrer
Schadwirkung auf Amphibien gibt, fehlen groftenteils valide und reproduzierbare Befunde. Diese sind
eine wesentliche Voraussetzung fiir die Ableitung zielfiihrender Schutzkonzepte. Auch diesbeziiglich
sind entsprechende Forschungsarbeiten perspektivisch notwendig.
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