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ABSTRACT

Traffic congestion is defined as the volume of vehicles at the traffic junction which is
higher than the available road capacity. However, with traffic light system installed, traffic
congestion still happens especially during peak hours. This thesis proposes a new joint
algorithm for traffic light system to manage and control the traffic flow at the traffic
junction in conjunction with a proposed new sensing method. The aim is to improve the
efficiency of conventional traffic light system in terms of reduction of the waiting and
travelling times of road users. Normally, there are two methods used to control the
conventional traffic light system which are sequencing and sensor demand methods. In the
sequencing method, the traffic light system is designed to operate based on a
preprogrammed sequence without consideration of real time behavior. In the sensor
demand method, it is based on real time sensor detection where loop sensors are placed
under certain road junctions. In order to increase and enhance the efficiency and accuracy
of rea time traffic flow, this thesis proposes a novel implementation of sensing method
called Self-Routing Traffic Light (SRTL) which incorporates a self-algorithm program as a
practical solution to reduce traffic congestion. SRTL is capable of counting the tota
number of vehicles entering a certain junction and exiting from the same junction on area
time basis. Based on the use of dual sensors at each road junction, the vehicles are detected
by triggering the programmable logic controller to manage and control the traffic light
indicators according to real traffic demand. This research uses data at a cross traffic
junction in Perak between Jalan Taiping and Kuala Sepatang with the primary data
provided by Jabatan Kerja Raya, JKR Larut Matang & Selama, Taiping. With the primary
data provided, Simulation of Urban Mobility (SUMO) is used to create traffic ssmulation
for different types of situation. The performance of STRL is compared with conventional
sequencing and sensor demand methods. Based on the results of the simulation using
SUMO, SRTL show better performance in terms of reducing waiting and travelling time of
road users at the traffic junction during peak hours by 35.28% (waiting time) and 24.59%
(travelling time) compared to the sensor demand method and an improvement compared to
the sequencing method of 46.01% (waiting time) and 29.18% (travelling time). For off
peak hours, SRTL also show better performance, 55.57% (waiting time) and 30.25%
(travelling time) compared to the sensor demand method and an improvement compared to
the sequencing method of 59.43% (waiting time) and 32.89% (travelling time). In
conclusion, SRTL provides and ensures the smoothness of traffic flow especialy during
peak hours by reducing significantly the waiting and travelling times of vehicles at the
traffic junction.



ABSTRAK

Kesesakan lalu lintas ditakrifkan sebagai jumlah kenderaan di persimpangan trafik lebih
tinggi daripada kapasiti jalan raya yang sedia ada. Walau bagaimanapun, dengan
pemasangan sistem kawalan lampu isyarat (SKLI), namun kesesakan tetap berlaku
terutamanya pada waktu puncak. Tesis ini mencadangkan algoritma yang baru untuk SKLI
bagi mengurus dan mengawal aliran trafik di persimpangan trafik sempena dengan
kaedah penderiaan baru yang dicadangkan. Tujuannya adalah untuk meningkatkan
kecekapan sistem konvensional lampu isyarat dari segi pengurangan masa menunggu di
persimpangan trafik dan masa perjalanan pengguna jalan raya. Biasanya, terdapat dua
kaedah yang digunnakan untuk mengawal SKLI konvensional iaitu kaedah aliran
berturusan dan permintaan deria. Dalam kaedah aliran beturusan, sistem kawalan lampu
isyarat direka bentuk untuk beropesi berdasarkan urutan yang diprogramkan tanpa
pertimbangan tingkah laku masa nyata. Dalam kaedah permintaan deria, ia berdasarkan
pengesanan deria yang gelung dibawah jalan raya persimpangan trafik dengan
pertimbangakn laku masa nyata. Dalam usaha bagi meningkatkan kecekapan dan
ketepatan aliran trafik, tesis ini mencadangkan pelaksanaan kaedah baru, bernama “Self-
Routing Traffic Light (SRTL)” yang menggabungkan program algoritma-diri sebagai
penyelesaian praktikal untuk mengurangkan kesesakan lalu lintas. SRTL mampu mengira
jumlah kenderaan memasuki and keluar dari persimpang trafik berdasarkan masa yang
nyata. Berdasarkan penggunaan dwi deria pada setiap persimpangan jalan, kenderaan
dapat dikesan dengan mencetuskan pengawal logic boleh atur cara untuk mengurus dan
mangawal penunjuk lampu isyarat mengikut permintaan trafik sebenar. Kajian ini
menggunakan data di suatu persimpangan lampu isyarat yang terletak di Perak andtara
Jalan Taiping dan Kuala Sepatang dengan data utama yang disediakan oleh Jabatan
Kerja Raya, JKR Larut Matang & Selama, Taiping. Dengan data utama yang diberikan
oleh JKR, Simulasi Bandar Mobiliti (SUMO) digunakan untuk membuat simulasi trafik
bagi pelbagai jenis keadaan. Prestasi bagi SRTL dapat dibandingkan dengan SKLI
konvensional keadah aliran berturusan dan permintaan deria. Berdasarkan keputusan
simulasi (SUMO), SRTL menunjukkan prestasi yang lebih baik dari segi pengurangkan
masa menunggu di persimpangan jalan dan masa perjalanan pengguna jalan raya pada
waktu puncak dengan bertambah baik sebanyak 35.28% (masa menunggu) dan 24.59%
(masa perjalanan) berbanding dengan keadah permintaan deria dan peningkatan
sebanyak 46.01% (masa menunggu) dan 29.18% (masa perjalanan) berbanding dengan
keadah aliran berterusan. Bagi masa bukan waktu puncak, SRTL juga menunjukkan
prestasi yang baik iaitu 55.57% (masa menunggu) dan 30.25% (masa perjalanan)
berbanding dengan kaedah permintaan deria dan 59.43% (masa menunggu) dan 32.89%
(masam perjalanan) berbanding dengan kaedah aliran berterusan. Kesimpulannya, SRTL
menyediakan dan memastikan kelancaran aliran trafik terutamanya pada waktu puncak
dengan mengurangkan masa menunggu di persimpangan dan masa perjalanan yang
diambil oleh pengguna jalan raya.
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