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ARTICLE INFO ABSTRACT

Study of the parameters regulating the productiohtbe cork in the M'Sila oak cork stand (Oran,

Article history: Algeria). The productivity of cork has been quantified foe first time in the M'Sila cork oak stand.

) The calculations have been adapted according tthtee management modes existing in this forest. In
Received 15 May 2017 the completely scrubbed and non-anthropized (Emdmti)fully brushed and anthropized (Emb-1), the
Accepted after corrections: average production was low (26.81kg / tree and 2@ 7tree), highly influenced by weathering tree
20 June 2018 health (ID = 2.02 and ID = 1.73). Increased contjoetifor undergrowth and conifers afforestation in

Emb-3 and soil compaction and sunshine settlenmefinb-1 simultaneously affect the physiological
performance of cork oak by altering its radial amdky growth (circumference, height and thickness
cork). Paradoxically, in the moderately bushy anth@pised station, the species is well adaptetsto
environment by producing a mean weight of the omfed3.46 kg / tree with an ID = 1.31. These
results imply that the problem of the decline ofkcproduction in the M'Sila forest is a question of
proper management that has been failing for alty fears. Management models that combine strict
defending with grazing and brushing contribute Higantly to the productive potential of these
valuable stands.
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RESUME

La productivité du liege a été quantifiée pouptamiére fois dans la subéraie de M'Sila. Les dalont été adaptés selon les trois
modes de gestion existant dans cette forét. Danstdtion complétement embroussaillée et non guitée (Emb-1) et celle
completement débroussaillée et anthropisée (Emla-pypduction moyenne des arbres était faibleg8@&y/arbre et 29,77 kg/arbre), trés
influencée par l'altération sanitaire (ID=2,02 Bt=IL,73). La concurrence accrue du sous bois etedieésinement dans Emb-3 et le
tassement du sol et de I'ensoleillement dans Emffettent simultanément les performances physigles du chéne liege en altérant
sa croissance radiale et subéreuse (circonféremmateur et épaisseur du liege). Paradoxalements ¢mnstation modérément
embroussaillée et anthropisée, I'espéce est biaptéel & son milieu en produisant un poids moyelfodire de 43,46 kg/arbre avec un
ID = 1,31. Ces résultats supposent que la probl§matu déclin de la production du liege dans l#saie de M'Sila est une question de
gestion appropriée qui est défaillante depuis wegantaine d’année. Les modéles de gestion quciassola mise en défend stricte et le
paturage et le débroussaillage contribuent, denfagmificative, a nuire aux potentialités produes de ces peuplements précieux.

Mots-clés M'Sila, chéne liege, liege, productivité, statiembroussaillement.

1. Introduction

Naturellement limité aux sept pays de l'oueétlilerranéen et d’'atlantique : Algérie, FrancelidtaMaroc,
Portugal, Espagne et Tunisie (2,7 millions d'hestpr Le chéne-liegeQuercus subet..) est la seule espéce
forestiére capable de la production renouveléei@yelavec des caractéristiques physico-chimiqueplies
convoitées dans l'industrie de I'nermétique et @edustique. Le profil toujours rentable de cettégreuse
matiére, la place au sommet du scénario de la fogliterranéenne « Exploitation économique axéeusu
produit non ligneux ». En utilisant seulement 208ondkatiére premiére, il génére plus de 80% de repatla
production de bouchons qui constitue en méme tdanpslonne vertébrale de I'économie forestiére sebde
chéne-liege (Varela, 2000). Ces foréts produisest grande quantité de liege (environ 300 millidaskg/an)
dont 87% viennent d’Europe (55% du Portugal, 28%sgdagne, 1% de France et 3% d'ltalie) et le reste
d’Afrique du Nord (4% du Maroc, 3% de Tunisie) (lesp 1996 ; Santos Pereira, 2008). Traditionnellémen
subéricole (450 000 ha-35 000 tonnes), la partAdgdrie dans ce marché ne constitue actuellemehtmgtaux
< 5%, soit une production annuelle moyenne de 1DtBAnes selon une superficie productive de 22000
(DGF, 2007). En effet, la croissance du liege est apération physiologique qui coincide avec Ratgidu
phellogéne entre mars et octobre de I'année végeét&haque année une couche de liege repouassadhne,
ainsi des millions de cellules aux parois mincesnfges au printemps sont comprimées par d'autres plu
épaisses produites en automne (Dehane, 2006).ccesissements annuels qui en résultent gagnergealent
de I'épaisseur au fur et a mesure que les condititu milieu s’améliorent ou se dégradent. Au délu2G™®
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siécle, les conditions climatiques et végétativdségnaient en Algérie permettaient la récoltdiélge pour des
rotations de 6 ans a 8 ans. Durant, cette épogpmthuction dépassait les 35 000 tonnes/an (Sagchéd7).
L’estimation sur pied de la récolte d'un peuplenmease inévitablement par la quantification en padidn seul
chéne liege. Cette estimation définit le rendemmmatbable en argent et en matiére de chaque type de
peuplement. Suivant le contexte de végétation atrdissance du liege de chaque pays, plusieursuubnt
proposé des modéles et des formules mathématjguas!’'estimation du poids du liege sur I'arbreesC
équations se basent essentiellement en la mesul@ aeconférence a 1,30 m (CAP, en métres), lacau
d’écorcage (He, en métres) et sur le calibre (Ecemimétres) pour estimer la production en poksd€n
kilogrammes) (Lamey, 1893; Charlemagne, 1894cc&aly, 1937; Montero et Gonzalez, 1980 et Ipocor,
1994).

En Algérie, la majorité des foréts de chéngdi@e sont pas aménagées et I'aspect le plus dotrést la
futaie jardinée ; c’est le cas des subéraies asasalCes derniéres, couvrent une superficie glotzalant selon
les auteurs entre 6000 ha (G.G.A, 1894), 7 00(Nai\idad, 1956), 7 354 ha (Marc, 1916), 8 178 Ba3(A.,
1927), 9000 ha Thintoin,1948) et 14 000 ha (Boualy5), 6 500 ha (Bouhraoua, 2003). Dans cette rédgsn
peuplements de chéne-liege sont situés dans demxleg divisions phytogéographiques différentesoantion
de l'influence maritime et de la structure géolagigles subéraies du secteur littoral au nord daesrégion
englobant les sahels et les plaines. Les subédaigaontagne au sud localisées dans I'Atlas telli@nezel,
2000).

La subéraie de M'Sila est considérée parmizt@ses importantes de production de la région g@bigae
nord de 'Algérie. De 1883 a 1960 (soit en 77 anosjte forét a produit environ 35 000 Qx de ligei venant)
en 68 campagnes soit une moyenne annuelle de 5%kt @x rendement annuel de 0,9 Qx a I'hectare.ég\pr
'indépendance, les travaux d’exploitation du lié¢gent commencé qu’en 1975 avec une récolte de@¥epuis
les opérations se sont suspendues a cause derti@itdo des arbres (Dehane, 2012). C’est a pddil991
jusqu'a 2007 que la production a pris un rythmailiég enregistrant un total liege de I'ordre 1058% dont
8026 Qx de liege de reproduction (C.F.W.O., 200Z¢tte entité n'a pas échappé au phénoméne de
dépérissement, la majorité de la superficie estreudsaillée sans gestion sylvicole appropriée.dyasptomes
de la dégradation de I'état de santé des arbres,ples caractéristiques sont les défoliations sfsyer
desséchement des branches, la croissance anoresat®drgeons préventifs et I'apparition d’exsudetisur le
tronc (Abdenbi ,2003).

L'objectif de ce travail est d’analyser lestiags intervenant au déclin de la production égdia travers
trois états de sous bois typiques a la forét deilkl’3l était question d’évaluer le poids de chaainde
confirmer que c'est un processus graduel ou sfétent plusieurs facteurs d’'une maniére séqueetietl
synchronique.

2. Matériels et Méthodes

La subéraie de M'Sila couvre actuellement 46084 .W.0O., 1996) alors qu’elle comptait jadis ieon
1100ha (Boudy, 1955), soit une réduction de 58%reDie@ chéne-liege, essence dominante, nous y dresuv
aussi des peuplements purs de pin d’Alep issudftérahts semis réalisés presque annuellement 6888 et
1898 a l'ouest du canton Guedara et d'autres essesecondaires telles que le cypres, le pin marigm
I'eucalyptus, qui toutes proviennent de travauxaetmisement (Bouhraoua, 2003).

Trois stations composées chacune de 100 cliéges en pleine production (pour une rotatiori@ens) ont
été sélectionnées dans la subéraie de M'Sila isurface moyenne de prospection de 5ha. Les\aigeTs et
les mesures d’ordre dendrométrique et d’exploitatomt été réalisées sur la base de la préseniabsaence du
sous-bois. Dans ce sens, une typologie a été alppté caractériser la productivité des arbresadit des trois
types suivants:

1- Station complétement dépourvue de sous bois {EmltCette zone est située dans le canton de Gheik
Ben Khalifa. Le chéne liege est pur poussant susalnsableux profond et se présentant sous umeefor
irréguliere abritant des sujets d’age varié. Lgdentation humaine et animale est trés marquée 1Jig

2- Station complétement embroussaillée (Emb-3)tteCeartie se trouve dans le Parc de la subérdlie. E
comporte des individus de chéne liege d'adge vaatangés avec le chéne vert, trés serrés et rorgéampmpsous
bois haut et dense (>6m) (maquis haut), amplifési@ dominance particuliére du Pin d’Alep dépasses 20
m de hauteur. Cette station est entourée par éharelempéchant tout paturage (Fig. 2).

3-Station modérément embroussaillée (Emb-2) : Gaitéé est contigué as deux autres stations. Ls-so
bois n'est pas dominant et la pénétrabilité ergsedrbres est aisée. La fréquentation humainenieiate est
aussi forte. Le sous bois est un maquis bas (<8fa)présence du Pin d’Alep n’est pas influentey (B).
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Figure 1. Station complétement désembroussaillée (Emb-3)

S AN -
Figure 3. Station modérément embroussaillée (Emb-2)

Diverses caractéristiques des arbres échamtilint été quantifiees a 1,30m, en particuliersnesures
dendrométriques de base et les relevés d’explmitatii liege (Tab.1).

Tableau 1.Principales classes de relevés dendrométriquesplditation, typiques au chéne liege

Type de relevés Description Classe

C1: arbre jeune (70<cir<107cm), C2: arbre adult¢
(107<cir<204cm), C3: arbre vieux (cir <204cm)

v

Circonférence

Dendrométrique Hauteur d’écor C1: Haut écor<1,5m ; C2: 1,5<Haut écor<2,4m
auteur decorcage C3: 2,5<Haut écor<3,5m
Hauteur des arbres C1:7-9m; C2:9-11m; C3:>11m
Calibre du licge C : Mince (<27mm); C2 : Ordinaire (232mm);
Exploitation 9 C3: Epais (>32mm)

Nombre d’écorcage 1(1écorcage), 2(2écorcages), @(Exges et plus)
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Les relevés identifiant le niveau de dépérissgront été évalués en assignant a chaque arbaatificim une
classe de dépérissement comprise entre 1 (sujpjse$8 (sujet dépérissant) avec des valeursnrédraires qui
correspondent a différents niveaux de défoliatitnde présence de symptdmes spécifiques sur le tronc
(gourmands, exsudats, nécroses corticales et @gntrindice du dépérissemeibDj dans chaque station a été
calculé en appliquant la formule suivante (Seclail.e2005):

ID=X(CxF)/N

Ou:C = valeur (0 - 3) de la classe de dépérissenfrentfréquence de la méme classe,
N = nombre total de sujets examinées.

Nous distinguons 4 niveaux de dépérissement estifondes valeurs obtenues :

- 1S<1,59 : Non dépérissant ou sain
- 1,60<I1S<2,0: En début de dépérissement
- 2,1<1S<2,59: En dépérissement assez grave

- 1S>2,60: En dépérissement grave ou fortementrisgadt

La productivité a été calculée sur arbre seldnraule proposée par Montero Gonzéalez (1980) :
P (kg) = 0,001069*Cir*he

Ou : C = circonférence extérieure sur liede3®m du sol (m), he= hauteur d’écorcage (m),

Nous distinguons trois niveaux de productieitéfonction des valeurs obtenues :
- P1: Productivité bonne >40kg/arbre
- P2: 30 kg/arbre < Productivité moyenne <40kg/arbre
- P3: Productivité faible < 30kg/arbre

L'ensemble des mesures des arbres-échantillonstrdiss stations a été soumis a des tests statistique
regroupant des parameétres de position et de dispekdne analyse univariée a été utilisée pour ptabiliser
I'apport de chaque descripteur sur la productigiéon la typologie adoptée. Les calculs ont étécafs a
I'aide du programme IBM SPSS Statistics 21.

3. Résultats
Les principaux descripteurs sylvicoles et dleiption des trois stations sont répertoriés danableau 2.

Tableau 2.Caractéristiques sylvicoles et d’exploitation desststations

. Stations

Parametres Emb-1 Emb-2 Emb-3
Origine du peuplement Atrtificielle et naturelle Nelle Naturelle
Structure des peuplements jardinée jardinée jeediné
Topographie des terrains Plateau Plateau Plateau

(haut versant) (haut versant) (haut versant)
Pentes (%) 1-3 2-3 2-3
Régime et traitement Futaie adulte Futaie adulte ai€adulte
Nature du peuplement Pur Mélangé Mélangé
Densité (pieds/ha) 80 190 250
Embroussaillement Tres faible Modéré Tres fort
Type de sous bois Faible et pénétrable Moyen eétpgble Trés dense et impénétrable
Régénération par semis Rare Faible Moyenne
Fréquentation humaine et animale Tres forte Forte aiblé&
Concurrence Nulle Moyenne Tres forte
Incendies (dernier passage) Pas de passage Passag® Pas de passage
. . Débroussaillement .
Travaux sylvicoles Néant P Néant
meécanique en 2011

Aménagement Néant
Nombre d’écorgage 3 écorcages

Il ressort du tableau 2, que la plupart despfgguents de notre zone d'étude sont naturels. ktspst en
général irrégulier et se présente sous une forndinge qui est la conséquence de I'action de I'hemnaindes
incendies. La majorité de ces futaies sont mélangsmt avec le pin d’Alep et le chéne vert. Lasigndiffére
d'un peuplement a un autre. Elle est assez forts @dastation Emb-3 ou elle peut atteindre 250g#feet faible
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(80 pieds/ha) dans EmB-1. La régénération natuggdlr semis est tres fréquente dans Emb-3 du dalad
présence d'une cléture instaurant une mise en dédééficace contre le paturage. Par contre danslges
stations, la régénération est déficiente.

La fréquentation humaine est partout forte (Embkt Emb-2), faible dans Emb-3. La proximité des
peuplements de chéne-liege aux agglomérationssemeblements urbains rend vaine tout effort deeption.
La présence de 'homme perpétue divers dégats cotemeoupes illicites, les émondages excessifs, le
déliégeage illicite, la récolte des glands, la @dp sous bois et le paturage intense.

Les opérations sylvicoles sont partout rarestteCremarque concerne surtout les endroits odrawrence
respective du pin d’Alep et du sous-bois est tngsortantes arrivant a expulser le chéne-liege dmsa.

La subéraie abandonnée ou embroussaillée stdfinde M'Sila constitue naturellement des formatio
forestieres de type « sclérophylle » c’est a doengosées d'espéces a feuilles persistantes etcesrihe
cortege floristique complet qui accompagne le chéege au niveau de la station particulierement
embroussaillée est mentionné dans le tableau 3.

Tableau 3.Liste floristique accompagnant le chéne liege

Espéces Nom commun Famille

Arbutus unedad. Arbousier L

- < Ericacees
Erica arboreal. Bruyére arborescente
Cistus monspelliensls Ciste de Montpellier Cistacées
Halimium halimifoliumL. Hélianthéme
Quercus rotundifolid.. Chéne vert Fagacées
Pinus halepensid. Pin d’Alep Pinacées
Phillyrea angustifolial.. La filaire Oléacées
Daphne gnidiunt.. Daphné garou Thyméliacées
Asparagus acutifoliuk. Asperge Liliacées
Pistacia lentiscus.. Lentisque Anacardiacées
Lonicera implexd.. Chévrefeuille des Baléares Caprifoliacées
Lavandula stoechds. Lavande stéchade Labiées
Quercus cocciferd. Chéne kermés Fagacées
Chamaerops humilis. Doum (palmier nain) Palmacées
Ampelodesmos mauritanicls Diss Graminées
Hedera helix. Lierre Araliacées
Cytisus triflorusD. Cytise a longues grappes Papilionacées
Scilla maritimalL. Scille Asparagacées

La figure ci dessous représente la monté biglegnon gérée de quelques especes accompagnarérie

Figure 4. Quelques espéeces accompagnatrices de chéne-hégila
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Les résultats du calcul de la productivité ige par arbre selon les parameétres pris en coasiolé sont
synthétisés dans le tableau 4.

Tableau 4.Résultats du calcul de la productivité du liegdaction de la fréquence du sous bois et des pEram
dendrométriques, d’exploitation et d’état sanitaire

s Hauteur Indice de

Emb. Productivite Circonférencg d'écorcage | Hauteur | Calibre | dépérissement Productivité

(Prod) N (cm) (m) (m) (mm) (ID) (kg/arbre)

P1 76 152 2,27 10,7 26,43 1,47 36,41

Ecart type 50,10 0,59 1,74 2,95 0,55 14,45

P2 16 121,6 2 11,88 26,34 2,56 19,97

Emb-1 LEcart type 48,09 0,60 0,93 1,39 0,75 7,60

P3 8 89,38 1,81 13,5 25,74 2,5 11,3

Ecart type 9,43 0,60 0,93 1,39 0,75 1,04
Total 100 142,1 2,19 11,11 26,55 1,73 29,77
Ecart type 51,24 0,60 1,86 2,81 0,75 15,49
P1 44 199,95 2,47 9,05 28,77 1,05 57,98
Ecart type 61,78 0,66 1,28 4,79 0,21 18,50

P2 35 177,26 2,2 9,86 29,57 1,09 37,42

Emb-2 Ecart type 42,14 0,48 1,31 3,48 0,28 7,32
P3 21 146,67 1,78 11,14 28,48 2,29 23,09

Ecart type 34,58 0,65 1,46 2,58 0,64 5,24
Total 100 185,66 2,23 9,77 28,99 1,32 43,46
Ecart type 56,04 0,65 1,54 3,96 0,61 19,16
P1 32 170,69 2,11 10,31 26,34 1,65 31,85
Ecart type 60,90 0,59 1,94 3,7( 0,53 11,43
P2 34 107,32 2,1 12,74 25,76 1,97 24,28
Ecart type 26,88 0,62 1,29 3,08 0,17 2,82
Emb-3 | P3 34 86,94 1,66 13,65 25,47 2,85 14,25
Ecart type 22,44 0,531 1,04 1,35 0,500 3,28
Total 100 120,67 1,95 12,27 26,17 2,02 26,81
Ecart type 53,20 0,617 2,01 2,94 0,80 13,66
P1 152 172,98 2,29 10,14| 283 1,29 44,01

Ecart type 61,14 0,624 1,80 3,73 0,51 17,72
P2 85 138,8 2,12 11,39 27,64 1,72 28,88

Total Ecart type 49,89 0,567 1,90 3,5( 0,68 9,45
P3 63 107,16 1,72 12,79 26,51 2,62 16,82

Ecart type 38,18 0,577 1,66 2,31 0,63 5,96
Total 300 149,47 2,12 11,05 27,7 1,69 34,01
Ecart type 59,83 0,637 2,08 3,41 0,781 17,65

La meilleure productivité (P1) pour les 300essij est de I'ordre 44,01 kg/arbre. Ce poids stifiera travers
les parametres dendrométriques et d’exploitationdet vigueur suivants: 1D=1,29 ; calibre=28,30mm,
circonférence = 172,98cm et hauteur= 10,14m. Baire, la productivité basse (P3) avoisine les 2i&Barbre
pour une circonférence moyenne de 107cm; un califangen de 26,51mm ; une hauteur moyenne de 12 &9m
un ID de l'ordre de 2,62.

Du tableau 4, il apparait clair que les meisu performances des arbres productifs sont liéem a
embroussaillement modéré (Emb-2). Respectivemengnoegistre une production moyenne de liege dé643,
kg/arbre pour une épaisseur moyenne de 29 mm, woustat sanitaire vigoureux (1,32). Ces valeurs son
obtenues pour des sujets présentant une circoefranyenne de 'ordre de 185,66 cm et une hauteyerme
de 9,77m. Ce scenario change pour les deux coafigns extrémes (embroussaillement faible et fa&m) effet,
dans la station Emb-1 comme Emb-3, la productiogenne du liege passe respectivement de 29,77 kg/arb
26,81 kg/arbre soit une baisse variant de 263® 21% par rapport a la station Emb-2.

Afin d'identifier le poids de chaque parameéser la productivité des arbres échantillons, unalyse
univariée a été adoptée pour chaque facteur prieesidération.
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3.1. Grosseur des arbres

Les résultats de I'analyse univariée de la varialdipendante « circonférence » et ses interactiemse le
type de sous bois et la productivité sont mentisrdans le tableau 5.

Tableau 5.Tests des effets inter-sujets de la variable dég@ed< circonférence des arbres »

Source Somme des ddl Moyenne des D Sig.
carrés de type Il carrés

Modeéle corrigé 443084,633 8 55385,579 25,690 0,000
Ordonnée a l'origine 4092100,266 1 4092100,266 1898,066 0,000
Emb 180612,305 2 90306,153 41,887 0,000
Prod 197662,708 2 98831,354 45,842 0,000
Emb * Prod 11085,672 4 2771,418 1,285 0,276
Erreur 627376,154 291 2155,932

Total 7773144,000 300

Total corrigé 1070460,787 299

a. R deux = 0,414 (R deux ajusté = 0,398)

D’apres le tableau 5, 'ensemble des arbredymiifs sont adultes en pleine production (79%atal}, soit
une moyenne globale de 149,47cm. Cette grosseunasimale dans la station Emb-2(199,95 cm) pour un
poids moyen de l'ordre de 57,98 kg/arbre. Parregmtle est minimale dans la station Emb-3 (8&®) pour
un poids moyen de 14,25 kg/arbre. L'analyse deawag enregistre une différence hautement significa&ntre
les trois stations et aussi entre la productigg@e de ces grosseurs (p<0,0001). L'interactidrediétat du sois
bois et la productivité n'est pas identifiée pgpart a la variable circonférence (p>0,05).

3.2. Hauteur des arbres

L'analyse univariée de la variable dépendante ¢chaules arbres» et ses interactions entre ledgs®us
bois et la productivité sont mentionnés dans l&etab6.

Tableau 6. Tests des effets inter-sujets de labkridépendante « hauteur des arbres »

Source Somme des ddl Moyenne des D Sig.

carrés de type Il carrés

Modele corrigé 638,437 8 79,805 35,520 0,000

Ordonnée a l'origine 27128,112 1 27128,112 12074,217 0,000

Emb 260,121 2 130,061 57,888 0,000

Prod 284,467 2 142,234 63,306 0,000

Emb * Prod 26,753 4 6,688 2,977 0,020

Erreur 653,813 291 2,247

Total 37923,000 300

Total corrigé 1292,250 299

a. R deux = 0,494 (R deux ajusté =0 ,480)

Le chéne liege est une espéce héliophile néfdes milieux ouverts pour se développer en haulees
besoins physiologiques de 'arbre exigent un apponsidérable de la photosynthése pour que lapticétion
des cellules radiales et subéreuses issues desténdgs primaires, soit optimale. Le tableau 4 sdvel
globalement que la production moyenne du liegenisimale dans les arbres trés hauts ; 13,65m (Eib:Z
kg/arbre) et 13,50 (Emb-1:11,30kg/arbre). La ddfé@e des hauteurs des arbres est nettement sagjndien
passant d’un état sans sous bois a un autre aweioaion de celui-ci (p<0,0001) (Tab. 6). En qué¢elumiére
(Emb-3), et aussi dans les milieux secs tres osivimtement ensoleillés (Emb-1), les arbres ingssht moins
dans la production subéreuse. La différence deddygtivité est marquée (p<0,0001) par rapport leauteurs
des arbres. L'inter action entre I'état du soissheti la productivité n’est pas identifiée en urglt la variable
hauteur (p>0,05).

3.3. Calibre du liege

Les résultats de lI'analyse univariée de la varigldpendante « calibre du liege » et ses interactientre le
type de sous bois et la productivité, sont mentsrafans le tableau 7.
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Tableau 7.Tests des effets inter-sujets de la variable dégee « calibre du liege »

Source Somme des carr§ ddl Moyenne des D Sig.

de type lll carrés

Modéle corrigé 558,932 8 69,866 6,672 0,000

Ordonnée a l'origine 156521,699 1 156521,699 14947,114 0,000

Emb 363,001 2 181,500 17,332 0,000

Prod 89,846 2 44,923 4,290 0,015

Emb * Prod 71,167 4 17,792 1,699 0,150

Erreur 3047,265 291 10,472

Total 234403,000 300

Total corrigé 3606,197 299

a. R deux = 0,155 (R deux ajusté =0 ,132)

L'activité subéreuse du chéne liege est max@reatre le printemps et le début de I'automne d&gl année
végétative (Natividade, 1956). Durant ce laps depe la croissance annuelle du liege n'est pddestaés
influencée par le milieu qui entoure I'arbre. Ledeurs moyennes du calibre montrent une diminuecelui-
ci a chaque fois que I'embroussaillement est dessdeux états extrémes (Emb-1 et Emb-3) (p<0,000H).

7). On passe moyennement d’'un poids de 43,46 kg/gdnéré par une épaisseur moyenne de 29,00 min (Em
2) a un autre minime de 26,81 kg/arbre, analogueeaépaisseur de 26,17mm (Emb-3). Cette variakkté
calibre influe sur les trois types de productiyjt&0,05). L'inter action entre I'état du sois beisla productivité
n'est pas préconisée.

3.4. Etat sanitaire des arbres

La production soutenue et continue de nimpauelle subéraie ne peut étre assurée en dehdasbhdane
vigueur des arbres. Le chéne liege n'est performantdurant son age d’exploitabilité par rappold &colte
périodique du liege et sous un état sanitaire vigmu Selon Setchi et al. (2005) le chéne liegdéssile aussi
bien sur les jeunes sujets que sur les vieuxtibeesn régression a partir de la sixieme récolee¢8rdy, 1937).
L'interaction entre le niveau de dépérissementl@tproductivité dans les trois stations est illéstdans le
tableau 8.

Tableau 8. Tests des effets inter-sujets de labkridépendante «indice de dépérissement »

Source Somme des carrdg  ddl Moyenne des D Sig.
de type lll carrés

Modéle corrigé 116,237 8 14,530 64,128 0,000
Ordonnée a l'origine 738,563 1 738,563 3259,710 0,000
Emb 20,109 2 10,055 44,377 0,000
Pod 62,517 2 31,258 137,962 0,000
Emb* Prod 11,934 4 2,983 13,168 0,000
Erreur 65,933 291 ,227

Total 1039,000 300

[Total corrigé 182,170 299

a. R deux = 0,638 (R deux ajusté = 0,628)

Le tableau 8 dresse deux extrémes, un bon megrate pour un état sain (cime et tronc), et un ragsupour un
état dépérissant (p<0,0001). Nous enregistrons lginément, un poids moyen global de l'ordre de @3,4
kg/arbre pour un indice de dépérissement de 1,32yénmement sain) et 26,81 kg/arbre pour un ID de
2,02(moyennement dépérissant). Le poids maxim@488 kg/arbre est obtenu pour un bon état samitier
'ordre de 1,05 (Emb-2). En revanche, les poidoles faibles (11,30 et 14,25kg/arbre) sont trivetad’un ID
respectif variant entre 2,50 et 2,85 (p<0,0001urPa variable indice de dépérissement, l'inte@centre I'état
du sois bois et la productivité n’est pas réalisabl

4. Discussion

Parmi les conséquences de la mauvaise gestisrsubéraies algériennes et en particulier oranaiget
I'abandon et I'absence quasi totale des soinsurawix portés aux peuplements productifs ce qui wibredleur
embroussaillement excessifs, a la concurrence diagres essences a I'égard du pin d’Alep et a@ssi
l'infiltration de 'homme et de son troupeau. Ddfétat actuel, la subéraie de M'Sila offre au \asit trois
formes de gestion : des peuplements productifs émkroussaillés aggravés par une mise en défertestr
(Emb-3) contigués par d’autres trés ouverts et modént embroussaillés (Emb-2) et enfin un troisidype
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trés faiblement embroussaillé et trés anthropiseb®). Sur la base de cette typologie, la proditétidu liege
s’est montrée différente en passant d'un type aauime. L'interférence des paramétres dendroméssique
d’exploitation et d'état sanitaire ont eu un impaw@rqué sur le poids de liege produit dans chatat®ls. En
effet, le premier facteur trés souvent relaté darsibliographie est la grosseur des arbres. Dat® rtas, la
production de 57,98 kg/arbre est maximale dangddos moyennement embroussaillée (Emb-2) pour une
moyenne de 199,94 cm de tour, alors qu'elle estmaile (11,30 kg/arbre et 14,25 kg/ arbre) a la ttass la
station faiblement (Emb-1: 89,938cm) et totalem@mmbroussaillée (Emb-3: 86,94 cm).

Effectivement, nos résultats s'approchent dexcavancés par Montero et Vallejo (1990) ; emnagion
normale de croissance, un chéne liege en pleinduption caractérise les arbres adultes dont lafécence
varie entre 107 et 204 cm et qui sont dans leusiénme levée. Dans cette étude, nous distinguossi ame
croissance radiale faible dans les stations EmibEld-3.

En situation de croissance défaillante (corenoe accrue du sous bois et tassement du solhéleediege
devient fébrile et perd ses capacités physiologiquesatisfaire ses différents organes productifsnéir le
cambium, le phellogéne, les bourgeons adventifieghinaux. Etant donnée que la croissance radsléente (
2 a 4mm/an) et que la production du liege défi@3% de la croissance du chéne liege durant le cxégétatif
de l'arbre, I'essence réagit négativement en diammiles épaisseurs des anneaux radiaux et sub&ueppofit
des autres organes (Costa et al., 2002). Cettendiion est paralléle & la montée biologique du dmis dans
les milieux fermés et sciaphiles au printemps Bévapotranspiration sur les sols tassés trés eiiigal. Elle
coincide aussi avec l'activité du phellogene dattecsaison ou la production des cellules de grsaitle est a
son optimum. Il s’ensuit alors une chute marquéd’'émisseur des accroissements suite a la domeéndes
cellules de petite taille et par conséquent unssieaile la production du liege (Dehane, 2012).

La productivité du liege dans les trois statisiest montrée aussi sensible a I'activité meristéue primaire
a savoir la hauteur des arbres. Effectivement, m@osis constaté une bonne production du liegeesusujets
possédant un équilibre entre les hauteurs moyedeearbres et leurs grosseurs, principalement ldastation
modérément embroussaillée (Emb-2) (42,46 kg/arr&7m). Par contre, cette situation se désaltans ¢es
deux autres stations Emb-1 et Emb-3, que ce soit {3 arbres soumis & un fort embroussaillemeré on
grand tassement du sol. Ces deux faits, agissdat d&&me maniére sur la teneur en eau du sol ¢ stabilité
des réserves hydriques. Montoya (1988), admis @derination buissonnante haute et dense accomjp&gna
du chéne liege comprennent des espéces a feudlestiantes aimant la chaleur et la lumiére etrftules sols
calcaires arrivent fréquemment a affaiblir sa @a@ice radiale et subéreuse d'ou lintérét des tipam
sylvicoles. D’ailleurs, le chéne liege est une mssequi accepte mal le couvert, il se défend assddorsqu’il
est en concurrence avec d'autres arbres développentcime importante et ombrophile. De plus damss le
endroits avec absence totale du sous bois, I'esp@cave pas a combler les pertes physiologiquassca un
écorcage sur une grande surface génératrice.n eltiano et al(2005), il en résulte, une réduction ou une
annulation de la biomasse photosynthétique, erctafie I'activité du cambium et la formation des amgs
reproductifs par I'altération de la transpiratiiria distribution des éléments élaborés. Selondme auteur, la
réduction de croissance en hauteur est de 638daigeur des anneaux du bois est de 45%.

L'épaisseur commerciale du liege (29mm) estob¢ aussi dans la station moyennement embroésspdlur
une production de 43,46 kg/arbre. Cette catéglwiealibre est la mieux valorisée dans le commeaud@ge et
la plus rentable en bouchonnerie (Pereira, 2007ill@urs, Montero et Vallejo (1990) estiment qukes
meilleures épaisseurs sont obtenues dans les gldsseirconférence centrales (107-140cm) a (172+2D4
c'est-a-dire les sujets adultes. Paradoxalementesuleux stations Emb1 et Emb-3, I'épaisseur yitegar les
arbres est faible (<27mm). Il s'agit des faits cgpjés de la concurrence et du compactage humainiragl.
Dans la premiere configuration, les arbres échappaiombrage instauré par le maquis haut et desose
morphométriguement trés hauts, aux troncs mina@s gue ceux évincés sont chétifs et rabougrisr Boa
meilleure adaptation, le chéne liege réduit soiviéetsubéreuse au profit de la croissance radidéon Zéraia
(1981) et Orgeas (1997), dans les subéraies huretddenses, la production en liége est inférieucell du
bois de 18,5%. Dans les cas extrémes, I'especdgerbux processus et sombre dans le dépérissement

Dans la subéraie de M'Sila ce phénomene n'aitéukintérét des forestiers que durant 'anné@HS(@ate de
la premiére exploitation de liege aprés I'indépemdg, mais les réels travaux de diagnostic et termiénation
des causes éventuelles n'ont commencé qu’a padiadnées 1980. Plusieurs missions ont alors étdisées
sur place entre 1983 et 1995 (Lanier et al., 1986i;et al., 1994 ). Pendant cette période, uragmssion nette
du dépérissement a été constatée sous forme destapparaissant a travers tous les peuplementséseltats
de cette étude font état d’une diminution de ladpotion subéreuse a chaque fois que I'embrousezeiht est a
son apogée et que les sols des peuplements stenémt tassés. Selon Ruiu et al. (2005), les pmgies
débroussaillés et paturés présentent un indiceégérsement significativement élevé que les peugphés
embroussaillés et non paturés. Dans ce trava#pseles peuplements moyennement embroussailigétetés
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qui génerent un indice de dépérissement bas que d&roussaillés et paturés et aussi embroussatilésn
paturés. Cette situation est plus présente dastatian Emb-3 et Emb-1 ou la texture sablonneussotia faible
rétention en eau supporte un sous bois trés densnje en concurrence avec le chéne liege pous leesoins
vitaux notamment I'eau. Luciano et §2005) estiment que les pertes de productionédelsont évaluées entre
50 et 60% pour une défoliation totale.

La présence d'un surpaturage exagéré entraine iomeudion de la régénération naturelle, un compgetdu
terrain et une réduction de sa perméabilité. Des,pla disparition de la strate arbustive favorisee u
augmentation de I'ensoleillement au niveau du sdhdstation (Ruiu et al., 2005 ; Dehane, 2012).

Globalement, nous pouvons attester que lesygdreas réglant la productivité du liege dans laésailes de
M'Sila réagissent et s'inter réagissent par rappdfintensité du sous bois (Tab.9). La meilleaomfiguration
est un sous bois moyen et raisonné (un maquis rfeapectant une charge animale adéquate. Un nombre
d’'animaux trop important par rapport a la productiburragere de la station met les arbres en danger
Inversement, un chargement trop faible ne permgii de maitriser la repousse du maquis (Riffardl.et

2008).
Tableau 9. Matrice de corrélation entre les paresagdris en considération

Cir He H Calibre Indice de
(m) (m) (cm) (mm) dépérissement
He (m) 0,104
H (m) -0,975** -0,115*
Calibre (mm) 0,148* 0,137* -0,152**
Indice de dépérissement -0,137* -0,099 0,1414 086
Poids (kg/arbre 0,783** 0,395** -0,766** 0,121* 18**

**_La corrélation est significative auvgiau 0.01 (bilatéral).
*, La corrélation est significative au eau 0.05 (bilatéral).

5. Conclusion

La régression marquée de la production algée de liege durant les derniéres vingt annédsduss
essentiellement a une réduction de la superficitadmibéraie (50 %) mais aussi a d'autres factelisdre
humain et naturel dont nous citons particuliéremen

- Exploitation excessive de liege, déliégeage i@t qualité médiocre de I'exploitation.

- Sécheresse continue, incendies répétés.

- Absence d'interventions sylvicoles appropriées mhe¢mbroussaillement, I'enrésinement, le

vieillissement des arbres (plus de 61 % des pewpiesisont agés).

- Absence quasi-totale de la régénération naturelle.

- Problemes sanitaires (dépérissement caractérisémapacité des arbres a reconstituer leur fagé),

leur cimes deviennent plus claires a surface plgathsétique réduite).

La complexité du probléme vient aussi du tempi&nt de I'espece lui-méme. En effet, I'activitééneuse du
chéne liege ne peut se faire qu'avec linterventien 'homme dans un temps bien précis. Du fait ue
productivité du liege est réglée sur le rythme d#ations et sur les formes de gestions assignédmgue
peuplement productif de structure réguliere owjfi€re. La gestion actuelle de la subéraie de M’'Biassure
pas une production soutenue et continue du liégiee vnéme elle contribue au déclin des peuplemarite a
I'envahissement du sous bois et de I'enrésineniarg.responsables de cette gestion doivent impératnt
opter pour un embroussaillement modéré et canafis®s chaque exploitation puis que le chéne liegeent se
développer sans son cortege floristique habituehrmae le cytise a trois feuilles ou l'arbousier aretit
d’indication.

Par conséquent, la préservation de ce rendedgmortomique ne doit pas étre obtenue au dela derae
vigueur et la vitalité des peuplements productifest connu, que le chéne liege abandonné a laiengans
traitement sylvicole et aménagement est voué &fmdtion de son aire naturelle.
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