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TOM TAT: Chiing téi da tién hanh nghién ciru thanh phan va ham lwong cdc axit béo trong
dich chiét lipit tong ciia 69 mau rong dé Rhodophyta thuéc 9 ho Gracilariaceae, Hypneaceae,
Ceramiaceae, Bangiaceae, Hylamaniaceae, Phyllophoraceae, Rhodymeniaceae, ho Halymeniaceae.
Két quad da xac dinh duoc 56 axit béo trong doé cé 12 axit béo la C14:0, C15:0, C16:0, C16:1n-7,
C18:0, C18:1n-9, C18:1n-7, C18:2n-6, C20:3n-6, C20:4n-6, C20:5n-3 va C22.:0 duoc su dung la
nhing chat danh dau cho viéc phdn logi hod hoc thuc vit (Chemotaxonomy) doi véi cdc loai rong
do. Sir dung phwong phdp phan tich cau tir chinh (PCA), két qua thé hién qua gian d6 hai chiéu, cac
ho rong do phdn dinh thanh céc vung riéng re. Chiing téi ciing dwa ra so do cdy phan logi ciia cdc

lodi rong do theo thanh phan axit béo chinh yéu.

Tir khod: Phan tich cdu tir chinh, phan loai hod hoc thue vit, axit béo danh ddu ...

MO PAU

Ham luong lipit tong sé trong cac loai
thudc nganh rong d6 Rhodophyta chiém ty 1¢
thip so v6i nhom cac chét khac (tor 1 - 10%
trong luzorng kho) 1] Tuy nhién, viéc sinh tong
hop cac axit béo co tinh chat dic trung cho mot
loai va duoc dinh trudce trong bd gen cua loai
sinh vat d6. Ngoai ra, dbi v6i rong do, viée sinh
tong hop cac axit beo phu thudc vao nhiét do,
dleu kién dia ly, méi truong song . Thanh
phan va ham lugng céc axit béo la mot trong
nhitng yéu tb quan trong nhit quyét dinh tinh
chit caa lipit, n6 con duoc st dung nhu dau
van ngon tay (fingerpfrint) dé phan loai theo
hoa hoc (chemotaxonomy) cho cac nhém sinh
vat phtrc tap nhu vi khuan, nim, vi tao va tao
I6n [2-4]. M6t s tac gia trén thé gidi cling da

nhan dinh thanh phan va ham lugng cic axit
béo Cung duoc sir dung la cac diu hiéu danh
diu  “markers” de phan loai hdéa hoc
(chemotaxonomy) dbi véi cac loai rong tao
bién [2]. Tuy nhién cac nghién ctru cling chua
chi ra cac axit béo nao la diu hiéu phan loai
héa hoc dbi véi cac loai rong do [5].

Cho den nay, cac sb lidu nghién ciu vé
thanh phan axit béo ctia rong do thu dugc hodc
la tan man & nhiéu cong trinh khac nhau hogc la
nhan dugc tir nhiéu phuong phap phan tich
khéc nhau, diéu nay khién cho viéc so sanh céc
thong tin lam co s& cho phén loai hod hoc cac
loai rong do khong thé thuc hién dugc. Qua céc
nghién ciru gin ddy, bang cac phuong phap
phan tich hi¢n dai nhu GC, GC-MS, ching toi
d4 thuc hién cac nghién ciru vé thanh phan va
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ham lugng cdc axit béo cta rong do trong cung
mot ché do dbi véi cac mau nghién ctru. Tur do,
ching t6i da tich luy duoc mot bo s6 lidu Ve
thanh phan va ham luong cac axit béo voi do
tin cay cao. Chung t6i dd st dung dir liéu vé
thanh phan va ham lu’orng cic axit béo chinh -
axit xuit hién & nhidu miu rong do6 va tong ham
lugng cua ching chiém trén 70% lugng téng
axit béo, dé 1am “axit béo danh diu” trong phan
loai hoa thuc vat (Chemotaxonomy) dbi voi cac
loai rong do. Cac két qua dugc xur 1y qua phan
tich théng ké da nhan té bang phuong phap ciu
t¢ chinh (PCA - PrlnC|paI Component
Analysis) la mot trong cac phuong phap cung
cap thém thong tin gitp cho viéc phan loai hoc
cac loai rong do, doi tuorng co nhleu khoé khan
trong phan loai vi rat gibng nhau vé hinh thai.

POI TUQGNG VA PHUONG PHAP

Déi twong nghién ciru: 69 mau thude 9 ho
rong do6:  Gracilariaceae,  Hypneaceae,
Ceramiaceae, Bangiaceae, Hylamaniaceae,
Bonnemaisoniaceae, Phyllophoraceae,
Rhodymemaceae Halymemaceae duoc thu
thap & bién Viét Nam va bién Vién Dong Lién
bang Nga. Cac mau duoc phan loai va dinh tén
khoa hoc boi TS. Pam Ptc Tién va TS. A. V.
Skrlpsova luu gifr tiéu ban tai Vign Hod hoc
cac hop chat thién nhién, Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam.

Viéc thu miu & vung. triéu dua vao Quy
pham tam thoi diéu tra téng hop bién (phin
rong blen) cta Uy ban Khoa hoc va Ky thuit
Nha nudc ban hanh nam 1981. Khao sat Vung
dudi tridu dwa vao tai lidu hudng dan cua
Wilkinson & Baker (1997) bang thiét bi lin
SCUBA, may chup éanh duéi nu6c hi¢u
OLYMPUS Ky thuét sb (san xuét tai Nhat Ban).

Mau thanh phan loai dugc phan tich trong
phong thi nghiém ctia Phong Sinh thai va Tai
nguyén Thuc vat bién (Vién Tai nguyen va Moi
tru’orng bién). Vige dinh loai chu yeu dya vao
céc tiéu chuan vé hinh thai ngoai va ciu tao
trong (bing cac tiéu ban lat cit duéi kinh hién
vi Leica véi d6 phong dai 1.350 Ian) Viéc phan
loai rong bién tuan theo nguyén téic chung phan
loai thuc vat. Tai liéu dinh loai cdn cr vao cac
tdc gia nhu: Okamura, Taylor (1960), Segawa
1962, Pham Hoang H6 (1969), Tseng (1993),
Nguyén Hiru Dinh va nnk., (1993), Tseng va
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nnk., (2000), Yoshida (1998) Tseng va nnk.,
(2000). So' d6 vi tri thu mau & hinh 1.
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Hinh 1. So d6 vi tri thu mau

Phu’o‘ng phdp: Thanh phan, ham luong axit
béo trong cac mau rong d6 dugc phén tich dudi
dang metyl este trén may sic ki khi GC-MS véi
cét mao quan chuyén dung cho phén tich axit
béo theo phuong phap ISO/FDIS 5509:1988,
Germany [6]. Chiét lipit tong theo phuong phap
cua E. G. Bligh va W. J. Dyer 1959 [7].

Phan tich s¢ liéu: Cac sb lidu thanh phan,
ham lugng céac axit béo duge xtr 1y va phan tich
theo cau tir chinh (Principal Component
Anlysis - PCA) st dung phan meém
STATISTICA va SURFER 32 dé biéu dién két
qua phan tich [8].

KET QUA VA THAO LUAN

Qua phan tich 69 miu rong do, trong sb 56
axit béo da xac dinh dugc chi c6 12 axit béo
C14.0, C15.0, Ci16:0, Ci6:1n-7, C18:0,
Cl8:1n-9, C18:1n-7, C18:2n-6, C20:3n-6,
C20:4n-6, C20:5n-3 va C22:0 ddng thoi co ham
lwong cao (chiém > 70% tdng axit béo) va Xuat



Nghién ciru su dung dir liéu cac axit béo ...
hién ¢ nhiéu mau rong d6. Ching t6i dd st hoc cdc loai rong do. S liéu phan tich trinh bay
dung cdc dir ligu ve thanh phan va ham lugng ¢ bang 1.
cua 12 axit béo nay lam dau hiéu phan loai hoa

Béng 1. Thanh phan va ham luong 12 axit béo cta cic mau rong do (% so Véi tong axit béo)

A x . . . 16:1 . 18:1 18:1 18:2 20:3 20:4 20:5 .
TT Tén mau rong 14:0 15:0 16:0 -7 18:0 -9 -7 n-6 -6 -6 n-3 22:0

Ho Gracilariaceae

1 Gracilaria tenuistipitata 8,39 1,16 51,52 1,79 2,95 6,40 3,21 1,49 1,66 13,28
2 G.tenuistipitata 8,06 0,48 65,64 4,40 1,95 9,51 3,25 0,41 1,83
3 G.tenuistipitata 6,05 0,35 60,79 2,70 2,10 10,27 3,52 1,69 7,38
4 G.tenuistipitata 9,13 0,55 66,94 2,77 2,00 8,84 5,63 1,46
5 G.tenuistipitata 5,34 59,68 1,24 1,93 6,20 1,37 6,83
6 G.tenuistipitata 5,09 0,38 71,86 1,66 3,50 7,23 4,09 0,93 2,96
7 G.tenuistipitata 7,83 65,17 5,34 2,65 9,98 3,32 0,36 1,59 0,30
8 G.tenuistipitata 8,26 0,67 59,48 4,01 2,34 13,74 5,01 0,52 1,60
9 G.tenuistipitata 7,29 0,45 64,21 5,27 2,23 11,16 3,02 0,58 3,34
10  G.tenuistipitata 6,36 0,61 64,57 2,87 2,12 10,91 3,99 0,43 2,28
11  G.tenuistipitata 4,23 67,53 2,37 5,64 1,64 10,24
12 G.tenuistipitata 4,75 0,58 65,82 1,86 2,33 8,51 3,42 1,55 4,59
13  G.tenuistipitata 6,53 0,51 54,01 1,64 15,09 3,45 1,76 7,93 1,10
14  G.tenuistipitata 0,51 0,50 57,85 7,86 2,03 10,37 3,19 0,95 0,26 1,10 0,48
15  G.tenuistipitata 14,17 0,94 41,96 1,26 0,95 7,02 1,05 1,39 7,11 18,44
16  G.tenuistipitata 8,07 55,47 4,55 2,15 13,46 1,42 3,67 4,74
17  G.tenuistipitata 10,29 0,52 66,55 1,49 1,38 3,30 1,63 0,37
18  G.tenuistipitata 4,02 0,21 60,29 221 1014 2,87 2,01 0,19 4,03 0,22 0,21
19  G.tenuistipitata 4,61 0,38 66,10 2,25 8,51 2,19 1,98 2,94 0,21
20  G.tenuistipitata 4,09 0,27 51,77 2,18 9,42 1,88 2,17 3,20 12,18 2,75
21  G.tenuistipitata 6,00 59,66 1,82 12,77 3,24 2,55 6,70
22 G.tenuistipitata 5,75 0,33 56,33 3,15 1,96 7,82 2,41 1,51 0,51 9,79 0,50
23 G.tenuistipitata 5,49 54,58 1,70 10,04 2,78 2,91 0,40 10,45 0,39
24 G.tenuistipitata 5,04 0,16 64,97 2,39 8,61 2,35 2,06 0,23 3,53 0,22
25  G.tenuistipitata 3,14 45,10 3,61 13,46 6,74 6,84
26  G.tenuistipitata 4,30 0,37 58,77 2,19 8,30 2,99 2,32 0,52 7,22 0,56 0,25
27  G.tenuistipitata 5,03 0,33 66,05 2,47 7,85 2,36 1,68 0,16 3,90 0,2
28  G.tenuistipitata 4,66 0,25 66,32 2,26 9,80 2,41 2,09 0,22 3,74
29  G.tenuistipitata 5,50 0,28 56,68 2,52 13,65 2,88 1,75 0,20 2,65 0,35
30  G.tenuistipitata 5,22 0,27 62,75 2,16 9,57 2,43 2,00 2,70
31  G.tenuistipitata 4,3 0,29 63,96 2,48 6,85 2,25 2,22 0,23 5,18 1,55
32  G.tenuistipitata 4,85 0,43 63,24 2,84 8,90 2,27 1,50 0,24 4,30 0,28
33  G.tenuistipitata 3,34 0,38 61,67 1,90 2,19 7,52 2,48 1,89 0,91 9,95 2,24
34  G.tenuistipitata 5,73 0,51 51,19 2,87 1,84 15,59 5,80 1,34 2,20 0,30
35 G.gigas 5,02 0,27 60,85 2,17 9,92 2,78 2,78 0,18 5,30 0,25
36 G.gigas 4,34 0,28 61,87 2,17 9,84 2,52 1,27 0,18 2,64 0,22
37 G.gigas 4,79 0,36 56,11 2,58 10,57 3,40 191 1,23 2,08 0,24 0,83
38 G.gigas 5,10 0,28 53,88 1,73 7,13 2,08 2,05 0,73 15,08
39 G.gigas 0,57 64,54 2,51 9,07 2,05 0,86 0,20 7,59 0,27
40  G. eucheumoides 15,73 0,64 58,05 3,87 2,19 8,02 0,76 1,54 3,65
41  G. busas-pastoris 5,78 0,42 53,11 2,02 11,96 6,19 1,76 1,54 0,36
42 G. busas-pastoris 4,74 0,20 53,67 1,39 1,29 7,86 2,58 1,96 0,18 18,56 0,20
43  G.blodgettii 6,85 0,60 68,29 2,00 3,85 7,93 3,75 1,06 1,70 0,24
44  G.blodgettii 6,31 0,48 58,22 2,10 11,09 1,05 1,05 5,24 8,17
45  G.heterocladia 4,11 51,27 2,86 1,59 4,58 0,52 1,62 1,59
46  G.salicornia 9,01 0,43 63,69 1,00 1,46 13,86 3,04 1,30 0,18 3,80
47  G.vemiculophylla 4,66 0,64 27,85 3,13 0,83 2,98 2,87 0,68 2,03 33,30 2,08
Ho Hypneaceae
48  Hypnea japonica 4,23 1,30 69,56 1,33 1,90 9,87 0,83 3,17 1,55
49  H. japonica 11,81 1,63 54,88 2,65 2,95 7,44 2,49 2,48
50  H.esperi 1,02 43,08 1,03 7,76 22,35
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51 H. flagelliformis 875 1,08 5974 309 128 1065 695 1,38 157
52 H. flagelliformis 810 146 56,01 201 11,83 344 092 0,33
53 H. flagelliformis 9,26 2550 5359 185 383 847 116 1,55 010 084
54 H. cervicornis 860 1,62 4961 599 560 924 295 1,50 082 1,20
55  H.pannosa 921 1,61 4478 147 1330 840 105 467 594
56 Hypnea sp. 871 083 4961 459 130 1332 606 3,64 415 180 045
57 H. charoides 759 079 5559 272 179 1336 435 156 2,05
Ho Ceramiaceae
58 Laurencia tropica 12.13 1,34 48,43 1,74 7,00 1,68 1,68 3,34
59 L. heteroclada 355 052 4573 586 2,04 1346 879 437 103 792 092
60 L. tropica 502 031 5253 151 281 1481 450 236 5,56 0,32
61 gcu"’;';t:izzzora 6,96 2,28 61,84 246 264 1342 172 172 1,21
Ho Bangiaceae
62  Liagora spl. 7,45 62,76 2,95 3,14 632 1,64 170 634
63  Liagora sp2. 053 6886 371 193 606 202 135 032 4,32
Ho Hylamaniaceae
64 Grateloupialithophila 502 0,39 5445 224 177 966 443 227 1610 041
65  G.lithophila 237 224 3269 336 129 748 405 179 145 1445 16,35
Ho Bonnemaisoniaceae
66 gf(ﬁ’f"z‘;r?ngi‘;ps's 1314 051 5569 3,62 231 827 38 155 2,24 2,49
Ho Phyllophoraceae
67 ﬁg&ﬂﬁg&*g“s 1082 080 4098 127 715 708 152 163 090 555 1347
Ho Rhodymeniaceae
68  Coelarthrum opuntia 0,45 0,41 54,34 1,91 11,50 1,26 1,27 7,98 11,32
Ho Halymeniaceae
69  Halymenia dilitata 5,77 5326 229 210 1157 533 410 143 6,99
Bang phuong phap phan tich cAu tt chinh mau tim; Ho Ceramiaceae: Cerl1-Cer4, hinh
(PCA) két hop vé6i phan mém STATISTICA sir sao mau xanh; Ho Bangiaceae: Banl, Ban2,
dung 12 axit béo danh déu nhu ¢ trén, chlng hinh tam giac mau xanh; Ho Hylamaniaceae:
toi dua ra so dd phén bd cac ho rong d6 trong Hyll va Hyl2, hinh sao mau hong; Ho
biéu d hai chiéu & hinh 2 duéi day. Phyllophoraceae (Phy) hinh hoa thi mau
xanh; Ho Rhodymeniaceae (Rho), hinh hoa
250 B o thi mau xanh tim; Ho Halymeniaceae (Hal),
200 Re hinh hoa th; mau vang.
150 °’31 G’gag
o » ) Ket qué phén tich cho thdy, d6i voi cac ho
o © oaar o one og c6 s6 luong miu it Hylamaniaceae, ho
o] T ¢ Phyllophoraceae, ho Rhodymeniaceae, ho

Graa0 3 G[%l@é’agﬂy%ﬁﬂ

0.00 g ° Gra14 ﬁrﬁz
Gv Staga— c r2 GraNga
© Graad 447} Cent ) S
0.5 Hyps M
/ Hgll
1.0 "
‘ , Bon Hep
\ ‘5
15 \ HgJE "
Hyp7
2.0 43
~
Ph Hyl2
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Hinh 2. Két qua phén tich PCA 69 mAu rong do

Ghi cht: Cac mdu thuge  ho
Gracilariaceae: ki hiéu tir Gral dén Gra46 va
GraNga, hinh thoi mau cam; Ho

Hypneaceae: Hypl-HyplO, hinh tam giac
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Halymeniaceae nam rai rac, tach biét nhau
trong biéu d6 va khong phan bo trong cac ving
cua céac ho rong do khac. Diéu ndy ching minh
budc dau su khac biét cua cac ho rong nay vé
phat sinh loai. Riéng ho Bonnemaisoniaceae cO
1 miu ndm trong vung phan bo cia ho
Hypneaceae. Su phan bo nay c6 thé 1a ngiu
nhién, Dé ¢o co ¢ khing dinh cac nhin dinh
trén can thu thap sé lugng mau 16n.

D01 véi cac ho rong do co sb lugng mau
16n két qua trén biéu dd 2 chiéu cho thiy ching
phan bé thanh nhu:ng vung riéng cho moi ho
rong do. Ho rong cau Gracilariaceae phan bd &
vung c6 gid tri trén truc tung tir -1 dén +1,5 va



tryc hoanh la -1,5 dén +1,5. Tuy nhién c6 3
mau nim xa vung trén Ia mau c6 md hoa
GraNga & mau rong cau Gracilaria
vermlculophylla Cia Lién bang Nga. Day la
mau c6 thanh phan va ham lugng axit béo rat
khac biét so véi cac mau rong do thu & ving
bién cta Viét Nam.

Mau rong cdu GraNga tuy van c6 thanh
phan céac axit béo twong tu nhu cic miu thude
ho rong cau cta Vi¢t Nam nhung chung c6 ham
lwong cac axit béo rat khac biét so véi cic miu
rong cau khac thu & vung nhiét déi cta Viét
Nam. Diéu ndy pht hop v6i nhan dinh cua tac
gia V. E. Vaskovsky, S. V. Khotimchenko
“Thanh phan va ham luong cic axit béo phu
thugc vao nhiéu yéu t6 nhu nhigt d9, moi
tru’orng sbng ... [5]. Ngoai ra c6 2 mau rong cau
chi vang GraC|Iar|a tenwstlpltata ki hi¢u
Gral5 va Gra20 ndm xa nhau va xa ving Xuat
hi¢n cta cac mAau cua ho rong cau khéac. Day la
2 mau khac biét cic mau khac do ham luong
axit béo C16:0 thap hon hin, con ham quorng
C20:4n-6 va C20:5n-3 cao hon hin cic mau
khac. Tim ly giai cho su khac bi¢t nay, ching
toi thay mau Gral5 1a mau duoc rong cau duy
nhat dugc thu thang 11/2011 ¢ bién Hai Phong
day la thoi ki cudi ciia mua rong cau nén su
chuyen hoa céc axit béo trong rong khéac cac
mau thu vao d4u va giita vu thu hoach (thang 3
dén thang 5). Nguyen nhan khac biét ciia mau
Gra20 co the do cac yéu td Ve moi truong bién
noi rong song Chung t6i s& tiép tuc tim hiéu su
khac biét cia mau rong nay trong cac nghién
ctru tiép theo.

Tuong ty nhu vy, cic ho rong do co6 sb
lugng mau 16n nhu  Hypneaceae Vva
Ceramiaceae ciing phan bd thanh nhu:ng vung
rleng biét. Tuy nhién c6 sy giao nhau giita cac
Vung cua hai ho nay v6i ho rong cau. Cu thé,
vung giao nhau gitra ho Hypneaceae va ho
Gracilariaceae ¢6 5 mau trong d6 c6 2 mau
Hyp5 va Hyp10 cua ho Hypneaceae va 3 mau
Gra8, Gra34 va Gra44 cua ho rong
Gracilariaceae. Ho  Ceramiaceae va ho
Hypneaceae co 2 mau nam trong ving giao
nhau la mau Hyp9 va Cer4. Ho Ceramiaceae va
ho Gracilariaceae c6 2 mau ndm trong vling
giao nhau la miau Cer3 va Gra22. Ho
Banglaceae va ho Gracilariaceae c6 2 miu ndm
trong vung giao nhau la Banl va Grall. Ching

Nghién ciru su dung dir liéu cac axit béo ...

toi cho rang, c6 sy giao nhau cua cic vlng
phan bé cua cac_ho rong do la do day la dbi
tuong sinh vat gan gu1 nhau vé phat sinh loai.
Tuy nhién, qua két qua phan tich PCA cung Xac
dinh duoc cac ho rong d6 nim trong cac vung
phan bd khac biét nhau trén biéu do 2 chiéu,
didu nay bo sung thong tin cho cic nha phan
loai rong bién.

Str dung phan mém SURFER 32, chung t6i
d4 biéu dién so do cay phan loai 69 loai rong do
theo cac dir ligu vé thanh phan va ham luong cac
axit béo danh dau nhu hinh 3 duéi day.

Linkage Distance

(074
=14

- -
] [4)]

0
S

GraNga

Hyl2 |
Gral5

Ban2

Banl
Grall
Phy
Hyll
Hal
Rho

L} Iyp2

Hyp?
Hyps
Hypl0
Gra3d
Hyp3
Gradd
Hyp6
Hyp4
Hypl
Hyp7
Hyps
Bon

Gra23
Gra25
Grad

Gra7
Grad
Gra3
Gra38
Gradl
Gra33
Grad0
Gra29
Gral
Gral0
GraG
Gra$

H,UJJ Jﬂ

Grad5
Grad6
Grad2
Gra39
Gra37
Gra2l
Gra26
Gra31
Gra32
Gra36
Gra30
Gra28
Gra2d
Gra27
Gral9
Gra35
Gral8
Grad3
Gra20
Gral?
Gral2
Gral3
Gral6
Grald
Gra22

Cer2

Cerl
Cer3
Cerd

Wﬂi@, 1] UJJ

Hinh 3. So d6 cay phén loai 69 loai rong do
dua vao cac axit béo danh diu
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So db cay phan loai mot 1an nira cho thiy
su phU hop véi cdc nhan dinh trén vé phat sinh
loai rong d6. Cac miu nam trong ving glao
nhau gitta cc ho trén biéu dd ¢ hinh 2 c6 su
lién quan dén phat sinh loai nhu & ciy phan loai
¢ hinh 3.

Loi cam on: COng trinh duoc hoan thanh véi
sy tai trg cua Vign Han lIam Khoa hoc va Cong
ngh¢ Viét Nam, Dé tai “Nghién ctru thanh
phan ham lugng cac hoat chat Lipit, axit béo
va OX|I|p|n cta mot so loai San ho va sinh vat
bién vung Dong Bic Viét Nam”, mi so:
VAST.TD.DAB.05/13-15.
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STUDY ON USING DATA OF FATTY ACIDS IN BOTANICAL
CLASSIFICATION (CHEMOTAXONOMY) FOR RED
SEAWEED SPECIES

Le Tat Thanh', Pham Minh Quan®, Nguyen Van Tuyen Anh', Dam Duc Tien?,
Do Trung Sy®, Pham Thu Hue*, Pham Quoc Long*

YInstitute of Natural Products Chemistry-VAST
?Institute of Marine Environment and Resources-VAST
%Institute of Chemistry-VAST
“Vietnam Academy of Navy

ABSTRACT: In this paper, the compositions and contents of fatty acids in the total lipid
extracts of 69 red seaweed samples belonging to 9 families (Gracilariaceae, Hypneaceae,
Ceramiaceae, Bangiaceae, Hylamaniaceae, Bonnemaisoniaceae, Phyllophoraceae,
Rhodymeniaceae and Halymeniaceae) are studied. According to the results, 56 fatty acids are
identified, in which 12 fatty acids were considered “fatty acid markers” for the botanical
classification (Chemotaxonomy) of red seaweed species such as C14:0, C15:0, C16:0, C16:1n-7,
C18:0, C18:1n-9, C18:1n-7, C18:2n-6, C20:3n-6, C20:4n-6, C20:5n-3 and C22:0. By using
principal component analysis method (PCA), the analysis result on two-dimensional chart showed
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that families of red seaweed are distributed into separate regions. Classification tree diagram of the
red seaweed species based on essential fatty acid composition is also given.

Keywords: PCA, chemotaxonomy, markers ...
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