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- sprzg¢tu CA = Opracowal A. Stankiewicz

PRZEGLAD
ZAGADNIEN L4CZNOSCI

Utrzymanie central telefonicznych

SPIS TRESCI

Igel R.: Niektére problemy utrzymania
automatyeznych central itelefonicznych
= Opracowal A, Stankiewiez

Susemihl H.J.: Kierunki usprawnienia .
montazu automadtycznych central telefo-
nicznych = Opracowal A, Stankiewicz

Mauch Ho: Niewladciwy skiad chemiezny
plytek podlogowych przyczyng koreozji

Wolframm Ke3 Przewoége centrale telefo-

niczne = Opracowal A, Stankiewicz
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NIEKTORE PROBLEMY UTRZYMANIA
AUTOMATYCZNYCH CENTRAL TELEFONICZNYCH

Opracowal A, Stankiewicz na podstawie artykulu
Tgel R.: Fragen der Unterhaltung von Ferusprech-
vermittlungen. Zeitschrift’fWr das Post="und
Fernmeldewesen 1967, t. 19, nr 3, s, 82=90.

- 4+ OMOWIENIE OGOLNE

WigSciwie zorganizowane utrzymanie central telefonicz-
nych stanowi czynnik wpiywajacy w sposéb istoiny na jép
kosc chznpéci telefonicznej;,

Sprawnoéé central telefonicznych i zwigzana z nig ja=
kosé lacznosci mogg byé rozpatrywane bgdz z punkitu wi=
dzenia abonenta; bgdZ z punktu widzenia éksploatatora
central, W ﬁierwSZym’przypadku jakosé jest oceniana za
.pomocs wskaZnika zwanego sprawnosScig uzyteczng /Dienst=.
gﬁte/; W drugim przypadku decyduje wskaZnik zwany spraw-
nofcig eksploatacyina /Betriebsglite/,

Miarami sprawno$ci ekspleatacyjnéj central telefonicz=
nych bedacych w utrzymaniu Poczty NRF sgs

a/ iloéé uszkodzen na 100 lgezy, na zéspél polgcze=
'niowy; na 100 zespoléw polgczeniowych, na. 400 /zajetych/
npmeréw w CA w ciggu miesigea, lub roku;

b/ ilodé uszkodzed w ciagu dnia odniesiona do wielko-
Sci strumienia ruchu zalatwianego w ciggu dnia oraz do

iloéci stopni laczenia.
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Ustalenie dopuszczalnych wislkosci poszczegdlnych .
- wskafnikow pozwala ia szybkie zakwaiifikoWanie badane}
centrali do grupy zlych'lub_ddbrych; jednak dokiadna o=
cena stanu technicznego urzgdzed wymaga niejednokrotnie
uwzglednienia procentowego podziatu usterek na poSzcze—
gblne-stopnie IQGZen;a, na Wyhierakl i przakaznikm, na,
usterki przewoddw okablowanla, zimne lutowania i teqy
podobne rodzaje uszkodzeno- - - e
.Jako o0gdlng zasadg przyamuge sie, Ze stan urzadzen

technzeznych centrali telefonicanej moze. byc uznany za
dobryg gdy uszkodzeri jest niewiele i mogg one byc wykrya
te w trakcie badania, zanim stang sie dokuczliwe-dla a=
bonentow. . U o e e

- Ekonomika utrzymanla central telefonzcznych jest zae
legna od nastepujqcych ozynnikow: )

a/ rodzaju i wxaku urzgdz ed techgieznych;~

b/ poziomu wykszbalcenia fachowego i liczebnoéci per=
sonelu konserwujacego centrale,

c/ systemu-organizacji-pra&y zwigzanej 2z utrzymaniem
centrali, '

d/ stojgeych do Ayspezyeji srodkow technicznych /war=
szbaty, urzadzenla badanlowe itd. /.

Rodza; i wiek urzgdzei techn;eznych centrali telefo-..
ni¢zne] wplywajg W sgosob zasadniczy na czestotliwoSé wy=
st@powahia uszkodzeﬁ; lecz jest ona rdwniez zaleina od
wielkodci nakladéw prueznaczonych na utrzymanie centralie
Czestotliwodé wystepowania uszkodzeh Jest w przyblizenin

%

%
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odwrotnie proporc;onaina do w1elko§cl‘ﬂ§ﬁia33h néjutrzyb

man:.e9 co oznaczag Ze poczawszy od pew% grgﬁiéy'dal=*
sze powiekszanie nakladdw jest n.:.ecelowe9 ponlewaz n;e,
prowadzi do odczuwalneg poprawy stanu centralq.,‘;;.rfi
0czyw1scle, koszty utrazymania central dawnych syste-
méw- sg znacznie wigksze niz systemdw nowoczesnyGh; zZe .
wzgledu na liczne zalety eksploatacyjne tych ostatnich,
I tak npo, koszty wtrzymania central z wybierakami sile.
nikowymi sg blisko dwukroinie mniejsze niz central z wy-
bierakaml podnoszaco=obrotowymi; e -
- Na przestrzeni ostatnich lat zaznacza sig¢ dotkliwy i
stale rosngey niedobdr personelu technicznegd w centra-
lach tglefqnicZnych; a jednoczefnie wzrasta réinor@d;
noéé sprzetu w catej sieci telefonicznej; jak réwniez w
poszczegblnych centralach. Sytuacja taka sprawiaJHZe )
przed istniejacym personelem technicznym central stajg -
szczegdlnie trudne zadania;'wymagajqee'wysakigh kwalifi-
kacji i mozliwie najlepsze] organizacji praey; .-

W 1959 roku Poczta NRF wprowadzila w centralach z wy-
bierakami pbdnoszqco-obrﬁtoqymi system konsarwacji~0paﬁ=
tej na okresowych remontach; przeprowadzanych-przgz'spe;
¢jalne grupy remontQWe; ¢o pozwolilo na znaczhe polep-
szenie ekonomiki prac zwigzanych z uirzymaniem central
oraz wydatna poprawe sprawno$ci central z wybierakami
podnosz%cowobrotowymx. . . C e e -

Istota tego systemu organizacji polega na precyzygnym
kierowaniu niezbgdnymi pracami remon.t_owym:.9 umozliwia=
jacym optymalne wykorzystanie fachowego personelu przy
jednoczesnym wzroécie poziomu kwalifikacji teges perse-
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nelu, Wazne jest tu réwniez nalezyte zorganizowanie kon~
troli JakoSci wykonania przeprowadzonych prag; -

Zalety nowego systemu organizacji konserwacji sg, o=
gdlnie bior@c{ nastgpujgces:

-a/ zapewnia on regularné; gruntownie i fachowo przew
prowadzane przeglady i remoniy zespollw polaczeniowych,

- b/ umozliwia wprowadzenie racjonalnej organizacji
czynnoSei remontowych, pozwalajgcej na nalezyte wykorzy-
stanie fachowego personelu grup remontowych,

¢/ stwarza dogodne warunki dla kszialcenia miodych.
kadr ﬁachowcow9 ktérzy w grupach remontowych zdpbywajq
szybko cenne w;adomoscz praktyczne,

- 4/ umozliwia ujednolicenie warunkdw regulacji mschae
nicznej i elektrycznej wszystkich zespoidw poigczeniom-
wych w centrali; ¢o zwigksza réwnomierncéé ich zuzywania
sie-;

- Na czynno$ci kontrolne i badaniowe przeprowadzane w
ramach nowego systemu konserwacji skiadajq sies

a/ samoczymne dzialanie ukladéw kontrolnychmwchodzan ‘
‘cych w skiad wyposazenia zespolSw polaczeniowych centraw
1i telefonicznej,

b/ systematyczne badania sprzetu centrali za romoes
reczaych urzgdzed badaniowych,

¢/ badania zespoldw realizowane za pomocy auvtomatycz-
nych urzadzed badaniowych;

d/ badania wykonywane za pomocy automatycznyeh proébe
nikéw drég polgczeniowych,
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e/ obserwacja polgczefl generowanych przez abonentdwe

Badaniz .:utomatyzowane odznaczaja si¢ w poréwnaniu
do badah recznych licznymi zaletami; lecz urzgdzenia do
ieh realizacii sz kosztowne; totes wprowadzenie peinej
automatgzécji badaf . wymaga uprzedniej analizy opiacal-=
noéci takiego przedsigwzigeia.

Do wspomnianych zalet badan éautomatyzowanych nalezgs

_a/ doktadnosé, szybkosé oraz obiekbtyuny i samoczynny
charakter czynnosci kon@rolnych;

b/ mozliwoéé zmniejszenia liczby oséb personelu utrzy-
mania central /okoo 25% oszczednodei/,

¢/ mozliwosé przeproﬁadzania badafi nocg,
d/ mozliwosé precyzyjinego sterowania programem badadi.

Pézy badaniach zautomatyzowanych personel centrali
automatycznej moZe sig na ogél ograniczaé jedynie do u-
sSuwaczy uszkodzefi,

Poczta NRF wprowadza obecnie do eksploatacji szereg -
autométycznych urzadzeit badaniowych przeznaczonych do
badania zespoldw polaczeniowych; rejestréw; translacji -
i lgczy w centralieh pelnoautomatyczne]j sieci okregowej
'i~miedzymia$towej; wyposazonych w wybieraki silnikowe i
podnoszgco=obrotovwe.

Niezaleznie od tego, stosuje sig automatyczne probni-
ki drog polaczeniowych; ktdre pracujg badZ w systemie
"z usuwaniem uszkodzen" i wiedy umozliwiajg zbieranie
danych dotyczgeych sprawnoéci eksploatacyjnej; badZ tez
W systemie "bez usuwania uszkodzeﬁ“; dostarczajge danyeh
statystycznyeh dla oceny sprawno$ci uzyteczne] GA;
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Obsérwacji podlegaja réwniez wybrane metods prébkowaw
nia niektdre polgczenia geﬁerowane przez abonentéw. Ine
formacje zebrane tg drogg nie majg tak obiekiywnego ¢ha-
rakteru jak uzyskane za pomocy automatycznych prébnikdw
arég potgczeniowyeh, jednak uzupeiniajg one zestay da=
nych statystycznych w informacje dotyczgce zachowania
sic abonentdéw w trakcie zestawiania polgczen.

Dalsze usprawnienie organizacji uirzymania central ma-

zZapéwnié wprowadzany obecnie ‘nowy systen scentrallzowa—i
nej sygnalizacji uszkodzei "Siorungssignalisierung. 65",
ktéry polega na doprowadzenidxéygnaléw i alarmdéw do kil-
ku centralnych stanowisk kontrolnych. Pozwala to na Z Nz
czne zmniejszenie liczby personelu central w godzinach
natego ruchu;

Istotne znaczenie posiada réwniez nowoczesna orgafi-
zacja i wyposazenie warsztatow remontowych.,

W nastepnych rozdziatach zostanq oméwione szczegdlo-
 wo réznorodne czynniki maJch Wwpiyw na pozionm sprawnoéci
eksploatacyjnej central. .

2., POMIESZCZENIA CENTRALTI -TELEFONICZNES

Niezawodnosé dzimlania sprzetu CA zalezy w znacznej
mierze od czystodei i wilgotnoSci powleirza w pomiesz;
eczeniach technioznych;-

Otwierane lub choéby nieszczelne okna oraz niezabez-
pieczone odpowiednio wejscia do tych pomleszczeﬁ powodu-
ja przedostawanie sie z zewngirz kurzu, ktérego rézno=
rodne szkodliwe oddzialywanie ng urzgdzenia techniczne
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CA jest ogolnme znane /Scieranie szezotek i Wyclnkow pol
stykowych9 zanisczyszczanie zestykdw przekaénlkow/.

.Zbyt mala wilgotnoSé powietrza powoduje wysychanie i
twardnienie czgsteczek kurzu; dzicki czemu sg one bar-
dziéj ostre i latwie]j unoszg sie w powietrzu;.

Mata wilgotnoéé sprzyja iskrzeniu i wypalaniu sie. sty-
czek przekaZnikéw-oraz jest powodem wysychania i kureze-
nia sig przekladek 1zolacy3nych w przekaZnikach i innych
'alemenﬁacho- - - S ..

~-Zhyt duza. WLIgotnoéc powoduje z kolei korozje czgscl
metalowych, odksztalcanie mechaniczne elementdéw zawiera—
jacyeh przekiadki izolatyjne oraz powstawanie przesluw
chéw wskutek pogorszenia opornoscm izolacji migdzy prze-=
wodami_okablowanla centrali.

) Zasadniczo wzlgotnoéc W pomieszczenlach CA. powmnna
wynosi¢ okolo 40ug/m przy temperaturze 20 2,2 Co

Utrzymanie wiagciwych warunkdw klimatycziiyeh 1 czye
stodei pomieszezedl centrali wymaga speinienia széregu
wymagah

a/ calkow1cze szczelne i nie otwierane okna specjal-

nej konstrukejd :.,
b/ éciany o wiaSciwofciach dobrej i;olacji_cieplnej;
c/ wejécia wyposazone W tzw; Sluzy powietrzne;

d/ usuni¢cie z sali stojakéw CA wszelkich zbednych
sprz@téw 1 urzqdzen, :

e/ dogodne zlokalizowanie pomieszczei pomocniczych W

poblizu sali stojakéu;
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£/ zlokalizowanie poza salg StOJakéw wszelkich Urzge
dzef pomoan;czych 19 W miarg mozl:woscl, badanlowych

g/ Sciany sall CA powinny byé pokryte nie Scierajacy-
mi sig farbami; a podioga warstwg lino;eum lub innym mg-
terialen o qdpqwiedgigh_wlaéciwoéciach;

h/ otwory okienne powinny byé wyposazone od zewngtrz
W Zaluzje z lekk;ego Wwypolerowanege i polakierowanego me-
talu, praw;agqce, %Ze do pomieszczenia centrali nie prze-
dostajg sie bazpoéredniq gorgce promienie slqﬁqa; lecz
jedynie “zimne"; edbite; rozproszone.fwiatlo; wewngtrzne
zaslgpy tekstylne s3 niedopuszczalne, . -

Warunki te sg speinions przez nowe typowe budynki dla
CA w NRF /budynki typu Fe qa, 1b, 2, 3 i 4. Niestety .
Jednak -wiele central pracuje w starych budynkach nie od-
powiadajgeych nowoczesnym wymaganlom.

Sprawg-istotng jest rdwniez nalezyta organizacja prac
montazowych przy budowie lub rozbudowie centrali; gwaran~
tujaca zabezpieczenie sprzetu przed wplywem_zanieczysz;

" czef.
3¢ PROBLEMY KADROWE

Spravne kierowanie calodcig prac zmierzajgcych do u=
tréymania sprawnosci eksﬁloatacyjnejnna odpowiednim po-
ziomie wymaga starannege gromadzenia; opracowywania i
wykorzystywania wszelkich informacji zwigzanych z plano=-
waniem i realizacjg badan technic?nych; usuwaniem usiterek
oraz innych danych statystycznych;

13-
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Mozliwie-najpeiniejsze obsadzenie stanowisk pracy
zwigzanysh 5 taksy dzialalnofeis jest niezbgdne i powin—.
no byé zapswnione nawet kosztem zmniejszenia reszty per=
sonelurteshgicznego CA;

Pracownicy tej komdrki powinni mozliwie najrzadziej
-zm;gniaé stanowisko :obogze; poniewaz opanowanie kregn
zagadnied zwigzanych z ich pracg wymaga dusego doswiad—
czenia i diugiego.stasl.e.

Personel. kierowniczy powinien gie rekrutowaé wylacze
nie z najlepszych pracownlkow mogacyech podolac waZnamy
i trudnemu zadanlu. . -

Nalezy dazyé do tego, by poziom fachowy personelu sta=-
le sie podnosil, Odpowiednio zorganizowana dzialzlnosé
szkoleniowa. i. lnformacyana, dotyczgea aktualnego stanu
-techn;kx, wprowadzanych unowoczesnieft ;tp., przyczynia
sig w.sposdb istoiny do rozwoju zainteresowania wykony=
wang pracg i1 do je] nalezytego zrozumienia;

Akcja szkoleniowa powinna uwzgledniaé zdolnesSci i za=
,intereéowania poszezegdlnych pracbwnikéw oraz powinna
zmierzaé do naleszytego zaznajamiania ich z wykonywaniem
czynnesSci hadaniowych; usuwaniem uszkodzen i regulacjs
sprzetu; Dobrg prakiyke stanowi kilkutygodniowa praca w
grupie remontowej; Poza tym mlodzi technicy powinni byé
poczgtkowo zatrudniani przy wykeonywaniu czynnoSci prze=
znaczonych dla pracownikéw pomocniczych /préby i obsluga
ukiadu alarméw GA/; tak aby w przyszloSci potrafili po-
kierowaé pracg personelu pomocniczego;_

Przed wprowadzeniem do eksploatacji nowych typdw sprze-
tu nalezy zorganizowaé praktyczne szkolenie odpowiedniej
liczby technikéw i pracownikoéw pomocniczych;



Nalezy bezwzgl¢dnie przestrzegaé zasady, aby pracows.
nicy techniczni obsady CA nie byli obecigzani nie nalezqr
cymi do nich pracami = np. prowadzeniem wszelkiego ro=
dzaju kOrESPQHdenGJI. Gdy jedhak wyjgikowo zostana Za=
trudnlenl, np. przy odbiorze nowege sprzetu, nonmalne
czynnosSci badaniowe w CA powinny byé prowadzole nadal,
aczkolwiek w ograniczonym,zakresie;w .

, - Personel pomocniczy powinien byé szkelcny W regular-
nyeh odstepach czasq: W trakKcie tego szkolenia naleiy po~
tozyé szczegdlny nacisk na ostroine i wiasciwe wykonywa~
nie wszeélkich czynnoéci; aby przede wszystkim nie powo=
dowaé uszkodzets

4, BADANIA I XONSERWACJA SFRZETU

4.4, Kongerwacja wybisrakéw obrotowych
i podnoszaco-obrotowych

Sprawncséé eksploatacyjna €A malejé wraz z upiywem cza-
su pomimo stosowania zabieglw konserwacyjnych, Zwykle da=

je sie to odezué mocniej po 4 latach pracy centrali. Aby .

ten proces skutecznie 0pozn1ac, nalezy skrupulatnla, fa-
chowo 1 terminowo regllzowaé wszystkie prace zwigzane &
utrzymaniem centrali.

' Wszystkie zespoly poitgezeniowe powinny byé wyregu}owag
ne wg warunkdw regulacji w sposéb mozliwie jednakowy; PO
niewas tylko wtedy mozna liczyé na rdéwnomierne zusywanie
sig tych zespoléw: co 2z kolel jest zasadniczym warunkiem
calego przeésiewzi@cia;
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Zasadniczo..pracs tego rodzaju powinna hyé powierzana
jedynie specjalistyeznym grupom remontowym. Jakosé wyko=
nania prac nalezy wyrywkow0>kontrolowaé.

L, 2, Czyrnnosci zapohiegaﬁcze

Podzial pracy wérdd kompletns] obsady technicznej CA

przedstawia sig nastepujgco:

-a

- a/ usuwahte uszkodzef . - 40% rage
b/‘czynnosci pomocnxcze = 30% TeBe

Czynnoécl zapoblegawcze obe;muga oalosé systematycz—
'nych préh. i badad sprzétu CA, zmierzajgcych do wezesnego
wykrywania nieprawidtowosci, tak aby nie staly sig one
srédtem reklamowanych uszkodzefie

Szezegblowe przepisy dotyczgce realizacji .czynnoseil -
zapobiegawczych sg ujete w instrukeji utrzymania central.

§ centralach z wybierakami podnosZacowabrotowyml Nae
lezy zwrdcié baczng uwage na stan szczotek oraz pdl wy=-
bierakow. Przy wymianie szczotek’ uwaza si¢ za wskazane-
oczyszezenie calego pola wlelokrotnego. Gruntowne ogél-
ne czyszczenie pél stykowych wysiarcza na ogbl przepro»
wadzaé co 4 lata w ramach pra¢ grupy remontowea.
 Zespoly polqczenlowe bardziej obcigsene powlnny byt
'poddane szozegdlne] opiece i w zwiazku z tym jest veka—-
'zane, aby.je w jakié sposdb zewngtrzanie oznaczye -

Jezell, ze wzgledu na n;edobor personslu techniczne-
go, ‘obsada .CA jest- nlekompletna, nie ma mozliwosci pel—
nej yealizacji czynnoéci zapobiegawczych /usuWanle U
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szkodzedl i niezbedne czynnofci pomocnicze musza byé Wy=
konywane/; Aby w takiej syiuacji utrzymaé sprawnosé u-

siugows i sprawnosé uzyteczng CA na poziemie, kidry je-
5zZCzZe moina znieéé; nalezy wprowadzié specjalny system

organizacji pracy; 0 czym bedzie mowa w dalszej czegsel

artykuly /rozdz. 6/.

4.3, Usuwanie uszkodzen

W przypadku reklamacji pochodzacych od abonenta nalew
2y zbadal wszystkie wybieraki, do ktdrych ten abonent ma
dostep.

Analiza informacji zawartych w kartach uszkodzed pro-
wadzi do wniosku; zZe czg¢sto poswieca sie zbyt mato czasu
na wnikliwe zbadanie przyczyny reklamacji, kwitujgc spra-
wg pochopng notatksy Y przy badaniu dobry“;

S4ot. Organizacjia prob i badad

Proby i badania sprzetu.CA powznny byé wykonywane wlan
Sciwie i regularnle, poniewaz wiasSnie one pozwalajy Wye
kryé w porg okolo 50-65% uszkodzed, Prace te nie mogg
byé w zadnym razie wykoAywane jako czynnoéci dodatkowe
pracownikéw; ktérych zasadnicze zadania sg inne; np, USU=
wanie uszkodzefi,.. . : -

Poigdane jest, aby préby i badania wykonywane byty
' przez specjalne grupy pracownikdéw ocbstugujacych wiele
central telefonicznych, Pozwala to jednoczesnie na podm
niesienie jakoSci wykonywanej pracy na wyzZszy pozioem o
raz na pewne oszczgdnoSci personelu technicznego;
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Przy wszelkich zmianach lub uzupelnlanlu sprzgtu CA

nalezy zwrasac bacznq uwageg aby przed oddaniem do ruchu
zespoly polaczeniowe byty gruntownie zbadane@

4,6, Odkurzanie i klimatyzacja pomieszczed

Odkurzanie pomieszczen i sprzetu CA powinne byé wyko-
nywane systematycznie i bardzo starannis, tak aby unike
ngé rozpylania kurzu i powcdowaniz uszkodzef mechanipz—
nych zespoldw polaczeniowych i okablowania. Do odkurza-
hia sprzgtu CA nie wolno uizywaé p@dzli; Pokrywy zespoldw
/réunisz-od wewngtrz/ oraz wszystkie plaszezyzny konst-
rukcji wsporcze] powinny byé odkurzane wehlaniajacymi
kuyrz éeiéreczkami: -

Wybieraki i pola wielokrotne moga byé odkurzane jedy-
nie za pomocy specjalnych mechanicznych urzadzed odkurza—
jacyeh,

Odzies ochronna i obuwie personelu muszg byé utrzymy-
wane w szczegdlnej czystodei,

W okresach gdy czynne jest ogrzewanie pomieszczgﬁ;nam
leZy codziennie odkurzaé caig powierzchnig elementdw
.grzejnych;

Zespoly wymienne nie powinny by& remontowane w po=
mieszczeniu CA. W razie braku pomieszczen pomocniczy@h;
nalety korzystaé 'ze specjalnych samochodéw przystosqwaé
nych do wykonywania takich czynnoéci.

Juz W czasie montagu spragtu w sali CA nalezy zabez=
pieczyé takie warunki, aby unikngé zakurzenia,

Wymiang powietrza w sall stojakéw CA naleiy ograni-
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czyé do minimum /25-30 w na osobe w ciggu godziny/.Nad~

mierne zwickszanie wymiany powieﬁrza prowadzi; Przy O=
becnych agregatach nawilzajgcych, do zmniejszenia wile
gotnodei ponizej wielkofci przepisowej /10 g/m3

5. STATYSTYKA I SPRAWOZDAWCZOSC TECHNICZNA

Dokumenty stanowigce material statystyczny powinny
wiernie obrazowaé fakbyczny stan centrali, w zwigzku z
czym informacje wpisywane do ksigzek i kart uszkodzed
powinny byé rzeczowe i rzetelne.

- Zasady wpisywania informacji powinny byé ujednolicone | .

dla ‘wezystkich ¢entral; poniewaz tylko wiedy istnisje
mezliwosé p@rownan;a stanu central i wyciggniecia odpome
wiednich wn;oskow. )

Zassdy te powinny byé opracowane szczegdiowo w taki
sPeséb; aby unikn%é"wieloznaczno$¢i lub niejasnoSci wpi~
sywsnych informacji, jak réuniesz, co sig czesto zdarza,
‘mylenza rodzagu uszkodzenia z jego objawem, Zrddiem ifie
formae ji lbpg

W sieciach wielocentralowych nalesdy zapewnié prawi-

diowe i jednoznaczne likwidowanie usterki. Informscje w

dekumentacji statystyki uszkodzefi nie mogg budzié wgbe.
" pliwosci co do tego; w ktorej centrali wystgpita uster-
ka. »

" Aby zapewnié maksymalng przydatnosé gromadzonych ma-
terialdw statystycanych dla celdéw operatywnego kierowaw~
nia caloksztaltem pra¢ zwigzanych z utrzymaniem central
telefonlcznych, dokumenty te powinny umozliwiaé szybk:e

uzyskanie nastepujgcych informaejis

Ed
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a/ gdzie. znaadu3a sie glkdwne iwodla powstawanla ustsn
rek, wymaghTice podg@@xa odpow;ednlea ak@ja,

b/ jakie nieprawidiowodci sg wykrywane przy wykonywa=
niu préb i badad technicznych i jakie stad piyna wnioski
dotycza‘cse sposobu reglizasii prac zwigzanych Z utrzymw
nien GA, _ '

¢/ jakie sg rezultaty wykonywanyeh préb, z podzialem -
na poszczegblne grupy z35poléw polaczenicwych lub na po-
szczegolne rodzaj@ badang

- a7 1ak1@ 85 wyniki pracy pesszczegbluych czlonkow perw
sonelu €A fwykorzystat przy szkoleniu i kierowaniu pra=
cg na;mn;ej wydagny@h/e

._wPodzial i przeznaczanme poszezegdlnyeh dokument Gw sta-
tgﬁtyﬁi 83 nast@pug%@aa

a/ zb;@rcz@ estawlen;e uszk@dzaﬁ = majace ha celu .
dostar@zanxe ogélnych - informacii ‘détyczacyeh stany urzge

dzeﬁ teshnlcznych /npe nZle na ‘stopnin WGI“/9

b/ zestawienie usupl 4 ch_ustersk /wg ks;@zki uszko=

dzeh/ - pozwalajdce na ustalenie. rodzaju i miejse wyat@m
powan;a sazadnisczych ugberek /npe Mzesbykl wjbaarakdwﬂfe

i et T e

o/ wycige z ksigikl uszkodzen = pozwalajgcy na doklad=

.........

© ne ustalen;e 10kalmzac;1 bé@aowg

a/ kartoteka us: uszk@dzen = informujgea © cz@stotllwoécz
i miesjscu wyaﬁ@powanla paszczegélnysh usterek oraz ewen=:
tualnie © pr;ypadkach powtarzanla sie pewnych usterek w
tym samym zespele polgczeniowym,
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-e/ wykaz wymienionych bezpiecznikéw - moggey dostare
czyé wskazdwek odnoénie péﬁnych'ﬁiéprawidlowoéci wirdd
okreslonych grup zespolow poiqczenlowych

£/ 5Exawozg§nla kontrolerdw - ujmujace oceng stanu

technicznego urzgdzen CA, przyrzgdéw pomiarowych, ware.
sztatéw; urzqdzeﬁ zééiiéjacych, spra#y klimatyzacji po=-
mieszczeﬁ itpag

g/ karty uszkodzei Eeszczegolnxc zegpolow polgczeq
niowyech, '

6. ORGANIZACJA PRACY PRZY NIEDOBORZE
PERSONELU TECHNICZNEGO

Niedostateczna ilos¢ personelu techhicznego uniemoz-
liwia realizacje wszystkich planowych czynnofeci zwigzam
nych z utrzymaniemlcentrali; aby wige w takiej sytuacji
utrzymaé sprawnoié eksploatacyjng i sprawnoéé uzyteczng
na zZnosSnym poziomie; nalezy odpowiednio ustalié zestaw
czynnoéci; Jakie przy danej obsadzie muszg byé wykonywa-
ne oraz tak zorganizowaé prace; aby zapewnié wykonanie
tych . czynnosclo

Tablica 1 1lustruge zasade wyznaczania niezbednych .
czyhnosSci odpowiednio do wielkosSci niedoboru perspnalu,

Pierwszy stopied ograniczenia prac badaniowych pele-
ga na wybraniu najwazniejszych czynnoéci; zgodnie z inm
formacjani dostarczanymi przez statystyke i sprawozdaw~-
czosé techniczna; )

Drugi stopiefi ograniczenia prowadzi do bardziej $ci-
stej selekecji opartej; précz danych statystycznych; na

4
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Tablilea 1

Planowani= czynnodéci w CA przy niedoborze personelu

Niedobér

Czynnodci do wykonania
Do 10% Usuwanie uszkodzef
Niezbgdne czynnoSci pomocnicze
Podstawowe prdéby i badania techniczne:
zgodnie z instrukcjg utrzymania CA
11=25% Usuwanie uszkodzen

Niezbedne czynnodci pomocnicze
Podstawowe préby i badania technicznes
pierwszy stepief ograniczenia B

1 Powyze]j 25%

Usuwanie uszkodz ef

Niezbedne czynnoSci pomocnicze
Podstawowe préby i badania technicznes
drugi stopied ograniczenia /skonceniro-
wanie si¢ na urzadzeniach centralnych;
probierczych, translacjach i szczotkach
wybierakdw/

bezpoéredniej obserwacji pracy centrali oraz uwzglgdnia-

jace] decydugqce znaczenie pewnych grup urzadzei tech=

n;cznych, jak np. regestry, urzqdzenla problercze trans-

lacje.

Pablica 2 pokazuje, jaki = ogélnie biorge - procent.
podstawowych préb i badai technicznych powinien byé wy=
konany przy okresSlonym niedoborze personelu, '
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Tahlica 2

Procent badatt w CA do wykonania w zaleiznofci od .

100 .

20

70

3

20
10

¥iedobér personelu w procentach
&

niedoboru personelu

Obszgr usuwahia uszkodzeri ‘10%'_:

Obszar usuwania zwiekszonej iloéci uszkbdzeﬁ'

i

60 -

Obszar nlezb@dnych czynnoécl

pomocniczych h 30%

.l

-

v .

Obszar podstawowych
préb i badai teche
nicznych

= SRR | 0 (WA NI RNCEN JEPTRN SR | R S

0 20 30 40 50 € 7 .8 90 100
Procent badan do wykonania

Obszar usuwania zwigkszofiej ilosci uszkodzeh pojawia.

sie dlatego;‘ie wskutek ograniczenia préb i badaf zwigk-

sza si¢ iloSé usterek w ca;
Jak widaé z tablicy 2; przy niedoborze personsiu po=
ﬁyzej 50% mozna jedynie przeprowadzaé usuwanie usterek i

wykonywaé niezbedne prace pomocniczes

Organizacja pracy pray niedostatecznej ilofci persow

nelu nie powinna byé pozostawiana do uznania tego perso-

nelu; lecz powinna byé ustalana przez komérke nadrz@dnﬁ;

tows

przy czym nalezy. zapewnié uzyskanie nastepujqcych.efek;
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a/ dokladny; stale akbtualny obraz stanu technicznego
urzadzen,

.. b/ koncentracae prac na szczegdlnie zagrozonych ot~
clnkach,._ '

. ¢/ centralne opragowywanie i analize najistotniejszth
dokumentcw statystyki i spraWOzdawczoécl technlcznej,

-4/ maksymalne wykorzystanle 1stnaejqcego personelu
fachowego,

| YA maksymalna gdalqzénla peréonelu technzcznego ‘ad...
prac hlurowych,

£/ anallze wynikéw badaf z uwzglednieniem podzialu na
poszczegdlne grupy zespotdw polgczenzowych, na poszczeu-
gélne rodzaje badan oraz pod katem widzenia jakoSci pra-
cy poszczegolnych czlonkow zalogi,

g/ sPrawne organizowanie akeji informacyanea dla per-
sodelu CA w oparciu o wyniki pracy centrali. .

Niezbedne dokumenty statystyki i sPrawozdawczoéci po-=
winny obejmowaé: plan prob i badan, plan prac z podzza—
tem na wszystkis grupy zespoléw karty préb, karty dy=
. gpozycyjne z wyznaczonymi na dany dzief czynnoéclami.

. Poszczegblni pracownicy techniczni powinni otrzymga
waé codziennie azczegolowe instrukcje dotyczgce zakrest
i sposobu wykcnywanxa powierzonych 1m.czynnosci.

Centralne kierowanie badaniami i obsliugg systemu By
_ gnalizacyanego GA = zapewn;é aptymalne ustalenze zakre=
su prac ‘oraz rownommerny 1 celowy podz1a1 czynnoscz.
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Usuwanie uszkodzei odbywa sie na podstawie informacii
zawartych w kartach uszkodzed w oparciu o meldunki napiy-
wajgee do biura uszkodzef oraz na podstawie'wynikéw Obiee
serwacji pracy centrali.,.

Personel kisrowniczy powinienfprzeprowadzaﬁ kontrole
wykonyyanych prac pod wzgledem prawidlowosci i terminéw
realizacji oraz uzyskanych wynikéw,

- W.odstepach jednoroeznych Kierownicy powinni dokony=
wait ogélnej kontroli calofci pracy centrali i EPOrzg-
dzaé odpowiednie sprawozdania.

KIERUNKI USPRAWNIENIA MONTAZU
AUTOMATYCZNYCH CENTRAL TELEFONICZNYCH

Opracowal A, Stankiewicz na podstawie artykuius
Susemihl HeJ.: Rationdlisierung in der Fernmel-
de=Montage nur Sache der. Moitagebetrieba? Dep
Fernmelde=Praktiker 1966, t. 6, nr 10, s,230-23%1,

Mechanizacja prac, zwigzanych z montazem sprzgtu CA,
prowadzonyech poza obrebem fabryki jest trudna; poniewaz
zastosowanie odpowisdnich maszyn bywa na og§1 niemozlie
we badZ te ze wzgledu na ich wage i wymiary; bgdz tez z
uwagi na nisoplacalnosé spowodowang niedostatecziym ich
wykorzystaniem, Totas na miejscach montazu central spot=
kaé sie mpzna zastwyczaj z tak zwang mala mechanizacja,
polegajacy na unzywaniu do okreflonych kategorii robdt
specjalnyeh narzedzi i przyrzaddw pomiarowych; dobiera-
nyeh np;'pod katem widzenia optymalizacji czynnodci mone
tazowych. A
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Znany jest caly szereg usprawnien wchodzgcych w za=
kres waie] m.@r-hanlza.cja,9 ktore pozwalaaa na znaczne
zwickszenie wydajnosci pracy, jak np. nie wymagajgeca lua
towania technika owijania pibérek lutowniczych.przewodem
schematowym, tecnnlka spawania "“na zimno" 1tp..

-Dosé 1stotnq, a jak dotychczas stosunkowo malo wyko-
rzystywang mozliwoScig wprowadzenia usprawnied jest wsigp-
ny montaz.urzgdzein w fabryce;lRealiZacja tej metody wyé
maga jednak - zwlaszcza w stosunku do c¢entral abonen=
ckich = ujednolicenia szeregu przepisdw i wymagai stawia-
nych przed producentem central przez jednostke zamawiaé
jacqe-

Takie postawienie zagadnienia pozwala na rozwinigcie
w fabryce prac zwigzanych z wstgpnym montaZem sprzgiu.CA
przy ekonomicznie uzasadnionym wykorzystaniu bogatego;
stojacego tam do dyspozycji parku maszynowego;

Rozwazajgc problem usprawnienia prac montazZowych do=
chodzi gie do wniosku; %e wiasnie w fabryce wytwarzaj@é
cej sprzet central istniejg najwigksze mozliwodei doko=
nania szeregu zmian moggcych w istotny sposbéb zmoderni-
zowaé i uproscié montaz ceniral telefonicznych; -

Chodzi tu o takie opracowanie rozwigzan konstrukcyje
nych sprzgtu central' aby mozliwie najwieksza ilos¢ czyn—
nosei montazowych mogla byé wykonana W fabryce, zeby w
budynku, gdzie centrala ma pracowac, trzeba byto prz&: -
prowadzié tylko te operacae, ktére w Zaden sposéb nie mo=

g3 byé wykonane wczesnleJ. A i tu nalezy tak przemyélel
konstrukeje sprzgtu, aby owe niezbedne czynnosci monta—
Zowe u klzenta byty jak naalatw1e;sze do Wykonanma.
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- Zastosowanle tej metody. pozwala nie tylke osizgnaé
wxeksza wydajnosé prac zwigzanych z montazam, legz tahn
ze znaczne skrécenie czasu trwanie instalacjii centrali,
co .réwniez pozwala na uzyskanie szeregu oszczednoéci fiw
nansowych;

Realizacja omawianej metody prowa@zi do konsiruwowania
dosé duzyeh zwartych.blokdw grzqdzeﬁ; przy czym jednak
nie nalezy wpadaé w przesad@; bowiem giroziloby to powaz-
nym skomplikowaniem transportu urzgdzen i utrudnieniem
ich instalacji w. budynkach © ograniczonej przecies wy-
'trzymaloécl stropow.. e

- Szerokie zastosowanie powinna tu znaleZ modularyzas
cja elemantow i czlondw urzqdzen, tak aby fragmenty wy-
posazem.a9 tworzase pod wzglgdem funkcjonalnym pewna ca-
loéc, lgczone byly ze sobg konstrukcyjnie i wykonywane
w formie. wymiennych zespoZéuw..

W takisj sybuacji na miejscu ingtalowania cenirall po=
zostaje tylko ustawienie szai‘ wlozenie zespotdw i Spraw=
dzenie dzialania w ramach prac odblorczych. e
| Ulepszenia kqnstrukc;i, uwzgledniajgce. wymagania teche
nologii montaZu;.powinny cbjgé nie tylko zasadniozg gru-
pe urzadzefi stanowigcych wyposazenie GA, lecz tak%e.po%.
winny byé wprowadzone do konstrukeji pomocniqzych;,n;e;‘
zbgdnych przy budowie central 1 sieci telefonicznych;tak
aby réwhies na tym odcinku mozna bylo osiggnaé zwi@kszg;
nie wydajnosei praoy; S L e

Do takich usprawnien zaliezyé moZna przekonstryowanie
tgczdwek krosowych w celu przystosowania ich do wspomnia~
nej juz techniki owijania bez lutowania. Opracowanie.l

-~
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stosowanie.-specjalnych zigezy kablowych do kabli v po=-
wioce Ze s@bﬁﬁznych tworzyw nalezy rdéwniez do istotnych
ulepszed tego ro@zaju;-h. L e

H;J;.Snsemihl; w artykule bgdgcym podstawg niniejsze;-
gonoprangqnia /rok 1966/; wyraza ubolewanie; ze; niestef
+y, kompetenbtne wiadze résortowe w NRD nastawione sg
doéé konserwatywnie 1.nieufnie wobec tego .rodzaju teche
nicznth.nowoéci; co wpiywa hamujgco na ich szerokie sto-
sowanie w praktyces - - .

Ogélnia hiorqc; wydaje sie. oczywiste, Ze naszkicowa-
ne tu w zarysie tendencje ulepszenia.technologii monta-
zu .central telefonicznych spowodujg pewien wzrost kesz-
‘téw wytwarzania sprzgtu CA; jednak w ostatecznym wyniku
mozna bedzie.— wskutek znacznego zmniejszenia kosziw-
montazu. = uzyskaé efekty ekonomiczne istoine dla calo- '
éci gospodarki narodcwej;

NIEWEASCIWY SKRAD CHEMICZNY PRYTEK PODLOGOWYCH
PRZYCZYNA KOROZJI SPRZETU CA

Opfééowal A, Stankiewicz na podstawie artykulu:
Mauch H.: Durch AusdUnstungen eines Bodenbela=.
ges hervorgerufene Schiden an zwei Hauszénira-

ien, Techniséhe Mitteilungen PTT 1967, t. 45,
nr 9,.5. 522=524, .

Artykut bedgcy podstawg ninieﬁSzego opracowania oma=
wia przypadek gwaltownej korozji niektorych elemegtéw v
dwéch telefoniecznych centralach domowych W Bernie,
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Jedna z tych central, szczegdlnie mocno uszkodzona,
znajdowala sie wraz z bateriami w pomieszczeniu.q kubge
turze okoio 30 m3; Juz po roku czasu stwierdzono; ze
wszystkie czesSci wykonane ze stopu miedzi /mosiqdz;brqz/
pokryly si¢ czarnym nalotem, ktdry w wielu miejscach byt
tak gruby; ze zaczynal si¢ odwarstwiaé, Szczegdlnie duze
uszkodzenia daly sig¢ zauwazyl na szczotkach wybierakdw
silnikowych. Stwierdzono réwniez zmiang barwy powierze -
chni zegt ykow srebrnych; ktéra stals sie niebiesko-czare
na, oraz zciemnienie powierzchni kabli w powloce z POlie
chlorku winylu. Nie zauwazono natomiast Zadnych $ladéw
korozji na czefciach wykonénych z metali lekkich oraz na
elementach nikloganych;

Badania laboratoryjne szczotek wybierakdw, ktdre ule~
gly'korozji: wykazaly; ze produktem korozji jest siare
czek miedzi /Cuas/; Nalot na powierzchnirzestykéw srebr-
nych okazal sig siarczkiem srebra /AgES/. Budowa cbu
zwigzkdw wskazywala na wpiyw dziatania bgd% siarkowodow .
ru; bgdZ pary czystej siarki, ¥ te] sytuacji podejrzenia
skierowaly sie¢ na pokrycie podlogi wykonane z piytek 3z
polichlorku winylu oraz specjalnej elastycznej substancji
podkiadowe] o wiadciwofciach mechanicznych podobnych do
masy korkowej;"

W celu sprawdzenia stusznosci podejrzer umieszczono
na cztery dni w probdwce kilka cienkich blaszek z fosfo~
robragzu wraz ze zwilZonymi kawalkami plytek podiogowych
/w temperaturze 50°¢/. Na powierzchni blaszek brgzowych
wytworzyl si¢ nalot o takim samym charakterze jak poprze-
dnie., Analizujac mozliwosé powstania siarkowodoru; pod=
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grzewano kawalki piytek podlogowych W slabym roztworze
kwasu siarkswegd lub solnego. Istotn;e, powodowalo to wy~
dzielanie sig 5;arkowodoru. . X

Latwo réwniez udalo sig odtwdrzyé zjawiskc zmiany bar-
wy powierzchni powiok kabli, umieszézajag odeinki takich
kabli w atmosferze zawierajace] siarkowoﬂ6§(

Dalsze badania piytek podlogewychrwykazalgﬂ ze zgawis ‘
sko’ k@rozgl jest powodowane przsz WEPStWQ ggdkladowg.
Wypelniacz uzyty do jej produkcgi /faﬁrgi:zna ndzya
wLithopone®/ sklada si¢ 2 mlgszngxny siaptrku cynku
72nS/ i siarczku baru /Basoéf; Wlagnie siarczek cynku
p@wgdowal.p@ws@awanie Poakeji, w wyniku ktdére] wydzie-
lal sig siarkowoddr, | .

Uzyskane do$wiadczenia pasiuzyly wytwéreom piytek po-
.dlogowyGh do zmiany skiadu chemicanego substanc31 podio-
gowej i w chwill gbecneg, jak pisze Hang Mauch, moga
byt one powgdzeniem stosowane w centfalach telefonicz-
ny@h@. _ “

Cake to zdarzenie nasuwa jednak wniogki natury ogolﬂ
'n;egszegg poniewas przypadki ZJ&WlSka kofozgi nie tak
‘wprawdzie dragtyczne jak opisany, lecz-nip pozostajgce
bez wplywus na jakoSé pracy centrali; spotkaé mozny zna-
cznie @zeéciej; " P . .

Duse powinowactwo chemiczne srebra 1 siarkowodoru
SPan;a; %e nawet niewielkie sigZenia ﬁas w.pewietrau
= rz%du kilku mm3 H S na m? powietrza = mogg powodowac
zan*aczyszczenla zestykéwo Trzeba przy tym zwrécié uwa=
gg; ze szkodl;we chemicznie’ substancje w rodzaju wspom=

nianego “thhopene" mogs sig znaadowaé nie tylko w piyt=
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kach podiogowych, lecz takie w farbach, 1akierach; pam
stach do podiég itp; Tak wigc przy malowaniu pomieszezen
przeznaczonych dla cenirali-telefonicznej ora# PrZY pQ;
krywéniu i pastowaniu podiég nalezy postugiwaé sie zna;
nymi: obojetnymi chemicznie produktami; )

PRZEWOZNE CENTRALE TELEFONICZNE

Opracowai A, Stankiewicz na podstawie artykuius
Wolframm K.3 Mobile felephone,exchaliges. Reporis
on Telephone Engineering 1966, %, 2, nr 4, s.201-
9208 'S B ) ) Co

1. DOSWIADCZENIA NRF W ZAKRESIE STOSOWANTA
' CENTRAL PRZEWOZNYCH

1.1, Uwagl ogdlne

PrzewoZne centrale telefoniczne wprowadzone zostaly
do eksploatacji w okresie gwaitownego wzrastu zapotrzeé
bowania na telefon jako rozwigzanie techniczne majace na
celu uelastycznienie.i zwigkszenie gperatywmosci dzié&au
nia jednostek zwigzanych z- telefonizacja nowych osiedli
mieszkaniowych i ofrodkdw gospodarczych na terenie NRE,

W wielu przypadkach szybko'rozrastajéce sie osiedls
mieszkaniowe na peryferiach wielkich miast nie mogky byé
nalezycie obsiusone przez istniejgce automatyczne centra-
le telefoniczne bad% ze wzgle¢du na brak mozliwoSci ich .
rozbudowy; bgdZ ze wzgledu na zbyt_duze oddalenie od mo-
wych osiedli i’oérodk6W*hanqlowych: co nadmiernie zwigk;
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szalo koszt sieci fgczy telefonicznych, Wynikiem takiee
go stanu rzeszy by: szybki wzrost ilodci niezalatwio-
nyeh podafi o telefon. W samym Hamburgu bylo.w tym cza-
‘sie okolo 20,000 zaleglych podafi, Oczywiscie, powodowam
to to niezadowolenie spoleczeisiwa-oeraz liczne Wypowiém
dzi w prasie; ostro krytykujgce dzialalno$é poczty zge-
chodnioniemieckiej. ,

Sknteczna dzialalnoié, zmierzajgca do poprawy sytu-
acji, napotykala trudnoSci powodowane w znaczne] mierze
opSZnieniami przy wznoszeniu budynkéw .dla central telew
fonicznych i w zwigzku z ﬁym koncepcja stosowania w o=
kresie przejiciowym central przewoZnych habra&a SZCZ O
gélnego Znaczeniae. ’ .

Centralom przewofnym postawiono trzy zasadnicze wy-
mag%pia:

a/ przewoZna centrala telefoniczna powinna mieé moz-
liwie najwi¢ksza pojemngéé;

b/ powinna istnieé mozliwos¢é przylaczenia do centra-
1 przewoﬁnejiduzej iloSci par kablquch;

. ¢/ abonenci przytgczeni do centrali przewoZnej powine
ni mieé takie same mozliwofci laczeniowe; jak ‘abonenci
central stalych. ‘

- Centrala spelniajgca te wymagania jest pokazana na
rys; 11 2

1;2. Latwosé instalacji

Dzieki niewielkiemu zapotrzeboﬁaniu na miejsce, cen=
trala taka moze byé latwo zainstalowana w wybranym mie je
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Rys. <. WyposaZenie centrali przewoifme, pvsiadajgcej pigé stopni 2acze-
nia i 1000 par kablowych

@) - zaczep, (&) - bateria akumulatoréw 60 1 12 V /éviatio zapasowe/,
(@)~ prostownik 25 A, @ - otwér wentylacyiny Awlot/, (® = prostownik
12 ¥, (& - tablica rozdzieleza 220/380 V, (7) - klimatyzator, -
wyposazenie.laczy 2~numerowych, (@) ~ liczniki abonenckie, §3 -~ LCO,
(i} - zespoly sygnalizacji, @ - wyﬁosazanie koneeniratoréw lgczy,
@3 - zespoty sygnalizacii, (B - rzad 1, (B - rzad 2, €6 ~ prze
igcznica gidéwna, O - RSM; ACF; TGS S5 v 53 ACT; alarmy; generator
16 kHz i 50 kHz, X = liczniki abenenckie 9 1 O setkii wyposaieale poe
mocnicze /przejmowanie rozméw abonentdéw nieobecnych itp./, A - LCO;
wyposasenie lgezy dwunumerowych; wyp. pomiarowe; 1gczéwki 19=20 pPrze=
tacznicy gidwnej /montowane, gdy przewlduje sig wspdlprace dwéch cenw
tral przewoinych/

Rys. 2., Przyczepa centrali przewoinej

-
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scu. Zwykle umisszcza si¢ jg na skraju dziatki budowla-
nej; przeznzczone] pod budowg stalej centrali telefo=
nicznej; tak %e nie przeszkadza ona w przysziej budowie
tej centrali. Mozna tez umieszczaé centrale przewoznag W
innych giejgcach; np; w poblizu szafki kablowej 1 kla-
sy /ryse 3/ . :

" 'Rys. 3. Centrala przewoZna zainstalowana w poblizu szafki kghiowe;]

1.3 haczenie dwdch central przewoZnych

-W sieci 'telefonicznej Hamburga zdarzaio sig czeston.
kroc, %e dla obsiugli nowo powstaaqcego osiedla jedna cen-
trala przewoina nie. wystarczala. Instalowano wiedy dwie
centrale obok siebie /rys. 4/, tworzge dla nich wspolna
wigzke lgezy do wspéipracy z pozostalymi centralamxo

-Jedna centrala przewoZna pozwala na przylgczenle 1000
abonentdw; dwie - odpowiédnio 2000 abonentéw, Dwie wspOi=
pracujgce "centrale przewoZne mogg byé rdéwniez zZainstalo-
wane w pewnym od siebie oddaleniu, jedna ma skraju dzial-
ki przeznaczonej pod budynek przyszlej stale] centrali

2
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Rys, %. Dwie Hﬂpélpracu;jq,co cantrale przewoine

telefenzczne3, a druga w pohlizu szafk; kablowej I kla-
sy. Ogélnie biorac, lokalizacja central przewoﬁny¢h Po~
winna uwzgleduiaé konfiguracje sieci kabli na danym ob=
szarze oraz specyfike terenu i inne czynniki; majgce
wpiyw na rentownosé takiego przedsieﬂziecia; - .

Nalezy dgzyé do tego; aby wszystkim abonentom central
przewoZnych przydzielaé od razu takie numery telefonéﬁ;
jakie bgdg oni mieli ‘po przejeciu lgeznoSci przez cené
trale state, Wyjatek mogg tu stanowic jedynie abonenci
lgczy dwunumerowych.

1e4s Efekty stosowania central przewofnych
W sieci talefqnicznej Hamburga,

Ra rysunku 5 pokazany zostal efekt stosowania central
przewoinych w sieci telefonicznej Hamburga; polegajacy
na zmniejszeniu wzglgdnej liczby zaleglych podai o tele~
fan, Aby unikngé mozliwoci falszywe] interpratacji
przedstawionej tu krzywea, nalezy zaznaczyé, e w latach

il
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Rys. 5. Krzywa stosunku iloSei zaleglych podai o telefon do ilofei
istniejqcych abonentéw /w %/

(1) - centrala przewozna, () ~ caty teren NRF, (3 ~ okrgg Hamburga

4964=65 nadmierny wzrost liczby oczekujgeych zalatwie-
nia poda by, niezaleznie od stosowania central prze=
woZnych, hamowany przez pomySlng sytuacje, jaka cechowa=
Za'dzialalnoéé'invastycyjna w dziedzinie lgeznosci na
calym terenie NRF,

‘Analizujge przebieg omawianea krzywe; warto zauwazyé,
%e poczgwszy od kwietnia 1965 r. sytnacaa w sieci Hame
burga zaczela sif szybko pogarszaé i Jjedynie zastosowa=-
nie central przewofnych pozwolilo na dalsze systematycz-
ne likwidowanie zalegloesci, co wyraziio si¢ cyfrg 1;78%-
podaid zalegiych /w stosunku do iloSci czynnych abonens:
téw/ przy koficu Foku 1965, podczas gdy w tym samym cza=-
- 5ie Srednia kraaowa wynosila 5, e
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Od polowy roku 1964 centrale przewofZne zaczgto stoso-
waé coraz powszechnie] na calym terenie NRF; przy czym
potwierdzila s:e ich wartoéé jako cennego érodka likwie
dujagego doraznfe trudnosci zwigzane % szybka telefonie
zacjg nowych osiedli i terendw przemgslowych; Dodatkowa
korzyéé wynikajgca ze stosowania central przewdinych po-
lega na umozliwieniu odpowiednio wnikliwego rozpracowa=.
nia. i nalezytego wykonania siseci kablbwej na danym terem
nle, bez komplikacii wynlkaaqcych z opozniania sie prac
budowlanych.

15+ Doswiadczenia eksploatacyjne

Wyniki eksploatacji pilerwszych przewoZnych central
telefonicznych zebrane w ciggu dwéch lat'wskazujq;, ze .
specialng uwage naleizy poSwieccié sprawie zabezpieczenia
zewﬁetrznej powierzchni pomieszczenia centrali. Lakiero-
wane piecowym lakierem elementy blaszanej konstrukeji
nie.oparty sig¢ korozji i wymagaly ponownego lakisrowam ...
nia, wobec czego przy budowie pomieszczefl nastepnyeh cen-
tral przewo Znych zastosowano galwaniczne cynkowanie bla—
szanﬁch zewngtrzayeh elementdw konstrukcji; a hastepnie
powléekanie ich warstwg specjglnego tworzywa sztucznego
o grubosel 0;2 mm; Przyczepa; stanowigeca pomieszczenie _
centrali;rwylozona takim materiatem /bryginalna nazwa . -
HPlatal“/; posiada trwalosé 1 odpornosé na wplywy atmo-
sferyczie tego rze¢du, cé typowy staly budynek CA i nie
wyma,ga zadnych zewnetrznych zabiegéw_konserwacyjnych;

" Na podstawie dodwiadczed ustalono, ze najdogodniej

-4
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jest ustawiaé przyczepe z pqmiaszczeniem centrali na fun-
damencie skiadajacym sie z 8 zelazobetonowych piyt o wy-
miarach 3000 x 2000 x 200 mm kazda. Piyby te posiadajs
uchwyty; dzieki czemu mogg byé ratwo transporiowans 3z
niejsca na miejsce. Wymiary i wyirzymalosé piyt tworzge
,cych fundament pozwalajg na stosowanie podnosnikdw przy
unoszeniu i opuszczanin przyczepy; C e .

.Frontowe -wejécie do przyczepy jesit wyposaZone w schod-
ki, Zaleca si¢ ofoczenie zainstalowane] centrali specjal=
nyn ogrodzeniem 2-metrowej wysokoéci; kidre tatwo mozna
sktadaé i przewozié,

o, PERSPEKTYWY STOSOWANIA CENTRAL PRZEWOZNYCH

2.1, Wprowadzenie

Dotychezasowe dofwiadczenia uzyskane pray sksploata=
¢ji central przewoﬁnych; traktowanych jako tymczasowy
&rodek zapobiegajacy nadmiernemnu wzrostowi ilofci zale~
giych podad o telefon, wskazujg, ze zakres ich stosowa-
nia moze‘byé'rOZSZerzony; Gentrale takie moga byé po.
prostu:instalOVane'na okres diuzszy zamiast ceniral stae
lyeh: co w wielu przypadkach pozwala uzyskaé isitotne e=

fekty ekonomiczne; . -

2.2, Zastgpienie centrali w budynku staiym
typu Fe 1a

Przyczepa centrali przewoZnej jest wystarczajgco du=
28, by poimiescié spragt centrali telefonicznej przeznas

a
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Rys. 6, Rozmieszczenie sprzetu w typowym budyaku CA typu Fe 1a
(@) - ogrzevanie, (2} - bateria akumulatoréw, (3) - bezpiecznik
gtdwny, @ - wyposazenie specjalne /ab. nieobecni/, @ -~ Wypo~
sazenie igezy 2-~numerowych, - koneentratory igezy, @ - g4~
la stojakéw, () = prostownik, (3) - liczniki abonenckie, @0)=
stanowisko badaniowe, () ~ licznik energii, 62 - pomieszcze-
nie ohstugl, @ - przeiscznica gidwna nafcienna, @ - WYS0m
kofé pomieszczenla 3,20, @ - studzienka kablowa

.

1

5;

-
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Rys. 7. Rozmieszozenie sprzg¢tu w prayczepie centrali przevoine
- @ - zaczep, @ ~ bateria akumilatordw 60 i 12 V /éwiatlo zapasove/,
(3® - prostownik 2,5 A, (&) - tablica rozdzielcza, () - licznik ener-
- gli, @ - przestrzgﬁ do pracy, @ -~ szafka narzedziowa, - ZAAPO-
ty sygnalizacji, @ = wyposazenie koncentratordw lgczy, @ - WYPO=
sagenie lgczy 2~numerowych, @9 - przelscznica, G2 - przesirzes
rezerwowa

¢zony do zapeinienia pomieszozedl technicznych typowego
budynku cznaczonego symbolem Fe 1a /rys; G_i'?/, dzig=
ki czemu uzyskaé mozna nastgpujace korzySeis - '

_ a. Nie ma potrzeby knpowania dzigiki bud;wlanej. Wy~
niary i.cﬁarakter konstrukeji centrali przewoZnej pozwa-
'lajg na traktowanie jej = pod wzgledem zapotrﬁsbowgnia
na misjsce - bak jak szafki kablowej kabli I klasy, _

?: Hobec posiadénia wiasciwoscl uymienioﬁej éﬁﬁrzed=
nio; centrala przewoZna meie byt zawsze latwo zainstalo-
wana W poblizu Srodks cieékgéci sieei'%gczy;

c; Gentrélé przewoéné"moze byé-tr&nspﬁntéwana"w caw
lofci wraz z kompletnym wyposaZzeniem. Oznacza to, ze
montaz sprz¢tu w pomieszczeniach przyczepy moze sig od-
bywaé w specjalnie do tego przeznaczonyn zakladzie; co

znacznie usprawnia jego przebieg.
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de- Po wprowadzeniu do eksploatacji nowego systemu
central telefonicznyech, centrale przewoZne ze sprzg¢tem
starego typu mogg byé.latwo zasigpione ceniralami prze-
wognymi ze sprzgtem nowoczesnyme

e W praypadku nagtej zmiany potozenia Srodka cigzke-
sci siéci; co spoiyka si¢ przy dynamicznym rozwoju bu-
downictwa mieszkaniowego- i przemgslowego; centrala prze~
woZna moze byé latwo transportowana na nowe, wiaSciwe

niejsce.

f. Jezeli zapotrzebowanie na budynek typu Fe 1a ﬁojan
wi sie w sposdéb niesoczekiwany, nieunikniona g nieko-
rzystna zwicka miedzy stwierdzeniem zapotrzebowania a

jego zaspokojeniem moze hyé zlikwldowana za pomocg cefm

trali przewoZnej.

g; Stosowanie central przewoénych zamiast central w
budynkach typu Fe 4a pozwala na wykorzystanie moZliwo-
fci budownictwa technicznego dla innych obiektdw lqczé
nofci,

Studia nad rentownoécig. central przewofnych pezwalaw
ja na postawienie nastepujacych wnioskéw;'nawiazujacych
do poprzednlo sformulowanych wag:

ad g - pomleszczenle /przyczepa/ centrali przewozne3
kosztuje okolo 26,500 DM /marek zachodnioniemieckich/,
podezas gdy igczny koszt dzialki budowlanej i typowego
budynku CA wynosi dwa do trzech razy tylg;

ad b - zlokalizowanie budynku CA w Srodku cieskofci
sieci jest w wielu przypadkach niemozliwe, wskutek cze-

4
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go nalezy sie liczyé z dodatkewymi nakladami na sied lq=

CZY»

: ad & — oszezednofci zZwlazane z faktem; ie”sprzet CA
nie musi byé zwoiony i instalowany w terenie;'moga byé
v wislu wypadkach istotne,

cad dpf‘; rentéwnoéé stosowania central przewoZnych w
sytuacjach opisanyeh w tyeh punktach jesd oczywista; po=
npiewas tylko w ten sposfb mozna unikngé strat £inanso—
wych; ‘

203 Zastqpienie cenbrali w budynkn staiyn typu Fe 1b

ke Przyczepa centrali przewoinej mozei w pewnych okolicz-
neéciach, zastgpié budynek typu Fe 1h. Budynek ten’ jest-
przeznaczony dla cenirall koiicowéj o pojemnosci 1100 NN,
¥ pomieszczeniu prayczepy. moZna zalnstalawac centrale -~
koficowg o pojemnoéci rowne]j tylko 950 NN, lecz w wieln
przypadkach Jest to pojemnose wystarczaaaca, a wiedy---
znane juz zalety centrali przewo Znaj decyduja o oplacal-~
nofei zainstalowania jej zamiasi ‘centrali stateje '

2.4, Budynki typu Fe 2, Fo 3 1 Fe &

. Analiza ekonomiczna konkretnych zamierzen inwestycyj—
nych prowadzl gzgsto do Wnlosku, %Ze przed budowg budyn=
kéw typu Fe 2, Ee 3 i Fe 4 oplaca sig wykorZystac cene - -
trale przewozne, poniewas w ten spos6b mozna odiezyé ro-
boty budowlane do najdogodniejszej chwili, W wielu przy=-
padkach wyznaczona peczglkowa pojemnoéé centrali jest
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tak mala, ze postawienle budynku przewidzianege na po-

jemnoéé koficows spowodowaloby niadostaiedzne jego wykow
rzystanie przez diugi czase Zamiast wige budowaé od ra=-
zu budynek typu Fe 2 lub Fe 3; bar@ziej opiaca si¢ wtem
dy zainstalowaé centrale przewoéna; ktéra przez kilka.

lat zaspokoi zapoirzebowanie na ‘telefon na danym tere=

nie; :

.Systematyczne .stosowanie central przewofnych, poprze-
dzajgce instalowanie central stalych; pozwala rdwnies
na ksztaitowanie sieci kablowej bez zbytniego pospiechu,
co pozwala zorientowaé jg odpowiednio do miejsca praye
sztej stalej centrali i przynosi znaczne efekty finane

sowe,

2.5, Wyniana sprze¢iu central staiych

- Sprzet wielu central jest przestarzaly i wymsga.. WY
miany, kitéra. jednak powinna byé iak przeprowadzona, ahy
nie powodowaé Zadnych przerw w ruchu. Centrale przewoz»
ne moga hyé przy takiej operacji wykorzystane % duzyml.
pozytkiem; Tymezasowe zaingtalowanie jednej lub dwu ta-
kich central w sgsiedztwie centrali stalej, w ktérej dom
konuje sie zmiany“starego wyposazenia na nowoczesny
sprzet lqczeniowy; nie nastrgcza na ogdl zadnych trudnow
éci. Czesé abonentéw centrali stalej zostaje przelgczo-
na do central przewoZnych-i nastgpnie dokonuje sig zmia-
ay wyposazenia W zwolnionej w ten sposéb czefci centraw
i stakea. W podobny sposob wymienia sie sprz%t W pozqw
stalej czesci centrall. -

%

R

A
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2,6, Telefonizacja ofrodkdw wiejskich

Cenitrale przewofZne mogg byé rdwniez stosowane w o= .
frodkach podmiejskich i wiejskich, gdzie czestokroé trud-
no jest przewidzieé rozwéj telefonizacji na przestrzeni
najblizszych 10-20 lat. Tego rodzaju zastosowanie cen—.
tral przewoZnych zostanie opisané na przykladzie maiego
miasta posiddajacego 30 tys; mieszkancéw oraz kilku o=
taczajgcyeh go osiedli, z ktérych kazde liczy okoko
3 tys; mieszkaﬁcéw;

W chwili kiedy podjeto analize techniczno=ekonomicz—
ng, w miefcie 4 czynna byta centrala telefoniczna posia=
dajaca 3540 abonentéw, znajdujacych sig na terenie mia-
sta i sgsiednich osiedli /rys. 8/.0kolo 700 podad 0 za=
tozenie telefonu oczekiwalo realizacji; lecz brak miej-
sca nie pozwalal na rozbudowg centrali; Miasto A: o du=
zej gestosci zaiudnienia: rozprzestrZenia si¢ w kierune
. ku otaczajgcych go osxedll i nalezy oczeklwac, Ze w przy-
szlofei utworzy wraz 'z - nimi jeden miejski organ;zm. Tam
ki charakter rozwoju stwarza szczegdlne trudnoSci priy
planowaniu i zabezpieczaniu nalezytej lqcznoéci; Ponizej
przedstaulono dwis zasadnlcze koncepcae rozwigzania oma=
wianego zagadnlenla.

Rozwigzanie podane na rys. & wymaga postawienia nowew
go budynku typu Fe 3 lub Fe 4, zainstalowania nowe; cen=
trali i pewnej rozbudowy sieci lgczy abonencklch. Biorgc
pod uwage jedynie abonentéw istniejacych oraz liste -abo-
nentéw oczeﬁuaacych na zalozenie telefonu, ustalono na=
stepujaco koszt tego rozwigzanias
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Oniedle r Fules/
Ilaké miessk,: 2400
- ) 1la#é abon.s 80
I2o8¢ abon,
ccRekujaeych: 65

Iloké abon,.t 3000
Tloks abon,

oozekujsoychs Jog@

1lofé mieask.: 3200
Ilo& aben,: 150
Iloéé abon,

cczekujyoych: 80

" Tlokt mieszkit 2900

Ilokd sbon.: 100
1064 shox, Osiedle ¢

oskujgayehs

Rys. 8. Slef telefoniczna miasta A i osfedli B-F,

3540 abonentdw, 700 abonentéw oczekujgc

Oniadle »
145 abon,

Oaiedie B
240 abon,

Rys. 9. Rozwigzanie trudnofci miasta 4 i osiedli B-F PTZY POMOCY

nowej centrali w nowym budynim

Stan aktualny:
ych

RS
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. Nowy budynek _ okoto 900 tys. DM
Centrala o pojemnoSci ugyteca- ’

nej %Z&O_abor;en‘béw _ okolo 1,700 #* "

Zainstalowanie 400 par kablom

wych pomiedzy mlasten a osied= :

lami okoto 260 w P

Razemn: 2.860 tys; DM

Trzeha sig Jednak W zasadz:.e liczyé z wigkszymi ko~
sztami, pon:,awaz przedstam.one rozwigzanie nie zapawn:.a
zagdnej rezerwy-

Rozwigzanie pokazane na rys. 10 polega na pozostaw:.e-
niu istniejacej centrall w piedcie A oraz zainstalowa=

Osledle T

Iloké abon.t
1W5+205=350

Caiedls £

1loké abonat
240+ 2600500

- Tleké abonst
20+120m350

Ilo#s abon.:
155¢155350

Llofé aboRe:
1R+190=

Rys. 10. Rozwigzanie przy pomocy central przewoinych
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nius w osiedin B = centrali przewofnej o pojemnofci u-
zytéezne] 1000‘abonent6w; w osiedlach C; D; B iF - cen-
tral przewoiZnych o pojemnosei usyteczne] 660~abonent6w;
CzesS¢ abonentéw znajdujaeyeh sie na peryferiach nmiasta
A zostala przylaczona do edpowiednich central przewoé»
nyeh, 6o stwarza mozliwesé przyigczania nowych ahoneti -
t6w w mieScie A w ciagu wielu nastepnych lat oraz Zapaw-
' nias odpawiednie wykorzystanie central wiejskich, kbére
juz w momencie uwruchomienia.nowego ukladu bedg posiada-
ty po 350 lub 500 abonentdw., W ten sposéh stworzona sieé
bedzie mogila zapewnié Zgeznoéé na cmawianym ferenie
przez dalsze 1Qmaﬁk;at;-Gdyby praewidywano wickszy roze

wéj . sieei, mozna, byg'zamiast central. przewoinych umosli-

wiajagcych przyliczanie 660 abonentow, Zalnsﬁalowac cen-
trale przewoZne na 4000 abonentdw. )

Koszty zwigzans z centralami przewoznyma kszﬁaltugq
si¢ nastepujgcos

5 przyczep central przewo fZnych

wraz z instalacjg ‘ okoto 150 tyé.DM
Sprzet ceatral przewoinych ' ‘
na 3640 abonertdw ‘ | ' okolo 1.450 tys.DM

Razemn: ‘ 1 ,600 tys.DM

¥ stosunku do konwencjonalnego rozwiazanla omowiege='
go poprzadnio pozwala to uzyskaé nastepujges oszczeds
nosée

20860 tyse DM — 1,600 tys. DM = 1,260 tys, DM _

L
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Przedstawiane tu wstepne rozwazania ekonomiczne wy-
naga.ia jeszeza uzupslnienis nastgpujgeymi uwagami; kt6=.
re réunies sy istotne z punkitu widzenia optacalnofei ca=
tego przeds;@wz;gcxa.~ : .- .

. Jezeli przyjmuje sie alternatywe oparta na budowanzu
nowego budynku w mieScie A, to oczekujgcy na telefon a=
bonencx w.liczbie ?00 nxe"otrzymaj@ go wezesniej niz.
przed upiywem 2 lat, natomiast war:ant z centralami prze-
woZnymi skraca ten okres do szesSciun m;esxecy. Przyamu3aq
ze dochod m;es;gczny, 3ak1 przyn051 jeden-abonent wyno=-
si jedynie 30 DM, nozna W ten sposéh unxknqc strat w wy-
sokasci 630 %ysﬁ DM, Niewielka czesé = 6 do-7% - 1aczy -
lokalnych.zgstanlé uzyta jako rgeza-migdzycendralows po-
nigdzy centrala w miefcie A a centralami przewoinymi.
Pozwala o na zwglnlenle pewneg liczby lgczy dld nowych
abonentéw W m;eae;e Ag €O 0zhacza oszczednosc okelo
187 tym DM. e .= .. . P e e

Ogélnié biorge, mozna wiegc przyjaé; %e zastosowvanie
central przeweinych pozwoli na uzyskanie nastepujacyeh
Qszczednaécis

9260 tyseDM + 630 tys.DM + 18? tys.DM = 2.077 tys. DM

Raehunek ten unaoczn;a dobztnle oplacalnosé stosowaw
nia takiej techn;kio Pozwala ona na spokojme i ekono=
miczne zaspokajanie telefonlcznych potrzeb wsi przez o=
kres najblizszych 10-20 1at, bez potrzeby poép;esznego
projektowania i budowania obiektéw lacznofci w atmosfe=
rze nleclerpl1weécl, powodowanej rosngeg liczbay zale=

gtych podan.
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o?. Perspektywy stosowanla central przewoanygh

Opisywane powyzej przyklady stosewania central przgw
woZnych nie wyczerpuja bynajmniej mozliwoSci ich Wyko~
rzystywania, szozegélnie w przyszlqéci;. - : ‘.

- Postepujgea miniaturyzacja i zWikazahie hiezawodngew
fci dzialania urzgdzed technicznych-pozwoli niewgipliwie
na ulokowanie wlgkszea 110éc1 sprzgtu w pomleszczenlaqh
pnzyczap central przewoznych. Przyczepy te bedg =z kplei'
w;eksze, co w.sumie pozwoli na- "budowanie central prze=.-
woZnych moggcych obsiuzyé 2000 abonentow, a %o znacznia
zwigkszy zakres ich zastcsowanla. : . S

Oprécz instalowania planowego, centrale przewoine gto-

sowane beda nadal z pozytkiem w syiuacjach awarygnyoh .
wywolanych powodZLQ, pozarem lub innymi kleskami zywiow
lowymlo

"3« WNIOSKI

Reasumujac; nalezy étwierdzié; %o wprowadzenie do
eksploatacji central przewdénych pozwala na zZnac¢zne
zwigkszenle elastycznosei i efektywnoSci metod realiza~
¢ji inwestycji zwigzanych z telefonizacjg zardwna mieje
skich, jak i wiejskich orodkéw. . |

Wyposazenie central przewoinych moze sig zmieniaé w
zaleznofci od konkreinych wymagaf lqczeniowych; jednak
nie zaleca si¢ wprowadzania do eksploatacji pomieszczen
mniejszych niz uprzednio gpisane; poniewai nie przynosi
to korzysci ekonomicznych;
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Wobec stale wzrastajqcych kosztéw dzialek budowlanych
i samych bud.ynkéw, nalezy przypuszczaé, ze oplacalnesé
stosowania central przewoiZnych i zapotrzebowanie na tam
kie centrale begdg coraz wigksze. |
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