INSTYTUT tACZNOSCI
WARSZAWA — MIEDZESZYN

A T o R e T SR
| Y BB B B







MINISTERST¥O0 LACZNOSCI

PRIEGLAD
Z0GADMIEN
EACZNDSCL

ROK 6 WARS ZAVA 1966 NR 10(61)

INSTYTUT EACZNOSCI.

Oérodek Informac] 'i_ Teéhniqup-‘f—Ek_or_; omicznej



. Kolegium Redakcyjines )

Przewodniczgaey - mgr inz., Zenon Szpigler -
Z-ca Przewodniczacego - mgr ing, Wtadysiaw Cetner

Czlonkowie:

mgr inz, Wladysiaw Adaszewski, inZ, Bdnund Janowski,
prof. Stefan Jasifski, mgr inz, Stanislaw Kobus,
mgr iniz., Adam Moniuszko, mgr ing. Jézef Moze jko,
' mgr Zofia Zycifiska

Sekretarz Redakcji ~ Irena Kulko

_ Adres Redakeciis
Instytut Iacaznofei
0Srodek ‘
Infermacii Technicznbwﬁkonomicznej

Warszaws~Miedzeszyn, ul,.Szachowa 1

Rodaktor: J,. Bofkowska Montaé tekstus B, Drabik

* P oY

Dziai Wydawniczy Instytutu Iacznodel
- Format B5. Nalklad 720, Druk ukoficzono
w marcu 1567 »,



PRZEGLAD
ZAGADNIEN LACZNOSCT

Dadonia konserwagyjne central krzyZowych

SPIS TRESCT )
' Str,
Aparaturs konirolno-hadaniowa w telefor

nicsnyeh ¢entralagh krzyzowych - Opra~
cowal M. Feret \ 1



-

LA



APARATURA KONTROLKO-BADANIOWA
W TELEFONICZNYCII CENTRALACIH KRZYZOWYCH

. Opracowal M, Feret na podstawie
Wasiliewa L.5.: Nowaja tiechnika i mictody eks—
pluatacji ATC, Informacjonnyj Sboruik., HMoskwa

1963, rozdz., 3, s. 108 - 132

1. APARATURA KONTROLNO-BADANIOWA
W CENTRALACH SYSTEMU CROSSBAR Nr 5

W systemie Crossbar Nr 5 wszystkie rodzajc peolaczen
realizowane sg przez centralne cechowniki dwéch typbu.
Cechowniki te spelniaja w duzej mierze Tunkeje kontrol-
nc; _ .

Kazdy cechownik posiada zespoly kontrolne, kiére sprav-~
dzaja dobreé tych obwoddéw, do ktérth zostal on przylig-
czony przy zestawianiu polgczenia. W przypadku jezeli ob-
wéd -jest uszkodzony , do cechownika przylaceane sa urzg-
dzenia zapisujace, do ktérych przekazyﬁanexéq szczegblo~
we informacje o uszkodzeniu, )

W systemie Crossbar Nr 5 stosuje sig nast¢pujaca apa~
raturg kontrolno-badawezg: zespoly kontrolne w cechowni-
kach, rejestrator uszkodzel, automatyczne urzgdzenie kon-
trolne {monitor), nadzorujace pracejréicstréw‘i nadajni-
kéw, oraz ctéwny stojak badaniowy do badania wszystkich

urzadzell stacyjinych,
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Ogélﬁocentralowa aparatura kontrolno-badaniowa umie-
- szczona jest na oddzielnych stojakach,

1+1. Rejestrator uszkodzen

Rejestrator uszkodzeidt notuje na kartkach wszystkie
nieprawidlowo$ci pracy sprzgtu stacyjnego, ktore zosta-
ja ujawnione w procesach zestawiania polgczefi,

Uproszczony schemat rejestratora uszkodzef pokazany
jest na rys, 1. '

A Rejestrator uszkodzefi skilada sig ze 120 stempli per-

forujgcych, umieszczonych w ten sposéb, Ze mozliwe jest

‘Rys. 1., Schemat uproszczony rejestratora usskodzesd |

1 ~ organy centrali, 2 - przekagniki tgczanikdéw, 3 - 120 obwoddw,
4 = wlgrka 1080 lqcwy sygnalizacyjnych, 5 = pilerwszy przekadnik
ix przylaceajacy, 7 ~ ku-
ak, 8 - listwy - 120 szt., po 60 w kasdym wierszu, 9 -~ nogyk
perforujaey, 10 - elektromagnesy (130), 11 - karta uszkodged

Erzqupzajgey, 6 = dzlewlgty przekasn
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jednoczesne dokonanie 60 perforacji w dowolnyﬁ'qkladzie;
w kazdym z dwéch wierszy karty. Najpierw perforuje sig |
pierwszy i dziesialy wiersz od dolu karty, po czym ule-
ga ona przésuhigciu. Pelny cykl pracy perforatora skla;
. da sie z dziewigciu faz i trwa okoloe 1,5 sek. Praca ﬁer—
foratora steruje 120 elektromagnesdéw, co odpowiada ile-
Sci nozykdéw perforujacych.

Dla kaZzdego urzgdzenia geﬁtrali {cechownika, monitfo~
ra i iannych) przewiduje sie¢ oddzielny acznik, ktéry w
razie potrzeby przylacza to urzqdzenié do rejéstratora _
uszkodzei. Do jednej strony 1acznika doprowadza si¢ ob-
wody od pracujgcych urzadzefi, a z drugiej strony Iaczni-
ka zostaja one zgrupowane we wspolng wigzke, skladajaca
si¢ z 1080 przewoddw,

Kolejnoéé przylaczenia 1060 praewodow do elecktromag-
nesow rejestratora. uszkodzefl zdpewniona jest za pomocq
W1elosprgzynowych przekaZnikéw, z ktdrych kazdy obslugu-
je grupe z?oionq ze 120.przewodow i przylacza je do 120
elektromagnesow, W czasie pracy rejestrator uszkodzef
przylaczony jest do badanego urzgdzenia za pbmocq 6dpo-
'wiedniego lacznika obwodéw, przez ktodre przckazywane s3
informacje ) uszkodzeniﬁ. Informacje te zapisane zosta=
-ja na karcie zaw1era3qce3 1080 pozyc31, rozloZzonych w
18 wierszach, po 60 pozycji w wierszu (rys. 2). Litero-
~wo-cyfrowe oznaczenia R - Rg 1 8 = 34, umieszczone z
obu koficéw karty, oraz cyfry od 0 dq 5% tworzg siatke
wspbdirzednych, ulatwiajaca okreSlenie miejsca zapisanej
_informacji. Karta podzielona jest na 17 wigkszych pél,

oznaczonych literami od A do Q. Na przyklad na  polu A
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.5
zavarta jest informacja o charakfﬁrze zestawvionego pola-
czenia (wychodzgce, przychodzace i inne), o rodzajy i
numerze urzadzenia, w ktérym ujawniono uszkodzenie itd.
W polu I zarcjestrowano informacje o pracy podstawowych
przekaZnilkéw cechownika, a w polu Q dzien i porg¢ zapisu,

Kazde takie wigksze pole sklada sig z kilku mniej~
szych, oddzielonybh od siebic ciepnkimi liniami,

W czasie anélizy uszkodzenia, personel eksploatacy;j~
ny okresSla charakter polquenia,'podzaj i numer urzadze-
.nia na podstawie informacji, zawartej na karcie w polu
A. Umieszczonj na kareie znak przy symboiu MKR o wspol-
rzg¢dnych 58,15 zawiera informacje 9 tym, Ze uszkodzenic'
ujawnil cechownik., Nastgpnie analizuje sig informacje
zawarte w polu I. Jezeli w polu I brak jest jakichkale-
wick znakdw o pracy podstawowych przekaZnikéw cechowni-
ka, to nalezy przypuSzczaé, %e ujawnione uszkodzénie
zwigzane jest z pracy tych przekafnikéw. Na rys. 2,'p0u
kazano W formie niezaciemnionych kéieczek niezarejestro-
wane znaki, odpowiadajace pracy przekaZnikéw RK1, RK2,
RK3, IITK i HGK. Sprawdza si¢ prace tych przekafnikéw i
okreSla miejsce uszkodzenia, '

Po zakoficzeniu rejestracji uszkodzenia, lacznik zo-
staje zwolniony, a rejestrator jest gotdéw do przyjgcia
nastgpnej informacji, Uszkodzenia sg rejestrowane we-
diug kolejuodci ujawniania sie. W przypadku jednoczesne-
go ujawnienia dwéch uszkodzenl zostaje zZarejestrowane
tylko jedno z nich, poniewaz nie ceclowe byloby dluéoy
trwale zajmowanie dla celdw rejestracji ogbélnych urzge

dzell sterujacych centrali,



1.2. Automatyczne urzadzenie kontrolne (monitor)

Automatyezne urzadzenie kontrolne (monitor) przezna~-
czone jest do kontroli prawidlowoci pracy obwodéw im-
pulsowych i rejestrujacych rejestréw i nadajnikow.. Mo~ "
nitor przylagczd si¢ w przypadkowej kolejnodci do dowol-
nego rejestru 1ub nadajnika w momengic iclh zajgcia do
pracy. | |

W czasie-kontroli, na przykiad rejesiru abonenckie-

Z0, uriqdzenie to pracuje w nastgpujacy sposdb (rys. 3).

1 - 2 ] — 4 5 — 3

Rys. %« Schemat kontroli pracy rejestru abonenckiego

1. itgeze abonenckie, 2 ~ stopled liniowy, 3 -~ stopled gzespoldw :
pozqczeniowych, 4 - rejestr abonencki, 5 - Xgceniki cechownika r.
& = cechownik, 7 ~ automat urzadzenisa kontrolnego, 8 - lqcsniki

gtojeka gasilajqcego, 9 - rejestrator uszkodzed

¥rzy kozdym zajgcin cechownika zamﬁka sig w nim obwéd -
przylaczajacy urzédzeqie kontrolne. Jezeli urzadzenie to
jest wolne, to cechownik powoduje przylaczénie go do
wejScia rejestry. W urzgdzeniu kontrolnym zostajc\przyv
Inczony na wqjécie rejestru wysokogpoerowy wzmacniacz im-
pulsdy wybierczych. Impulsy wybiercze, przyjete ﬁrzcz u- ~
ﬁﬁdzénic kontrolne, sg wzmacniane i magazynowane przez
odpowiedni zespél prgckaznlhowe
Gdy rejestr za konczy przy;movanle impulsdw wybicr~

czych numeru abonenta, zostaje ponownie zajely cechow-
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nik w celu dalszego zestawiania polgczenia, Migdzy urzg-
dzéniém kontrolnjm.a cechownikiem tworzy sig polgczenie
bezpoérednie, przez ktére przekazywane sa do urzadzenia
kontrolnego syghaly kodowe, odpowiadajch numerowi wywo-
tywanego abopenta, Te sygnaly kodowe rejestrowane sa
przez drugi zespél przekaZnikowy. Po przyjeciu obu po=-
wyzszych informacji nastepuje pordwnanie ich zgodnofei,
Jezeli informacje te nie odpowiadaja sobie, to urzgdze-
nie kontrelne przylacza sig za poSreduictwem lacznika
glownego stojaka badaniowege do rejestratora uszkodzei,
Do fejestratora uszkodzef przekazywane sg dane o nune-
rzé wywolywanego abonenta, nﬁmer_abohenckiej lub polq;
czeniowej linii, po ktdérej nastapilo wywolanie, numer
rejéstru i numer cechownika. W ten sam sposéh przepro-~
wadza sig¢ konirolg pozostalych typéw rejestréw i nadaj—

nik6Wo
1,3. Aparaty badaniowe

W wielu przypadkach trudno jest znaleZé miejsce u-
szkodzenia, ujaw“ionegnrza pomocy zéspoldéw kontrolnyeh
Iub automatycznego urzadzenia kontrolrego {monitora) i
zarejestrovanego na karcie uszkodzei, '

Do dokladnegoe okreflenia miejsca uszkodzenia sluzy
glowny stojak badaniowy, wyposazony w komplety przelqczF
niké& i lampek sygnalizacyjnych. Za pomoca tego stojaka
moZna w‘sposéb rgczny sprawdzié prace kazdego zespolu
sterujacego W polaczeniu z dowolng linig polaczeniowsy
i dowolnym wybierakiem krzyZowym i dokladnie okreflié

miejsce i charakter uszkodzenia, -



2. APARATURA KONTROLNO-BADANIOWA
W SZWEDZKICH TELEFONICZNYCH CENTRALACI KRZYZOWYCH

Z+1. Centrale telefoniczue typu ART-204

W centralach telefonicznych typu ART-20%4, opracowa-
nego przez szwedzki zarzad telefondw, zastosowano kon-
trole pracy urzgdzeh centrali w trakcie zestawianis po-
igczed z rejestrach informacji o miejscu i charakterze
ujawnionego uszkodzenia.

Zapis informacji zrealizowany jest za pomecy urzadze-
nia rejestrujacego zwanego centralografem. Centralograf
Jest wyposazony & 30 elementéw drukujacych, ktére ndno;
$z3 poziome kreseczki dilugofci 2 # 3 mm na tafmg, na
ktorej naznaczono-éo kolumn, Taéma przesuwana jest e~
chanizmem, wyposaZonym w silnik elektryczny, ﬁlektroma—
énesamifelementéw druku jacych i silnikiem mechanizmu
przesuwajacego taSmg steruje specjalny zespdi przekﬁéni-
kéw, .

Rejestracj¢ informacji o miejscu i charakterze uszko-
dzenia prdwadzi sig w centralach typu ART-204 za pomoca
‘dwbch centralograféw, Na rys. 4 pokazane'sa oba centra-
lografy, zainstalowane na jednym stojaku.

Kontrol¢e zestawiania polgczenia przeprowadzaja zespo-
Ly konfrolne, znajdujace sig we wszystkich typach cecho=-
wnikdw centrali (blokéw komutacyjnych abonenckich, gru-
powﬁch, rejéstrowych). Zespoly te sprawdzajg prace ce-
chownikéw i wybierakdw krzyZowych i zostaja uruchamiane

w przypadkach przediuzenia czasu pracy cechownika zesta-



Rys. 4. Centralografy rejestrujqce, umieszczone na ltojaku Wy
poaatenia stacyjnego

'wiajqccgo pofaczenie powyzej pewnej granicznej widlkof

§c¢i. Po przewodach kontrolnych przckazywana jest wtedy

do centralografu informacja o miejscu i charakterze u-
szkodzehia.'Na informacje te skiadajg sig¢: numer rzedu

i numer étojaka, na ktérym znajduje sig uszkodzony ze-
spél, numer linii przychodzacej i - w niektorych przy-

padkach -~ dane o drogdch komutacyjnych, po ktérych ze-

stawiane bylo polaczenie.

Zespoly kontrolne, znajdujace sieg w-ceéhownikach blo-
kéw komutacyjnych, peinig takze funkcje czasowej bloka-
dy uszkodzonej drogi polgczeniowej. W czasie uszkeodze-
‘nia drogi poilaczeniowe] nastepuje blokada tej drogi na
stopniu abonenckim w czagsie 0,5 sek i nastepnic polgcze~
nie jest realizowane na innych drogach polaczeniowych,

W blokach komutacyjnych stopnia grupowege przewidziana

i1



10
1 37

1 ]
g ' ."i g |
H I

11 ]2)214]5]s 718 ol ¥4 28

Wi
!
X 40
7
40

=y
[+
vy
haig

)

= !
Tt ’ i
SN
1 ™ .
T ;
, LT TL L
| =1 - v 3% | | |
e L i
T Rl
1 -2 =3 -4 -5 -¢ ey,
Rl RIO 17 18
19
20 ) ’ T ) T
w 24 —I
R N | — — =5 — 33 e
o] LA L o S ’
P B N ettt . ry{
28, 29 . f""‘"‘h N M
2z ) - H“'—:E.‘“# |
e |
— 32 0 37T — e
5 | 3+ 35 36
NUIERR LU
23

Rys. 5. Schemat blokowiv- przytaczenia przewoddw kontrolnych cechow-
nikdw do urzadsed rejestrujqcych centralografu i do zospoiu steru=
Jqcego centralografu

1 = centralograf 1, 2 = numer rzedu, 3 - numer stojaka, 4 - dzie-
slgqtki, 5 - jednostki, 6 - biok SR, .7 =« blok IWG, 8 - blok ING,
SR, 9 = numer zespoiu abonenckiego, 10 - tacze wychodsgqce SL, SR,
11 - tgcze wychodzace I WG, WG, WG kode., 12 - kgcze Drzychodsace
I we, W6, WG kofe., SR, 13 - kierunek I WG, ¥G, WG kode., 14 =
start mechanizmu posuwu tadmy, 15 - zespdi przekasnikowy sterujg-
¢y, 16 - plus podawany jsest po uruchomieniu mechanizmu prresuwu
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tadmy, 17 - przekagnik startowy, 18 ~ prezekagnik kontrolny, 19 .
do prezesuwu karty, 20 - do stojakdéw 1-10 potosonych w rszedach
1-10, 21 - do stojakdéw poloionych w rzedach o jednakowej cyfrze
jednostek w numersze, 22 - do stojakéw o jednakowej cyfrze jednow
stek w numerze, 2% - swielokrotnié w blokach SL, SR, I WG, II %G,
¥G kodc., 28 - przewdd startowy, 25 - numer rzedu, 26 - numer
stojaka, 27 - dziegpiqtki numeru abonenta, 28 - jednostkil numeru
abonenta, 29 - lgcze wychodzgce, 30 - nieparzyatn facze wychodse-
ce, 31 - pargyste tacze wychodzace, 32 - do stojakéw 1-10, poko-
fonych w rzgdach 11-20, 33 = piqty cechownik, 34 - preekagnik
kontrolny, 35 - zestykl przeksfnikiw cochownike, 36 - sestykl wy-

bieraka krzyiowego, 37 - centralograf 2 ‘

jest @oiliwoéé automatycznej blokady tych blokéw przed
ponownym zajgciem na okres 60 sek., co uniemozliwia po-
wtérne polpczenie na drogach uszkodzonych, .

Schemat ideowy przjlqczenia przewoddw kontrolnych ce-
chiownika do elementéw zapisujgcych i zespolu sterujace-
5o centralografu pokazany jest na rys. 5.

Na taémie centralografu 1 zapisywany jest numer rzg-
du, numer stojaka i numer bloku‘rejestrowego lub grupo-
wego, 2 na tadmie centralografu 2 notuje sig dane ¢ nu-
merze zespoiu abonenckiego (dziesigtki i jednostki),nu-
mer lacza wyclhiodzacego (dla cechownikdw stopnia abénen-
ckiego) lub numer 1gcza przychodzacego do bloku stopnia
grupowego lub rejestrowego, dane o kierunku lacznodei
ze stopnia grupoﬁego i o laczu wychodzgcym z bloku komu-
tacyjnepgo gruppwégo i rejestrowego,

Zespol sterujacy centralegrafu skiada sig 2 SZeregu
przekainilkéw, Przekaﬁniki R1_1, R1~2, R1_3 przyjmuja sy-
gnaly o uszkodzeniach na stojakach od 1 do 10 w grupach
po dziesigé rzedéw — w pierwszej, drugiej lub trzeciej
dziesigtce. Sprezynami przckaZnikow R1_2 i 31_3 wigcza-
ne sq obwody pracy pierwszego i drugiego elektromagne-
séw, ktére notuja grupy rzedéw, PrzqkainikiﬂR1*4, 31_5
i R ¢ przyimuja sygnaly o uszkodzeniach na stojakach
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od 11 do 20, znajdujacych si¢ w trzech grupach rzedow
1-10, 11=20 i 2130,

Aktywne sprezyny przekainikéw Ry 4t 31"5 iR, 6 zamy-
kajy obwéd pracy przekaznika R10"3.

Sprezyny przekaznlka R10 3 przygotowujy obwdd pracy "
szesnastego alektromagncsu centralografu 1,

Po zapisaniu informacji, uruchomiony zostaje mecha~
nizm przesuvajacy tadmeg i kiedy tasSma przesuwa si¢ o
kilka miIimétréw; zasilany zostaje 16 elektromagnes,ktd-
ry przyciqga kotwicg i powoduje ~ lacznie z innymi e~
lektromagnesami -~ przeniesienie informacji na tasmg. In-
 Tormacja pa podaje porzadkowy numer stojaka {11-20),
ktérym wystapilo uszkodzenie, !

PrzekaZniki Big.q i Riofa.pracujq przy nadejéciu in-
formacji Ze stojakéw stopnia abonenckiego lub rcjestro-
wego i wskazuj@, czy linia wychodzaca w momencic notowag-
nia uszkodzenia miala numer parzysfy czy tez nieparzy;
Sty. sza'tym, przekaZnik R10_1 pracuje przy nadejsciu
informacji ze stojakéw stopnia grupowego i wskazuje na
to, %Ze notatka o numerze linii;wyéhédzqcej odnosi sig -
do grupy linii od 11 do- 20, |

W przypadku zahamowania procesu }aczenia, na przy- 
kiad na_ stcépniu abonenckim, w cechowniku dziala jeden
z przekaZnikéw nadzoru i zamyka obwdd pracy przekafni;
ka kontrolnego 394, ktéry przylacza przewody kontrdélne - .
do elcktromagnesdw drukujacych centralografu, Elektro-

- maghesy drukujace pracujg széregowo z niskoomowym prze-
kaZnikiem 31_1 zespolu sternjacego centralografu i zapi-
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sujg informacj¢ ma tadmie, Po zadzialaniu przekafnika
-R1_1, zamyka sig¢ obwéd jego- przeékaZnika kontrolnégo,
ktéry steruje mechanizmen przesuwania taémy ¥ centralo~
grafie. Zostaje zabrany plus z przewodu startowego, e-
lektromagnesy drukujace zwalniajg, a tasma przesuwa sig
o jeden krok naprzéd. |

Z blokéw aboneénckich (w centralach ART-204 stosuje
si¢ 100-numerowe bloki), przez spreiyny elektromagnesdw
drgizkowych wybierakéw krzyZowych, uzyskuje sig dla cen-
tralografu 1nfonmacag 0 iloSci dziesigtek i Jednostek w
nunerze wywolywanego abonenta. Sprezyny przekaZnikiw
probnych podaaq informacj¢ o numerze linii wycliedzacej.

Z blokow komutacyjnych stopnla grupowego wychodz1 1nw’

formacaa 0 L1eruﬂku 1qcznoéc1 i o numerze lgcza w tym

. kierunku,

Na rysuﬁku 6 pokazane sg fragmenty tasmy z zapisany-
mi informacjami o uszkodzeniach. Kazda kolumna tabmy po-
siadﬁ tytul wskazujécy na charakter zapisanej infqrma-
c§i. Pewne Xolumny, w zaleZnobci od typéw stojakéw, .z
‘kﬁénych podawana jest informacja o uszkodzeniach, sg za-
tytutowane réznie. Numer rzedu i numér stojaka okfeéla
Sig'z centralogramu 1, a nastgpnie na podstawie -planu
-ustawienia sprzétu okfeéla sigArodzaj uszkadzonego u-
rzgdzenia., Na przyklad Wediug zapisu, przytoczonego na
rys. 6 widaé, zZe 1nf0nnacaa o jednym z uszkodzeld poda-
na jest w kolumnach 1, 6 i 18 centralogramu 1. Z zapi-
sﬁ wynika, Ze aszkodzone unzqdzenie‘znajduje sie w 11
rzedzie na 3 stojaku. Urzqdiéniqm'tym jeét cechownik
stopnia'abonenékiegb. Wedlug centraloframu 2 mozna o=
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Rys, 6. Odeinkl tadm centralografdéw z szapisanymi informacjaml o u-
) azkodzeniach-

1 = centralograf 1, 2 - numer rgqdu, 3 = numer stojaka, 4 - dsie~
sigtkl, 5 - jednostki, 6 - blok WG, 7 - blok IWG, WG, 8 - blok
ING, SR, 9 = ustkodzenie, 10 - centralograf 2, 11 - numer zespo-
u abonenckiego, 12 - dziesiatki, 13 - jednostki, 14 - Zacse wy-
chodgace SR, SL, 15 = lacxa przychodzace IWG, WG, WG kofc., SR,
16 = kierunek IWG, WG, WG koﬁc.,klz-— Iqcze wychodzgce IWG, WG,
- WG Ce

kreSlié, %Ze powyiszy cechQWnik zostal zajety przez 50 wy-
posaZ%enie abonenckiec, a uszkodzenié pojawile sif na od-
cinku préby wychodzacych linii polaczeniowych, Informaw
cja o drugim uszkodzZeniu, zarejesirowana n;.qantralograq
mie 1, wskazuje 2é uszkodzone urzadzenie zZnajduje sig¢ w
pigtym rzgdzie na Gsmym stojaku, Wediug planu ustawietiia
sprzg¢tu, urzadzeniem tym jest cechownik stopnia grupowe~
go. Z 26 kolumny centralogramu 1 wynika, ze w momencie
rejestrowania uszkodzenia zajg¢ty byl pierwszy blok komu-
tﬁcyjny. Z centralogramu 2 moZna okre$lié, ie polaczenie
byto zestawioné od 6 wejscia i zdjeta by1a§5 1inid"w 6
kierunku lacznosci,

&
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2.2, Centrale krzyzowe typu ARF~10 i ARF-50

W centralach krzyzowych typu ARF-10 i ARF-50, produ-
kowanych przez f{irmg¢ Ericsson, stosmuje sig automatyczne
- urzgdzenie probiercze typu LTRH105O.

Za pomocg tego urzgdzenia bada sig zespoly komutacy j-
ne i obwody polgczeniowe, uczestniczace w procesie ze-
stawiania polqcienia, tak wewnatrz centrali, Jak 1 mie-
dzy réznymi centralami. Omawiany prébuik drég polacze-
niowych przewidziany jest dla 20 abonentdw i pozwala na
automatyczng kontrolg polaczeii od Jednego dziesigtka nu-
merdw prébnych (A) do drugiego dziesiatka (B), to jest
kontrole 100 réiznych polgczer od kazdego numeru A do
kazdego numeru B, 7

Prébnik w sposdb automatyczny przylacza sie do cen-
trali (przylgczenie Jest identyezne jak w warunkach zdje-
cia mikrotelefonu z aparatu przez abonenta), wybiera nu-
mer, . kontroluje zestawianie poigczenia i zapisuje wyni
ki kontroli, Ponadto brébnik mo%e wykonywaé poigczenia
kontfolne i ujawniaé charakter uszkodzefi,

Jezeli w czasie pracy prébnika njawnione gostanie u-
szkodzenie, to dane o charakterze tego uszkodzenia reje-
strovane sg przez centralograf,

Ogdlng liczbg zestawiqﬁych poiqczeﬁ od kazdego numeru
A i sumaryczng liczbg zestawionych polgczen notuja spe-
cjalne liczniki, W tym celu przewidziano 14 licznikéw w
wykonaniu pozwalajacym na cofanig licznika‘w-poloﬁenie
zerowe. Ze wskazafi licznikdéw moZna wnioskowaé o jakofci

pracy centrali,
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Probnik moina takie wykorzystywaé w-ten sposdb, Ze
przy ujawnieniu uszkodzenia, zestawiane polgczenie zo-
staje zablokowane, dalsze badanie drdg polgczeniowych
wstrzymane i wyzwolony zostaje sygnal o uszkodzeniu.
Micjsce i rodzaj uszkodzenia mozna okre$§lié za pomocy
tablicy éwietlnej. Do przeprowadzania dalszych badah
prébnik uruchamia si¢ recznie.

Probanikiem drﬁg_polqczeniowych rozna przep;owad?ié
kontrole pracy urzqdzeﬂ centrali, zestawiajac polgczes
nia wewnetrzne, migdzycentralowe (wychodzgce i przycho-

‘dzgee) oraz badad wychodzgce linie polgczeniowe przy

zastosSovaniu urzadzed samokwitujacych,

a.
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Rys. 7. Réine prszcdki badad za pomocy prébnika drég potaczeniowych

1 « badanie wyposagenia wlesnej centrali, 2 - badanle poigczed wy-
chodzacych do innej centrall, 3 - badanie poiaczef przychodzacych
z iunej centrall, 4 - badanie wyposasenia inne] centrall, 5 - ba-
danie drég polgqczeniowych migdzy innymi centralami, & - badanie po-
tqceed wychodsacych sa pomocq urzqdzed samokwitujscych, 7 - mieje
scowa CA, B = Iqcze, O = 5L, 10 - WG, 11 « prébnik drdég potacze-
niowych , 12 - ZSW, 13 - Z5F, 14 - Rej., 15 - zespél prsylqcza-
Jjacy cdlegis numery prébne, 16 - urzadzenie samcinkasuigce

-

A
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Mozliwe warianty badaﬁ,wykonywanych za pomocy probni-
ka drég polaczeniowych, podane zostaly na rys. 7.

WyposaZenie prébnika znajduje sig na od@iielnym sto-
jaku, ktéry zawsze instalowany jest'w gldwnej centrali
sieci, )

0gdélny widok stojaka prdbnika pokazany jest na rys.8.

At

Rys. B. Ogélny widok stoja-

ka prébnika drdg poigczenio-

wych. Po lewe} Btronie cen-
tralograf

¥ czasie przeprowadzania badall prébnik kontroluje o~

becnoéé sygnalu zgloszenia centrali, sygnalu wywolania,
zwrotnegoAsygnalu wywolania, obwdd pracy przekaZnika za-
silajgcego, obecnoSé praddw zasilania, dopuszczalny po-
ziom szumbw, stopiell slyszalnofci i prawidiowo$é rozia-
czenia, | - _

Prébnik przyiqczony jest do-urzqdzeﬁ centrali za po-~
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Srednictwem zespoldw przylgczajacych numery prébne A iB.
Kolejnosé badania wyznaczana jest zespolem przekaZni-

'kéw przelaczajaeych i zespolem sterujacym, ktéry zawie- -

ra 12 przekaZnikéw, 10 przelacznikdéw i 12 lampek sygna-

lizacyjnych. Przelgcznikami ustala sig¢ program badani.

Zespél_przekaénikéw przelaczajacych skiada sig z 10 prze-

kaZnikéw, pracujgcych kolejne w dwéch cyklach, przez co

uzyskuje si¢ 20 standéw pracy prébnika’ "

Stan 1 ~ przekazywana jest do centrali specjalna cyfra .
(na przyklad "O"), charakteryzujaca, Ze polg-

czenie zestawione jest przez prébnik,
Stan 2 + 10 - nadawanrie cyfr numern B,

Stan 11 - kontrola odbioru pierwszego sygnalu wywolania

przez numer D,

Stan 12 - kontrola odbioru drugiego sygnalu wywolania

przez numer B,

Stan 13 - sprawdzanie obecnosci zwrotnego sygnalu wywo-

tania, wysylanego do numeru A.
Stan 14 - badanie poziomu szumdw,
Stan 15 - sprawdzanie stanu toru rozmdwnego.-

Stan 16 ~ sprawdzanie prawidlowoSci obwoddw, wysylajg—
cych impulsy zaliczajace do licznikdéw abonen-

ckich,
Stan 17. ~ sprawdzanie rozigczenia od strony numeru B.

Stan 18 i 19 - stany dodatkowe.
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Stan 20 - sprawdzanie roziaczenia od strony numeru A,

Kontrole obecnoéci akustycznego sygnalu zgloszenia sie
centrali i poziomu szuméw przeprowadza sig za pomocg “6&-
biornika sygnaléw akustycznych. Odbiornik zbudowany jest
z elementéw pélprzewodnikowych.

Dobroé toru rozméwnego sprawdza sig: przez wysylanie
pradu o czgstotliwo$ci 1000 Hz od strony numeru D, Jeze-
1i tor jest w porzadku, to powyzsza cz@stotliwoesé przyj-
muje odbiornik sygnaldw akustycznych, przyigczony od stro-
ny numeru A. '

Miejsce i rodzaj ujawnionjch uszkodzell rejestruje ‘na
tadmic centralograf. Do tego celu wykorzystuje si¢ cen-
tralograf z 20 elementami piszacymi, ktdre zapisuja na
taémie informacje w formie kreseczek.

Na tasmie centralografu notowane sa informacje o bada-
nych numerach A i B oraz o charakterze uszkodzenia: brak
sygnalu zgloszenia sig centrali (a to znaczy, #e uszko-
dzenie powstalo na etapie budowy.drogi polqczeniBWej dd
rejestru);‘tor rozmowry nie jest w porzqdkg,brak sygnatu
wywolania, brak ZWrotnégo sygnalu wywolania, brak zglo-
szenia si¢ abonenta o numerze B, nieprawidlowe wysylanie
lub brak impulséw zaliczajacych, za wysoki poziom szumb,
bralk sygnalu zajetoSci w przypadku, gdy polyczenie skic-
rowane bylo do zajetego numeru probierczego,

Informacje o jakbéci pracy urzadzell centrali mozZna
takZe uzyskaé ze wskazall licznikéw, przylgczonych do ce-
‘chownikéw, Podawane przez liczniki ilofci polgczel nie-
dosziych do skutku {takze z powodu zajetodci organdw)

charakteryzujg prace centrali w calosci,
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W systemach ARF przyjeto zasadg kolejnego zajmowania
organdw centrali, Z tego wzgledu, jezeli jakis zespol
centrali nie pracuje dluzszy czas, to.nalezy przypusz-
czaé, Ze albo on, albo-zespél sterujacy ulegly uszkodze~
niu, Na tej zasadzie oparta jest kontrola pracy urzgdzein
centrali przez wskaZniki zajgtoéci‘organéw. WskaZnik za-—
jetodSci wyposazony jest w 200 spreiyn, opierajacych sie
na metalizowanej taSmie papierowej. Kazda sprgZzyna polg-
czona jest elekirycznie z aktywnym zestykiem przekainiw
ka, odzw{épciedlajqcego.stan pnacj-organu. Przy zajg¢ciu
organu (np. mostka Wybieraka) zostaje wilgczone napigcie,
przez roboczy zestyk powyiszégo przekaZnika na sprgi&ng.
Wskaénika, powodu jace przebicie papieru.

WskaZniki zajg¢toSci organdw przylacza sig do dodatko-
w&ch sprezyn mostkow za poSrednictwem gniazd i wtycéeks

WskaZniki' przylacza sig kolejno do réznych grup wy-

bierakdw, poniewaZz nie istnieje konieczno$¢ jednoczesnew -

ro wykonania badania wszystkich organéw centrali.

3. PELNOAUTOMATYCZNA APARATURA BADANIOWA /
FIRM MIX~-GENEST I STANDARD ELEKTRIX LORENZ

Pirmy Mix-Genest i Standard Elektrick Lorenz produku-
ja centrale krzyzZowe systemu bezrejéstrowego, ¥ oparciu
o wybierak krzyZowy typurKS-SS. W centralach tych, potg-
‘czenia zestawiane sg kolejno na poszczegélhych‘stopniach

laczonia, Odbidr cyfr numeru wywolywanego abonenta na

tych stopniach odbywu sig za pomocy przckaZnikéw zlicza- -

jacyeh.

&



21 - -

Do badania prawldlowoéc1 pracy organéw centrali opva—
cowano peinocautomatyczne urzgdzcnle probiercze, ktorym
mozna badaé zespoly lgczy abonenckich, wejscia-i wyjscia
stopni komutacyjnych, réine zespoly przckaZnikowe, ce-
chowniki itd,. Urzqdienie probiercze przylacza sie do or-
gandw centrali za pomocg przekaZnikéw przquczaaqcych
zainstalowanych bezpoérednlo na stojakach roboczych cen-—
- trali., Schemat blokowy przylaczenia urzadzenia probier-
czego do organdw centrali podano na vrys. 9.

ﬁrzqdzenie'probicrcze sklada sig ze stanowiska steru-
jacego (rys. 10}, na ktérym zainstalowane s dwa reper-
.foratory, nadajnik impulsdw, plyta z przélqcznikami ste-
rujacymi, tablica z lampkami i z przekafnikami wielo-
uzwojeniowymi oraz ze stojaka z przekaZrikowymi zespola-
ni. sterujgcymi. , ’

Program badania zapisuje sig kodem na tadmie perforo-
wanej (tadma programowa) . Reperforator wyposazony jest
W klaviaturg. Na tadmie moze byé umieszczana dowolna i-
lo5¢ informacji.

Kazda informacja zostaje zapisana w formie liczby pie-
ciocyfrovej. 7 _

Pierwsza cyfra okreéla tasme w zaleZnofci od jej prze-
znaczenia (1_-ktaéma programowa, 2 - tasma do réjestra;
cji numeréw zespoldw zajg¢tych w czasie badania, 3 - taé;
ma do rejestracji ujaﬁnioﬁych uszkodzenl) ,

Druga cyfra oznacza rodzaj badania. _

Trzecia i czwarta cyfra okreSlajg numer hloku stop~-

nia grupowego, obslugujacego grupe 1000 abonentdw,
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14

Bys. 9., Schemat blokowy przylaczenia urzqdienia problerczego do
organdéw kontroli -

1 - poigczenie przychodzace, 2 « IIT WG, 3 - WGL, 4 = WL, 5 =

4p, 6 » 5L, 7 = nadajnik impulsdl" 8 = poigczenie wychodzgce,

9 - cechownik III WG, 10 ~ cechownlk WGL, 11 - ZA, 312 « cecho-
waik I SL, 13 - cechownik II SL, 14 - automatyczne ursadzenie

: probiercee

Rys. 10. Stanowisko sterowania
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Pigta cyfra wskazuje numer stojaka, na ktérym majs
byé przeprowadzone badania.,

Na przyklad kombinacja cyfr 11046 oznaeza: taéma pro$
gramowa, hadanie obejmujo  zespoly i linie sboncnckie
czw#rtej grupy tysiacznej dostepnej przez szosty stojakf
szukaczy, '

'Schemat blokowy urzgdzenia probierczego przedstawia
rys. 11. ) |
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Rys. 11. Schemat blokowy urzadzenia probierczego

1 = nadajnik 1S 534, 2 przelicenik, 3 - sespdi preetqcsalgey,
4 - nadawanle bezpodrednie, 5 = rozdzielacy programi; 6 - tylko
d4la tadm zajetodct i uszkodze, 7 = przekazywanie informcii, .
8 = rejestr programu, 9 - obwody licznikowe 10 « informacja o
"wyjéciu® (w przypadkach zajetodol, uaskodzeﬁ), 11 « 2adanie na-
‘sigpnego badania, 12 - racenik, 13 - wiqcsanie recsnych apara-
téw probiercsych, 14 - cechownik, 15 - reperforator zajetodci.

- typu 554Ei 16 = reperforator uszkodzed typu 5548, 17 « zespéi
Y

kodujgey rzetacrajacy, 18 - zespéi sterujacy, 19 « charaktar
uszkodzonia, 20 - badanie drég podaczeniowych, 21 - badanis go-

towodcl do pracy organéw, 22 - zespéi sterujacy tabliocy, 25 - ta-

blica swietlna, - 24 = przeiacsanie, 25 -~ sespé: prébny

Program badania, zarejestrowany na pierwgzej taémie,

rozszyfrownje nadajnik impﬁlséw i przekazuje go w for- '

mie impulséw przez rozdziélacz do rejestru programu,

Rejestr programu steruje przekaZnikami przylaczajg
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cymi, ktéfe swoimi sprezynami przylaczajg urzgdzenie pro-
biercze do badanych organdw centrali, o
Badanie odbywa sig¢ pod nadzorem obwoddw przeliczajg-:
cych urzadzenia probierczego i przquczoneéo cechownika,
W przypadku zajgtoSci jakiegod organu rejestruje sig
.jego numer na taSmie zajetobei lub przeprowadza sie po.
pewnej chwili ponowne badanie organu. JeZeli w czasie
badania ujawnione zostalo uszkodzenie, ‘to numer zespoiu
i rodzgj'uszkodzénia zostajg zarejestrowane na tadmie u-

szkodzed,

W celu ulatwienia technikowi badajgcemu centrale do-;'

konywania obserwacji przebiegu préb, stanowisko urzadze-
nia_probiérczego wyposazone jest w Swietlng tablice sy;5
gnalizacjjnq,'na ktdérej wySwietlane sz dane o rodzaju i
miejscu uszkodzenia,

| Zamiaét tadm programgquh, w nadajniku mogg byé¢ uw-
mieszezone tadmy zajgtodci lub tadmy uszkodzeh, W tym
przypadku badane bedg tylko te zespoly i lqéza,'ktére Za-
rejestrowane sg na tasSmach, -

Zespoly i lgcza ahqnenckie bada sig¢ urzadzeniem pro-
bierczym ktére wybierak liniowy kolejno dolgcza do wszy-
stkich zespoildw tysiacznej grupy abonenckiej. Za pomocg
przekaZnikdw, pracujgcych w uktadzie mostkowym; Spraw-
dza si¢ ohecnosé napigcia na przewodach a i b tacza Tabo-
nenckiego, stan izolacji i prawidlowosé pracy szukaczy
przy zestawianiu polaczef wychodzacych, 4

W czasie badania polgczeit wychodzacych zajmowany jest
dowolny dostepny szukacz wywolad, a przy badaniu przez.

uklad ‘pomiarowy - okreSlony szukacz.

&

£y
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Powyzszy mostek sprawdza obecnoéé napiecia na przewo-

dach a i b oraz okreéla wartodé oporéw, przez ktdére na-

‘pigcie to przykladane jest do przewoddw,

Badanie drég polaczeniowych na odeinku WG IIX - WL

“lub WGL (wybierak grupowy liniowy) odbywa sig przez

przylaczenie urzgdzenia probierczége do badanego WG III

i cechownika oraz przekazanie cechownikowi informacji -

odnonie sprawdzanego kierunku lacznosci. Z urzqdzenia'
probierczego podawane sg wvarunki zaj¢cia okreéldnego
wyjécia iub wejScia do WGL,. Bada sie obecnosé napigé w

:obwodach i wielkosé oporéw, przez ktdre te nap1§c1a-

'~przylgczane 59 do badanych obwodow,

Pracg grupowych WL kontroluje sig przez przquczen1e

.urzadzenia probierczego do wejécia WGL i dokonan;e po=

lgczenia przez WGL i WL z numerem probmym.

Numer prdbny markowany jest z poczatku jako zajety

polgczeniem migdzymiastowym i kontroluje sie otrzymywa=

‘nie sygnalu zajetoci., Nastepnie, numer prébny markowa=

ny jest jako zajety polaczeniem miejscowym i sprawdza

sie mozliwosé wejbcia “na trzeciego', Sprawdzajgc pola-

_czenie przez WGL i WL z wolnym numeiem- probnym, bada
sie obwody préby, przechodzenie impulséw wybierczych,
" wysylke pierwszego i nastepnych sygnaldw wywolania,

zgloszenia i rozlaczenia.
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4, URZADZENIA DO POMIARU RUCHU TELEFONICZNEGO
4#¢1. Mierzenie ruchu telefonicznego kilkoma sposobami

Jeden ze sposobow polega na obliczaniu ilodci pola-
czefi (¢) i zmierzeniu Sredniego czasu trwania polaczenia
(t). _

‘Liczbg polaczefh ¢ okreSla sie wedlug wskazall liczni=-
kow iloSci zajgtodci, a Sredni czas trwania polaczen mie-
rzy si¢ metodami recznymi lub pélautomatycznymi.

W centralach telefonieznych USA do micrzenia Srednie~
go czasu trwania polaczell uZywa 'sig specjalnych kabin i
licznikéw czasu trwania pelgczenia, wyprodukowanych przez .
firmg *Western Electric Company", Wyznaczanic czasu trwa-
ﬁia polaczeli za pomocy licznikdw jest niekorzystne, po-
niewvaz traci sie przy tej metodzie duio czasu na ﬁrzepro-
wadzenie pomiardw i potrzebne sg drogie urzadzenia,Précz
tggo'trudno jednoczesnie objaé pomiarami wigksza grupe
organdw W godzinie najwigekszegmo ruchu, a takie wladnie
pomiary sa najbardziej wiarygodne.

Podstawowa wada powyiszej metody polega na konieczno-
£ci osobnego okreflania Sredniego czasu zajetosci orga-
ndw i Sredniej liczby wywolaf organéw badanej grupye
Zwigksza to pracochlonnoSé opracowania danych eksperymon-—
talnych i - co jest najbardziej istotne - sprzyja powsta-
waniu bleddw w pomiarach. .

Metode te stosuje sie przy pomiarach e¢heigzenia ce-
chownikdéw i rejestrdw w centralach systemu kroyiowego.

MoZna wyjasnié to w ten spesdh, Ze czas zaiecia cochow-

1y

0
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nikéw i rejestréw w procesie zestawianie kaidego poige
czenin mozna przngé joko staly, Okolicznoéé ta wyklu-
¢za koniecznodé wykonywania pomiardéw érednicgo, czasu za-
jecia powyzszych organéﬁ i pozwala na ograniczenie po-
miaréw tylke do ilosci zajetych organdw,

W krzysowych centra;ach telefonicznych firmy Ericsson
przewidziano mozliwosé przquézenia do kazdego rejestru
i cechownika 1iczn1ka 1losc1 stanow za;gtoéc1. Jednocze-
gnie mierzy si¢ osobno na stopnlu abonenckim ilo5¢ po-
laczen wychodzgcych i przycliodzacych,

Liczniki w cechownikach central krzyzZowych wylkorzy-
stuje sig do obliczania ruchu telefonicznego, do wyzna-
czania takiej iloSci organéﬁ i lqczj, ktora zapewniala-
by dobra jakosé lacznobSci, do okreflania jakoSci pracy
centrali, przez mierzenie ilosci nie zrealizowanych po-

’

igcaen.

W ozwigzku z tym przewidziano przylaczenic do cechow-
nikéw licznikéw strat, rejestrujacych ilo§é straconych
wywolail, przychodzacych'ze strony laczy poSredniczacych
lub polgczeniowych i licznikéw polaczefh nicudanych, to
jest polgczei, nie zrealizowanych na skutek usterek tech-
tnicznych,

Na pedstawie wskazafl licznikéw zajetoSci i licznikdw
rotgczent nieudanych okresla sig jakoS¢ pracy cechownika

i jakos¢é pracy cuvtrgll W caloscl.
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4.2, Wykorzystanie miernikéw czasu pracy i amperomierzy

samopiszgcyech do pomiardéw ruchu telefonicznego

Jako mierniki czasu pracy wykorzystuﬁe sig¢ zwykile
liczniki energii pradu stalego, wyskalowane w polécze—
nio-godzinach i nazwane erlangomierzami. Schemat przyia-
czenia tych miernikdéw do grupy organdw {n) podany jes:
na rys. 12. Kaizdy organ, uczestniczacy w pomiarach ru;

" chu, wyposazony jést w opér R, Micrnik czasu pracy przy-
Igczony jest .do organu tylko w okresie jego zajgcia,

Mierzy wielkoéé prqdu} przeplywajqcego jednoczeénie pfﬁmi

kilka opordw R, ktdrych ilofé zaleZna jest od licaby jed-

noczesnie zaj¢tych organdw,

O

Iicznik
cEary
pTasy -

Rys. 12. Schemat przylacsania licgnikéw
- czasu pracy de¢ organdw S

Erlangomierz rozpowszechniony jest szeroko do mierze-

nia ruchu telefonicznego w centralach systemdw biegowych.

4.3, Dyskretna metoda pomiaru przecigtnej ilofci

jednoczesnie zajetych organdy

Sposéb ten oparty jest na spostrzeieniu, Ze chwilowe
obcigZenie Y, wyraZzone w poiaczenio~godzinach odpowiada

b]

Y

{
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liczbowo przecietne]j iloéci jednoczesnie zajetych orga-
néw lub laczy, zalatwiajgcych to obeigZenie.
Metoda pomiaru polega na periodycznym okreflaniu ilo-
$ci zajétych organéy w grupie mierzonej i rejestracji
tgch dénych na licznikadh.'ﬂbciqiénie - W przeciggu p;'

kresu T - wyznacza sig¢ ze stosunku ogdlnej ilofci zajo~

tych organéw do liczby cykli pomiarowych. Cykl.pomiarof

wy odpowiada odcinkowi czasu pomiedzy dwoma'kolejnymi‘f
pomiarami (nrébami) stanu zajetobci organu lub grupy or-

‘gandw, Diugo$é cyklu pomiarowego.wybiera sie w zalezno-
Sci od dopuszezalnego bl¢du w wynikach pomiaru i od prze-

cietnego czasu zajecia organdw,

Zasada pracy uktadu, wykorzystuagcego dyskretnq meto~

de pomlaru, pokazana Jest na rys. 13.

Do organdw
centraly

p——

1 ]2 n
l....

. : g i
[!;-(h—- P1 ‘ .P" P2 2 m—alfl
Gy ) r &

Bym. 3. Urcedzmsnie do pomiaru 6radniej 1loéel Jodnoczeénle
zajetych organdw

Badane org;ny przyiaczane sy do u;zqdzenla rejestru-
jacego za pomocg wybicrakéw obrotowych, wybiérakéw pod-
noszgco-obrotowych, wybicquéw,krzyﬁoquh lub zespoléw
podnoszqco;obrotowych, wyhiérakéw krzyZowych lub zespo-

¥ w przekaénikowych. Mozna takze do tego. cclu wykorzysty-
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waé urzadzenia z elementami poiprzewodnikowymi. Szczot-
ka wybieraka przylaczona jest do przekaZnika Pi’ ktory

przy ruchu szczotki dokonuje préby na zajetosé kazdego

erpanu, wlgczonego w pole wielokrotne wybicraka.

Ilo8¢ zajetych organdw rejestruje licznik L, a ilosé
cykli pomiarowych, wykonanych przez wybierak = licznik..
L, (za pomocy przckaZnika Pa), ObcigZenie w calym za-
kresie pcmi§rowym wyznacza si¢ ze wskazan licznikdw:

Y;;—l
. -2

Podany sposéb znalazl szerokle zastosowanie do pomia~
réw ruchu telefonicznegs w centralach telefonicznych fir-
my Bell i w centralach systemm masiynDWng i krzyzowego

firmy Ericsson,

%o/ro Centrale telefoniczne Sredniej i duzej pojemmodei

firmy Bell

W tych centralach instaluje sie do pomiardyw ruchu te-
lefonicznego stale urzgdzenia pomiarowe, a W centralach
malej pojemnoSci - gdzie instalowanie stalych urzgdzei
pomiarowych nie opitaca sig oraz w centralach istnieja~
cych; w ktdérych brak jest miejsca do zainstalowsnia ta-
kich urzgdzei - stosuje sig urzadzenie przenofne. .

Stale urzgdzenic do pomiardw ruchu telefonicznege skla-
da si¢ ze sprzg¢tu pomiarowego, licznikow ruclu telefo-
nicznego i kamery fotograficznej do fotografowania wshko~
zedd licznikéw. Stojak podstawowego sprzetu pomiarowego

(rys. 14) zawiera:

0
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a) |
b)

wybieraki krzyZowe,

1
i
|
1

tgczéwki przelacz-

nicy,
c)_%lementy obwoddw pré-

?y i sterowania.

Za ‘pomqﬁq wybierakéw
krzyiomych priyl@cza sie ko-
lejno Arzewqdy pomiarowe or-
gandw do obwodu pirdbnego,okre-
$Slajacepo stan zajetodci o
gandy. A
¥ obwodach préhy i stero?
wania zastosowano eclementy
péiprzewodnikowe. Zmierzone
wielkoéc% ruchu rejestrowa-
ne s3 na;licznikach elektro-
magnetyc%nych. Iskazania
licznikéw fotografowane sg
W spoééb automatyczny. Cykl
'pomiarowy!wynosi 100 sek,
State urzadzenie pomiarowe
moze by¢ stosowane w  cen-
tralach telefonicznych sy~
‘stemu Crossbar Nr 1, Nr %4,
Nr 4M i Nr15, v centralach
‘tranzytowyph systemu Cross-
bar, w centralach systeru

‘"Panel" i gysteméw  kroko- Rys. 14. stojag'ur54ﬂ=°ni‘ sta-

_ ) chu telefo-
wych obaz w centralach migw~ kego do po?::iaao

dzymiastowyfh. ' .

|
i
|
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.

PrzenoSne urzadzenie pomiarowe ruchu telefonicznego
stosuje sig w centralach, gdzie ogélna liczba organdéw i
iqczy nie przekracza 2000 szt,

Wyposazenie urzadzenia przenofnego umieszczone jest
w czterech panelach (panel z elementami przylaczajacymi,
panel z licznikami, panel ze sznurami przquczeniowymi i
panel z kamérq fotograficzng ‘do fotografowania wskazafi
licznilkéw) .

W paneiu'z clementami przylaczajacymi, do przylacza-
nia organéw do obwoddw prébnych wykorzystano wybierak sy~-
stemu krokowego w ukladzie dziesigtnym. Na Lonstrukcije
wybiéraka skiadajg sig cztery segmenty dwustykowego pola
z czteréma parami szczotek. Rozwiagzanie takie moZna roz-
patrywaé jako ukilad & segmentéw -stustykowych pdl, z ktob-
rych.kaﬁdy"posiada wlasna szczotke, zwigzsang sziywno =z
ﬁélprzéwodnikowym elementemn probierczym.-
| Séhémat“blokowy urzgdzenia pomiarowego z 8 licznikami,
skonstruowanego do pomiaru ruchu telefonicznego w ofmiu
grupach organdw, ka%da o pojemno$ci do 106 organéw, poka-
zany jest na rys. 15a. Do pomiardw ruchu, zalatwianego
przez 4b0.oréan6w lub 1aczy, skiladajacych si¢ maksymalnie
ze 100 wiazek laczy lub grup organdw, moina wykorzystaé_
uktad {rys. 15b), w ktérym pomiar realizuje sig¢ za pomo-
¢g 100 licznikdw, '

- Organy, o 10~§ek. cyklu pomiarowym, przylacza si¢ do
pierwszych dwéch dziesiagtkdw stykdéw kazdej grupy setko-
wej, o organy o 100-sek. cyklu pomiarowym -~ .do pozostaf
Iych ofmiu dekad stykéw. Prébg na zajetodé organdw,przy-

laczonyeh do. stykow pierwszego segmentu,.przeprovadza sig

A
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Rys., 15. Schemat blokowy. urzadsenia
_przenosnego do pomiaréw ruchu telé-
fonicznego

W nastepujacej kolejnodci: w. okresie pierwszych 10 sek.

dokonuje si¢ préby organdw, dolgczonych do stykéw pierw-

szej i drugiej dekady, a w ciagu nastepnych 10 sek. - or-

gandw dolaczonrych do pierwszej, drugiej, trzeciej i na-

stepnych dekad (rys, 16).

Dzifki temu organy przylaczone

do pierwszej i drugiej dekady stykéw prébowane sg na zaw

Dekady

10F | 10 sex .

-
H
I R R e I
H HH HMHHMHRBRBN

Wi Ky O~ o D
I

e — 100 Agk iy

‘Rys. 16, Diagram badania stanu organdw
wiacsonych w dekady jednego segmentu

jetoSé w cykiu 10-sek., a ormany przquczone do pozosta-
lych dekad - w cyklu 100-sek,
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4,5, Centrale telefoniczne systemu ARF-10

W centralach telefonicznych systemu ARF-10 (w Danii),
do mierzenia ruchu telefonicznego stosuje sig takze ﬂwéé
kretng metodg obliczania Sredniej iloSci jednoczebnie
-zajetych org#néw. Przewidziane sg indywidualne urzgdze~
~nia pemiarowe dla kaZde] 1000—numerowej grupy abonenckiecj
i dla grupowych blokdéw wybierczych., '

Na abonenckii_stopniu wybierczym dokonuje sie pomiawf
ra: ' ;
_ a} calkowitego ruchu (wychodzgcego i przychodzgcego) ,

’

zalatwianego przez 1000-numerowg grupe abonenckg,
b) ruchu wychodzacego,
¢) ruchu przychodzacego,

dj ruchu, skierowanego do rejestréw od 1000~-numero- -
wej grupy abonenckieje

Na grupowym étopniu wybierczym mierzy sig¢ ruch przy-;
chodzacy do bleku i ruch zalﬁtwiany w poszczegdlnych kie-
runkach taecznosci, '
' Urzqdzénie probiercze przquczéne jest do badanych
organbw za poSrednictwem wybieraka krzyzowego., Indywi- °
dualne urzadzénie pomiarowe skiada sig =z wybieraké'krzy—
'26wego, zespoléw przekaZnikowych i dziesigeiu licznikéw,
W uriqdieniu tym stosuje si¢ trochg¢ inng zasadg pomiaru:.
ilofci jednoczeénie zajetych organdw. Do kaidego wyjscia
w polu wybieraka krzyZowego przylaczony jest nie jeden
organ, lecz grupa 10 orgahéw. Cykl pomiarowy wynosi ;
36 sek,a w ciggu godziny przeprowadza sig 100'pbmiar6w.'

£
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Do micrzenia ruchu telefonicznego, zalatwianego ﬁrzez
linie poilgczeniowe lub rejestry, stosuje sig wyproduko-
wany przez firme Ericsson miernik ruchu, pozwalajgcy.
zmierzyd jednoczeépie obcigzenie w 40 wigzkach laczy,po
30 laczy w kaidej wigzce, Zasade pracy miermika ruchu
pokazano na schemacie bloIcoWyni, podanym na rys. 17. W

charakterze lacznika miernika z badanymi organami study -

| - 7 V
L’ S — v
+°-:;l +°':“'H'°'::J"P29 Pilerwesa wigska Tgcsy
Ty T4 rp Py Tpag e P Y '
) : : ——J o~ L{}o-~

RN

Dzlesiste wiaeka Xacsy

>

Rys. 17. Schemat ideowy miernika ruchu

80-stykowy wybierak obrotowy z czterema purami szczotek,
Z ktorych kazda przecsunigta jest w stosunku do nastgpne;
0 90 ¢« W polu stykowym jednej szczotki wilgczonych jest
10 wigzek laczy, a w polu drugiej - 10 licznikéw, W prze-
k&tnej mostka pomiarowego zmajduje sie przekaZnik spola-
ryzovany.

W procesie okreSlania ilofci zajetych laczy w wiazce,
jezeli istﬁialoby chociaz jedno zajete lacze, pracuje
przekafnik spolaryzowany [P i przylacza impulsator do
licznika. Do jednej z galezi mostka pomiarowego, zesty-



Rys. 18. 0gdlny widok
stojaka miernika ruchm

V-

‘przelgeznik spolaryzowany [1P zwal-

36
kami przekaZnikow P, - P29, ktére u~
ruchamiane sa impulsatorem, wigcza-
ne sg kolgjno bporniki zastgpcze ry-
= Tpge Gdy liczba opornikéw r odpo-

wiada liczbie zajetych laczy w wigz-

e

ce, nastepuje stan réwnowagi mostka,

nia i swoimi zestykami odlacza im-

e

pulsator od odpowicdniego licznika
i od przekaZnikow P, - P29‘ Licznik
rejestruje tyle impulsdw, ile jest
zajetych igczy w badanej wigzce,
Cykl pomiarowy wynosi 36 sek. 0Ogél-

ny widok miernika ruchu pokazano na

rys. 18,
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