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TECHNIKA I TECHNOLOGIA
ZUECHANIZOVANEGO UKIADANIA KARLI ZIEMNYCH1)

W, Wohlfahrt, L, Kitze: Technik und technologie
der'mechanisierten:Erdkabelverlegung. Fernmel-
de~Praktiker, z, 1, 1962, str. 3-6,

1. WSTEP

Szybki rozwdj telekommikacji stwarza obecnie koniecs-
nosé¢ budowy wielkiej liczby linii keblowych, Wzrost za-
potrzebowania na sile roboczg spowodowal potrzebe szue
kania oszezednodel czasu przede wszystkin w najbardzie]
pracochonnych a stosunkowo prostych czymmodeiach, ' jak
npe przy uktadaniun kabli w ziemi, '

Rozwigzania pdszly w dwéch kierunkach, Jeden ierym
nek, tzw, peinej mechanizacji, polega na uksdaniu ko
bla wprost do ziemi za pomocé maszyn bezpodrednic =za
"pruglen"sXobigeym w glebie miejsce na kabel,-bez potra

by usuwanis ziemi pod kablem, Drugi kierunek, tzw, me-

chanizac]i czgsciowej, polega na kopaniu rowdw kadblo -

'wych Za pomocy mechaniczuych koparek, a nastepnie A

ktadeniu w nich kabli i zagypywaniu tych rowdw.

\ .
1’wszystkie artykuty na podstawie oryginaxdw  oprae

. cowa W, Sobezyk,



2. CAZKOWICIE ZMECHANIZOWARY SP0S(B
UKZADANTA KABLI ZIBMNYCH

2.7+ Rozwigzanie konstrukeyjne maszyny
do ukIadania kabli

W celu ugyskania jak najlepszego roswiazeniaz konstruk-
cyjnego maszyny wykonano szereg dodwiadcgzen gz 'réﬁnymi
ksztaktemi noza pruga. Szukano takiego ksziaiiu noga.,
ktéry pozwoli ne wprowadzenie kabla do zmiemi na odpowied-
nia gxebokodd przy uzyeiuw mozliwle jak najmniejszej sity
pociagowe], )

Yezedniej zbudowane prugi do drenasu oraz tzw. rurowy
piug Greifswaldera, zaprojekitowany w okresie powojennym.
przez nstytut Gleboznawstwa, pozmwalaly przypuszczad, e
dadzg najlepsze wynilki, PZug rurowy Greifswa;dggg;pqgigz

Ga ostrze w keziaXele piuga, podobne do duZego st:uga.ln-,

ne pirugi do drenazu maja cztsSé roboczg piuga na ksztait
noza, Za pomocs odpowiednich urz@dzeﬁ badsne  optymalne
ksztadty pZuga. Badano przez pordwnanie, pray Jakich
kagbattach czgdel roboczych piuga uzyskuje sig najekono-
miczniejsze wyniki. W tym celu przeciggano w zlemi rdine
pFugi na gigbokodcli 80 cm. Udowodniono, ze czesé robocza
piuga v rsmtaleie stalowego ostirze strugs przy kicie na-~
chylenia 45° 1 szerokoébi.bkolo 180 mm nie gotrzebujé
wigksze] sily pociagowe] niZz piug o ksztaXcie nosa przy

szerolodci 30 mm. 1 nachylenin do poziomn 70%, Wyjagnie-

nie to uzyskano na. drodze eksperymenialnej. Piug z o=

strzem w ksziateie siruga podnosi ziemi¢ pod katem nachy-

£
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lenia okoZo 459 i spulchnia j@.vmaétepnie odkrojona WAL
stwa ziemi &ligge sie go—plaschyénie czoXowe] ostrza do
gbry i w spulchnionym stanie przesuwa si¢ wzdiuz czesci
kongtrukeyinyeh piuga. Nozowy keszitat piuge przeciggany

przez ziemig pod kgtem nachylenia 700, wypiera ziemig na

boki I fcimska jg. Sciéni@ta ziemia wywiera ne NoLoWy
ksztalt czedel tnacej duzg sit¢ tarcia, kté;a powigksza
potrzebna site poeiggowa. . .

Wynika stad wniosek, %e pug z ostrzem jak u  struga
rrzedstawia optymalne-rozwiazanie_teghningq:qkngmiqgng,
pbtrzebuje do spulchnienie ziemi najmniejsggj sity qi@gu,

- unikajge prazy tym bocznych éik'tarcia pomigdzy ostrzen

piuga a podiozem,

-

Rysunek 1 przedstawia najkorzysiniejsza sylwetke piu- .

- ga 2z osirzem roboczym w ksztateie struga. Préby.wykazaly,

Rys. 1. Schemat lekkiego ukfadacza kabli,
uzywanego yrzez Niemiecks Poczte

%e przy kaeie osirza roboczego w stosunku do poziomu 15-

-20° ping podnosi i spulchnie zienig przy najmniejszym na-
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k¥adzie siZy pociggowej., Gdrna czedé w ksztateie noza
przeweza si¢ ku tytowl, tak Ze tylna plaszezysna ostrza
Jjest weisza. Powstajs wige niewlelkie siy tarcia migdzy
podtoZem & czmedciami roboczyml piuga, Ten ksztazt uznaﬁy
jako korzystny speinia Jeszeze imny cel. Od punkin za-
czepu na clagniku do czesel roboczych puge przebisgza
przez idealng 1ini¢ naciggu 1 sila ciggngea (rys. 1) e Viy=
twarza ona site skiadowa k, dziaiajgegy w klexunku.plonoﬁ
wyn do géry. Skiadowa k jest tym mmiejsza, im diudsza
Jjest belka piuga i im barazlea piasko przeblega idealna
linia naciggu 1. Przeciw gile k dziakajs nasgy ziemnefspo-
ozywajace na ozgdel tnacej (lamiesqu w keztakeie struga.
Przy wisdoiwym doberze d*ugOSci belkx ciggnacej piuga, w
stosunku do zZgdane] gl@bokosci wykopu, diugosei ‘szeroﬁ
kosed lermiesza oraz jego nachylenla wzgl@dam powmerzchnm;
15 do 20° uzyskuje sig rdwnowagze miedzy 3124 skladowa k
~a z gbry dz:.akag@c rm:t. masami z:.emnyml.

Optymalne rozwiazanie konstrukeji moze byé osiggniete
tylko dla okreslonego rodzaju podZoia, W prakiycznej pra-
ey zmieniaje gie gtale wymagsne giiy pociggowe Wray ' ze
zmieniajgcymi si¢ wielokrotnie warunkami strukcburalnymi
rozkopywane] ziemi. Piugowa czedé maszyny do  ukXadania
kabli moge byé zabudowana na podwoziw dwu lub je&noosioe
wyme. Poniewaz trasy kebli przebiegaljg czezto w  terenie
nlexdwnyms podwozie musi by dostosowane do pracy tere~
nowej, aby w duzym stopniu utrzymad przewidziang gebo=
koddé wykopu; Dwuosiowe podwozia sg tylko wiedy dostosowa~
ne do podanych warunkdw, Jezeli posiadsaja  indywidualne
zawieszenie kéx, Konstrukeja Jest w tym przypadku skom-
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plikowane, musisaby przenosié wielkie siZy poci@géwe.

.~ ByZaby wiege konstrukejsg nieekonomiczna, Przedstawione na

ryét 2 koricowe rozwigrzanie Jednoosiowe nie wykazuje opi-

Ryse 2. Wyglad zewng¢trzny roboczej czeded
cigzkiego ukiadacza kabli Niemieckie]j Pocziy

sanych brakdéw, Jednoosiowe podwozie przystosownje gie
znacgnie atwiej do pracy w nierdwnym terenie, Optymalne
rozwigzanie uszyskano przez konstrukeyjne oddzielenie piu-
ga od podwozia. DuZe siv cisgnace sa przenoszone od éaw
czepw: belki piuga na najkrétezej drodze do jege  ozefei
roboezych. Podwozie wisge dﬁwiga niewielki cigZar wiasny
pXuga. Przedstawione powyzej zasady oﬁtymalnych keztaie
téw piugdw zosiaky zastosowane we wszysikich maggzynach
do ukiadania kabli, zaprojektowanyeh prrez Ifiemiecks Poczm-
te [1].. /
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2424 Maszyma ﬂo.ukladania kabli 57/50

Po zakoﬁczeniu<sz§regu'pr6b zbudoweno w 1957 »r, pier-
wszg maszyng do ukiadania kabli, skonsiruowang na  pods
stawach nauvkowych, Jeat ona poiaczons .z ciqénikiem_na ga-
sienicach i przyczeps z bebhnem kablowym. CaXodé  tworzy
lekkie zestaw do ukIadania kabla. ZnalazZ on zastosowa=
nie praktyczne od 1958 v, (rys. 3). Tym zestawem do ukla~

' - ’
: .

Rys, 3. Ukisdacz kabli typu 60/16
na gtanowisku roboczym

dania kabii, zwanym pociggiem kablowym mogg byé ukiada-

ne kable ziemne o frednicy zewngtrznej do 50 mm przy ge-
bokofei rowu do 700 mm, Zapotrzebowanie sity pociagowej

jest bardzo duse, zalezne od warunkéw'gruntu i. -dochodzi

dgo10 '),

1)Mp ¥.skrét Jednosthki sity - megapond lub tona sity.
1 ¥p = 10° k& = 9806,65 I (niutona). :

)
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Maszyna do ukiadania kebli skiada sig wlgléwnych cng-
geinch z belki pluge 2 wiadciwym piugiem i podwozia 2
jedng dzielona osig. Belks puga moze by¢ z piugiem pod-
niesiona na podwoziu, i tak moze by¢ transportowana.Pod~
noszenie piuga i obniZanie go do ukadania kabla odbywa
gig za ﬁbmdc@ dZwigni recznej. Gkebokosé rowm wynosi
500, 600 lub 700 mm. Prowadnica kabla jest zaprojektowa-
na tak, aby zachowany by najmniejszy dopuszcga;ny pro~
mienl krzywizny kebla ¢ najwitkszej pojemmosci. Tarcie
kabla w czasie ruchu Jest stosunkowo male, Przed , wia=
Sciwym piugiem zmajduje si¢ przecinak w kgzga;qiq_nqza,
kté:y nacina powier;cpnie §igmi i ukatwig.wykcnywaniq
wykopu, szczegdlnie na i@kach i wéréd bujnej roslinno-
dci, Proy zaczepie piuga jest pret zabezpiepzaj@oy,kté:
ry srywa gle przy sile naciagu piuga.wynosgacéj 11 Mp;
Chroni on maszyn¢ przed uszkodzeniem przy zdegzeniqws%@

z ewentualng przeszkods podziemnsg. ' R
Przyczepa na b@bén kablowy moze uniesé begben z ke~
blem o tacznym cigzarze 2 tony i Srednicy tarczy bebna.
1800 mm, szewrokosci 1150 mm. Ma przednie] stxénie diqgf
nika.znajduje sieg hydrauliczn@_urzﬁdzenie_do podnogzepia
bebndw kablowyche S

2.3. Naszyna do wktradania kabli 59/70/50-50

Po pozytyvmych wynikach pracy plerwszej niemieckie]
maszyny do ukFadania kabli zaprojektowano i zbhudowano

‘dalsze maszyny, oparte na tych samyeh technicznych zZa-

sadéch, do uk¥adania kabli dalekosigénych. Do napedu
tej maszyny jest potrzebny ciagnik:g@sienioowy o sile
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pociggowej okoko 20 Mp, Posiada on dwuosiows przyczeps
na bhgben kablowy.

W zastosowanin od 1959 r, znajduje sie w episanyn ’
skiadzie tzw. cigtki zestaw do ukiadenia kabli {rys. 4). (e
Za pomoca ciezkiego zestawu moga byé rdwnoczednie uklee
dane obok: siebie dwa kable o frednicy zewnetr%nej 50 mnm
albo jeden kabel o Srednicy do 70 mm przy giebokodei ro- ©
wu 1100 mm. Sa rdéwnies mosliwe inme warianty_typéw kg=,

Rys. 4. Cigzki zestaw do vkYadania kabli
w czagie pracy

bli ktdére nie przekraczajs dopuszezalne] maksymalne] dred-
nicys ?oniewaé przy wigksze] gebokosel ukka&ania(TKDmm}
1 szerszym ostrzu piuga wymaga si¢ sity pociggowe] do
20 Mp, przeto musiano skonstruowad maszyng o znacznym od-
chyleniu od przyjetego ksztazitu i wigkszych wymiarach
gzedcl roboezyehe Diatego maszyne w ciezkim zegtawise po-
siada wigksze wymiary, tj.¢ dxugosé 8600 mm, wysokodd
2200 mm i cigsar 3200 kG, Przy ukiadaniu kabdla oczesto

. I
potrzebns jest podnoszenie i opuszezanie piduga. Czynno-

$oi te w cigzkim zestawie zmechanizowend przez szasbosow
wanie na ciggniku windy z linkg.
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Wslutek wigkszego dopuszczalnego promienia krzywizny
uk&adanth_grubszjch leabli, wynik¥a potrzeba uzycia diuz-~
SZego pZugé, ktdéry do poprawy warunkéw Jazdy na zakreg-
tach podezas uktadania kabli otrgymalt ruchong prowadni-
¢g, Przyczepa 2z bebnem kablowym jest przystosowana do
Jednoczesnego przewoienia dwéch be&bndw kablowych.

2.4. Maszyna do uktadania kabli 1961/16

' Do uk¥adania kabli z powkoka z tworzyw sztucenych o=
pracowano specjalne magzyny nowej konstrukeji.

W 1960 roku skonstruowano i wyprodukowano ukzadacz ka-
bli.1960/16. Umezliwia on ukZadanie kabli w powioce 2
tworsyw sziucznych vray miniﬁalnym nak¥sdzie czasu pra-
ey i kosztdw (rys. 5). Za pomoes ukadacze kabli 1960/16.

wg obeenych techniczuyeh wykonar mogg byé ukiadane lea~

Ryce 5. Lekki ukladacz kabdli w czasie pracy

ble w powkoce z tworzyW'sztucénych i z otowiw,przy dred=-
nicy zewn¢trznej kabla do 20 mm na gigbokodei 600 mm,Wy-
magana gits pociggowa vmozliwla na wiekszofci tras ka=
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bli zastosowaé typowy cigsnik produkeji NRD (typ KIS 30«
“Urtrak). - '

W stosunku do warunkdw i koszhéw pracy innych massyn
do ukadania kabli, przez wprowadzenie ciggnika Urirak
uzyskano-énaczn& oszezgdnosé, W swoje] zésadniczej bu=
dowie vkradacz kabli. 1960/16 réwnies odpowiada poprzed-
nio opisanej zasadzie. Znaczniejsﬁa réinica polega na
tym, e wbudoﬁano specjalne urzadzenie, za pomocy ktéref
g0 hehben z kablem moze byd podnoszony i opuszezany oraz
transpcrtdwany'w czasie ukXadania. Urzadzenie pozwala
zrezygndwaé z woZenla przyczepy na beben kablowy. Urz@f'
dzenie do podnoszenia ;apqojektowgpq,q&pqwingiq . d}g
bebndw kablowych E12 (frednioa tarczy bebne 1200 mm) 1
cicsarze do 600 kG. Na érodkoﬁaj pbdpq;ga uk¥adacza ke~
bli znajduje sig rqczna_winda, 29 pomccé kté:ej‘ mqina
podnogié i opuszezad zardwno urzadzenie do podnoszenia
bgbndéw, jak rdwniez korpus piuge., Dalsze usprawniéniepof
lega na tym, 2e ukiadacz kabli moZe by¢ przewozony jako
przyezepa do 5wykkego samochodu ciezarowegd z szybkoscls
do 40 km/godz, . . . - ‘

0d poZowy 1961 roku sg dostarczane do Telekomunikeyj-~
nych Urzeddw Budowy pierwsze z seryjnégo wykonanie uliae
dacze~kabli¢ Obecnie projekiuje sig do nieh  aspecjelna
prowadnice kabla, Pozwoli ona ze pomocg te]j maszyny ty-

pu. 1961716 uktadaé kable o $rednicy zewnetrznej do 30 mm,

245+ Technologia catkowicle zmechapizowanego
-ukadania kabli ziemnych

Trzy operacje reeznego ukiadania kabli: kopanie rown,

ukiadanie kabla i zasypywanie rowu zostajs przy caZkowls

3

e
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cie zmechanizowanym ukzZadaniu poxgczone w jeden ciag pra-
CYs

Najpierw ustawia 2i¢ na trasie i razem zczepia: cigg-
nik, maszyng do ukadania kabla i jezeli to  konieczns,
przyczepg 4o transportu'kabla [2]. Nagtepnie zwalnia si@
%z bebne kablowego poczafek rozwljanego kabla'i.przeprowa-
dza go przez prowadnicg. Frzy rozﬁoczeciu.praoy piug
wehodzi samndzieinie w ziemie ne uprzednio ustawlong gie-
bokosé, Wprowadzony do ziemi koniec kabla musi byé preez
pewien czas umocowany, az sity tarcia migdzy kab;em. | i
podtozem beds wigksze niZ sike neciggu kabla. Przy ukia-
daniu kabel odwija si¢ ciagle z bgbna kablowego, blegnie
przez prowadnice i z tyiu pzuga jest.ukkadany na qudgie-
Wykopanego rowu kablowego. Konstrukeja prowainigy zapobie-
ga przekroczeniun dqpuszczalnegd naciggu i. gigcin kablg,
Po viozeniu odeinka kabla, nakiada si¢ nowy beben lkablo-
~wy i koniec poprzedniego oraz poczghek nowego‘kabla tg=
czy sig razem po przeprowadzeniu pfzez prowadnicg,.Bezpo- ‘
- $rednio zaraz po utofeniu musi byé ustalone poXozenie ka-
bla i naniesione ne szkice sybtuacyjne, | ‘

Prozy okredlonych warunkach, a specjalnie przy zasto-
gowaniu ciegkich maszyn do ukadania kabli naleZy hezpo~
grednio po uXozeniu wyréwnaé’nawierzchnie rowu kablowego
Za pomocy raricuchdw ciagnilka i specjalnego sprzetu do wy-
eéwnywania nawierzechni, O ile mozliwe, naleZy unikeé pwew
podezag uktadania kgpla przez staranng projektowanie i
odpowiednie przygotowanie trasy kabla, Mimo tego mogg wy-
stapié przerwy spowodowane znanymi lub nieznanymi przew
szkodami, Na przykiad musi byé przerwane: ukZadanie kaw-
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blza, jezeli gz nowg 1linig kablowa krzyiujg si¢ obce urzs-
dzenia (keble energoelekiryczne itpe ). Jezeli nie mozna
przelozyé tych urzadzed na krdétki czas lub na  state,
nalesy wyjaé piug z ziemi w odpowiednie] odlegkodei
przed przeszkoda, a zagkebié go znowu za przeszkods.
Wiejsce krzyzowania naleiy wykonad. recznie wediug obo-
wigzujgeych wymagar technicznych., Nieznanymi przeszkoda-
mi sg przewaznie ciefkie kamienie albo korzenie. Specjal-
né wyzéj wespomniane prgty przy zaczepach zapoblegajs nie-
dopuszezalnym przecigfenionm maszyn i kabli. W kazdym
Qprzypadku zerwania preta nalefy maszyng zatrzymad i zba=~
ded przyezyng przerwy. Przy tym nalezy ustalid, ezy w
danym miejseu trasy kabla nie jest potrzebﬁa péiniejsza
Praca rLeang.

Przy . okreslonych niekorzysinych warunkach i bedach
obsugi moze wystapid w pojedynczych vrzypadkach silne
neciggnigeie kabla, Wedy wystgpujg nilewidoczne dla oke
uszkodzenia powZoki, Dlatego wszystkie kable albo ukia-
da s1¢ pod nadeidnieniem albo po ukonczenin  uk¥adania
kabel poddaje sig prdbie cisnieniowe] i sprewdze szczel-
noéé¢ powxoki oxowianej, W powyzszy sposdéh ustala sie
nszkodrenie przed wykonaniem zXacz, Dla kabli = powZoks
z tworzyw sztu.-oaych jest przewidziana elektryezna kon-
trola stamu kabla w czaéie przebiegu ukiadania,

ObgXuga pociagdw kablowych wymaga odpowiednich kwali-
fikacji, dutej zdolnodci pracovmikdw i staramme] organi-
zacji przebiegu pracy. ¥ przeciwiedstwie do pracy rgcz=
- nej, cigzka praca fizyczna jest wymagana tyllko przy nie-

ktérych“operaqjach, jak np.t przy wytadowaniu kabla Z
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pociggu. i przygotowanin do ukiadania albo yrzy omijaniu

przeszkdéd przy pracach wykonywanych recznie, Mozliwoddé

zastosowania pociagu kablowego do ukZadania kabli i wye=

dajnoscé pracy sg zeleine w dusym stopniu od kazdorazo-

wych warunkdw glebowych.

3. GZESCTIOWE ZMECHANIZOVWANIE UXLADANIA KABLi
| ZA POMOGA KOPARKI FREZOWES

TEchnologié calkowitej mechanizacji ma z PrEyezyn
technicznyeh i ekonomicznych okreSlone granice, W miej=-
scowodciach o uzbrojonym terenie, gestej zabudowie i za~
drzewienin jest niemozliwe w wigkszoSci przypadkéw za~
stosowanie peinej automatyzacji ze wzgledu na czesto wy-
stepujace przeszkody albo Ogranicéona przestrzei, w ob-
szarze linii kablowej. Do prac w szezegdlnie cieskich waw
rﬁnkachtzmiennych na matej przestrzeni zbudowano, przez

‘Paﬁstwowe Przedsicebiorgstwo Budowa Ciezkich Maszyn v
Paédzierﬁik“ w Hagdeburgu, koparke frezowg do ngéw ke
blowyeh typu 589000, Koparka byia_jus w przeszodel za~
stosowane z dobrym wynikiem przez Centralny Urzgd Budo-
wy Kablowych Linii Dalekosi¢inyche. . .

Koparka frezowa moze kopaé rvowy kablowedo g¥ehokodeol
1000 mm i szérokofei do 130 mm. Przecig¢tna. szybkodé pra-
oy wynosi w zaleznofol od jekoscl gruntu od 60 do120 m
na godzing, Cigiar koparki wynosi 12%5 kG, Wkazuje ona

- dugy nacisk na grunt i moze byé uiywana w miejscach o
matej szerokodci. (od 920 mm). Koparks jest samojezdna,
napedzana przez silnik o mooy 12 K, Zaticuch freza. jest
poZgezony z silnikiem przez mechaniczune sprz¢gio cierme,
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ktdére moszna wiaczal rgeznie, Dzigki usyciw sprzegia cier
nego nie zdarzeja sig wigksze uszkodzenia koparki przy
trafienin fresa na przeszkody. Koparka frezowa porusza
si¢ w czasie pracy i transportu z regulowang szybkoscia
do 5 lm/godz,.
Do obsZugl koparki frezowej potrzeba dwdch pracormiw

kéw, ktbérzy transporitujs maszyng, przygotowﬁjq ja do me-
ey i nadzorujg przebieg prac podozas wykopu.

WYKAZ LITERATURY
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1. Wohlfahrt W. und Kitze L,: Mechanisierte Verlegung
von Erdkabeln Die Technik 15/1968/, H.9.

2. DPN-F 42660/12 Anweisung flr die maschinelle Erdka-
| belverlegung mit der kleinen Kabellegemaschine,

-

2

RADZIECKIE OSTAGNIECTIA W MECHANIZACJTI FRAC
T MODERNIZACJT PRZY BUDOWIE TELEKCOHUNIKACYJNYCH
- KANALTZACJI KABLOWYCH NA SIECIACH MIBJSCOWICH

L, Kitz, KDT, Berlin. Uber den Kanalbau in der
Ud SSR. Pernmelde~Prakitiker z, 5, 1963, str.
102-104.

_ W zakresie mechanizacji robdt i unowoczeéniania me-
tod przy budowie kanalizacji kablowej na sieciech miej~
scowych moZna wiele korzystad 2z doswiadezer Zwiazku Ra-
dzieckiegeo. W okresie 1956¥1962_r, Radzieckil Zarzad Faon~
nogeci opracowat i worowadziz do prakiyki wiele cenn&ch.
technicznie maszyn, prefabrykowaﬁyeh elementéw budowlz-

&

o
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nych i sposobdéw montasu. Efektem tych pfac jest prawie
cazkowite skanalizowanie telekomunikacyjne] kablowe] sie-
ci miejscowe] w Moskwie 1 inﬁych wielkicﬁ miastach ZSRR.

Godne uwagi jest zastosowanie azbestowo~cementowych
rur kanalizacyjnych o érednicagh wevmetrznych 90 1 100mm
prey grubodei Scianek 8 lub 11 mm, Diugosé rury wynosi
3 n, a jej cigZar przy Srednicy 100 .mm i grubosci Sciane
ki 11 mm wynosi 16.kG¢ W opracoweniu jest prototyp rury
¢ dredniecy 75 mm, o

W warunkach radgieckich rury ezbestowo-cementowe s3
taﬁsze i ekonomiczniejsze od powszechnie stosowanych u
nasg rur betonowych. Przy ukradaniu kilku eiagdw rur o=
bok siebie utrzymuje sie wzajemng odlegiosd rur 2 de
4 cm; Wolna przesirzed wypeinis sie pissiiem i lelkko
ubija. Miejsea Zaczenia odcinkdw rur uszczelnla gie

przed whargniceiem wody lub gazdw za pomoca muterlaiow

bitumicznyeh i nakoZonyech koinilerszy cementowych. W tym

zakresie prowadzl si¢ jeszcze rozlegle bhadania.
Studnie kablowe rozmieszcza sig na linlach kablowgych

w odlegkodei. 60 do 80 m, Rozrdinia sig pied typéw stua~

ni kablowych w zmaleznodci od wielkoded i wytrzymakoéci

studni. Typ pierwszy (I) OGPOW1ada nagzym studniom roz- .
dzielezym. Studnia tego - tynu sktada si¢ z 3 czeéel pre-

fabrylowanych, dogtarczanych w gotowym stanie na miejsce
budowye Studnie kablowe typu TI~V skXadala sig 2z trzech
lub czterech elementdéws piyiy.podstawowej, jednego 1lub

dwéeh kregdw, stanowiacych éciany boczne i polwywy zwia-
zem, Vymisry sbudni typu V wymoszar dZugosé 2, 80 m, sz0-~
rokosé 1,4 m, gkgbokoéé 1,8 m, Najwicks zy el euar elenen~-
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tu. prefabrykowanego nie przekracza. 1,5 t. Proy budowie
studni pracownicy posiuguja sieg dzw:.giemo

Rys. 1. Koparka J:yzkov}a typu E 153 wraz
ze spychaczem ziemi gmontowane na ciggniluw

Rys. 2. Vyglad zewngtrzuy koparki frezowej
' typu ETN 123

3
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.

Wykopy pod studnie kablowe 88 wykomywane w sposdh

- zmechanizowany, W wiekszoscli usywa sle koparek Zyzkowych

typu E 153, Jako gily pociggowe]j do koparki usywa  sie
eiggnika. Wydajnosé koparki przy szerokoedei rowu 0,6 m
wynosi od 15 do 2O'm3/godz. Maszyne jest wyposazona w
koparkg Iyikows i spychacz ziemi (rys. 1) do wyrdwnywa-
nia powierzehni wykopu. . .

Przy kopaniu rowdw na kanalizacje jedno i dwutorowa
wiywa sie frezowych koparek typu ETN 123 (zys. 2). Jest
ona réwnies ciagniona przez cngn;E i.wypqéazqng,w urzg-~
dzenie do wyrdwnywania powierzechni rowu. Koparka moze ko-
pad réw na gebokods 1,6 m przy szerokosei 0,25 m.

Do podnoszenia'ciQZaréw do 3 ton zastosowano dZwig,

tzw, N"autokran", przedstawliony na rys. 3. s

Rys. 3. Widok na 3-tonowy dzwig, tzw. "autokran"

Przy zmechanizowaniu opisanych prac pbtrzehna jest ma~

 Xa 4ilodé pracownikdw do nadzorowania maszyn. Pracownie

ey wykonujg teZ drobne prace wykoriczeniowe, np, Yy
montazu studni kablowe]j pracuje dwdch ludzi, kidrzy we
wadciwy sposéb kierujsg ukadaniem prefabrylkowanych ele-
mentdéw ze pomoca diwigu, tacza je ze soba zapraws cemenw

towa 1 wyrdwnujsg powierzelnie ziemi,
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Studnie kablows typu ed Iidu?s%- obliczone na obeige
zenie do 40 t, Wezystkie elementy budowlane studni s
zbrojone Zelazem, o

Pracochlonne przejicia w miejscach skrzysowania z u~
licami, kolejami itp, rozwigzsno w ciekawy sposéb, Wpro-
Wadzono do prakiyki duzg iloéé mechanicznych, hydraulicz-
hych i hydromechanicznyeh urzagdzed wykonujacych poziome
otwory lub wbijajacych grubofcienne rury w ziemie.Z rur
ziemia jest wybierana odpowlednimi narzedziami, uzysku=
Jac prawidiowe kanaky dla kabli. Srednica rur sialowych
przystosowanych do przebijania przez ziemie wymosi 900mm
przy gruboscl Scianek 10 mm (rys. 4). Wynmegany necisk na
rure wynosi oke 400 IcG‘/cmza Do wbijania rury wiywe sie
dwéch cylindréw hydraulicznyeh, kazdy o Srednicy 200 mm,

~

Rys. 4. Urzadzenie do hydraulicznego wybijania
vozionmych otwordw na przejscia z kanalizacjs kablowa

Urzqdzenie Jest zamontowane na dwuosiowej przyczepie,

Szybkodé wiercenia otwordw wymienionymi wyze] sposobami
wynosi do 8 om/min, Przy metodzie weiskania (przebijaniz)
stosowano rury o dtugosci frednio 4 m. Jezeli miejsce.

i
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skrzyZowania jest diuisze, przyspawa sic za pomocs aubo-
matycznego aparatu spawalniczegb kilka’odcinkéw rur na
miejscu budowy,

Do staiowej rary o srednicy 900 mm uXozonej w miejscu
skrzyZzowanls wprowadza si¢ potrzebns ilosé rur azbesto-
wo=-cementowych, nzyskujac kanalizacje wielootwo:qwa@&zy
wykonywaniu: opisanymi sposobani przejsé pod ulicami - 4
torami, zatrudnionych jest tylke trzech 1udzd,

Przewiduje sie dalsze udqskoﬁa;qﬁia przy budowie ka=
nalizacji kablowych przez zastosowenie rur z mas termo-
plastycznych, zakiadajae, ze diugosel odcinkéw belds od=
powiédnio‘dobrane do odlegZosei migdzy studniami,Zasto-
sowanie rur z mas termoplastycznng'q anych qd%egkqj
sciach bez koniecznofci kaczenia. poszezegdlnych odeine
kéw powasznie usprawni. $echnologlg dudowy kana;izacji ke
blowe] o -

BUDOWA LINTI WSPOZOSIOWES SYDNEY ~ MELBOURNE

DeFe Barry, Co.H. Hooking: Insialation of the
cable, The Telecommunication Journal of Aust-
ralia, February 1962, nr 3, str. 187-204.

1. ORGANIZACJTA PRACY

. A} .
Projektowanallinia.kablowa.ﬁydney'- lelbourne {rys.?.
o ddugosci 602 mile ang. (ok. 969 km) byra wiellkim przed
sigwzigecien, totez duiy macisk poZoZono na wiafciwe zor-
ganizowanie i.przygotoﬁanie prac, zwiaszeze e budowa nig-
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CAMPBELLTOWN '

6237 GOULBURN ,

l 5638
A '

CANBERRA

P

MELBOURNE

Ryse. 18). Szkic trasy kablas z naniesionymi gkéwnymi stacjami
wzmacniakowymi _

Rys. 1b),Widok poprzécznego przekroju kabla

‘ wigzki ozwérkowe" niepupinizowane

, wigzki czwérkowe pupinizowans 88 uH
[a]n

- 12 par przeznaczone dla telefonii nosne]
C5 - 9 par kontroli i dozorowania Zgezy
@GP - ' 2-pary alarmowe koniroli cifnieniowej kabla
VP = 9 par dla Zgczy telefonii naturalnej

-
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ta byé zakodczona w krdtkim cza51e, bo w ciggu 2 lat, W
celu uzyskanie lepSZJCh efektdéw w pracy zorganizowanoty-
godniowy kurg metod pracy obejmujacy takze przepisy run
chu, udzielanie pierwsze] pomocy, przepisy prawne i in.

GXéwne czynnodci przy budowie wz@kszeg GZQSGi tragy
byZy podzielone w naste¢pujacy sposobs

1y przygotowanis trasy, _

2) kopanie rowéw kablowych w ziemi i ukifadanie kabla,
3) kopanie rowéw kablowych w skale i ukZadnie kabla,
4) zaclaganie kable do kanalizacji,

5) wykonywanie zigez, prdéby i pomiary,

6) wykonanie kovicowych badar i pomiardw,

2. OPIS PRAC
241, Przygotowanie trasy

Proygotowanie trasy obejmuje wSZJstcle prace, konleczw
ne do wykonenia na trasie, przed ukiadaniem kabla, Nale=

‘28 do nich: wyrgb lasdw, budowa bramek w ogrodzeniach be-

@&cych ne. trasie kabla, budows skrzyZowania 2z drogemi i

torami kolejowymi, przygotowanie przejsé przez potoki,

rzeki i Zleby. _ '
W@fbb laséw dokonywany by ze pomocg pilk mechanicznyeh,

- spychaczy i kaxrczownikdw,.

Péczatkowo projektowano, Ze cata trasa wykopu bedzie
spulchniona na gXebokodé 4 stép. W czasie kopania rowdw
okazato pi¢ jednak, Ze spulchnianie ziemi na drugo przed
kopaniem rowéw utrudnia prace., Po deszczu woda gromadzi~
Za sie¢ w miejscach spulchnienia, a z obu siron poruszone]
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ziemi na szerokosci 3~4 stdp grunt by tak migkki,Ze ko-
parki grzeziy. |

_ Bawet sucha ziemia spulchniona sprawiata, Ze po przej-
Sciw koparki éciany wykopu obrywaty si¢ i irgzedba byléwy-
bierad ziemig rgoznie, co opdiniaze prace, Na poiudnie
od Gowlburn zaniecheno spulchniania ziemi i stosowano

Je tylko na wybranych terenzch ¢ zwartym gru.ncie tuzpzzed
kopaniem rowow.

Skrzysowanie z drogemi i forami kolejowymi zostaZy wy-
konane pojedynczymi 6-calowymi rurami, zacigganymi do
uprzednio wierconych mechanicznie otwordw, Jezeli wmiej-
seu skrzysowanit istniala kanalizecja keblowa, wykorzye
styweno wolny otwér i zaciggano kabel do kenalizacii,
Wiercenie otwordw w miejacech slarzyZowanie i ukadanie
fury wykonywaze 3-osobowe sekojm, przed ukZadaniem ke~
bla w fazie prac przygotowawezych, Z czterech praco%n;u
kéw skrada¥a sig wiedy, gdy trzeba byko obeluzyé pompe
do lekkiej zaprawy murarskiej przy betonowaniu etwordw.
Przy usyeiu hydraulicznego Swidra (kreta), pokazanego na
rysun}cu 2, napedzanego pomps zamontowang na samochodzie .
marki Land-Rover, rdwnieZ byt potrmebny czwarty precow-
nik, Uzywano takie poziomego Swidra fypu Proline obsiu=
giwanego przez jednego pi:-acownilm. Czas wykonan:la.-. ziem=
nego przejdcia w miejscach skrzyéawania wynosiZ 1 dzient
W normalnej ziemi 1 do 12 ani w truduych warunkach (np.
¥ gruncis skalistym)e

Na odecinkw Sydney-Canberra wylto@nmﬁlcrzyzowania 1liw
nii kablowej z maiymi potokemi i waskimi a gebolkimi
s't:iekami_za pomocs dwdch lub wigeej 18-calowych rur byw -

-
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Rys. 2. Widok zestawu do pracy poziomego, hydraulicz-
nego krete, napedzanego przez pompg hydrauliczng ty-
pw PTO zamontowans na samochodzle marki Land Rover

pu Armoo, Zeberkowanych z kordodwkami gwimzdkowymi do Xg-
czenla, Rury ukiadano w dnie potoku lud Scieku i przykry-
wano ziemlg i Zwirem. W gruncie luwinym zakrywano rury za-
prawg. cementowg, Wiele z tych rur zostazo wymytych w cza-
sie powodzi lub deszezowych miesigoy, Przekonano sig, Ze
18=calowe rury s nieodpowiednie z powodw zbyt duze] fred-
nicy, DuZe ilofel szybko piynace] przez rure wody w okre-
sie deszezowyoh miegicey powodowaa:y uszkodzenia pancerze
kabla, W dalszej fazile budowy rury 718-calowe Axmco Zzo=
staZy wymienione na rury cementowe o mniejsze] drednicy,
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2.2, Kopanie rowdéw kablowych i ukkadanie kabla

Do kopania roﬁéw kablowych uéywano prawie wyiacznie
koparel typu Barber Greene 774 (rys. 3). ByZy one bar-
dzo wydajne. Réw o giebokogei 4 gtép w lekkiej ziemi Wy
konywaZe koparka na diugodei. 15-20 stép w ciagu minmaby,.

Paal

Rys. 3. Vlidok pracujgcej koparki. typu BG 774 (widad' -
- kabel rozwinigty przed.loparks i ukiadany prsez nia
. | do mowu) :

r

Do transportu be¢bndéw z kablem uzywano PrzyeLep pokarae

‘nych na vvs. 4. ' ‘ )
1 .
Powagng trudnodeia w prawidiowym przebiegu prac byy
liczne skoky, czésto niewidoczne, 2 wylkryie dopiero piz ez
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Rys. 4. Przyczepa kablowa na ggsienicach

koparki.Zorganizowano wiee grupe ludzi do ﬁysadzaniaéhﬁa
i vsuwenia ich z trasy. - o

>Duzjm utrudnienien w bracach byia bardzo deszezowa
zima notowana w obszarze Goulburn - Canberra, kitdra za=-
mienifa trase linii kablowej w trzesawisko,

Rewelacyjnym i ekonomicznym pomysiem okazaty giec wdwe
czas tzw. "bagisnne buty" do koparek Barber Greene. Byiy
Yo belki z twardego drewma o diugodei 24, szerokodei 4
i grubosei 2 cale, Buty przytwierdzone do ggsienic Lo~
parki zwi%ksza&y powierzehnie céynnq gasienicye. Buty u=

-katw1aly-prac@ W bagnach i trze¢sawiskach, ale gpowodowas
£y duzo uszkodzer dyferencjazdw koparek. Po pewnym okpe~
sie prac okazao sie konieczne wprowadzenie pewnych zmian
W. organizacji pracy. Przegrupowano zespoly_kopiace rowy
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i ukzadajgce kabel, tworzac czltery mate okoXo 12-osobo-
we grupye. Kazda grupa ludzi éoétala wyposazonas w . ko=
parke¢ Barber Greene: 774, spychacz typu Allis Chalmers 45
do wyrdwnywania terenmw, lekks koparke, lekki spychacz,
Sprozarke powietrza wbudowans na ciagniku, B-tonowy
diwig typw Cranvel (rys. 5), przenodnik bebnéw z kablen,
?rzfczep@ i inne potrzebne pojazdy mechaniczne.‘Ponadto

Rys. 5. Widok B-toﬁowego dzwign typu Cranvel
i transportera do boecznego ukxadania Ikabla

do dyspozyejl kazde] grupy byiyy cieski spychéczidrzeW'w—
Zywany przy wyrsbie lasdw, pogZebiarka z'ciQQnikiem (rys.
6), Zgarniarks, linaﬁa pojedynezych skaX i do wydobywania
mékrej’ziemi z dna rzek w miejscach skrzyzowania z liniag
kablowg, |

Grupy kopigce rowy pracowaly %ylko na odeinkach wole
nych od skakri.kamieni. W terenie skalistym i kamienistym

.
'S

L2
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rowy wykonywall syecjalidel od vsuwania gka*, Hasda gru-
pa usuwaczy sked. miaZa strzazowego i operatora spresar-
ki, Iruszacej odosobniome kamienie w wisrzchnie] WaTD-

stwie gleby. o

Rys. 6, Vidok stromy tylnej vogiebiarki o ruchu
-wstecznym podezas kopanie rowu w gruncie skalistym
re skruszeniu skaz

la, poZudnie od Canberra ulkZedano kabel asustralijskie]
produleji. Odeinki tego kabla odpowiadaZzy  odlegiodeiom
migdzy niedozorowanymi stacjami wzmacniakowymi. Dzicki

temu duzo zyskano na tempie praec kablarzy. Udoskonalono

zamocowanie waila do koparki przez whbudowanie dwdch kras
kéw zamiast jednego, Umozliwito to ukiadanie dwéch kabli
ﬁednoczeénie. Wprawdzie koparki z krgzkami nie byxy no-~
Woczesne {gdzie zamiast kraskéw stosuje sie zestaw wielo-
Waikowy), ale dracowaly dobrze, Dzienna maksymalna wydaj-
noéc¢ koparki na oplsywanym odeiniu trasy wynosita 2600 jap-
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déwe Normelna wydajnoéé w umiarkowanych warunkach Wyno-
siza okoto 1000 jarddw dzlemmie na jedna koparke.

W miejscu projektowanego élqcza kopano lkwadratowy 4ék
6 x Slstép, 0 gigbokodei 4 stdp i 6 cali. Sciany doiu
wykisdeno: w Wowej PoZudniowej Walii prefabrykowanymi ce-
mentowanymi belkami 5 x 5 cali (rys. T), a w stanie Wilk-
toria stosowano-préfabrykowane skrzynki drewniane z mme~

Ryss 7o Widok studni zZgczowe], wykonanej z pre-
fabrykowenych pyt zZelazobetonowych, stosowanyech:
nae trasie Sydney « Albury

syconej australijskiej sosuy "radiata® (rys. 8).W cza-
sie ﬁykonywania zxgcza. zabezpieoczano dék prowizorycznym
ogrodzeniem w ksztaXecie gwiazdy, wykenanym ze supdw 4
drucianej siatki (ryss 9). '

Po ulozeniu kabla w such&m,wykopie Zasypywano »éw za,

-

«*

f
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Rys. 8, Widok studni zgezowe], wykonanej z desek,
stosowane] pomi¢dzy Albury i Melbourne

pomoca spychacza do wyrdwnywania terenu,typu Allis Chale
mers 45, W molkre] ziemi mﬁsigno-stosowaé spychacz na gg-
sienicach, typu: D4, 0C 12 lub TD 6,

Jako oznacznikdw wasnych punktdw na trasie linii ka-
blowe] usywano stupkéw betonowych o diugodei 7 stép
(rys. 9). Umieszozano je w punktach zacz, na szatamae
niach linii, na wierzcholkach pagérkéw, na ' skrayzowae
niach drdg, ogrodze¥, rzek i potokdéw. Jezeli jeden o=
Znacznik by mato widoczny, umieszezano supek dodatko-
Wy. Kazdy oznacznik miaX na frontowej stronie tabliczke
e znakiem ostrzegawczym o obecnodei kabla wysokiego na-



Ryse 9. Prowizoryczne ogrodzenie atudni zkaczowejg
Z boku widaé normalny siupek oznaczeniowy

pigecia, Na daszlu stupka znajdowaa sie tabliczka infore
macyina ¢ zigezu lub innym wasnym punkcie na kablu,

2.3. Kopanie rowéw keablowych w gruncie skalistym

Tereny skaliste byiy gtdwnyn c;ynnikieﬁ (wytaczejac
podode) opéiniajacym uk¥adanie kabla, gdyz byky to pra=
ce zioZone; jak pokazano na rys. 10. W’rejbnie Canberra
zorgenizowano nowe brygady robocze do usuwania skaX, Te~
ki zespdk skiadat si¢ z okeXo 30 1uﬁzi 1 by wyposasony:
W spychacz HD 16. (rys. 11) zmontowany na ciggnilkw z piu-
giem do spulchniania i rozdzieraniﬁ ziemi, pogiebiarke
3/4 jardaftypu 22 RB, d4wig z bocznym wysiggnikiem, spre
Zarke i pojazdy mechanlczna¢ Wigkszosé 1iczbowq zespoin
stanowili stroakéwt 1 obsluga sprezarek, Opisany zespdk
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EARTH BANK FOR
WATER, DISPERSION

- FILLING
~TIMBER PLANKS

LA
f=—+ UNDERSEDDING

Rys. 10. Rysunek pogladowy objasdniajgcy kolejne fazy -

1
2
-3

4
5
6
T

8
9

ukZadania kabla w *_gruncie skalist;nn

Rogrywanie skai wzdiuz linii budowy
Usuwanle pokruszonych skad

Wiercsnie otworéw i wysadzenis tmdych skak,
niemoliwych do rozerwania

Bypanie miaikiego podZoia ped kabel
Ukzadenle kabla w wykople
Przykrywanie kahla warstwa miatklego.plasku

" Nakiadanie d:rewniansgé, gabezpleczajqceago

przykrycia
Zasypywanie rowu za pomooq spychnou.

Zatezplieczenie kabla przed korozjq
wéd powlerzchniowych



Rys. 11. Wyglad gewnetrzny spychacza typu HD 16
na ggsienicach z czierostopowym plugiem - rozry-
waczen S

mégk utozyé w terenie skalistym 1 mile kabla w ciagu Ly~
godnia, Wediug ustalonyeh norm najmniejsza gkgbhokosdé u=-
k¥adania kabla w terenie skalistym wynosiZa okoXo 2 stow
Pye W praktyce ukiadano kabel giebiej, stareno sle uzy-
skaé giebokodd do 4 stdp, gdys whiedy unikand czestej
imiany pozioﬂu dna rowu. Aby osiagnal peina wymagsng ge-
bokos¢ rown, stosowano zespd: maszyn rozrywajacych w za<
Przegu jeden za drugim (rys., 12),

Jedna z maszyn napedwzajacych ciggneda piug rozrywas
cza, & druga pchaZa piyte stanowizea czedd piugh. Niew
kiedy uwzywano trzech oiagnikéWt jeden ci@gnqcy; Jeden
pchajacy 1 ciagnik piuga rozrywacza. dczywiéCie, %@  Cw
pisanych metod nie shosowano do rogrywanisa giaei bazalto-

-

T
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Rys. 12. Widok zestawu-(tandem) trzech maszyn rogz-

rywajacychs jeden ciagnik HD 16 na zasienicach =

pehajaey, drugl eiagnik HD 16 na gasienicach ciag-
nie piuz rozrywaesz

wych, granitowych czy porfirowych., Twarde gkaty usuwano
wiercac otwory i odstrzelivujac (rys. 13) za pomoeca Za=-
dunkdw z: dynamitem Zelatynowym, wyposazonych w lont sznu~-
rowy. Opisany sposdb stosowanc na terenach nie ramieszka-
¥ych, W pobliZu zabudowaid i ludzkich osiedli nie wysadza-
no skaz ga pomocs dynamitu. Do wiercenia otwordw w skale
uZywano maszyny wiertniczej na gasienicach (rys. 14)}.Wier-
cenie S-stopowege otworu o drednicy okoo 2 cali w bazale
cie trwaXo okoo. 1 minuty, Na trasie odstrzeliwano w jedw~
nym czasie do 100 Zadunkéw, kazdy wazyk okoko 2 funtdw
(1 fﬁnt'g=0,453592 %G) przy Sredniecy zewngtrzne] dwa ca~
le. Wybuchy rozbijaZy zwante masy skalne, a wiedy rozry-
wacze i koparki mogiy'wykcpaé row o szerokosci 3 stopy i



Rys. 13.Wysadzenie skal dla utworzenia rowu kablowego
W poblizu miejscowoscl Wollert w stanie Wiktoria
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s¥ebokodel 4 stopy. Przy dusej wprawie pracownilkdéw rzad-
ko gdarzaio gie dodatkowe wysadzanie gkat z dna wykopls

)
v

Rys. 14. Przyczepa do wiercenia otwordw w skaach
W celu. zatozenia Xadunkéw dynamitowych

Aby uzyskad duzo spulchnionej miatkie] ziemi do zZasy-
pywania wylkopu, uzywano specjalnych grabi do segregowa-
nia kamieni. Oddzielano miax skalny i piasek od  wigk-
szych ezesto ostrych kamieni, Zableg ten nle zaspokoiz
potrzeb w rejonie skalistym. Misiano sprowadzidé z immyeh
terendw okoXo 5000 jarddw szefciemnych piasku i  inmej
migkkie] ziemi do zasypywania rowu. Ne rys. 15 pokazano
sypanie piagku jako podZoza i prazykrycia kabla.
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Rys. 15. Sypanie pilasku do rowu kablowego ma pomoca

wagonw 2 otwleranymi klapami, Cazodé zamontowano na

ciggnilr typu HD 11 1 wyposaZono w dfwig z hocznym
: ramieniem nosnym

Aby zabezplieczyd ziemie i piasek w wylkopie przed Wy~
waniem wods praysypywano kabel 30=centymetrows warsiwa
piagku, & na nim uk¥adano' deski 2 sosny "radiata' o mze-
rokofei 6" 4 grubodei 1" (patrz rys. 1 (7). Ostateczne
Zasypanie rowu wykonywazy spychacze, Na duzyeh pochyXow~
fciach terenu, dochodzmseych do-47°,_uk&ad&no na réwni =
powierzchnia zZagypywanego rowu loraty betonowe, wypeinio-
ne ziemia i zasiewano trawe, aby zapobiee wymywaniu ro-
wéw,

£
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2.4, SkrzyZowania z rzeksmi i potokami

‘Na trasie kabla o dtugosdeci ponad 600 kilometrow mue
siano przekroczyé 17 rzek i okoko 120 potokdw, W wigke
szodci wykonano przejécia w dnie rzek,}za pomoes rur po=-
lietylenowych, bez wigkszych préeszkéﬁ. Wyjatek stanowi~
Xy dwa'przejécia; przez rzeke Nepean w Douglas Paxrk 4
ﬁrzez rzeke Murrumbidgee w Gundagai, kidwve miaXy talk:
trudny dostep, Ze uniemosliwialy usycie maszyn. Ponadio
w dnach rzek znajdowaka sig duza ilodé skak. Narzedzia,
ludzie i meteriazy przeniesionco ne brzegi rzek helikop-
terem, tzw. “latajgcymn lisem". Kopanie rowu w dnach rgzek
wykonywano czgfciowo recuznie, cz@éciowo—narz@dziamipnau~
matyceznymi za pomoes spreionego powxetrza, doprowadzona-
go yurami o drednicy 5 cali. ’ . T

Z uwagl na skaliste dno zastosowano urzadzenia do za-
trzymywaniarw wodzie piasku, uzyskanego w czésié wWykovue
4 kilku;mistnachzdna.porskruszéniu skax ugyskiwano rdw
kablowy przez wydmichiwanie spreﬁonym_powietrzem wody i
piaskn, Po utozeniu kabla w dnie rzeki przykrywano go
workami z cementem nz caej diugofci rowu. Te trndne 1
wymagajace specjalizacji prace wykonato przedsicbiorstwe
r0bdt rzecznych, ‘ '

W miejacach skrzyzowania linii z wodami piyngeymi. u=
Zywano. kabla opancerzonego mocns staloﬁa tadma, a gdzie
wymagano dodatkowego wzmocnienia wytrzymatodSci na zerwa-
nie, kabel otrzymywai dedatkowy pancerz z wieloiyiowego

_ ocynkowanego drutu stalowego. Ten dodatiowy pancerz za=

kotwiczano w wielu punktach do skat w dnach rzek,
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Wiektdre szerokie przejdcia, Jjak np. przez rzeke Yass:
blisko Canberra .i voiok Hughes w poblizun Seymour, byy
wylkonane vrzez vogigbiarke 22 RB, no uprzednim odpiowae
dzenin gidwnego nurtu woéd bocznym kanatem, w tym celu wy-
tonanym. Jnne piytkie ale szerokie przejdcia przez noto-
i wykonaky nogkebiarki 22 RB, albo leékkie pogkebiarki,
wrbierajace ziemi¢ przy ruchu wstecznym.

Prowadzenie kabla w rurach, przymocowanych do  kon-
strukeji mosidw ergowych lub ko;ejowych, wykonano tyl=
ko przy przejdciach trzégﬁkwi@kszych rzek. ¥ zasadzie nu~

nikano tego rodgzaju rozwigzan, -

2e5« Szybkodé ukiadania kebla

sy

Rys. 16, UkZadenie kahlae za pomacag ciggniia

o N
5 d'z-_t_n.r:-_gﬁ_l nokozanaso na »ys,; 15 . )

- oA



=

39
Szybko$é ukadania kabla zaleZaxa w dugse)j mierze o0d
nieprzewidzianych trudnodfci spotykanyeh na trasie i od
okresu, w ktdérym prowadzono prace. W olkresie od maja do

paddziernika 1960 r. ukZadano Sredunio w miesiaecu 27 mil

kabla, 0d listopada 1960 r. do lkwietnia 1961 r. uZozo-

Rys. 17. Przykrywanie kabla w skelnym wykopie
deskemi zabezpieczajgcymi

no 40 mil kabla w miesigecu. Jest to wydajnosé duza, je=
$1i sie zwazy trudnodei przy wysadzaniu i rozrywaniu skalt
ng najgorsgych odeinkach oraz mato wydajny okres dwigt
Bozego Narodzenia. ¥ marcu 1961 », ulogono 60 mil kabla,

T okresie kwiecier~-gierpied 1961 r. ukadano miesiceczuie

- Srednio 35 mil kabla,., Duza szybkosé ukZadania kabla w zi-
mie 1961 r. mosna zawdzleszalé Zagoduej zimie w sianie Wik

toria oraz wykorzysitaniu dofwiadczenia poprzednie] nimy.



40

Rys. 18, Spresarka zmontowana na clagnilkus w przednie}]
czesci kadowarka

‘Ryse. 19. Widok koparki typu 22 RB, pracujgcej jako zgarniacz
'linowy /zastosowanej przy potoku Juglong na poudnie od Yass/



L3

Rys. 20. Czg¢déclowy widok przejdcia kabla rurg przez
most kolejowy nad rzeks Goulburn w poblizu Seymour
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Ryse 21. Podwodne wysadzanie ska w dnie
rzeki Nepean przez nurks w Douglas Park

Sposdéb ukZadania kabla za pomoca dfwigu pokazano na
rys. 16, a sposéb zabezpleczenia kabla deskami na rys.1T.
Rysunki od 18 do 22 pedaja niekidre rozwigzania tech=
niczne zastosowane przy budowle 1inii,

2.6, Zacigganie kabla do kanslizacji

W obszarze miast w przejsciach przez rzeki,przy skrzy-
Zowaniach z*drogami itp., zaclagano kabel do rur, Frace
te;@ykonywala gpecjalna grupa ludzi ped kontrela inspek-
tora linii. Ustalono, Ze najwicksza siZe naciggu kabla
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Rys. 22. Zaciaganle pierwszego odeinka kabla
do tunelu w Sydney

nie moze przek:boczyé 2000 funtéw, co odpowiadaZo maksy-
malne] dlugoscm kabla 500 jarddw. Wiele ‘odeinkéw 500~jar-
dowych musiano przecial z powodu lmcznych zotamer w kana-
lizaceji dub rarociggach. Stwierdzono, %e nawet przy mniej-
gzej ilodei zalamait czgsto przekraczano dopuszezalng gie -
*e naciggn kablﬁ. & skutek tego wszystkie zamdwione od=
cinki kabli na budowe linii, poczynajac od Bowral w kie~
runkw, potudniowym, byy zamawisne wg rzeczywisiych  po-
trzeb i nigdy nie przekraczaiy 300 jardéw; '
Przez obszar stokeceznego miasta HMelbovnxne maciggnieto
do kenalizacjii kabel w powtoce aluminiowej z natozong ko~
szulks z. polichlorky winylu (PCW), Powkoke z plastykdw
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chroniia kabel przed korozja elektrolityczng, spowodows-
ng pradami bgdzacymi trakeji elektrycznej.

Duzo kZopotdw nagtre¢czaio zaprojektowanie prawidio-
wych, kablowych rolek prowadnikowych w studzienkach, Do
korica budowy nie rozwigzano tego zagadnienia w sposdh
PrawidXowy. Na kasdym komplecie rolek whbudowano dynamo-
metry do pomiaru siXy nacigam kabla (vys, 23}.Ustalono,

1

’

Rys. 23. Widok samochodu z welggarks kabla
, do kanalizacji

Ze przeciagsjagc kabel przez 3-4 studzienkl przekraczano
dopuszezalny nacisg 2000 funtéw, W studniach stosowano
gadkie lejki i.luki.prowadnikowg dla kabla. Zapasy po=
trzebne w kazdej studni do wyZoZenia kabla. na boczne

®

[
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wesporniki zostaly wykonane rgeznie. Unikano ostrych za-
Xama® kabla, a tam gdzie byZo nieﬁniknione, rrowadzono

kabel w gruboicienne] rurze polietylenowe], przymocowa-
nej za pomoca konstrukeji stalowe]j do dciany studzienki
w celu unieruchomienia kabla. Przecisganie drazkdw Xa-

' ~nalizacyjnych i linki przeciagowe] odbywao si¢ za po-

moca maszyny zwanej "Roductor® (rys. 24), VWeiaganie ka~
bla do kanalizacji~ﬁykonywaho kozowrotem z bgbnem i lie
ng, Kotowrdt byx sprzeiony z silnikiem napgdowym. Trzy-
kraskowy dynamometr +typn. hydrawlicznej pompy tiokowe] ze
wekagnilkiem cidnilenia byE wiaczony migdzy linke ciggna-
cg i kabely gdy siZe naciggu vrzelxroczyia 2000 funtdw,
w&@cznik:ciénienia typu Lockheed odigezak automatyeznie
zapZon gilnika i chroniz kabel przed ugzkodzeniem. Dzie~
ki temu nie zanotowano do lutego 1962 r. zadnej wady w
kablach kanalow&ch, zacligganych tym sposobem do kanali-
zacii. Po ulozeniu kabla w studzienkach oddzielra grﬁpa
pracownikdéw makadaZa rna kabel dwudzielna rure poliety=-
lenows, Zgczong ne korcach zelaznym przegubowym zlqczem,'
chroniacym przed wstrzasami (rys. 25). |

2.7« Wykonywanie ziacz

W Nowej PoZudniowej Walii Zaczono odeinki kabli Wspot-
ogiowych svosobem opracowanym przez fimme Felten i Guil-
leaume., Do Zy: wewn@trznej i zewn&trazne] przyspawﬁno pfze—
wodniki z rozcieta rurkg w ce%u uzyskania pewnego sty-

Ju. Do stazego oddzielenia par wspdiosiowyeh od nar syme-

" trycznych stosowano podktadke bakelitowa, whndowansg, w

zxgeze na stare, Szezelnodd zZanza zavevmiala specjalna



Rys. 24, Roductor - maszyna ne samochodzie do przeciggania
- lasek przez kanalizacje kablowa

Rys. 25. Widok dwudzielnego poZaczenia przegubowego, wyko=-

nanego z Zeliwa nak¥asdanego na rurg polietylenowg dla za-

bezpieczenie kabla przed wstrzfsami w kablowych studniach
kanelizacyjnyoch
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ogdona miedziana pocynowana, 0d uszkodzer mechanleznych
chroniZa kaZde zigcze ochronna skrzynia zeliwna. Wolnag
przestrzer migdzy os¥ona a Zeliwna skrzynig wype;niano
wazeling mineralns, Zabdeg ten chronii-przed korozja e-
lektrolityezng. Przy wykonywaniu ztacs monterzy pracowa-
1i parami. Dwéch kablarzy (monterdw) miaZo do dyspozyeii
cigzarowy samochdd typu "Wolkswagen" wyposazony w tabli=-
¢¢ z przyrzgdami pomiarowymi, Svedni czas wykonania zig=-
C¢za na 6 parach wspbXosiowyeh i 32 parach symetrycznych
wynosit 1,5 dnia roboczego, Zdolna para kablarzy wykony~
WazZs zigecze w jednym dnin, " S

W plerwszeg fazie prae ¥gczeniowych powstaky ' trzy
vroypadki zamokniecia kaﬁla w zigozu. Okazato gie, Ze
koticéwki nasadkowe oson miedzianyeh p¢kaly przy Zecze-
niu ich spoiwen srebrnym z powZoka oZowiana kabla,Trude
noéé opanowano, zmuszajac kablarzy do dcistego przestrze--
gania kolejnofci lutowanis korcdwek do powZoki. kabla, a
naste¢pnie koredwek do miedzianej osZony.

' Praktycznie udowodniono, %e lqozenie‘metod@ Felten i
Guilleaume jest wolniejsze i kosztowniejsze aniszeli me-
toda Ericssona.'Ponadto metoda Zricssona dawaa zkgcza
lepsze] jakodei. W zwiazku z powyzszym zdeqydowano,(aby
ne odeinku Albury=-ielbourne wszystkle zXacza wykonywano
metodg Ericssona., W czasie prac ustalonoge jedli wszystiie
prace przygotowawceze, wypompowanie wody, ocayszoegenie o-
skony, usuniecie Pancerza I powxoki z kor¥cdéw kabla mow
stang wezednied wykonane, wtedy jeden kablanyg wylkonuje
ztacze w jednym aniu (rys. 267, S

Wykop przygotowany'do,ukladania,kabla.wspé&osiowego

"
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Hys. 26, Ogdlny widok na wmetrze studni zZgczowed,

2 prawe] strony rysunku widaé na kablu osione mie-

dziang, »rzy zaczu. kodedwki. nasadiowe a z obu
stron kablarzsa poxdowki mufy Zelivmej

fl v

wykorzystano do udosenia kabli symetiyeznych (okoZo
200 mil kabli o pojemnodci od 28 do 2162§ar gymetrycz-
nych). Wszystkie zXgcza spoczyway w studniach zigozo-
wych na stalowych, ocynkowanych ceownikach, brzymocowsa-
nych do dcian studni, Pokrywy studzien wykonano z Zelae-
zobetonowych. pXyt, opartych na Scianach studni i na sta¥

lowej, poziomej belce w ksztaeie litery T.

&
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2.8, Pupinizacja kabla

‘Pary do telefonii na czestotliwodciach nodnych nie by-
¥y pupinizowane, Wszystkie pary do telefonii na czesto-
tliwodeiach akust&cznyoh pupinizowano cewkami o induk-
cyJjpodci. 88 mH. Odeinek pupinizacyjny wynosik 6000 stdp.
Skrzynie pupinizacyjne zakopano w ziemi tak na kablu
zZiemnym, jak i kanakdwym; f

Ne. odeinku Sydney-Campbelltown pupinizowano tylke 6
par kontrolnych., .

2.9, Wprowadzanie kabli do stac]i wzmacniakowych

Przy wprowadzaniu kabli na stacje wzmacniakowe, kabel -
wspétosiowy dalekosiesny dzielono w szafkach rozdziele
czych ne 6 jednoparowych kabll wspdosiowych i 3 kablé?wu
metryczne, 12~parowe, o izolacji.papierowo-powietrznaj.
Kazdy jednopasrowy kabel wspétosiowy ma izolac¢jeg poliety~-
lenows peing i jest gietki, Worowadzone 88 one ng - podm
stacjach wémacﬂiakowych (obstugiwanych: na stojaku zagile-
niowym) na filtr rozdzieleozy zasilsnia. Przegrody gazo~
szezelne wykonywano przed jednoparowymi kablami wspbZosio-
wymi za pomocs metalowo-gzklane zapory w szafce rozdziel-
czej. W zagadniczych (obslugiwanych) stacjech wzmacnialko-

Wychj) Jednoeparowe kable wspétosiowe z szafek rozdziel-

1 P

y h}Autorzy odroZniaje tu 3 rodzaje stacji wazmacniako-
cher '

1] stacje zasadnicze obstfugiwane (main attendel station),
2/ podstacje obsitugiwane (minoe attended station),

3) stacje nieobsiugiwane (unattended station).
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czych sa wprowadzane na panel w gdérnej ezeded stojake
,rozdzielczegoA(glowicowego), skad doZgozone 83 do sto=
Jake gzasileniowego. Panel ten umofliwia doZaczanie sie
do toru oraz stanowi punkt przechéeniowy w stac]i bez
potrzeby rozlutowyuanza jakiegokolwiek pox@czenla wspo}-
osiowego. 12-parowe kable symetryczne o izolacji ZyZ pa~
pierowo~powietrznej pozwalaja na rozdzielenie tordw aku-
stycznyeh od tordw nodnych. 85 one wyprowadzone na gto=
wice kablowe zamieszczone na stojakach gXowicowyeh lub
sasiednich stojakach zakoriczeniowych. 7 glowic tory mo-
82 byé dotaczone do urzadzer lub wprowadzone w rarie po-
trzeby na wzmacniaki. Wigkszodd growic wypeiniona Jjest
mieszaning wosku pszczelego i zywicy (wgz prakiyli nie-
mieckiéj), & gazoszozelna vrzegrode z Zywiey epoksyde-
wej wykonywsna jest przy wejdeiu kabla do gowicy. % po-
wodn ftrudnoseci w uzyskaniu rzeczywidcie séczelnych prZe-
gréa gazoszezelnych, w péiniejszych instalacjach gXowie
ce kablowe byly calkowicie wypeImione Zywicsg epoksydowa.

2.10, System kontroli cisnieniowej

Zastosowano system z automatycznym dopeinieniem 2ast.
W kazde] podstacii wzmacniakowej (obskuglwaneg) zalnsta-
lowano gbiorniki. gazu o pojemnosci 220 stdp szedciennych.
Zbiorniki potaczono na stake z kablami za DONIOCE Zaworow
redukeyjnyeh na obie gtrony stacji wzmacniakowej, Stacja
dozorujace posiadaka urzadzenia zdalne]j sygnalizacji 1
kontroli sekeji cisnieniowych. WyposaZenie systemu gkita~
dako sie z kompletu urzadzes do pomiarn i auwtomatyczne;
regulacji cifnienia na kaszdej dozorowanej i niedozorowse

&
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nej stacji, miernikdw iloseci przepiywajacege gazu,osusz-
nilkéw, zawordw kontrolnych, dodatkowej tablicy rozdziel-
czej, wyposazZonej w manometr sygnaowy z elekirycznymi
stykami alermu i zawér bezpieczerstwa, '

2.11. Organizacja pracy wykonywania ziacsz
- 1 pomiardéw na odeinku wzmacniakowym

Kbmpletny program prac, kidre nalezato wykonaé na da-
nym odeinku wzmacniakowym, zawierazs

1. Préba. izolacji napiccien probierczym na. odeinkach
fabrykacyjnych po uXoseniu kabli,

2. Wgtepne Zgeczenie odecinkéw kabli,

3« VWstépne pomiary przed symetryzacja,

4. Bymetryzacja par w rdzeniu kabla w zakresie cze=
stotliwodel akustyeznych i wyrdwnywanie odchyled pojeme .
nogei skutecznych, \

5. VWiaczanie cewek pupinizacyjunych i wprowadzanie ka-
© bli do stacji wzmacniakowych,

. 6. Symetryzagja tordéw noényeh na diugosei odcinlkdw
wzmaeniakowych, )

Te Kbﬁqowe badania odbiorcze na kompletnych odcinkach
wzmacniakowych,

2411.1, Préba hapi@eiowa izolacji

¥ celu zbadania stanu izolacji migdzy wewnetrona 4
zewnttrzng syka kabla wspdZosiowego vrzykiadano na dwie
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minuty do zakodczenia pary wspdiosiowej kazdego uXozone-
g0 odcinka napigeie zmienne 3000 ¥, Pomiary wykonywano
mozliwie zaraz po uozeniu kabla. W ten sposdh WykTywas
no uszkodzenia mechaniczne i usuwano je przed wylkonywa
niem zXaczy na poszozegdlnych odcinkach, Opisane badanie
wykonywaz montexr kabloﬁy przy usyein 12-woltowe]j bhaterdi
i przeksztaZtnilka napigcia stalego na zmienne 0 warto-
gei 3000 V,

2,11,2, Wstepne Xaczenie Labli

Po prdébie napigciowej izmolacji sy w odcinkach, wy-
konywano wszystkie zZaczaﬂz wyjatkiem zXacxm w punktach
pupinizacyjnych.

V¥ punktach symetryzacji doZaczono w zléczach krdtkie
przevody o izolacji z masy termoplastyczne] do wygodnego
dozgezania kondensatordw wyrdwnawezych w czasie gymetry-
zacii,.

2.11+3« Pomiary wykonywane przed synmetryzacia tordw

Po ukoficzeniu wstgpnego Zgczenia linia skiadata sie
z odeinkdw pupinizacyjnych o drugodei 6000 stép. Na kas-
dym odcinku wykonywano pomiary opornodeci petli, oporno=
éci izdlacji asymetrii opornodei na parach vspélogiowych i syme-
trycznych orasz pojemnogci. skuteczne] par symetrycz@yﬂho
izolacjiApapierowo-powietrznej, brzeznaczonych do spﬁpic
nizowanis, Wyniki.ﬁaniesiono na arkusz pomiardw,aby mof~
na byko ustalié rdéinice migdzy pojemnofciami sasiednich
odeinkdw, korygowane péiniej przez wiaczanie odpowied-

nich kondemsatorkéw wyrdwnawezych.
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24114, Symetryzacja tordw akustycznych

Nejpierw mierzono asynetrie pojemnodei (sprzgzenia po-
jemnoéciowe) w czwérkach i miedzy czwérkami. (dla tordw
akustycznych), a nastepnie kompensowano je kondensatora-
mi, aby uzyskad wymagane wartosSei f&umiennoéci przesin~
chowej, Jednoczegnie korygowano takie pojemnoscé skutecz-
ng, aby otrzymad bardziej regularny przebieg opornosci
falowe] wzdluz calego odeinka pupiniéacyjnego, a tym ss~
mym uzyskaé wymagang tiumiennoéé wynikows Zacza, Pomia-
ry wykonywa starszy technik, podajac monterowl wartodd
kondensatora do wiaczenia.

2.11.5..W2@ézanie cewek pupinizacyjnych

Po zakodczeniu symetryzacii tordw symetrycenych w pa-
smie czgstotliwodei alkustycznych, vmonitowano w punktach
pupinizacyjnycﬁ cewki o okreélonej indukeyjnodei na fo~
rach macierzystych i vochodnyech i wyrowadzono kable do
stacji wzmacniakowych, Na stacjach wzmacnialowych kabel
byt zakodiczony w zigezu rozdzielcozym (rys; 27),ktére nie
byZo na stake uszczelnione az do zakoriczenlia symetryza-
¢ji tordw nodnych, '

2.11.6. Symetryzacja tordw nodénych

¥ projekecie ustalono, Ze budynki stacji'wzmacniako-
wyeh dla tordw wepdZosiowyeh beda wykorzystane jako stas
¢je wzmacniakowe dla tordw nodnych symetrycenych, a wiec
kazdy odcinek wzmacniakowy (rys. 28) misdzy podstacjami



Rys. 27. Widok stojaka giowicowo-kontrolnego na gkxéwmej stacji

wzmacniakowej. % lewe] strony rysunku widaé gXowice xozdziel-

cze kabla wspStosiowego, migdzy nimi urzadzenia do kontroli

cisnieniowej kabla, z prawe] strony pokazano Xqczdwki gowic
: kabla symetrycznego ’
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Ryé. 28, VyposaZenie zakoliczenia kabla na mmiejsze]
stacji wamacniakowej, Z lewej strony pokazano sto=-
.jak zdalnego gasilania stacjl niedozorowanych

wzmacniakowymi by sekcja symetryzacying tordw nodnych,.

Vezystkie tory nodne hyly symetryzowane przy cze¢stotli-
woded 1101z, Prace pomiarowe wykonywat starszy tech-
nik z technikiem. Monterzy dokonywali krzyzowad Zy: i
wkaczali kondensatory i oporniki wyrdéwnawcze. Po syme-

tryzacji szXacza rozdzielcze byty uszczelniane ne staie,
2 ddcinek wzmacniakowy napeiniany byt suchym powietrzenm.

N

2.11.7T« Koricowe badenia i odbidr
3

Po ukordezeniu symetryzacii toréw nofnych, wykonywano
odbioreze badenis i pomiary wszystkich przepisanych wae
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runkami wielkofci charakterystycznych kabla na odeinkach
migdzy stacjami wzmacniakowyﬁi nieobsiugiwanymi. Po wy-
konaniu: tych pomiardw na wszystkich odeinkach, w odeins
ku migdzy zasadniczymi stacjami obsiugiwanymi mierzono
toxry akustyczne miedzy tyﬁi étacjami, Badania oduiaroze
s8 wrisywane szezegélowo w protokdZy badar. ‘

3. OBSZUGA I NAPRAWA MASZYN

Chsiuge polb@a 1 naprawg rdzZnego rodzaju maszyn i ﬁen
chanicznyeh drodkéw lokomocji wykonywax zespdéi mechani-
léw, kierowany i kontrolowany przez ingpektora i maj-
stra-mechanika. GZdwna baza polowego warsztatu i magazy-
ny czgsSci zZapasowych znajdowary sie w barakach przy frar
sie linid,Pogza ogrodzenien bazy‘znajdowaly sie w barae
Xach pomieszezenia dla personelu bazy i grupy do rozsa~
dgzania twardych ska,

ChocinZ wszystkie bedace w uZyciu nagayny wymagaty

ciagtej opieki, to jednalk koparki stanowity gXdwny puxdes
| uwagi iAwy51kku.zakogla Te kluczowe maszyny byy najbar-
dziej naraZone na uszkodzenia 1lub zniszezenia rdéinych
czgsel roboczych, Codziennie wymieniano wiele zZebdw w
koparkach, napgdowe koza zebate, Sruby, kliny, gasienni-
ce. Zanotowano 50 uszkodzer dyferencjaxdw przy sitale za-
trudnipnych siedmin. koparkeck,

W dalszej fazie robdét producenci koparek siwierdzili.
zbyt delikatna budowe dyferencjaXdw, ale na zmiang kon-
strukeji byko jus za pdino., Departament Samochodowy zwrd-
cik baczng uwage na ten problem, Zdecydowano wbudowad do
Jjednej z koparek‘dyferencjal z cliagnika. Wynik byx zado~

o
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walajacy. Od tego czasu nie byZo dlﬁﬁszych przestojéw v
Pracy =z powodu uszkodzenia dyferencjatu koparki, .

Z biegiem czasw mechanicy stali sie specjalistami i
kazde uszkodzenie byZo szybko naprawisne tym bardziej,
Ze byx jus dostateczny zapas najberdziej niszezacyehsie
¢z¢sci zamlennyeh, Mechaniey opracowali i zbudowali wé=~
zek~przyczepe samochodows, na kitdrej przewosono czefei
zamienne i zaspo&y'éyferencja&u, W przypadku zgtoszenia
Uszkodzenia dyferencjaiu. koparki samochdd z wlzkiem proy~
Jetdzak na miejsce budowy, wézek wtaczano pod koparke i
szybkeo wymieniano dyferencjaz, o

I plerwszej fazie robét wyposazono koparki typu. Bapr-
ber Greene w tngce zeby typu gniazdowego, Praktyka wy=
kazaka, Ze zgby szybko niszezydy sie a ich wymiana byZa
pradochlonna, Po wielw prébach zdecydowano wprowadzid
do koparek zgby tngce typu wkZadanego, gdys Pracowaty
diuZej, a ich wymiana trwala znaczuie kwéeej nis  przy
rozwigzaniu. poprzednim (10 minut w stosunku do 45 minut),

- Napeinianie zbiornikdw paliwa w koparkach i samocho=

dach. odbywaXo sig¢ w czasie pracy za pomocy dwdch zbiorw
nikéw o pojemnosci 500 galonéw (1 galon = 4,545963 1)
kazdy, poruszajacych sie wzdiuz odeinks budowy,

4o FACZNOSC W TERENTR

fgcznosd pomigdzy obozem, inZynierami, inspektorami,
personaiem obsiugi maszyn i brygadami roboczymi byza -
trzymmna za pomoca ruchomego systemu radiowego., Pod
tym katem dokonywano wyboru. teremy Dod budowe obozdw, W
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uzyciuw hydy trzy systemy. Dwa z nich to system radicwy
pracujacy na dwdch czestotliwosciach przy uZyciu wzmac-
niaczy, Trzeci system pracujacy na jednej czestotliwo-
éoi obstugiwany ze stacji podstawowej. By to system
niezbyt uwdany i wykazujacy wiele bieddw w eksploatacji.
Urzadzenia systemu dwéch czestotliwodei pracowsky %o
wemaecniaczami. i byxy zmontowane na przyczepis samochodo-
wej, ustawionej w miejscu najlepszego zasiggu. Do obsius-
gi i konserwacji tych trzech systeméw zatrudnicno radio-
technikea, ¢ |

5. ZAMAWIANIE I DOSTAWA MATERTAZOW

N

Zamewianie i dostawe materiaXdéw prowadziZy skutecznie
przez caly czas b%gowy Oddziat Magazyndw i OddzisZ Transg-
portu. Przed rozpoczeciem prac szczegéiowo przedyskuto-
wano sposoby, terminy dostawy orez rodzaj i ilodei po-
trzebnych méteria&éw podatawowych, pomocniczych i czescl
zamiermych, Dyskusje prowadzili pracownicy z OddziaXdws
intynieryjnego, magazynéw i transportu. Do Oddziatu Za-
opatrzenia (Magazyndéw) przydzielono dwdch inspektordw,z
ktérych jeden miek troszczyd sie o zamawianie i dostawe
do miejasc bhudowy czgdcl maszyn. drugli byt adgowiédzialm
ny za terminowe zamdwienie i dostéwe innyeh materiaxdw.
W dwéch stolicach stenéw znajdowaiy si¢ dwa gidwne ma~
gazyny oddziaXowe. Regionalne megazyny byzy tworzone 1mzy
obozach. Dostawe materialdw prowadzit Oddzlax Transpere"
tu. Duzy samochdd eieégrowy'ﬁyZ'w stakym kontakeie z ma-
gazynem oddziakowym i magazyweni regionalnymi. )

[



Majcieszszym przewozonym przedmiotem byx odeinek Il
bla wspdZosiowege o ciesarze 10000 ton. Do miejsca bu~
dowy musiano dostarczyé na odlegiosdé setek mil +tysigee
$on innych materialéw, Jak np.z bramki, siupy branmiowe,
’ bétohowe prefabrykaty studzienek, skrzynie zigczowe stap-
ki oznaczenlowe,. pilasek: do zasypywania.wykopu w gruncile
ékalistym, cement do przejscé przez rzeki, rury stalowe
o réznych frednicach itp.

6. WSKAZOWKI I PRAKTYCZNE WNIOSKT
WYCTIAGNIRTE W CZASIE BUDOWY

oo

W czasie budowy linii kablowej zﬂob&té duze dodwiade
czenie praktyczne, ktdre moze postuzyd w przyszzodei:
przy innych budowskh, Niektdre =z nich odnoszg sie wy-
*acznie do budowy linii Sydney-Melbourne, inne znéw mo-
g8 znaleié zastogowanie w katdym przypadia,

. 1. W kazdej inwestycji, gdzie wymaga sie sazybkiego
tempa robdét nalezy przed rozpoczeciem prac zgromadzié od-
powiednia kedre fachowedw i prazyzotowad ich technicznie
do zadania. Zgromadzié w odpowiednich punktach. odpowied-~
nig do zapewnienia ciagXodci robdt ilodé materiaXdw.cprse-
tu i $rodkdw transportu. Kasdy podpiech bez nalesytego
przygotowania jest wysoce nieekonomiczny:

2. UZosyl szezegdXows harmonogramy prac dostosowéne(h
zmian pogody tak, aby nie byio zaburze:sd w normalnej pra-
ey brygad roboczyche Stwierdzono, Ze w okresie deszezoe
’ wych miesigey koszty robocizny na jednostke byiy dwe ra-
Zy wi@ksze‘od kosztéw ukFadania kabla w czasie pogodye



€0
3¢ Utrzymad wéréi zazogl wysoki poziom moralny przez
Planowg organizacje pracy i warunki bytowe poza pracs.
Zorganizowad deisty nadzdr i wszechstronng opieke, Roz-
wijaé wérdd czZonkow zatogi poczucie osobistej odpowie=
dzislnodei i logalnoscw do pracy. Cenié wysoko osobisty,
1ndyw1dua1ny entuzjazm do pracy. ... .

4. Nie oszezedzad 1 nie ograniczad nadzorun. Kaszdy do-
datkowy inspekior czy inZynier kosztuje okoZo. 2000 fun-
téw rocznie i ta guma moze byé wielokrotnie: gwricona
przy zapewnieniu prawidtowego nadzoru robdit, Nawet ngje
lepszy'zeSDél roboczy nie pracuje dobrze bexm éclslego
nadzoru przez starszego, taktownego i zdolnego w zawo~"
dzie pracownika.

5. Unikaé szerokiego rozrzutu robdt w tevenie, Bryga-
da skupiona na wzrokowo kontrolowanym odcinku: pracuge
bezpleczn1q11 wydajniej. Skupienie zapewnia lepsze wspdz-
Zycie czonkdw zazogi,

6+ Rozwijaé u wszystkich pracownikéw nadzorujacych i
kierowniczo~kontrolnych umiejetnodé zwi@zlegb, Jasnego i
catlkowitego przekazywania polecesr i instrukeji., Czeste

zaburzenia w bracy wynikaja z niejasnego przelkazywania

nolecex,

7v W czasie ukadania kabla nauczyé i wpoid w zaZoge

i plon nadzorujacy, aby meldowano hatychmiagt o kazdym

wiadomym uszkodzeniu kabla. Usunigeie zgloszonego w 0z~
3ie budowy uszkodzenia Jest w1elokrotn1e proglaze i tai-
sze anizZeli pdéiniejsza lokalimacja i odkop;wanle Zanok-
nigtego kabla.

o
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8. Jezeli istnieje wybdr migdzy bardzie] szczegdio-
wym 1 mnie] dokZadnym projektem, naleZy zawsze  wybrad
bardziej szozegbXowy, gdyz w czasle pracy jest on bapr-
dziej ekonomiczny (up. bardziej dokiadne wytyczanie lie
nii, 6znaczenie miejsc zigcz, lokalizacja bramek z po-
deniem smzczegddéw rozwigzar konstrukeyjnych itp. sa W
gtadium budowy linii. bardziej posadane ).

9, Do budowy linii na przeXa] projekiowaé i uﬂyﬁaé
pojazdéw mechanicanych o emterokolowym napedzie. R
nie# wszystkie maszyny zatrudnlone w polu powirny byé
e szerokich ggsieniscach, aby mogky sleg porusraé w do=
wolnym gruncie i w »dinych warunkach atmosferycznych,

- 10. FPlenowaé szezegblowo wszystkie fazy prac&; aby u-
nikaé¢ duze] straty eczasu przy wykonywaniu. prac w terenig.
npe nie opracowano szczegolowo projekiu symetryzacji Yo~
réw w zakresie czestotliwofol akustyoznych. Skutek by
taki, Ze grupy pomiarowe i monterzy wykonywall te prace
prawle dwa razy diuZe;j,

11. NeleZy wysoko cenié rady i wskazdwki innych, ale
nie przyjmowsé ich Slepo i.ﬁezkrytycznie'choéby'yoche-
dzixy od doswiadczonych ekspertdw, gdyz nigdy nie wiado-
mo ¢zy nie zostaly bezkrytycznie przyjete od innych. 1
bez: sprawdzening |

12. W pracach prodektowych i wykonawstwie robdt ce~
nié wysoko zdobyte dodwindezenie praktyczne, osiggalne
czgsto powaznym nakiadem kosztdw. Nhlezy'je unieé w jak
najwkadciwszy sposdb szeroko wykorzystaé;
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