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0d Redakeji

Niniejszy numer Przegladu Zagadnief Lacz-
nofci jest ostatnim numerem tego wydawnictwa,
ktéfo decyzja Ministerstwa Lgcznodei zosta-
o pqlqogone 7 wydawnictwen Problemy Eaczno-
éei. Diatego tez opracowania tlumaczen arty-
kuléw z telekomunikacyjnej literatury zagra-
nicznejj‘ktérg ukazywaly sie W Przegladzie
Zagadnief Lacznofci, beds zamieszczame od—

'-'ﬁqd»wirroblemach Lacznodei,

W zwiazku z tym w 1971 'r; ukaze sie¢ 16 nu-
merdw Problembw Lacznodci i 3 numery Prze-
gladn Dokumentacyjnego Lacznodci, a w nast@p;
nych latach bedzi; ukazywaé gie 19 numerodw
Probleméw Lacznodci.
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ZAGADNIENIA RADIOFONII X TELEWIZJI ROZSIRWCZEJ
: 7 SATELITéW '

Opracowal J. Zygierewicz mna podstaW1e dokumen-
téw IV Grupy Studidw CCIB

1. WSTEP

Ze wzglgdh na mo%liwosé pokﬁgcia zasiegiem‘radiostan -
cji, umieszczonej na sztucznym satelicie Ziemi, duzego
obgzaru powierzchni Ziemi, system radiofonii i telewi-
zji rozsiewczej za pomecs sztucznych satelitoéw aest nie-
zmiernie atrakcyany i niewgtpliwie w przyszloéui znajw
dzie szerokie zastosowanie, mimo wielu jeszecze trudno-
£ci techiicznych i formalno~prawnych, jakie musza byé
w zwigzku z tym pokonane., Zasada pracy systemu polega
na tym, Ze ze Bpecaalngch nadawezych stacji naz:emﬂych
syenaly telewizyjne i foniczne sg przesylane do sateli-
ty, gdzie sluZzg do modulaeji nadaanlka promlen;uaqcego '

~ energig¢ za pomocy anteny o odPOWIanlo dobranym zysku
energetycanym ¥ kierunku wybranego obszaru kuli ziem—
sklea. Dacelowo przyamuae si¢ przy tym uzyskanie ta-
kich pavanetrdw systemu, aby programy mogly byé odbie~
rane przez standardowe odbiorniki domovwe, wyposaione e=- .

‘wentualule ] specualne anteny kierunkowe.

Lo x)Wykaz dolmmentéw na kofieu oprac""a"iﬂ'



2, CZYNNIKI WPLYWAJACE NA WYBOR ORBIT SATELITOW

‘Giéwnymi-czynnikami, majacymi wplyw na wybér optymal-
nej orbity satelity, sa: obszar powierzchni Ziemi, kté-
ry ma byé pokryty zasiegiem stacji poktadowe j éafelity:
wymagéna liczba godzin odbipru programu na dobe oraz
Wymagana W zwiézku z rodzajem orbity charakterystyka
kierunkowa anteny;

W wigkgzoéci przypadkdw naleiy dazyé do zapewnienia
ciaglej mozliwoégi odbioru programu, W przypadku, gdy'
dopuszeza éig Wiélogodzinna przerwe w-programie, pozg-
dany j;ét wybdr takiej orbity, aby-okres przerwy w kaz-
dym dniu trual w przybliZeniu tyle samo godzin i aby
prﬁérwa ta wystepowala w tym samym czasie.

' Niezaleznie od dlugodei okresu ezasu na dobg, w Kkt 6=
réj musi byé iapéwnionaLmoéIiwoéé odbioru- progranmu, jest
Zawsze rzéézq Jjak najbardziej pofZgdang wybér takiej or-
bity, ktéra nie pociggalaby za sobg koniecznesci stoso-
wania anten obrotewych i ukladéw Sledzenia w odbiop-
czych urzgdzeniach naziémnych; Z tego tez wzgledu naj-
wigksze nadziejé rokuje zastosowanie satelitdéw umiesz-
czonych na orbicie geo~stacjonarnej (35870 km penad po-
wierzchnia Ziemi w plaszczyfnie réwnika), co pozwala na
ciagle niezalezne nadawanie programdéw d6 wielu rdéinych
obszarow kuli ziemskiej (ogfaniczeni; wynika jedynie '
ze wzgledu na minimalny dopuszczalny kgt elewacji) o-.
raz zastosowanie nieruchomych anten odbiorczych o’ duzym

zysku i dizej kierunkowodci,

e )

I\

iy
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W przypadku satelitéw krazacych .po orbitach ponizej
orbity stacgonarnea otrzymude sie mozliwoéé odbioru Pro-
gramu ¥ tych samych godzinach kazdegoe dnia, przy czym

diugoéé trvania okresu czasu, w ktérym sg zapewnione wa-

runki odbioru, zaleZy od wysckoSci orbity oraz szeroko=-

8ci geograficznej punktu odbioru. Odpowiednie orienta=-
cyjne dane sg podame w tablicy 1. |

Poniewaz, ze wzgledu na mniejgzq odlegios¢ od odbior-
nika, wymagana moe nadawania jest w tym przypadku mniej-
s2dy przeto wykorzystanie Eych orbit moZe by¢ korzyst-
ne w tych przypadkach, gdy sa fru&noéci z uzyskaniem Odm.

-pow1edn1ch zyskow ‘anten nadawczeg i odblorczea. W przy-

padku jednak pracy w wyzszych zakresach czgstot11wosc1,
gdy celowe staje sig zastosowanie szerokopasmowej modu-

lacji czestotliwodei i nie ma juz tak duzych trudnosci

- z zapewnieniem odpowiedniego stosunku sygnatu do szu-

méu,_zastosowanie satelitow quzqcych po orbitach poni-
zej stacjonarnej nie daje tych korzysci, .

W przypadku obszardéw kuli ziemskiej polozonych ﬁa -
pdikuli pdéinocnej celowe jést réwniez wykorzystanie or-
bity eliptycznej nachylonej pod katem okoko 65 wzglg-
dem plaszczyzny rownlka, ktérej apogeum, polozone po=
nad ta pbéikuly, wynosi okolo 40,000 km. Zastosowanie
kilku sateliﬁﬁw kraZgcych po takiej orbicie -stwarza wa-
runki nieprzerwanego odbioru programu. Maksymalny okres
widocznofci ponad horyzontem-pojedynczego satelity =z
punktu pOWIQrzchnl z1em1, polozonego na szerokoSci geo-

graflczneg 60° i diugosei geograflczneg odpowxadaaqce;
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dlugoéci geograficznej satelity, wynosi przy tym ponad
10 godzin. - |

Przy okreflaniu parametrow orbxty eliptycznej trzeba
mieé przy tym na uwadze wzglad, aby w trakcie lotu sate-
lita nie przechodzil przez pas van Allena iub inny ob-
szar o wzmoZonej radiacji w przestrzeni kosmicznej,

NiezaleZnie od rodzaju oybity warunki odbioru zapew-
nione sa tylke wowezas, gdy satelita znajduje sie w wigz-
ce kierunkowej anteny odbiorczej na powiérzchni Ziemi,
W przypadkiu satelitow krazacych po orbicie nlestacgonar—
nej oznacza to stOSOWanle anteny obrotewej lub anteny
nieruchomej o odpowiednio duzej szerokosci wigzki (np.
antena o zysku zaledwie 6 dB, c¢o odpowiada kierunkowo-
6ci wiazki okolo 1109). W przypadku satelitéw ma orbiw
cie stacjonérnej mo%a by¢ stosowana nieruchoma antena.
odbiorcza o stosunkowo duzym zyéku, ale 1 w tym przypad-
ku méksymalna wykorzystywana kierunkowos¢ anteny jest o-
graniczona zardwno ze wzglédu na ograniczenie wymiardw
' antenyg'jak i ograniczong stabilizacje¢ pozycji satelity
stacjonarnego z przycayn oméwionych w nastepnym roidzia—
le, - i )

Nalezy zaznaczyc, e w przypadku zastosowanla anten
o duzej kierunkowoSci {szerolkoéé wigzki mniejsza od 5 )
nalezy sie liczyé ze znacznym wzrostem poziomu szuméw w
okresie kilku minut na dobe, gdy W wigzce anteny znajdzie
sie S;oﬁce; Dla systemdw zAsatglitami na orbicie stacjo-
narnej, zjawisko to ma miejsce w ciagu kilku kolejnych

dni w okresach wiosennym i jesiennym kazdego roku.
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3. UTRZYMANIE POZYCJII SATELITOW

Mala nierdwnomierno$é pola grawitacyjnego Ziemi oraz
sity grawitacyjne-sioﬁca,i'Ksigﬁyca powoduja powstawa~
nie pefturbacji.w torze lotu satelity na orbicie stacjo-
'narnej i z tego wzglgduA"pozostawiony sam sohie" satew
lita nie- mlalby pozycji $cibéle stacjonamej w odniesiew
niu do okreslonego punktu na powierzchni Ziemi, Dla
przeciwdziatania temu niekorzystnemu zjawisku muszg ist-
" nieé odpowiednié uklady de¢ korekeji orbity, czyli utrzy-
'myWanla statej pozycji satelity w stosunku do Ziemi
.("Statlon-kcepxng") Chodzi tu gléwnie o przetiwdziala~
nie s;}om powodujacym-zmiang diugosci peograficznej po-
zycji satelity. ?onadfo wchodza W gre takie sily jak
RP. zmianﬁ_pola magnetycznego, powodujgce zmiang nachy-
lenia ptaszczyzny orbity o okolo 0,80 na rok, ktdére mo-
glyby powodowaé dobowe zmiany szerokoSci geograficznej
poiycji satelity. '

Korekeja.pozyeji satelity odbywa sie za pomocsy ma-
tych silnikéw odrzutowych, zainstalowanych na sateli-
cie i uruchamianych okresowo na sygnal z Ziemi, przy
czym zakres automatyzacji tego procesu zalezZy od wyma-
ganej dokladnodei utrzymania pozyeji satelltyo

Dia ezestotliwodci ponizej 1 GHz, gdzie nie jest wy-
magana uniejsza niz 50 szerokosd wiaiki anteny odbior-

- czej dla zapewnienia stabilnych warunkdw odbioru wy-
 starezy utrzymanie stalej pozycji satelity z dokladno-
gcig okolo 10.,Powyzej czestotliwoSci 1 GHz.wymagana
Juz jest dokladnoS¢ okolo 0,250.



-

Doéwiadezenia wykazaty, %Ze zmiana diugo$Sci geogra-
ficznej pozyeji satelity moze by¢ zachowana z dokladno-
Sciag katowsy 0,10 v przeciggu pigcicletniego okresu Zy-
cia satelity., Podobnie ma si¢ sprawa w odniesieniu do
zmian szerckosci geograficznej pozyecjie. Taki zakres sta-
bilizacji pozycji satelity jest zupelnie zadowalajaey

dla systemdéy rozsiewczych,

4, ZRODEA ZASILANIA I INNE CZYNNIKI ZWIAZANE
7. WARUNKAMI PRACY Y PRZESTRZENI KOSMIC ZNEJ

Przyjmuje si¢ obecnie, e do wartoSci 25 kW moc za-
silania bedzie mogla hyé dostarczana przez baterie sio-
neczne satelity., Trzeba przy tym brac pod uwage fakt,
Ze w okresie péwnego czasu ohiegu po-erbicie satelita
“bedzie znajdowal sie¢ w cieniu Ziemi, w zwigzku z c¢zym
w sklad urzadzei zasilajacych muszg wchodzié odpowied-
' hie akumulatﬁry. W przypadku satelitdw stacjonarnych
czas pozdstaﬁania w cieniu Ziemi begdzie wynosil makéy-
malnie'?o minut v najbardziej niekorzystnych okresach
czasu na wiosne i jesieh kazdego roku. _

Maksymalna moc promieniowanej fali wielkiej czgsto-
tliwodci nadajnika satelity jest ograniczona przede
wszystkim dostgpnq moc¢g zasilania i z tege wzgledu na-
lezy dazyé do powigkszania tej mocy. W przypadku bate=-
rii sionecznych na przeszkodzie temu stoi trudnosé w
rozwijaniu w przestrzeni kosmicznej zbyt duiych kon-
strukcj; wsporczych dla uhieszczenia bgniv fotoelel-

trycznych oraz ponadto konieczno$é zapewnienia rdéwnowa=
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gi temperaturowe] we wnetrzu satelity. Naleiy przyiat,
uwzgledniajac sprawnosé urzadzen nadawczych i koniecze
noé&é zasilania innych urzgdzehii pokladowych, Ze mee na-
dajnikéw pokladowych nie bgdzie mogla w najbliZszym cza-
sie przekraczaé okolo 5 KW :

Inne Zrédia zasilania, jak na przykiad reaktory atows
mowe, w odniesieniu do satelitéw pozostajg jeszcze W

sferze rozwazah teoretycznyche

5, ZYSK ENERGETYCZNY 1 STABILNOSC ANTENY SATELITY

Jest juz obecnie zupelnie mozliwe rozwijanie W prze-
strzeni kosmicznej anten o duzych rozmiarach, na przy;
ktad anteny parabolicznej o Srednicy do 30 m, Antena
taka ma dla czgstotllwosci 100 MHz sSzerokos¢ wWiazki

. promieniowania ? i zysk okolo 27 dB, a dla czestotll—
" wobeci 800 MHz odpowiednie wartoSci wynoszq Ty 2° oraz
45 aB.

Przy wykorzystywaniu wigkszych czestotliwosci wymia=
ry anten mogg by¢ mnzeasze, na przyklad dla czestotli-
woSci 12 Gilz antena parabollczna o sredn1cy 2 m daje
wigzke promlenloWanla o szerokoSci okolo 1° °

Dla uzyskania ‘cigglego pokrycia rozpatrywanego ob-
szaru na powierzchni 7Ziemi antena nadajnika pokiadowe-
go satellty musi by¢ stale skierowana na dany obszar
i utrzymywaé ten kierunek z duzg dokladnoécig, co Wy=
maga stabilizacji pozyeji i polozenia satelity. Pon;em
waz dla utrzymania stalego polozenia satelity nadaje

mu sie ruch wirowy w celu zapewnienia stalego kierunku
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promieniowania anteny, musi ona wykonywaé ruch obrotowy
w stosunku do satelity., Wymagana stabilizacja jest oqzyQ
widcie tym wigksza, im mﬁiejsza‘séerokoéé wigzki promie-
niewania awteny. Przyjmuje sig, Ze wymagana dokltadnosé
kgtowa zachowania kierunku promieniowania anteny powin-
na odpow1adac okolo jednej dziesiglej, wyraaoneg w gtop-
niach, szerokoSeci wigzki anteny, W obecnie wykorzystywa—
nych systemach radiokomunikacji satelitarnej udaje sig
utrzymaé dokladno§¢ kierunku promieniowania w granicach
0,050, co jest wartoscig calkowicie zadowalajaca rowniez

dla systemdw radiowo=rozsiewczych.

6., CZAS ZYCIA SATELITY

Przy planowaniu systeméw lacznosSci zaklada sigfobec;
nie piecioletni okres Zycia satélity. Teoretycznie moZ-
na by okres ten przediuiyé o dalsze pigé lat, ale na
przeszkodzie temu staja przede wszystkim: 1) koniecz~
nosc uwzglednienia destrukeyjnego dzialania przestrzen1
kosmicznej na powlerzchnle z ognivami slonecznymi,

2) konieczrosl zabezpleczenla odpowiednich zapaséw ma-
teriaidw do dzialania pokladowych s5ilnikow odrzutowych

dla korekeji pozycji i poloZenia satelity.’

Te PRDPONOWANE, PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA SYSTEMOWE

W tablicach 2 i 3 dia ilustracji powyzszych rozwa-
%ah podano dla przykladu parametry proponowanych syste~

méw telewizji rozsiewczej i radiofonii. Wszystkie rozpa~
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trywane systemy opieraja sie na wykorzystaniu satelitbw

stacjonarnych, ale rdéznig sig znacznie co do obecnych

moﬁliwoéci'praktycznejArealizacjio Przyklady te, przy

odpowiednich modyfikacjach, mégq da¢ odpowiedZ na pybta-
nie co do mozliwoSci i celowoSci realizacji systemu sa-
telitarnej telewizji rozsiewczejidla konkretnych warun-
kéw, w odniesieniu do wyméganéj jakosci transmisji, obe
szaru pokryeia i parametroéw naziemnych urzgdzei odbioru

czyche.

Wymagana moc promieniowania nadajnika pokladewego sa-

telity moze ulegaé zmianie y zaleZnoSci od wprowadzoenych

zmian innyeh parametrdw systemu, a mianowicies

- zakladajac kdlowy przekrdj wiqﬁki.promieniowania an-

teny nadawezej, dwukrotne zmmiejszenie wymiardéw obsza--

ru pokrycia na powierzchni Ziemi w kierunku wschdd-

~zachéd pozwala na zmniejszenie mocy nadawania o 6 4B,

jednakze wigze sie to z koniecznoScia zastosowania an~

teny o mniejsiej szerokodci wiazki promieniowania, co
odpowiada dwukrotnemu zwickszeniu wymiaréw powierz-

chni skutecznej promieniowania antenysg

~ zwigkszenie wymagall na stosunek sygnalu do szumu w ka=

nale wizji lub kanale dZwieku pocigga za Sobq kkeniecz-

nos¢ analogicznegé zwigkszenia (v dB) moey nadajnikaj
podobnie zmniejszenie. tych wymagan oZnacza zmniejsze-
nie woecy nadajnika z tym, Ze w przypadku modulacji

ezestotlivoSci musi byl rdéwniez zmniejszona wykorzy-

- stywana szerokoSC pasma W.CZ., jézeli na skutek zmniej-

szenia mocy nadawaniag wechodzi si¢ w zakres progowe]

‘ezulosei dyskryminatoras

4
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. 1. System

(a)

{b)

Tablica 2

Przyklady parametrdw systemow dla telewizji
rozsiewcze]

L (e)

_(d)

Czestotliwoéé fa-
1i nofénej (MHz)

Rodzaj modulacji

PrzyblizZona sze-

rokos5¢é pasma

] wielkiej czestow
tlivodci (MHz)

.Stosunek fali’
noénej do szumdy
przed demodala-
cja (przekracza-~
ny-dla 99% czasu)
(3) {aB) .,

Odpowiadajaey, -
wazony stosunek
I sypnaiu luminan-
-eji-do szumdw
(4) (aB)

ot v st e

" .

800
anl?)

30

29

800
an( V)

4

45

12000
eV

4y

45

12000
)

20

17

45 -

2, Urzgdzenie
odbiorcze

 Moe szumdw w pas-
mie wielkiej czg~
stotlivosSci dia
wspdiczynnika
szumdw 7 4B

(5) (aBw)

Wymagana moc fa-
1i noénej (dBW)

~132

-102

~130

- 86

130

«86

-125

-108
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c.d, tabl.2

B ' ;
2. Urzgdzenie (a) {b) (e) (d)
odbiorcze N

e ]

e o —— — ey - - i

Zysk anteny od-

biorczej w odnie~
sieniu do Zrédia
 izotropowego ~
(6) {aB) | 17 .17 39 39

Straty réine
(7) (ab) 1 1 1 1

Powierzchnia sku- :
-1teczna, anteny w od-
niesieniu do 1 @ -3 -3 -5 -5

(aB)

Wymagana’ gestosé

mocy (99% czasu)

‘W miejsecu odbioru -
?dBw/ma) 99 1 .83 C -81 1 -103

Réwnowazné nétg2e~l ‘
hie pola 1 ' .
(dB wzgledem 'lpv/m) 47 63 65 1 43

(220 pW/m)  §(1,4mV/m) {(1,8mV/m) (140 pV/h)

r - L I

TXumienie wolnea
i przestrzeni migdzy
Zyddtami promie-
niowania izotropo-!
‘wego, odleglymi o
-39.000 km (aB) 182 182 206 206

Catkowite tlumie-

. inie atmosfery prze-
i kraczane. w 1% cza-; . ‘ )

'su (8) {aB). 1 1 4 4

Wymagana rdwnowaz-
na moc¢ promienio-
wania Zrédila izo-
tropovwero z sate-~

— .

lity { dBW) 65 81 86 ] 64
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3 Nadajﬁik

i

(e

c.d, table 2

__Satelity

‘Szerokos é wigzlci

anténowej w punk-
tach -3 dB mecy

(9} (stopnie)

Zysk anteny w’ od-
n1e51en1u do )

Zpbdta. 1zotropo-

wego (10)
( aB)

PrzybliZena Sred-
nica anteny (m)

Straty w kablach,
filtrach, zlag-
cgach itp,.

(aB)

Moc nadajnika sa-
telity
(dBW)

38

20

28
(0,63KW)

38

.20

1,4°

38

1,3

(a)

27
(0,5 1Y)

(1) -~ jednowstggowa modulacja amplitudy z tlumlonq falg

noéng, modulacja ujemnas

{2) - przy zalozeniu stosowvania preemfazy dajacej zysk

245 dB na wartofei stosunku sygnalu do szumdw w

I

przypadku modulacji czestotliwoScijg

(3) - dla stosmnku sygnalu do szumdéw 30 dB i szerokoéci

pasma 4 MHz wymagana moc nadajnika satelity wyno-

sitaby 2 kW przy wartoSciach innych parametrdw jak

w rozpatrywanym przykladzie;




1%

(4) = wartoéé ta jest obniZona o okoloe 0,5 dB na skutek

wystgpienia dodatkowych szumdy na kisrunku lacz-
noéci stacja naziemna - satelita, Wartodeci podane
w kolumnie (a) odnoszy sie do standardu telewizyj-
negd M, a w kolumaseh (b), {e¢) i {d) de standar-
déw telewizyjnyeh D, K i'L, NiewaZohy stosunek

sygnaiu luminancji do szumdw jest o okolo 8 dB

nizszy niz‘stosunek sygnald do szimby przy modu-
lacji amplitudyj dla przypadku modulacji‘czgsto=
tliwvoéci (d) parametry zostaly tak dobrane, aby

uzyskaé ten sam waZony stosunek sygnalu do szumby

co dla przykiaddéw {b) i (e)3;

zaloZono zastosowanie wzmacniacza wstgpnego lub

przemiennika czgstotliwofci . w poblizu anienys

dla zakresu czestotliwodei 860 MHz zéioiono zasto-
sowanie anteny typu Yagi lub spiralnej o éysku

15 dB Wwzgledem dipola pdlfalowego, a dla zakresu
12 GHz anteny parabolicznej o $rednicy 1 mg

zaloZone zastosowanie po stronie nadaweczej i od-
biorczej anten o pdlaryzacji kolowejj podane stra-
ty odnoszg si¢ do strat na skubek niedokladnoéci

wykonania anteny, zmian orientacji anteny na sku-

telk wiatru, ruchdéw konstrukeji wsporczych itp, o-

raz na skutek zmiany pozycji satelitys

tlumienie jest niewielkie dla zakresu czestotlivo-
Sei 800 MHz, lecz dla zakresu 12 GHz wynosi przy-
najmniej 4 dB ze wzgledn na chmury i zawartoéé pa—

ry wodnej w powietrzug

¢
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(9) - wle}kosc obszaru objeltego zasiggiem programu od-
pUW1ada obszarowi wyzhaczanemu na powierzchni
Ziemi przez punkty polowy mocy (~3 dB) wigzki
kierunkowej anteny nadawczej satelity} w prz&—
padku rozpatrywanym szeroke§¢ wigzki anteny jest
taka, Ze obszar ohﬁetﬁ zasiegiem odbioru ma diu-
go$é 1000 km w kiérunku Wschéd-Zachéd eraz1000km
lub wigcej (w zaleZnoSeci -od szerokofci geogra-

flcznea) W kierunku Polnoc-Poludnie;

(10) - zalozono sprawnosc anteny 55%.

?

Tablica 3

Przyklady pargmetréw systeméw dla radiofonii

= : ‘ "

1. System {e) (£) {g) {n)

- CzgstotliwoSé fa= ‘ (1)
1i noénej (MHz) 25 i 100 2000 §12000

] Rodzaj modulacji AM FM(%Q FM(z? FM(2)

Pasmo cz8stotli- ]
~wosci akustycz-
nych { kHz) 10 15 15 15

¥ Wymagane pasmo
I-wielkie] cz¢sto-
tliwofci  (KkHz) 20 180 180 180

1 Stosunek fali
noénej do szumbw
orzed demodulacia
‘{ przekraczany dla.
{99% czasa) (dB) | 40

28 | 28 28
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Ceds tabl. 3

1. Systiem

(e) (£)

(g)

()

Odpoviadajgcy;wa~-
zZony stosunek sy-

woSci akustycz-
nych do szumdw,
(dB niewaZzone)

10 60

60

60

g (
2. Urzadzenie
odbiorcze

o e

Wspélczynnik
szumdw systemu

(3) (aB)

Mo¢ szuméw w '

pasmie wielkiej

-gzestotliwosei
~ { aBW)

Wymagana moc -’
fali nosnej

(4) (anw)

Zysk anteny od-
biorczej W od=-
niesieniu do
Zrédia izotropo-
wego [dB)

Straty réine '

(6) {aB)

Powierzchnia skud
teczna anteny w
-odndesieniu do
1 m {aB)
Wymagana gestosdé

moey {(99% czasu) w
nmie iscu.odbioru

(&) { dBW /m2) |

20 18

-141 ~134

=101 =106

12 0

-113 ~106

=116

=26

=144

=116

39

-111

J—

bl



.1?
' cede tabl, 3

2. Urzgdzenie : o
odbioreze (e? (£) {g) 1 (h)

—— - 4 e

Réwnowazne nateZe-
-nie-pola {4)
(dB wzgledem

33 40 56 35
1 uV/m) (45 pv/m! (200 wv/m)} (630 pV/m)f {55pV/m)
Tiumienie wolne}j
przestrzeni mig~
dzy #rédiami pro-
mieniowania izo~
tropovego, od- ' r
ilegiymi.o -
39,000 km . 152 164 - 190|206
(aB) ' ,

Calkowite trumie- !
nie atmosfery t
przekraczahe w
1% czasu (7)
(aB)

Wymagana roéwno-

WazZna moc promie-

niowania Zrddla

izotropowego z ‘ _

satelity (4) 53 58 | T4
{ apw :

ke e e Y

54

3, Nadajnik
satelity

t Szerokosé wigz—
ki auntenowej w
punktach -3 dB
nocy (8 .
{stopnie) >20

Zysk anteny w od-
niesieniu do Zrod=-

dia izotropowego .
o) ) 12 22 | 38 38
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”

~

(1) - przyklad ten nie bylby pradepodobnle odpowiedni

dla rozglaszania samego sygnaiu akustycznego, a

_odnosi sig jedynie do przypadkun wykorzystywania

(2) -

(3) -

 dla obszarby w tropikach oraz duZych miast poeziom

# - - » » - . !
wspdlnrej anteny odbierczej i wzmacniacza wstepne-

go dla sygnalu wizyjnego. i fonicznego, poniewaz

zalozono zastosowanie anteny o dufym zysku [ante-

na paraboliczna o $rednicy 1 m)

’Y

dewiacja + 75 kHz i stala czasu preemfazy 50 ps,

odpovwiednio do parametrdw przyjetych dla ziemskich

systemdéw radiofonicznych w Europiej

w odniesieniu do 25 Mig podaﬁo warto§é szumbw w

zatozeniu istnienia tylké szumdw galaktycznych,

szumbyw moze byd

o 15-20 dB wigekszy; w odniesie-

niu do 100 MHz podana warto$é uwzglednia szumy

CQdO tabla, 2
- i. — i :
3. Nadajnik - . i
satel:ty (e) (f) (g) (h)
Przybllzona
frednica anteny
R (M 24 8 1,3
Straty w kablach, !
filtrach, zig- '
c¢zach (aB) 0 b "0 1 1
Moc nadajnika | )
satelity (4) 41 36 37 17
tas) 1 {12 W) (& Iw) (5 x%) 1 (50 1”)
Bl et s _,,_,i._. 1} : " I
Uwagil;:

i



(%)

(5)

(6)

(?)

(9)
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wiasne odbiornika, szumy galaktyki oraz szumy
przemysiowe (pomimo to w obszarach miejskich war-
toié ta moze jeszcze ulec zwigkszeniu); dla za-
kreséw czestotliwoSci 2 GHz i 12 GHz Zakozono sto-

sowanie odbiornikéw o wspbliczynniki szumdy 12 dBj

dla stereofonii o modulacji czgstotliﬁoéci wyma-
gane wartoSci mogg byl jeszcze o okolo 20 dB wigk-

sze}

w zaloZeniu stosowania malej, dipolowej anteny w
odbiornikug

patrz uwaga (7) do tablicy 2, z tym Ze przy czg=
stotliwoéci 25 MHz zaloZono dodatkowe straty 3dB
na skutek sprzezefi dla linearnej anteny odbior-

czejs

tlumienie atmosfery z uwzglgdnieniem absorbecji w
ciggu dnia zaloZzono rdéwne 3 dB dia czgétotliwoéci
25 MHz i 4 aB dla 12 GHz, podobnie jak w tabli-
o 23_ _ _ |

patrz uwaga (8) do tablicy 2, z tym Ze dia cze-
stotliwodci 25 MHz i 100 Miz szeroko$é wigzek
pfomienibwania anten odpowiada znacznie wigksze-

mu obszarowi, objgtemu zasig¢giem odbioruj

zaloZono sprawnoscé anteny 55%; w przypadku czg=-

stotlivedei 25 Mz zysk rzeczywisty moZe byé

_przyjmovany jako o 1 dB mniejszy od zysku maksy-

malnego, poniewas szerokoéé wigzki jest znacznie
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wieksza od tej, jaka byiaby potrzebna do ToSwie=

tlenia" rozpatrywanej powierzchni Ziemis

(10) ~ wymiary anteny zalezg od wybranego typu.auteny.

~ zwieckszenie zysku anteny odbiorcze] pozWala na takie

samo (w dB} zmniejszenie mocy nadajnikag

~ zmniejszenie wspllczymika szumdy odbiornika oznacza
takie samo (w dB) zmniejszenie wymagania na moc na-

dajnikae.

Moce nadajnikéw podane w tablicy 2 odnoszg sig do war-
todci szczytowyeh sygnalu telewizyjnego dla modulaecji
amplitudy. W tym przypadku wprowadzenie jednego lub wig=
cej kanaldw d2wicku Howarzyszgcego pocigga za sobg ko
niecznoéé wprowadzenia dodatkowych fal noSnych, ale w
‘obliezeniach przyjmuje sig, Ze nie zwigksza to W pfaktyu
ce wymagad na moc nadajnika. W przypadku modulacji- czg=
stotliwodci koniecznodé stosowania dodatkowych fal noSe

nych moZe nie wystepowal.

8, SYSTEMY ROZSTEWCZE DLA KILKU PROGRAMGW

¥ przypadku radiofonii i telewizji rozsiewcze] dla
kilku programéw rownoczeSnie pojawia sig¢ dodatkowy pro-
blem wspdlnego wykorzystywania tych samych zakreséw cze=-
stotliwoici. Dla ulatwienia pracy i zmniejszenia koszbdw
urzgdzenia odbiorcze powinny przy tym zapewni¢ zadowala-
jacy odbiér z nieruchomd anteng kierunkowg o Srednicy

nie przekraczajgcej 1 metra. Dodatkowo moze byt korzyst-
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ne przystosowanie tych samych odbiornikéw do odbioru do-
wolnego, zgodnie 2z Zyczeniem odbiorcy, jednego z kilkn
programdw. RéwnieZ po stronie nadaweze] bardziej dogod-
na'wydaje sig emisja jednoczesna kilku programdy z jed=—
nego, duZego, rozhbudowanego satelity zamiaét wykorzysta-
nia do tego celu kilku niezaleznych, mhiejszZych sateli-
16w, |

W celu ograniczenia szerokofci pasma wielkiej czésto-
tliwoéeci, zajmovanego przez system, byloby korzystne,
aby ten sam kanal radiowy mégt byt wykorzystywany‘dla
kilku réznych obszardw, przy c¢zym- transmis ja w.tych sa=
mych kanalach radiowych odbywalaby sig z nlezaleznych
satelitéw krgzacych na erbicie synchronicznej. Zastoso—
wanie wickszej czestotliwoSci ma przy tym te zaletg, zZe
wymagana 3est mniejsza odleglosé katowa migdzy satellta-
mi ktorych nadajniki pracuja w tym samym kanale radio=-
wym, Lecz z drugiej strony jest raczej niekerzystne wy-
'posazanie naziemnych urzadzeld odbiorczych W anteny o .
duzej kierunkowoéci, maleja bowiem wdwczas tolerancje
W odnieéieniu do ich wstepnego ukierunkowania, wymaga-
na jest du%a odporno$é konstrukcji na wiatr oraz doklad-
na korekeja pozycji i poloZenia satelity. Rbunie% tiu-
mienie atmosfery wzrasta niekorzysinie ze zwigkszaniem
czestotliwoSci pracy systemvi,

4
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Spravwozdanie Nr 205. Zebranie Plenarne, Oslo 1966,
Czynniki majgce wplyw na wybor czestotliwoéci do
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Pro jekt sprawozdania Lo3.a /dokumenty migdzysesyjne
IV Grupy Studidw/. Genewa 1968. MozliweSci radiofo-

nii i telewizji rozsiewecze]j z satelitiu.

Projekt sprawozdania L;?,b (dokuﬁenty migdzysesyjne

IV Grupy Studiéw). Senewa 1968, Paramebry technicze

- ¥ oa L x . ) 3 - "
~ne linii iacznoSci miedzy stacjami naziemnymi i sa-

telitami dla celdw badawezychs

")
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TELEWIZJA ROZSIEWCZA ZA POMOCA SATELITOW

Opracowal J. Zygierewicz né podstawie arty-
kulu Bedford L.H.: Television by salellite.
Radio electron. Eng. 1968 t. 36 nr 5, s.273-

Stosowane w artykule oznaczenia:

powierzchnia {obszar) odbioru, e

skuteczna powierzchnia anteny nadawezej satelity,

m2

ékuteczna powierzehnia anteny odbiorczejAnaziem-
nej, m2
kqt.eleﬁacji w stosunku do satelity, stopnie

kat przestrzenny, w jakim jest widziana powierz—

chnia odbioru z satelity, stereoradiany

- dtugo5é fali nadawania, m

cz@étotliwoéélfali nofnej nadavania, Hz
temperatura szumbw systemu, K°

stala Boltzmanna {= 1,38 x 10723 1%

odleglosé gi@dzy‘qdbiqrnikiem i satelitq stacjo-

narnym, m

mec wyjSciowa nadajnika satelity, W
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P -~ moc fali noénej na wejéciu odbiornika, W

B - wska’nikowa szerokoéé pasma (= Pc/kT), Hz

B, ~ szerokesé pasma\ﬁadawania wielkiej czestotliwo~

§ei, Hz
B, - szeroko$é pasma czestotliwoSci poéredniej, Hz
B, - szercoko5é¢ pasma przesylanych informacji, Hz

f, — maksymalna dewiacja czg¢stotliwoSel przy modulacjii
czestotliwodei (M B3), Hz '

M - wspélczynnik glebokofci modulacji (= f o/B3)

€, ~ progowy stosunek mocy, odpowiadajgecy stosﬁﬁkowi

fali noSnej do szumdw na dyskryminatorze

1
B - wspdélczynnik sprzezenia zwrotnego w systemach o mo-

dulacji czestotliwodei

1. ZAGADNIENIA OGOLNOSYSTEMOWE

Poj@ciel“telewizja ro zsiewcza za pomocy satelitdw”
moZe byc réﬁnie'interpretowaua. Przy najbardziej krai-
covym podeiSciu mozna zatozyt mozliwo$¢ wykorzystania
standardowych odbiornikdw telewizyjnych do odbioru sy-
gnatéw z satelity. Biorac rzecz bardziej realnie, nale~
zy przyjat keniecznoS¢ odpowiednich przerdbek i adapta-
c¢ji tyeh odbiornikdéw, a przy pedejSeiu najbérdziej pe-
symistycznym dopuSeié odbidr sygnaléw’radiowych jedynie
przez specjalnie do tego eelu prazystosovane odbioreze

stacje nazienne, '

Ll
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ChociaZz pierwsza z wymienionych koncepgji jest w.
dzisiejszym stanie rzeczy niemozliwa praktycznie do
technicinego zrealizovania, zostanie ona na W5tgpié-ruzp
patrzona jako punkt wyjSciowy dalszyeh rozwaZad,

1.1. Bezpodredni edbidr przez konwencjonalne domowe
odbiorniki telewizyjne

Rozpatrujgc zagadnienie mozliwoSeci wykorzystania te-
go typu odbiornikdéw do bezposSredniego odbioru sygnalédw.
nadavanych przez satelite¢, naleizy wzigé przede wszyst-
kim'pod uwag¢ takie parametry, jak wymagany stosunek sy~
gnalu do szumdw, wspdlczynnik szuméw'pdbionnika i czg~-
stotliwoe5¢ pracy syétemu. Przykiadowe do obliqgeﬁ mozna
przyjaé (zgodnie z przepisami amerykafiskimi), ze.dla
dobrego odbioru sygnaléw telewizji nadawanyéh w pasmie
470~890 MHz nat¢ienie pola w punkcie odbioru powinuo Wy~
nosié 5010 pV/m (74 dB ponad 1 uV/m), Biorac pod uwage
impedanej¢ wolnej przestrzeni 1207 “oméw (1 V/m =

TE%?F'W/h )} smoZna na tej podstaW1e okre$1ié¢ gestodé
strumienia méecy, a mianowicies . : (1)

5010 uV/m = Tx=— + (5010.107%) 3 /u% = 6,7.10™° WP

Jeteli wige c¢zgd¢ powierzehni kuli ziemskiej, ktéra
ma byé "edwietlona' przez sygnaly promxenlqwane przez
nadajnik pokladowy satelity wynosi A, (m Js a kierunkow
wosé anteny‘nadawcij satelity jest taka, ze cala mnoc '

promieniowang nadajnika jést koncentrovana na tej po-
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wierzchni, to Wéwczas“wymagana moc nadaWana moze bhyé o-
kreélona z. réwnanias

Wy = 6,7 . ‘u)"'a\_z-x-(a watﬁ.w ' {2)
Wzér ten jest sluszny dla'pojedynczego kanalu telgwi-
zyjﬁego w przypadku, gdy "oSwietlana" powierzghnié jest
prostopadta do kierunku pfomieniowania anteny nadawcéej
satelity.-Dlé satelitow geostacjonarnych, przypadek ten
mégiby mieé miejscé jedynie dla okreslonych obszardw,
potoZonych w pobliZu rdwnika. W kazdym innym przypadku
kat elewacji W stosunku do satelity bgdzie mniejszy od
900 i bgdzie mial maksymalng mozliwg war‘boéé.oco dla ob-=
szarby poloZonych na tej samej szerokoSci geograficz-
nej, co rozpatryﬁany satelitaistacjonarny;
| Z Y“satelitowego punktu widzenia" obszar powierzchni,
ktéry ma byl “oéwietloﬁy“AWynosi w tym przypadku nie Ae’
lecz odpowiada rzutowi téj powierzchni na powierzchnig
prostopadla do kierunku promieniowania anteny poklado-
wej satelity, czyli rdwna sig Ae o S8incel, I ¥ ten spo-
. s6b réwnanie (1) przybiera postad:

W2 = 6,7 ‘19_8 A..e sin of watow _ (3)

7 roéwnania (2} wynika dziwny pozornie wniesek, 2Ze
bardziej korzystne jest umieszczenie satelity mna jak

najdalszej szerokoSci geografieznej w stosunku de dane-

go obszaru Aeq~Jednakze przyi¢cie tej zasady pociaga za

sobg nastepujace konsekwerncje:

v
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1) musi istnieé mozliwodé wraz ze zmniejszeniem kata o

réwnoczesnego zmniejszenia szerokoSci wiazki promie-

'niowania anteny satelity w pozadanym kierunkuj

2) powiérzchnia skuteczna anfeny odbiprdiej b@dzie Zaw~-
" sze prostepadla do kierunku promieniowania anteny sa~
telity;

3) straty.w atmosferze i warunki terenowe okreslajg dol-
" ng granice minimalnej wartoSci « , przy czym dla te-
renéw otwartych wartoéé ta wynosi okolo 10°,

Rownanig (2) i (3) 2osta1y'wypEOWadzoﬁe pfzy troche
abstrakcyjnjm éaioﬁeﬁin, %e mozliwy jest rdwnomierny
rozdzial calej promieniowanej mocy na caly dang powiérz~
chnig¢ odbioru, Oznacza to zarazem zaloZenie istnienia
takiej anteny, ktora posiadalaby jedndkowy4zysk rowny
4N/ dia catego kata przestrzennego 5 4 pod ktdrym wi=-
dziaﬁa.jest dana_powieréchnia z satelity, oraz zysk row-
ny zero dla powstalego kata przestrz;nn;go; Jest to w
praktyce zupelnie niemozliwe i dla obliczefl praktycz=
nyeh naleiy zaloZyé, Ze jeﬁéli kat % odpowiada punktom
polowy moéy wigzki pnoﬁieniOWania anteny (~3 dB), to
zysk anteny w kierunku osi proﬁieniowania Wynosi okolo
23/, Przy tym zalozeniu réwnduie (3) przyjmie postaé:

W3 = 13,4 - 10-8 Ae + sin of watdw . (4)
Jest rzeczg godna uwagi, %e w réwnaniu tym nie sa w
' _ sposdb bezpodredni uwidoczniome czestotliwo$é pracy oraz

odlegtoS¢ migedzy anteng odbiorcza i satelita. W rzeczy-
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wistoSci parametr czgstotliweSci jest ukryty w wymaga-
nej wartoSci natgzenia pola W pﬁhkcie odbioru, zaleinej
od czestotliwoéci, a parametr odleglofci jest zawarty w
vymaganiu co dorkierunkowoéci anteny nadawczej.

Réwnanie (4) moZe stuZzyé do okreSlenia wymaganej mow-
cy promieniowania dla wielu réinych.przypadicow, ktdre
przyktadowo podano w tablicy 1. W kolumnach (2) do (5)
wymieniono cztery zasadnicze rozpdtrywaﬁe obszary odbio=
ru., W rzedach {2) i {3) okreSlono za pomocg szeroloSei
i diugodeci geograficznych boki prostokatdw obejmujacych
stycznie ro zpatrywane obszary. Do dalszych qbliczeﬁ P Zy~
jetoy 7e powierzchnie tych prostokqtéw odpowiadajq.waf#
toéei pOW1erzchn1 rozpatryWanych obszardw odbioru, Ware .
toSci powierzchni tych prostokatdéw podane sg w rzgd21e

(&), Wartosci podane w rz¢dach (5), (6) i (7) zostaly
okresione przy zaioZeniu, Ze satalita'ﬁmieszcéony jest -
na 4redniej diugoSci geograficznej obszaru odbioru. Mi-
nimalna warto$é mocy podana w rz¢dzie (8) zostala wy=
znaczona przy zalozeniu, Ze kat elewacji'w stosunku do
satelity réwna sig minimalnej dopuszczalnej wartosci 10 o

Nalezy podkreSlic, ze wyiej podane wymagane moce 5§
"aktualnie" nie "skutecznie promlenlowane, tzn., Ze nie
sa . to "réwhnowaZné moce promieniowania", Te ostatnie s3
uwidocznione w rzedzie (9);.W rzédzie”(io) podano wyna~
gany zysk énteny nadawczej satelity, a w rzgdzie (11)
jej powierzchnie, okreSlong wzgledem kwadratu diugoséi
fali nodnej.

Podane powyzej wartoSci w odniesieniu do wymaganych

mocy promieniowania nadajnikéw pokladowych satelitéw 1
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powierzehni anten nadawezych le%a daleko powyZej obec-

nej granicy techniczpych mozliwo&ei i wskazuja one zara-
zem, Jjak daleko od realnych mozliwofci znajduje sie po=-
pularna interpretacja hasla "Telewizja rozsiewcza za po-

mocy satelitow",

1.2, MozliwoSci poprawy w odniesieniu do anden

odbiorezych i temperatury szumdw

Dla zmnie jszenia vymaganej mocy nadawania nalezy o~
dejsé od pierwotnej koncepcji stosowania domowych od-
biprnikéw»tZIewizyjnych i przeanalizovaé, co daloby sig
zrobié w tym wagledzie przez zwigkszenie zyskéw anten
odbiorczych oraz zmniejszenie temperatur szuméw odbior-
nikow, |

Oznaczmy przez Ar povierzchnig skuteczng anteny od-
biorczej oraz przyjmijimy, ze dla dobrej jakoSci edbioru
wymagany jest stosunek wartoSci szezytowej syghalu do
s zZumoy réwny 40 dB na czgstotllwosciach wlzyanych lub
4% dB na wielkiej czestotlivodei (= 2,5 x 10 ). Moec
szezytowa sygnalu wielkiej czgstotIiwoSci dla’takiej an-
teny odbiorczej b€dzie wynosila na wejSciu odbiornika
647 10”8 A, watdw, a moc szumby - KTB, Stad mozna o
kres1i¢ zaleZnoSé:

647 » 1078 'AI_ 4
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Podstawiajgec odpowiednia warto$é na wspélezymnilk k
. 6 .
oraz przyjmujac B = 6 . 10 Hz otrzymujemy

Ar =5
7= 3,1Ax 10
Przyjmujae dla standardowego odbjornika telewizyjne~
go T = 7000 x° mamy-
A = 0,216 o
r

Powyzsze wartoéci Ti A 88 przyjmovane dalej jako
wartoSci odniesienia. Nalezy rozpatrzyé, co taka wartosé
Ar oznacza w odnlesienlu dp zysku anteny odbiorczej:

lurA
G, = —=5=
r _ A

dia A = 0,34 m (f = 890 MHz)

GI\ - 23'5, tzn- 03{010 14 dB

MoZna rdéwnieZ okreflié zaleznodci:

G ‘ G
T %336 x107 i 10 log gt ~-25 B

Moc sygnalu na W63501u odbiornika w zaleznodeci od moegy

nadajnika okreslana jest réwnaniem:

Podczas gdy moc szumbw na wejsciu odbiornika wynosi kTD.
Na tej podstawie stosunek sygnalu (fali noénej} do =u~
moéw na wejsSciu odbiornika mozna okre$lié réwnaniem:
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| G, ‘ Pt
stosunek sygnal/szum = . E'Ar'kTB S {5)

N

We wzorze tym wartosé staiej Boltzmanna k oraz odleg-=

Io&é r od satelity stacjonarnego sg stale z zaloZenias
PoniewaZ jednoczeSuie wartoS¢ zysku anteny nadawczej G
jest narzucona jej okreSlonymi wymiarami, przeto przy
wymaganym stqsunkp sygnatlu do szumbw zmniejszenie mocy
nadawania Pt mo Zna osiagnqé tylko przez zwigkszenie Ar
oraz zmnlegszenxe T i B ' '

Rozpoczynaaqc rozwazania od sSprawy pOW1erzchn1 sku-
tecznej anteny odbiorczej Ar nalezy stw1e;d21c, se jnz
zastosowanie anteny Yagi pozwala na zwigkszenie warto~
Sci Ar o 3 dB v stosunku do wartodci odniesienia. Kolej~
na alternatywa jest zastosowanie anteny z reflekiorem
parabolicznym, Dla budynkﬁw mieszkalnych wehodzi w gre
tylko.reflektor o Srednicy nie wigksiej od 1 m, Antena
- z reflektorem o takiej Srednicy ma powierzchnige skutecz=
nq.Ar = %E-m?, co oznacza poprawg o prawie 6 dB.

Nasf@pnym dyskusyjnym parametrem jest temperatura
szumbw odbiornika T. W tablicy 2 podano szereg wartoSci
temperatury szaméw systemdw w zaleZnosci od ukladowego
vozwigzania stopnia wejéciowego.qdbiornika dla przyjete]
na wstepie rozwazaf czestotliwodSci fali noénej 890 Miz.
Obecne rozwigzania techniczne nie pozwalaja w praktyce :
na zastosbwanie wzmacniaczy parametryczuych jake stopni
we jsciowych standardowyeh odbiornikdw telewizyjnych,tak

Ze najlepszym mozliwym T0 zyiazaniem jest wzmacniacz Wej~

¥
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. éciowy na diodach tunelowych L polqczenlu z antenq pa-

raboliczng o srednlcy 1 me _
Tablieca 2

o e e b e e g o aaye v e —
Tempe= | Powierz- | Wymagana ! Wymagana
ratura ;chnia sku= ! skutecz~ ! moe W.CZ4

Uktad systemul teczna an-1.na mec dla ob=
£° lteny * 1 promie~ i szaru W,
. 2 niowaniai Brytanii
AL (m™) : .
Uktad odnie- | ~ : , e
gsienia- 7000 0,216 1200 MW ! 37,7 kW
Wzmaeniacz
wejSciowy na - '
diodach tu- 350 0,216 60 MV I 1,85 kW -
nelowych 1 350 0,786 16,5 MW 1 508 W
Konwenc;onalv
ny wzmacniaez | - ‘ o
parametryczny 145 0,786 6,86 MW | 210 W
"Najlepszy" '
wzmacniacz pa-
 rametryczny
 (niechlodzony)l 27 0,786 1427 MW 38w

o
E

I3

Nalezy zaznaczyc, e zwigkszanie czestotliwodci pra-

¢y systemu znacznie pogarsza sytuacje po stronie odbior-
czej, -poniewaz bemperatura szumdw systemu szybko wzra-

‘ sta. - |

Sytuacja nie wyglada wiec zbyt poc;esza;qco. Do tej
pory przyjeto jednak mileczaco stosowanie modulacji am-
plitudy, poniewaZ do odbioru sygnatéw o modulacji ampiiy
tuﬂy sg przystosowane standardowe odbiorniki telewizyj-
né. Jednakie nie jest to rozwigzanie ekonomiczne ze WQﬁg-
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du na wymagang moc nadajnikéw, ¥ szezegbélnoSci w odnie-
sieniu do systemu lacznodci satelitarnej. Moina uzyskad
oszcz@dnoéé mocy nadawania kosztem zwigkszenia szeroko-

$ci pasma i zastosowanie modulacji czestotliwobci.

1.3. Szerokopasmowa modulacja ¢zestotliwoSci

WielkoScia, ktora ;est zasadnicza W niniejszej ana-
lizie, jest stosunek E% s gdzie Pc jest to moc fali nosS~
nej na wejsciun odbiornjika, k - stala Boltzmanna i T - .
- temperatura szumdw systemu po stronie odbiorczej. Bio~
rac pod uwage, Ze Wymiérem tej wielkoSei sa herce, pro-
ponuje sie nazwal ja “wskaZnikowg szerokoScig pasma B M.

Na podstawie prawa Carsona moZna napisaé dla przypad-

ku modulacji czestotliwoSei nastepujace zaleZnoSci:

B, = 2 (3, +_f€-1)’ - 2 B, (1 +n1? - (6)'.
g | (7)
B, t _

ZaleznoSci te dotycza przypadku normalnej modulacji
czestotlivoSci, Jednakie nic nie stoi teoretycznie na
ﬁrzeszkodzie stosowaniu bardziej korzystnej ze wzgledu
na wymagang moc nadajnika modulacje czestotliwoSci ze
sprzeseniem zwrotnym {tzn, czgstotliwoéémgeneratora lo=-
kalnego jest automatycznie .przestrajana proporcjonélnie‘
do chwilowej wartoseci cégstotliwoéci odbieranego s ygha=
tu) . Zaldimy, zelwspélczynnik czestotlivoSciovepgo sprzg-

zenia zwrotnego wynosi S , przy czym S = 0 odpowiada
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brakewi, a p = 1 = catkowitemu czpstotliwoSciowemu sprzeg-
zeniu zwrotnemu. W tym przypadku szerokofé pasma czgsto-

tliwo$ci pofredniej B, moze byé zmniejszona do wartosci:

2 3

!

B, =2 [B.'+ (1 +B)fd] =23, [1 + (1 -J?a)M] is)

Mozna réwniez dowiedé, Ze stosunek mocy sygnalu wi-

zyjnego do szumdw wynosi wodweczas

B, :
Sy =125 M {1 + (1 =B )m} (9)

i

Réwnania od (6) do (9) stanowig uktad réwnaf z oSmio-
ma zmiennymi, z ktdrych tylko trzy sg z géry'okreéloneo
Jeseli wiee zaloZzymy pewna warto5¢ na jedng z pozosta-
ych pigeiu zmiennych, z ukladu réwnafi moZna jednoznacz—
nie okreflié wartoéci czterech pozostalyeh. Najbardzie]
nadajaca sie do zaloZenia wartoScig jest wspolczynnik

b, dia ktérego do orientacyinych rozwazal przyjmuje sig
wartofei 0, 1/2 i 1. Wartodci poszczegéluych zmiennych
2" powy%szege ukladu réwnaf dla wymienionych trzech war-
toci H By przedstaw1one w tablicy 3.

‘Ze wzgledu na duze szerokoSci pasmy z gaklml ma sig
tu do czynienia, praktyczna wartoS¢ zastosowania modu-
lacji czestotliwoéci z malym sprzgieniem zwrotnym moZe
byé kwestionowana. Inng pfzeto alternatywa jest stoso-
wanie odbiornika z tzw. fazowy pgtla sprzg%enia zwrot—
nego {PLL}, .

Jedng z dodatnich cech odbiornika typu PLL w pordw-

naniu z normalnym odbiornikiem sygnatdw o modulacji cze-
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Tablica 3

Wymagana dla réznych warunkdw wskaZnikowa szero-
: koS¢ pasma '

10 log qvpio log§,} A M B, |8, B

» (dpl_ g e | (MHZ) | {MHZ)] (Miuz)
40 TS o { 3,17 ! 50,0 50,0 | 1000%
40 13 1/2 § 3,8 | 57,61 34,8 | 696
40 13 1 1 i 6,4 | 77,51 12,01 240
40 10 | o | 4,05 | 60,6} 60,6} 606
40 10 1/2 1 4,9 70,81 k1,4 | 41k
“w 1 10 1 {9, 1121,3) 12,0 | 120
43 16 o 13,27 | 50,0! 50,0 12000
43 16 1/2 § 3,8 | 57,61 34,8 [1392
43 16 1 | 6,46 | 77,51 12,0 I 480 |
43 13 i 0 14,05 60,61 60,6 11212
43 13 1/2 | 4,9 70,8} 41,4 | 818
43 13 1 19,1 121,31 12,0 | 240
w3 6 PLL | 7,15 | 97,61 97,6 | 390
5o 6 IPLL 5,6 | 79,2179,2 1 317°%)
4 19,6 o §2,33 1 40,01 40,0 3648
5o 16,6 1 0 | 2,33 1, 40,01 40,0 {1824

PLL --phase-lockgd—loop receiver.

-

stotliwodci jest to, %e uklad pracuje liniowo aZ do war-
todci progowej 6 dB, Z tablicy 3 wynika, Ze korzySci ply-
nace z zastosowania tego typu odbiorﬂik_axx w pordwna-

¢

niu do normalnego typu odbiornika sygnaldéw o modulacji
]

wyrazajg si¢ stosunkienm

e s X
czgstotllwosc;
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10 1og 1?22 ~ 5 dB,

Mozna z kolei wyznaczyé wymagang skuteczna moc pro-

mieniowania nadajunika P_ ze wzoru:

P, = B, KT x 16 th (10)

t

gdzie r - odlegle$¢ od satelity,
d - frednica reflektora anteny odbiorcgzej.

Dla satelity stacjonarneme i Srednicy reflektora 1 m

otrzymuje sig:

P_ 2B x 28,8 x 1078 T - {11)

W tablicy 4 pokazano wartoSci skutecznych mocy Pro=
mieniowania dla kilku réinych ulkiaddéw rozwigzania od-

biornikae.

1 gl.l'o Kanal dﬁWiﬁl{u

Mozna dowiesé, Ze:

skuteczna dewlacaa czgstotllwoscl powodowana

sysnalem dZwieku - -
skuteczna dewiacja czgstotliwoSci povodowana
szumem
B-o -
=32 [1-:- (1 -_JS)M] (12)
2 ‘ .

Gdy zaloZy si¢ wymagany stosunek sygnalu dZwigku do
 szuméw réwny 51 dB (55 dB minus 4 dB ze wzgledu na pre~
emfazg) , to otrzymuje sig: ‘
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B

3 -ﬁ-941\=12 [1 + (1 —ﬁ)hi})’los”l | {13)
2 L . :

lub , , o -
ﬁ’t e [1 + {1 -J&)M] > 4,2 x 10% © {1%)

Wyniki konkretnych obliczen przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5

(B3 = 12 kHz§ stosunek sygnalu dZwigku do szuméw
- 51 dB) '
" ™ g - i - s - - - " s b anie
Iz I
10 tog Q| M [1+(1-0) ] B} M 4By B, | B,
{aB) r (knz) | (kiz) | (kHz)
-'F'—"'—H--ﬁ—-l —————— l-—-—-l'“—,—'}-' - ra by ad
13 2100 0 112,51 324 1 324} 6,48

15,51 396 1 2181 4,36
1 1 45,87 1124 2k 0,48
10 1050 | o} 9,9] 260! 260} 2,60
1/2} 12,21 314 | 177} 1,77
_ 1 | 3244 825 | 24 042k
6 PLL | 47 11128 | 1128} 4,5

-

Pordwnujge tablice 5 z tablica 3 jest widoczne, Ze dla
sygnaiu dzwielku wymagane s3 znacznie mniejsze wartosei
B0 niz dla sygnalu wizji; wystarczy rozwaZania ograniczyé -

tylko do wymaganej mocy nadawania dla sygnatu wizji.

,'2. ZAGADNIENTA ZWIAZANE 2 SATELITA

WV tablicy 6 przedstawions szereg podstawowych parame-

tréw dla satelitow dotychczas zastosowanych i przewidziag-
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nych do stosowania, Najistotniejszym stwierdzeniem wyni~-
kajacym z tego zestawienia jest: stosunek masy satelity
na orbicie do promieniowanej mocy WeCZ. jest prawie sta-
1y dla rozpatrywanych typéw satelitdw (27:1) i moze byl
w przyblizeniu przyjety jake odﬁowiadajqcy 6,2 kg masy-
na wat promieniowane]j mccy WocCze

Jeszcze jednym wnioskiem jest te, Ze stosunek mocy
zasilania prqdu stalego do mocy W.cz. jest réwniez pra- .
.w1e staly i wynosi okolo 5. Wydaje sig, ze¢ nawet dla
przyszloSci, moina przyjaé orientacyjng c¢yfre 4,

Poniewa? duza masa satelity wigZe sig ze wzrostem ko=’

sztow jego wyprodukowahia i wprowadzenia na orbite, na-
lezy dazyt w jak najwigkszym stopniu do ograniczenia tej

masye -

2,1, Masa Zrddel zasilania - baterie sloneczne

Wszystkie satelity wymienione w tablicy 6 sg wyposa=
Zone w baterie slouneczre z ogniw krzemowych. Masa Zré-
de zasilania wynosi przecigtnie okolo 0,12 kg na 1 wat
dostarczane]j mocy pradu stalego.

Docelowo odpowiednie wartoSci powinny wyn051c -
masa 0,02 kg i powierzchnia czynna 0,012 m2 na wat do=-
starczanea mocy pradu stalego,

innynm zagadnieniem z tym zwigzanym jest sprawa, do
jakich wartoSci mocy zrodel zasilania bgdzie moZna prak-
tycznie shbosowal baterie stoneczne? Odpowied? ma to py-
tanie wyniknie z analizy trudnodci technicznych,jakie sig

napotyka przy rozwijaniu duiych igkrzydel” z ogniwami
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stonecznymi po wprowadzeuniu satelity na orbite. Do tej
pory najwigksze osiagane w praktyce wymiary "skrzydei!
wynosity okoXo 30 m x 4 m (okoio 120 mz), co przy obeg=
nej sprawnoSci ogniw sloneczunych odpowiada uzyskiwanej
mocy pradu stalego okolo 10 kW,

Istnieje jeszcze jeden czynnik, kitdéry w powaZnej mie=
rze utrudnia konstrukcjg i praktyczne wykorzystywanie
bardzo duzych powierzchni wsporczych dla ogniw slonecz-
nych, Mianowicie powierzehnie te muszg by stale zwrdco-
ne w strong Siolica, a jednbczeénie czesé satelity z u-
rzadzeniami nadawczo-odbiorczymi musi-byé stabilizowana
wzgledem powierzchni Ziemi, co oznacza, ze jedna cz¢5&
satelity musi sie obracal nieprzerwanie wzgledem drugie j

czesSci z szybkoScia jeden obrdt na dobe,

242, Mdsa Zrédel zasilania - atomowe Zrédia mocy
7

Czgsto zbyt pochopnie wymienia sig Zrédia energii a-
tomowej iako uniﬁersalne rozwigzanie problemu zasilania
urzadzefi pokladowyeh satelity, W.obecnym stanie rzeczy
Zrédia energii atomowej nie wchodzg w praktyce w rachu-
be, Dane podane w tabliey 7 wskazuja, %e jak na razie
Zrbdla energii atomowej nie mogg konkurowal z bateriami
stonecznymi, zwlaszcza gdy uwzgledni sig, %e Zrédia po-
kiadowe satelity powinny mieé Zywotno5é co mnajmmiej 10
lat, . ’

-
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T a b 1l i ¢ a 7

Sposéb rozwigzania Reaktor atomowy + przemien=
nik cieplny sodowo-potasowy +
+ turbina + pradnica .

Rzad dostarczanej

mocy elektrycznej - 35 kW
Wymagana masa ' Obecnie: 80 kg/kW

. ) ' Docelowo: 23 Lg/kW
Zywotnosé | = i,z roleu - a
Koszt ' 8 Trﬁdny do przewidzenia

2.3. Masa urzadzeit do stabilizacji poloienié
' satelity

W tablicy 6 podano, Ze masa urzgdzefi (w tym silnikéw
odrzutowych) do stabilizacji polozenia i pozycji sateli-
ty wynosi od 12 do 25% calkowitej masy satelity na orbi~
cieq ByéAmoia w przyszlobci procent ten uda‘sig zranie j-

szyé przez zastosowanie jonowych silnikéw odrzutowych,

2,%4. Sumaryczna oszczgdno$Sé na masie- satelity

- ¥ najlepszym przypadku mozna liczyé ma 10 do 25% o~
szeczednoSci na masie satelity przez zmniejszenie masy
srédel zasilania i urzgdzefi stabilizacyjnych, W efekcie
wige mbﬁha sie spodzieWaé; 2é'd1a kazdego wata mocy pro-
mieniowane] wielkiej czestotliwoSci masa satelity bedzie

musiata wynosi¢ okolo 4 kg,
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2.5+ Koszty wystrzelenia i wprowadzenia satelity

na orbite¢

W tablicy 8 podano szereg danych w oparciu o oblicze-

nia amerykaliskie i europejskie.

Tablica 8

- Koszt Calkowi: Koszt na
gozz g:::; ﬁ:::f Hy- -ty kosztiwat mocy
euae 1it 1it strze- i satelity!r w.cz.

y ¥ Jenia na orbie=
...cie
{W) (ke) (#M) ($M) {(#M) (BM)fW
i A 2 : atenle o - hlunie ra b ,l ‘9%

12 75 2,6 2,8 5,4 0,45

72 464 5,0 7’4 12,11' 0,18
160 1 1000 7,8 11,5 19,3 0,12
500 2000 11,5 17 28,5 0,057
1000 | 4000 18,2 27 45,2 0,045
2000 8000 24,3 36 - 60,3 0,030

3. WNIOSKIX

Zasadniczym wnioskiem z przeprowadzonych rozwazad

jest stwierdzenie, Ze koncepcja telewizji rozsiewczej za

pomoca satelitéw jest daleka od moZliwoSci prakiycznych

realizacji, o ile pod tym pojeciem bedzie si¢ rozumialo

wykorzystanie do tego ¢elu standardowych, domowych od-

biornikéw telewizyjnych oraz metod modulacji i czgstotli-

wosSci noéﬁych stosowanych w ziemskich systemach teléwi-

zji ro zsiewczej. JednakZe, im bardziej bgdzie sie odcho-

|

w

LY



dzilo od tych wstepnych zalozed, tym realizacja takich
systemdw b@dzie‘poraz bardziej realna i w efekcie jeze-
1i przyjmie sig wykorzystanie nowych zakreséw czestotli~
woSci, nowych anten i ulepszonych odbiornikdéw, przysto-
sowanych do pracy w szerokopasmowych systemach o modula~
cji czgstotlivodei, okaze sie¢, Ze rozwigzanie lezy cal~
kowicie w zakresie obecnych moZliwoSci technicznyceh,

MoZze si¢ jednak nasuwaé pytanie,.czy istnieje w ogéle
potrzeba realizacji systemm telewizji rozsiewczej za po-
rmocy sztucanych satelitdw Ziemi? Wydaje si¢, %e rZOCZYy—
wiscie nie jest to tak istotne i przypadku gesto zamiesz-
katych obszardéw, o duzym nas&ceniu nadawezych stacji té~
lewizyjnych, o ile tylko czynnikiem narzucajacym dgienie
do takiego rozwigzania nie b@dzie potrzéba cigglej wy—~
miany programdw, "

2 drugiej strony jest wiele obszarég, gdzie czynniki
ekonomiczne i geograficzne stajg na brzesikodzie‘stoso—
waniu konwencjonalnych metod i systemy telewizji roz-
siewcze]j z satelitdw rokujy duze nadzieje zardwno ze
wzgledéw technicznych, jak i eékonomicznych,

Na obeenym etapie rozwoju techniki specjaliéci skla-
niajg si¢ do zastosowania systemu,-ktéry_bylbylmariaiem
systeméw telewizji satelitarnej i telewizji przewodowéj9
przynoszac duze korzySci ekonomiczne i stwarzajac realng
mozliwos¢ wszechstronnej wymiany programéw. System taki
'polegalby na tym, Ze duZe skupiska ludnoéci, przede wsSzy~
stkim miasta; byiyby wyposaZone w rozbudowane odrodki na-
ziemnych stacji odbiorczych do odbioru sygnaléw padiowych
z satelitdéw, a z obrodkéw tych sypgnal telewizy jny bylby
- rozprowadzany de domowych odbiorniléw za pbmoé@‘sieci'

1inii przewodowych.,



STANOWISKO EUROPEJSKICH ZARZADOW STACJI
TELEWIZYJWYCII WOBEC TECHNIKI SATELITARNEJ

Opracowal J. Jakubik na podstawie artylkulu OoRyd-
becka i E.W. Plomanas The european broadecaster’s
attitude toward satellite technology. Teleconmu—
nlcatlon Journal 1969 t. 36 nr 2, S. 72~78,

Wystrzelenie w dniu 10 lipca 1962 r. satelity telekow
munikacy jnego "Pelstar=1" otworzylo nowy okres w rozwo-
‘«ju ﬁélékbﬂﬁhikééﬁi‘braz telewizji. Satelity komunikacyj-
ne megy stuzyé zarbuno do przekazywania na duze odleglo-
$ei wszelkiego rodzaju informacji oraz programdy telewi-
zyjnyéh, jak réwniez do emitowania programbw telewizyj-
nych bezpoérednio z satelitdw do indywidualnych odbior-
cbw, dziéki czemu programem tym moZna by objaé duig
cze$é powierzchni Ziemi., Obecnie, przy planowaniu roz-
woju sieci nadawczyeh stacji telewizyjnycﬁ W ﬁigkézych
krajach, staje si¢ konieczne wzigcie pod uwage moZLiw o
§ci, jakie daje nam technika satelitarna, ‘

Nie byloby mozliwe przedétawienie w krdtkinm artykule
pelnepo stanowiska europejskich zarzaddéw stacji telewi=
zyjnych wobec najnowszych osiggniel techniki, kidre mo~
fox: decyddwaé o przysziym kszbtalcie komunikacji pomigdzy
ludZmi, ich stanowiska wobec oplat za emitowane progra-
my przy nowym sposobie ich emitowania oraz probiemdw po-
lityeznych, spoieczuych i ekonomicznych, jakie w zwigz-
ku z tym mogg powstawaé. Dlatego zostang tu przedstavio-

ne tylko najbardziej istotne opinie ecuropejskich zarzge
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doéw stacji telewizyjnych oraz zasygnalizowane bgda pro=-

blemy, jakie w zwigzlku z tym sig nasuwaja.
t :

UWAGI OGOLNE

Radiokomunikacja kosmiczna wymaga szczegéloﬁego ro Z=
wazenia wielu problemdy. Wiréd tych probleméw jednym z
‘Waﬁniejszych jest nieoczekiwanie szybki rozwdj ﬁaukowo-
 ~techniczoy ha tym polu, ktéry wytworzyl luke pomigdzy
technicznymi mozliwo$ciami a strukturg obecnych organi-
zacjl, ktbéra utrudnia szybkie wykorzystanie w prakiyce
tych osiggnieé. Konieczne staje si¢ szybsze przedstawia-
nie krajowych, regionélnych_i migdzynérodowych projekt ow
wykerzystu jpcych technike satelitarng, kiadgcych nacisk
na ich ekonomiczne, spoteczune i kulturalne znaczenle.

Przypuszezalne efekty i znaczenie radiokomunikacji
kosmicznej wykorzystywanej w celach emisji pro gramdy te~
lewizyjnych naleiy widzieé na tle polityeznych, spolecz-
~nyeh, ekonomicznych i technicznych aspektdw Srodowiska,
v ktdrym ona bgdzle vykorzystywana. ‘ .

Ka poczatku nalezy zauwazyl, Ze radlokomunlhacaa kos=-
miczna jest integralng czpéciy ogdlnej dz1ala1noscl kos=
- micznej i radickomunikacyjny aspekt jest w rzeczyw1sto-
Seil Jednym Z najbardziej wazZnych czynn1k0w w hadaniach 3

dOSW1adczenlach, poniewaz bez rad10komun1kacgl nie byiag-
by mozliwa skuteczna dzialalno$é w kosmosie. PoniewaZz ra-
diokomunikacja ma centralna pozycje w calej dziaialno-
$ci kosmicmnej, nalezy sie spodziewal, ze technika komu-
nikacji satelitarnej hedzie sig rozw13a1a przynagmnzea

réunie szybke jak ogdélna technika kesmicznae
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Szybki rozwdj techniki kosmicznej byl moZliwy tylko
dzigki powainemu postg¢powi w technologii ukladdy elek-
tronicznych, postep ten zad byl stymulowany wiadnie
przez poirzeby i wywagania techniki kosmicznej..Powsta-
te, jak gdyby "przy okazji" 1o zwoju techniki kosmicznej,
nowe prozwigzania ukiaddy élektronicznych ﬁog@ by¢ wylko-
-rzystane do nowych konstrukcji w dziedzinach wykraczajg~
"cydhldéléko poza zakres telekomunikacji w klasycznym
sensie, Jake przykilady moina by tu wymienié:; mo%liwosé
wykqnanié elektronicznego rozprowadzania gazet, komuni-
kacje elektroniczng pomigdzy ludimi i komputerami 1ub
pomigdzy komputerami, projekty poigczenia w jedng calodé
wszystkich sluzb telekomunikacji elektronicznej w kraju

oraz przyigczenia ich do systemu Swiatowego itp.

STANOWISKO EUROPEJSKICH ZARZADOW
STACII TELEWIZZ INYCH -

Kazda préba przedstawienia stanowiska zarzodéw sta=-
¢ji telewizyjnych wobec igcinofci satelitarnej musi byé
pokazana na tle ich celdw, pozycji i roli ¥ spoieczefi-
stwie oraz ich stosunku do wiadz palistwouwyeh i admini-
stracji telekomunikacyjnych,

Zarbwno telekomunikacja jak i érodki masowego przeka-
zu rozwijaly si¢ zgodnie z postavionymi przed nimi ¢cela=
ni oraz zapdtrzeﬁowaniem krajowym na te Srodki., Pé4niejj=
sza wspbélpraca miedzynarodowa konieczna do uperzgdkowa—
nia zasad korzystania z fal radiowych musiala przyjat ja-

ko punkt wyjéciowy istniejacy juz stan rzecay. Rozwdj ra-
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diokomunikac,ji kosmicznej bgdzie opieral sig¢ zardwne na
 istniejacych juz strukturach organizacji krajowych, jak
rowniez na obecnych formach WSpolpracy mlgdzynarodowea.

Wzajemne ndd21alywan1e radiokomunikacji kosmicznej 1
- §rodkdéw masowego przekazu nabralto w1elk1ego znaczenia
dla emisal telewizy jnych oraz potencJalnle talize dla ‘
prasy, agencji przekazujgeych biezace informacje itpe
Skutki wzajemmego oddzialywania najlepiej widal na pr%y-
kladzie gwaltownego rozwoju radia i telewizji na calym
Sviecie, ktoére dokonaky przewrotu W elektronicznych rod-
kach masowego przekazi, waznych z punktu W1dzen1a poli~
tycznego, elconomicznego i spolecznego. Przeviduje sig,
%e znaczenie telewizji bgdzie. uwypuklone w przyszlosci
przez wykorzystanie przez nig - radiokomunikaeji kosmic z-
nej. ‘

Gwaltowny rozwdj w technice satelitarnej umoZlivi nam
przeprowadzenie W najbliZzszym czasie transmisji telewi~
zyanych, ktére dawniej uwaZane byly za nierealne, Obec~
nie istniejace "systemw telekomun1kac31 satelitarnej",
ktére umozliwiajg transmlsge od punktu do punktu, tzif.
od jednej stagji naziemnej przez satelite do drugiej
stacji naziemnej, bedy przede wszystkim uzupeiniaé obec-
ne sieci telekomunikacyjne. Dla tjych satelitdéw od po-
czatku najwaznie jszymi byly dspekty migdzynarodowe, a
wige mo%zliwosé pokrycia duze; powierzchni Ziemi, duza
szyblosé przekazyWanla, W1§ksza pewnoé¢é dziatania itp.

W nastephym okresie tpozprowadzajace systemy sateli~
tarne” bheda umoz)iwialy transmisje od stacji naziemméj

przez satelite nie do jédnéj Tub kilku krajowych naziem~
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. nych stacji'odﬁiorczych, ale do ﬁielkiej liczby lokal-
nych stacji odbiorczyeh, ktoére rozsylaiyby program do |
indywidualnych odbiorcdéw danego obszark konwencjonalny-
mi Srodkami IgcznoSci.

Konsekwencje wprowadzenia takiego systemu satelitare
nego beda callcowicie rdZne od tych, jakie byly spowodo-
wane radiokomunikacja satelitarna od punktu do punktu,
Migdzynarodowe wykorzystanie tego typu sysfeméw ze wzgle-
du na zIoZonodé problemdw prawnych bgdzie wymagalo wczes-
niejszego przeprowadzenia calej seridi r&zméw na ptasz-~ .
czy4nie miedzynarodowej. ’

W trzecim okresie eképloatacji systemdw satelitarnych
mo%liwe hedzie péiekazywanie programéy z jednej stacji
naziemnej przez “satelite rozsiewczego' bezpoérednio do
indywidualnych o@biorcdw, Do emitowania programdy z jed-
nej stacji naziemnej na obszar  zamieszkaily przez okolo
90% ludno$ci Ziemi (tereny Ziemi z wylgczeniem ohszardw
podbiegunowych) wystarczy zastosowaé trzy satelity sta-
cjonarne, Oczywifcie dzigki takim mo%liwoSciom techniki
satelitarnej telekomunikacja oraz emisje telewizyjne u-
legng radykalnym przenianom,

Wszelkie postanowienia mi¢dzynarodowe oczywiScie mu-
sial& uwzglgdniaé zardwno potrzeby krajowych, jak i mie~
dzynarodowych stuzb telekomunikacyjnychs To byle powo=
dem powstania pierwszej telekomunikacyjnej organizacji
mi¢dzynarodowej o charakterze prawnym ITU {Internatio~
nal Telecommunication Union) - Migdzynarodowa Unia Te-—
lekomunikacy jna. Prace ITU mioZna podzielié na dwa zasad-

ni¢ze kierunki. Pierwszy -~ to wydawanie zaleced standa-
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ryzacyjnych oraz przyznawanie nowych czestotliwoSei, na
ktére jest ciggle zapotrzebowanie w zwigzku ze wzrostem:
iloSci nowych uzytkownikdw i rozﬁojem nowych siuzb ra=-
diowych, powstajacych w konsekwencji rozwoju techniki
radiokomunikacji. Drugi kierunek to tendencja do zmiany
kryteridéw w dziakalnofei i wspdlpracy mi¢dzynarodowej.
Te - dva klerunki dz1a1alnoscl ma;q réwniez duze zpnacze-
{lnle dla satelltow komumkacy;myche LatWy dost@p do sa-
" telitéw komunilkacyjnyeh i duzy ich zasigg, wiekszy niz
innyﬁh systemdw, wskazujg na pilng potrzéb@ ustalenia
zasad mig¢dzynarodowe] dziatalnoéci zwigzanej z natury
Sroditéyw technicznych. '

ITU jest odpowiedzialna za planowanie techniczne i
koordynowanie projektéw planéw poszezegdlnych krajdwe
Unia nie moZe jednak rozwigzywaé problemdw nie technicz-
tych, ktdére nie wchodza w zakres jed kompeteﬁcji,

Bez wagledu na to, Jakle sg w roznych krajach przyje-
te formy prawne, regulujace sprawe budewy i ugytkowania
nadawczych stacji telewizyjnych, to jednak we wszystkich
krajach £e stacje sg pod specjal nym nadzorem. Rzgdy po~-
szozegdlnych krajow widzae trudnosSci techniczne wynika-
jace z ograniczonej iloSci dostgpnych czestotliwoSei,
znaczenie programéw telewizyjnych w ksztaltowaniu opi-
nii publlcznea, wplyw ich na prawe i porzgdek, zmuszone
‘”1sq do. uregulowanla i nadzorowania spraw zw1qzanych Z E=

. witowaniem programou telew;zyanych.

Rola i cele sluib emitujgeych prograny teiewizyjﬁe W

ddzym stopniu zaleZg od wytycznych rzadu, jak réynies

od sposobu Tinansowania tych siunzb.



52

W zwigzku 2z rozwojem Wymiany migdzynafodowej progra-
mﬁwjtelewizyjnych, szczegdinie waine stajg sipg zaleino-
éci;pomi@&zy zafzadami stacji telewizyjuych i rzadami,
jak roéwniez pomigdzy zarzadami stacji telewizyjnych i
organizacjami telekomunikacyjnymi. Podczas gdy w niekto-
rych krajach zarzady stacji telewizyjnych sa wltaScicie-
lami i uZzytkownikami urzgdzef obejmujgeych nadajniki o-
"rézJEiébiftéiewizyjne, to w innych krajach wlaSciciele
osrodkéw telewizyjnyeh opracowujg tylke programy i je
emitujq,fpodczas gdy nadajniki, stacje przekaZnikowe,
linie kablowe itp. sa wlasnoécig i sy eksploatowane przz
organizacje telekomunikacyjne, na przykiad w Eurecpie
przez Zarzady Poczby, Telefondw i Telegraféw {PTT)}, na-
tomiast w St. Zjednoczonych przez towarzystwa eksploata~
cyjne. Mimo Ze w wigkszofci krajéw rozgraniczono zadania
pomigdzy telekomunikacje i telewizyjne Srodki masowego
przekazﬁ, to zawsze zostawal jednak pewien obszar spor-
ny, szczegdinie pomigdzy PIT i zarzadami stacji telewi-
zyjnych w Buropie. Dotychczas w zakres dzialalnoSci PTT
wehodzily siuzby telegraficzne i telefoniczne, ktdre W
charakterze dzialania réznig gi¢ calkowicie od uskug po-
trzebnych dla celdw emisji telewizyjinych, zgiaszanych
przez organizacje telewizyjne krajowe i migdzynarodowe.

Réinice te do pewnego stopnia bgdy jeszcze uwypuklone

7 :.-p:ﬁﬁzjhaS?anie*grynsatelitéw komunikacyinyeh wykorzysty~

wanych jednoczeénie dla celéw telekomunikacji i przeka=
zywéuia programdw telewizyjnyeh.,
Programy telewizyjne, jak wiadomo, moga speiniaé trzy

zasadnicge funkcje: informowanie, ro zrywka, nauczanie, a

1

j
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definicja roli emisji telewizyjnych w poszezegdlnych kra-

jach lub repgionach bedzie polégaé na uwypﬁkleniu'jédnej

z tych‘trzech,fUnkcji. ‘
Rola i cele emisji telewizyjnych w kazdym z-kréjéw,'

bedzie decydowala o koniecznofei stosowania i‘sposobie‘

‘ wykorzystywania. radiokomunikacji kosmicznej. Jak do tej

pory tylko otrzymywaniem biezgeych informacji 'sa zainte-

rresowane wszystkie zarzady stacji teleWwizyjnych i nic

dziwnego, Ze wigkszoS¢ matériaiu do transmisji telewizyj-

nych za pomocy satelitdw stanowis wladnie hiezgce infor-

nacje filmowe ze Swiata.
MIEDZYNARODOWE ASPEKTY EMISJI TELEWI ZY¥ JNYCH

~ Stacje radiowe i telewizyjne stosunkowo wc#eénié do-
szly do wniosku, Ze wykorzystywanie w programach.tylko'
krajowjﬁh'materialéw jest niewystarczajgce. Za pomocg liw
nii radiowych lub kablowych otrzymujg one z zagranicy ma-
terlaly i programy radiowe oraz telewizyjne, jak rownlez
relacje przesyXane przez korespondentdw, Do przeprOWar
dzenia bezpoSrednich transmisji réinego typu, na przy—
kktad transmisje koncertdw, imprez sportowych itp., kow
niéézne sq wezednie jsze ustalenia typu techniczunego po-
mi@dzy zarzgdami stacji telewizyjnych, Obok bezpodred=
hich transmisji, stopniowo coraz bardziej wymiana.bgdzie
opiera si¢ na programach zapisanych i innych materia-
tach informaecy jnych. 7

W krajéch, gdzie telewizje¢ uruchomiono dawno, ekono=-

miczne i spoleczne warunki pozwalaly na fto, Ze telewizja
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stala si¢ jednym 2z giéwnych Srodkdw masowego przekazu.

Korzystajge z wtasnych doSwiadeczen, organizacje telewi- -

zyjne w niektdrych z tych krajéw niedlugo po uruchomie-

niu wlasnych oSrodkdéw telewizyjmych pomagaly Iub same u{-]\'
mchamialy oSrodki telewizyjne w innych krajach /najeze~ .. -

éciej_sqéiednich), dzgsto je obslugujge, umieszczajac

wlasne programy i ogloszenia, OczywiScie programy te by-
Iy robione gldwnie z my$la o wykorzystaniu ich w kraju .

macierzystym, a wige i sposéb ich przedstawienia byl dom -

stosowany do potrzeb i wymagad wlasnych widzéw tak, ze:

czgsto tresé tych programdy i sposéb ich przedstawzen1a,. -;1-7

nie pokrywa} sie z potrzebami krajow, w ktérych je Wy~

korzystywano. W-takiej sytuacji jest moiliwa supremacja

propagandowa, ktéra moglaby odgrywaé znaczng role w
ksztaltowanlu opinii publlcznea i celowa ingerencje w
wewngtrzne Sprawy danego kraju bez w1edzy rzgdu zainte-
resowanego. To moze nam ulatwié wyjasnienie pewnych po-
staw i obaw niektérych krajéw odnodnie wprowadzenia i

wykorzystywania radiokomunikacji kosmicznej.

- REGIONALNE I MIEDZYNARODOWE ORGANIZACJIE TELEWIZYJNE

Juz we wezésnym okresie dzialtalno$ei zarzady staeji .

. telewizyjnych zauwazyly potrzebe Scisiej wsyélpracy'na-
plaszezyinie migdzynarodowej. Opréez kOnsekﬁencji wyni-
kaaqcych z natury flzyczneg fal radiowych, a wige m;in.
ogranlczonaa 110501 zakres 6w czgstot11woécl, bardzo waz-

nymi powodami do takiej wspdlpracy sa: podoblenstWO

problembw eksploatacyjnych, potrzeba ustalenia zasad wy-:

Y

'y
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wiany pomiedzy organizacjami telewizyjnymi, zloZone$¢ i
wspdtzaleino§é problemdw technicznych, artystycznych i
prawnych, ktdére wymagajg Scistej wspdlpracy poniigdzy in-
zynierami, grupami programowymi i prawnikami réﬁnydh-
krajéw. Do tegzo mozna by dodaé potrzeby konsultacji i
wspdidziatania na plaszezyinie administracyjnej, ktére
bgda jeszcze wainiejsze wraz z rozwWojem telewizji.
- Jako przyklad wspdlpracy miedzynarodowe]j zostanie

przedstawiona dzialalno$¢ "Ruropean Broadeasting Union"
(EBU) - Migdzynarodowego Zviazku Stacji Radiowych i Te-
lewigyjnych. Giownym zadaniem EBU - jest ulatwianie i or-
ganizowanie wymiany programéw radiowych i telewizyjnych
pomiedzy organizaciami czlonkowskimi, ktére w przypadku
telewizji obejmuja wieloétronne transmis je przez sieé
telewizyjng FBuropy Zachodnie]j - Eurowizje, programy wy-
Interwizjé i mig¢dzynaro-

»

mieniane pomigdzy Burowizjs 1
dowe transmisje przez satelity‘kgmunikacyjne.

EBU przywigzuje najwiekszg uwage do wspdlrych poczy-
nafi i ujednolicenia celdw, Zadania decydujgce o przyszio-
Sei emisji telewizyjuyeh, jak na przykiad wprowadzanie .
nowych zdobyczy techniki, wymiana programdéw wewngtrz
Burowizji, standaryzacja tasm i urzadzeh zapisujgecych,
prace badaweze itp. mogg byé wykonane tylko przez pola-
czenie wysilkléw wsgystkich zainteresowanych organizacji,

Warunklem 1stn1enla EBU Jest wspolnota interesdy wszy-
sthlch czlonkow oraz korzyscl wynlkagace ze WSpoTneﬁo
dzialania. Jest zrozugiale, Ze produkcja programbéw i ich

wyniana pomlgdzy organizacjami telewizyjnymi w rdZnych
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_krajach moZe sig rozwijaé pomySliuie tyike wiedy, gdy

i

przynoéi lorzySci kaidej ze stromn.

Materiatem wyjSciowym dla programdy telewiiyjnych-sq
rekopisy i scenariusze sztuk teatralnych i prze dstavien
muzycznych, wydawnlctwa nutowe oper, komedii muzycznych
i muzykl symfonicznej itp., podeczas gdy filmy, szbuki
teatralne, programy rozrywkowe rdinego typu sg wylkorzy-
stywane przez teleﬁizjg w dusych iloSciach Jjako mate-
rial do codziennych programéw, W interesie wszystkich
autordw, wydawcéw i stacji telewizyjnych konieczna jest
'ochrona programow przed bezprawnym wykorzystywaniem ich
przez.innych. Prawp autorskie dla tych utwordw bylo za~
pewniane przez wielostronne .umowy, podobnie jak obecnie
zapewnione jest dla wykonawedw i przedsiebiorstw Lono-
graflcznych.

- Poza uczestniczeniem w pracach nad mlgdzynarodowym
porozumieniem i wewnetranym ustawodawstwem, EBU ponaga
W opracowywaniu migdzynarodowych i krajowych amow.e

W Stanach Zjednoezonych wykorzystywanie komunikacji
kosmicznej w przewazajacym stopniu oparto na krajowych
wzorach, natomiast w Buropie wykorzystywano wzory wspbl-
pracy stworzone przez wspdlng dzialalno§é w ramach Euro-
wizji, jak i wzoryiprqgramowe czysto krajowe, Poniewaz -
RBurowizja moZe siuzyl Jake model sieci regionalnej,
szczegdlovwe przeanali;OWanie'jej pracy, mozliwofci i o-
'graniczeﬁ bedzie niewatpliwie -przydatne przy planovwa~
niu wykorzystyWanla lomunikac;ii kosumicznej przez zarzg-—

ﬁay stacji teleW1zyJH3°h-

.

»”
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ZADANYA STOJACE PRZED ORGANIZACJAMI TELEWIZYJNYMI

Obecne wykorzystywanie systemdéw komunikacji sateli-

tarnej przez stacje telewiszyjne sprowadza sig do naste-

pujgecych aspektodws

przekazywanie bezpoSrednich transmisji z wainych i

niepowtarzalnych wydarzeh miedzynarodowych}

przekazywanie aktualnoSci, raportow kofespondentéw
itp., siuﬁqcych giéwnie do wykorzystania w programach
prezentujaeych aktualnesci, Wykorzyétujqc zaréwno re-
lacje bezpofrednie, jak i z zapisuj ten sposdéb wyko-
rzystywania komunikacji satelitarnej stanie sig pra-
wie niezbgdnym 5rodkiem rozszerzenia przepiywu infor- -

macji, sluz@cych tradycyjnie dla radia i telewizjij;

programy speﬁjalnie zrobione z my$la o wykorzystéhiu
nowych mozliwoéci, jakie daja systemy satelitarme;

przykladami sg éatelity "Telstar!, “Early Bipd", kté-
re zainaugurovaly pomiedzy Ameryka Pélnocng i Ruropg

programy: "Nasz Swiat" i "Turniej miast Swiata%,

¥ obecnych transmisjach z punktu do punktﬁ istnieja

duze réinice pomigdzy wykorzystywaniem urzgdzen sateli-

tarnych do transmisji wydarzen aktualnych i do progra-—

méw powstajacych przy wspdipracy mi€dzynarodovej.

W pierwszym przypadku krajowe organizacje telewizyj-

ne zajmujg sie¢ opiniowaniem i okreéSlaniem przydatunodci

danych transmisji dla krajowych te}ewidzéw. Przy otrzyf

mywaniu aktualnedci ten nadzér sprowadza sig-do decydo~-
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pania, Rtére z materialéw zapisanych beds nadawane W pro-
gramach telewizyjuych, Zas W przypadku tranémisji ha iy-\
wo wazZniejszych wydarzefi, nadzér sprowadza sig do decy-
dowania, czy dany program bedzie sig trapsmitqwaé czy
nis, Przy bezpoérednieﬁ transmisji nalezy dolgczyé wiasny
komentarz-bezpbérednio z miejsca transmisji lub ze stu-
dia.

W.przypadku wspdlpracy migdzynarodowej przy tworze~
niu programdw problemy sg innego typu. PoniewaZz serie
niegskoordynovanych i niezwigzanych ze soha "obrazkdw"
nie bedg zadowalaé widzdw, telewizyjne orgatiizacje miszgy
razem uzgoednié tematyke. programéw, sposdb potraktowania
i przedstawienia tematu, itp, To nasuwa winiosek przyj@:
cia pewnych wspéliych podstaw prawnych dla migdzygarodo;
wyeh programdw, powstajacych przy wspdlpracy organiza-
cji felewizyjnych powaznié réZnigeych sie ﬁi@dZy sobg
charakterem, a szczepgdlnie pomiedzy organizacjami z kra-
jéw o réZnych ustrojach. o

Najkorzystniejszym sposobem rozwigzania tego problew
mu byloby powolanie komisji, ktéra by byla organem do-
radczym, a zarazem podejmujgcym wigzace decyzje. Oczywi-
cie bodzie dochodzié do rdZnic . w opiniach co do warto-
éci poszczegldlnych programéw i sposobu przedstéWienia
© tematu, okaZuje sié jedhak, ze tego typu problemy w ra-
mach wspdlpracy migdzynarodowej sg mozliwe do rozﬁiqza—
nia. '

Innego rodzaju trudnoSciami, ktdre napotkaly zarzady
telewizyjne byl brak jasnodei w dwoch sprawach: celu po=-

szezegdlnyeh programdy wykorzystywania sateélitdéw komuni-

:
g

=
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kacyjnyeh oraz zasad kierowania ich wykorzystywaniem.

Z poczqtku zarzady telewizyjne,ljak‘i 0gbl spoleczef-
| stway byly nastawione optymistycznie w kwestii dostep-
noéci satelitéw dla celdw telewizyjnych. Jednak okazako
sig, ﬁé,épnawy te nie sa tak proste.'Ujawﬁilo sig to,
ady Wynikla kwestia taryf i gdy poznano stanowiska ad-
ministracji telekomunikacyjnych w tej spravie.

Szczegblnie jedna ze spraw byla nie do przyjgcia dla
wszystkich organizacji telewizyjinych na éwiecie.IAdmi—
nistracje telekomunikacyjne rezerwowaly sobie préwo do
decydowania o transmisjach telewizyjnych oraz zastrzega-
1y nadrz¢dno§é ruchu telekomunikacyjﬁego, tlumaczge to_.
ograniezong pojemnoScig satelity, ktdra nie pozwala na
jednoczesne przekazywanie ruchu telefonicznego i trans-
mis ji telewizyjnych. Takiego peostawienia sprawy Zarza-
dy telewizyjne oczywifcie nie mogly akcepfowaé, pdnie-
waz oznaczaloby to, Ze admlnlstracge PTT mlalyby dowol=
ng moc decydowania o tresbci transm1331.

Zgromadzenie ogdélne EBU wyraZa poglad, Ze systemy sa-
~telitow komunikacyjnych, na obecnym etapie'igh rozWoju,
v zasadzie nie-réini@ sie od poréwnywalnych'systemﬁw te=
lekomunikacy jnych wykorzystujacych trédycyjne Srodki.

A wigc agencje zardwno prywatne jak i pafistwowe, odpo=-
wiedzialne za dziatanié tych systemdw, powinny by¢ trak-
towane jako "publiczne situiby telekomunikaeyjune®, kté-
Te majs obowigzek Prijmowauia wiadomoSeci powiefzonYGh
do przekazania i dostarczenie ich do miejsca przezna-

czenia bez jakiejkolwieék dowolnej mozliwo$ci wyklucze-
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nia ich z ruchu, poza wyjatkowymi przypadcami wyrainie
zaznaczonymi wruigdzynarodpwej Konwencji Telekomuﬁika—
cyjnej. Organizacje telewizyjne mialyby wtedy mozliwoeéé
przekazywania programém;-chronienych przed wplywem ine.
nych organiiacji krajowych i migdzynarodowych, i tylko
one bylyby odpowiedzialne za tresé emitOWanych‘progra-‘
moéw, '

Przyszle systemy satelitarne bgdg zawieraé bardzo du-
%3 liczbe kanaléw i beda umoizliwialy jednoczesng prace
tgez teletonicznych i telewizyjuych. ?rzestanq wtédy
istnieé problemy typu nadrzédnoSci poszczegélnych ro-

dzajdéw siuzb przy ograniczonej pojemnoSci satelitdw, ale.

pozostang i spoteguja sig problemy typu ekonomicznego i
fingnsowego, Pozostanie wige kweéstia znaczéuia taryﬁ dla
wykoriystywania_praez organizacje telewizyjne komunika-
gji satelitarnej, Zgodnie z postanowieniami przngtymi
préei Zeromadzenie Ogdlne Narodéw Zjednoczonych i na
Eonferencji Generalnej UNESCO, satelity komunikacyjhe
ﬁowinﬁy byé dostepne dla wszystkich na zasadach roéwnobei
i powinny. byé wykdrzysﬁywane dla dobra ogdlu, -

7 punktu widzenia organizacji telewizyjnych istnie-
je jeszcze kilka nierozwigzanych i czekajacych na 6dpo—
wied’ kwestii odnoénie wykorzystania przysziych systemow

satelitarnych, a mianowicie:

~ jaki typ regulaminu wewngtrznepgo jest najwiaSciwszy
' dla zaspokojenia potrzeb réinych zastosowah systeméw.

satelitarnych, szeczegdluie dla potrzeb emisji telewi-

zyjnych i’ réwniez dla innych Srodkdéw masowege przeka-

zu, jak na przyklad prasy?

A
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« jakie najwlaéciwsze bylyby sposo by finansowania syste-
mév satelitarnych, jesli mialyby one uwzgledniaé duzg
iloS¢ uzytkownikdw, zasady pierwszeistwa w korzysta=
niu, sprawy oplat za korzystanie, pamigtajge jednoé
czeSnie o gldownych zadaniach, jakie stoja prZed tymi

. systemami?

- CZY, iamierzajqc wykorzystywal systemy satelitarne dla
celdw edukacyjnyeh, zardwno w warunkach krajowych jak
i migdzynarodowych, najlepszy bedzie sposdéb finanso-
wania na zasadzié cezysto handlowej, czy w oparpiu 0
dotacje pafistwa, czy teZ w oparciu o inne porozumie=

nia?

Sqito ﬁr&blemw, kfére trzeba rozwigzal, aby przyszie
systemy satelitarne mogly jak najlepiej siuzyé wszyst-
kim narodom Ziemi, Oprécz tego istniejs jeszcze kwestie
komplekéowego planowania -~ krajowego i regionalnego =
wykorzystania tych systembéw, integracji wszystkich urzg-
dzeh, a szezegdlnie stacji naziemnych itp,

Problemy, jakie organizacje telewizyjne napotykaja
ha polu prawnym dotyczg dwu dziedzin: prawa publicznego
i prawva prywatnego.

Nadmienione juz bylo powstanie pewnych probleméw ty-
powych dla prawa publicznego, jak dostep do stacji na-
ziemnych i do satelitdw, pierwszeistwo udzielane dla
niektdrych siuzb ~ uzytkownikéw urzadzen satelity itp.
W zakresie pfaWa prywatnego pewne kwestie zwiqzané
z reklamg i krytyka maja byt rozwazane W na jblizs zym
czasie przez prawnikdéw EBuropy i Ameryki, Jest to koniecz-
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ne, peniewaZz ogioszenia reklamowe lub sposoby finansowa-
nia programéw reklamowych, kidre sg cozwolone po jednej
stronie Atlantykﬁ, moga nie odpowiadaé normom prawnym
przyjetym po drugiej stronie., W takiej sytuacji mégiby
zaistnieé przypadek, ze audycjé, ktoéra jest lepalna w
miejscu nadania, w miejscu odbioru mq?e byl sprzeczna =z
miejscoyym praven. Jednak takie problesy moina O ZW 1gm
zaé przez wczeén;ejéze konsultacje pomigdzy dwoma zaine
teresowanymi opganizacjami, odnoSnie usunigcia lub po-
trzeby zmian W materiale reklamowym. Inne trudnoSci mo-
glyby wynikngé z rdéznic w normach prawnych odnofnie kry-
tyki; przez co programy w miejscu nadania moglyby byt
zgodne 7 prawem, zaé w miejscu odbioru mogiyby by¢ pezy-
Jete jako oszezerstwo lub paszkwil, co mogioby doprowa-
dzié do zadraznieni w stosunkach mig¢dzynarodowych,

7 pravnege punktu widzenia zzanse na transmisje pro-
gramdéw artystycznych przez satelite pomigdzy Aneryka Pol-
nocna i Europa wydaja sig na razie problematyczne. Trud-
noéci wynikaja z faktu, Ze wiele jeszeze prac, ktéré sg
pod ochrong praw autorékich w innych krajach, w Stanach
Zjedndczonych nie sa chronione przez prawo., Mozna by do-
provadzal do kaZdorazowege podpisywania umowy pomigedzy
organizacjami telewizyjnymi, ktdére chcialyby nadawaé
dany program do innych krajéw, a twdrcami programéy. i
artystami wystgpuaqcyml. Jednak do dzis nie istnieja ta-
kie umowy. Negocjacje napotykaa% niewagtpliwie trudnosci,
ponievaz isiniejg naturalne i zrozumiale rozbieZnoSci
intereséw organizacji telewizyjnych oraz twdrcéw progra-

méy i artystoéw.

v

3
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Moina powiedzieé, Ze te prawneé problemy bgdg jeszcze
bafdziej widoczne przy bezpoérednich transmis jach za po~
mocq, satelitdéw, a wige na wigksze odlegtodci, czyli naj-
czebciej pomigdzy krajami, w kt éryeh normy prawne bar-
dzo powaznie si¢ réinig. Tak wiec, jak widat, z tego po~
wodu systemy satelitarne maja ograniczony uzytecznos ¢
dla ¢ eldw telewizyjnyche )

Strefy czasowe byly dawniej uwazane jako jedna z wigk-
szych przeszkéd w przeprovwadzaniu transmisji na Zywo.
Obecnie mo%na powiedzieé, 7e ze wszystkich przeszlkéd
SpraWa stref czasowych jest mniej waina. Hprawd21e do=-
tychczasowe doSwiadczenia dotyczdy gléwnie transmisji na

klerunku wschéd-zachéd, to jednak naleiy sig Spod21e-

-wat, Ze transmlsae na kxerunku polnoc-poludnze przynio-

sg n1ewqtp11w1e duzo umie jsze problemy. Dotychczas euro-
pe jskie organizacje telewizyjne przesylaly swoje [ilmowe
materialy informacyjne drogg iotnicza, co powodowalo
nieuchronna strate czasu rzgdu  jednego dnia, obecnie La-
kie materialy moga byé przekazane przez satelite i na-
dane w programie jeszcze tego samego dniae

Do problemdw bardzo Waanych, ktore w dalszym clqmu
nie sy w pelnl rozwigzane, nalezy zaliczy¢ problem je- !
zykowy. Obecnle, przy przeprowadzaniu transmisji na 2y-
wo, istunieje mozliwos¢é dawania oprbécz obrazu riwnieZz ko~
mentarza przez kazdy 2 krajéw we wlasnym Jezyku na tle
lokalneso dZwieku z miejsca transmisji (np. halas tiu-
mu, muzyka ceremonialna itp.), ktére przekazywane sa do
wszystkich krajow wraz z obrazem.

Transmisje sabelitarne z debat Rady Dezpieczelstwa
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Naroddw Zjednoczonych byly przekazywane Wraz z tlumae
czeniem dostarczonym przez krajowe siuzby telewizyjne
albo w prym Jorku, albo w kraju przez krajowe centra

nadawecze.

Lansy

Je5li problem jgzykowy moze byé latwo rozwigzany w
przypadku pewnego typu programdw, np. przy przekazywa-
niu biezgcych informacji, to w przypadku programdw edu-
kacy inych tfansmitOWanych przez satelitg¢ sg to problemy
duzo wieksze, Na Swiecie jest duZo krajow uiywaj@cych'
tego samege jezyka lub gdzie znajomo$S¢ tego jezyka jest .
doS¢ powszechnao W takim przypadkiu nie istnieje problem
jgzykowy, Sprawy sig¢ jednak komplikujg w rejonach,gdzie
uzywa sig¢ kilku lokalnyeh jezykdw, Czynione tam byly
préby stosowania kilku jezykdéw na réiznych kanatach diwig-
kowych, rdéznojezycznych napiséw w przypadiu filmdy obco- 3
jezyczuych itp., jednak efekty tych prdéb nie si madowa- h
lajaces Bieiqce prace nad elektronicznymi maszynami tiu- %:
maczgeymi daja nows szanse pokonania tego problemu,

Najwa';lniejszym obecnie problemem, jaki czeica na roze
wigzanie, jest potrzeba standaryzacji teéhnicznejo L
Swietie istniejg do dzis liczne systemy telewizyjne =z
roZaymi technicznymi charakbterystykami (standardy 0 réi
nej iloSci linii, réZne systemy telewizji kolorowej itp.).
Obecne transmisje programdw. telewizyjnych sg moiliwe do '
przeprowadzenia tylko dzigki skonstruowaniu urzqdzéﬁ do T
przemiany jednege standardu na inny., Mimo %e ta metoda ’
2z wszystkimi jej ograniczeniami umoZliwia przeprowadze- 1
nie bezpoSrednich transnisji, to jednak mi@dzynarodowe

wykorzystanie systeméw satelitarnych b¢dzie w duZym stop-

!
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niu uzaleZnione od zmniejszenia réznic ¥ poszczegbélnych
systemach telewizyjnych. Ten problem nie moze byé jed-

nak rogzwigzany przez organizacje telewizyjne, tu koniecz~

-ne sa rozmowy na mi€dzynarodowym i mig¢dzyrzgdowym szcze-

blu,

Oczywidcie.organizacje telewizyjne pragnglyby wyko-
rzystywac téchﬁikg satelitarng w jak najwiekszym stop-
niu, jednak jest to uzaleZnione od rozwigzania probled |
mdéw, na ktdre organizacje teléwizyjne nie maquwplywu;
Pierwszy z nich to kwestia deétgpu do satelitéw, drugi

‘to sprawa taryf, ktéra musi byé ustalona tak, aZeby trans-

misje satelitarne mogly sie¢ staé normal ng czgScig pro-
gramu telewizyjnego,

W najbliZzszym czasie organizacje telewizyjne pragng-
tyby przede wszystkim tak rozhudowal urzadzenia sateli-
ty, aby transmisje bieZgcego materialu informacyjnego -
byly wozliwe do przeprowadzenia z kaidego punktu do
wszystkich punkiow Ziemi, eo przyczyni sig niewgbtplivie
do powaznego zwigkszenia przepiywu informacji i wiadomo~

Sei pomigdzy krajami,

UWAGT KONCOWE

W pracy tej mozliwe bylo tylko kriétkie zasygnalizo-
wanie niekﬁﬁrych probleméw, dotyczacych wykorﬁystania
przez organizacje telewizyjne systeméw komunikacji kos-
micznej, oraz sposoby ichrrozwiqzania.
| Rozwéj komunikaeji kosmicznej i jej wykorzysfanie nam

leizy oceniaé nie jako odosobnipne zagadnienie, ale jako
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jedﬁo z ogniw wielkiego postgpu w dziedzinie komﬁnikacji
i infoﬁmacji. Nowe techniczne rozwigzania w polgczeniu

Z satelitami kKomynikaeyjnymi beds zdolne do dostarcze~
nig nam w najbliZszym czasie coraz wigkszej iloSci pbim
nych newych uslug; ktdre trudne sg nawelt obeenie do
przewidzenia. Niestety, fempo wprowadzania nowych roz-
wigzah jest niezadowalajgce, wynika to jednak z wysbe-

potania powaznych probleméy natury politycznej, prawnej,

.spolecznej i ekonomicznej, 0d szybkiegoe rozwiazania tych

prohlemby bedzie zalszeé dalszy postep v dziedzinie ko-
 munikacji satelitarnej i wykorzysiywania jej dla potrzeb

“telewizji, | |

G R T
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