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tavo] Walaszek

APARATURA KONTROLNO~BADANIOWA
T POMIAROWA VW TELEXOMUTACJI

1. WSTEP

1.1, Podstawowe pojecia eksploatacji

Apa;atura kontrolno-badanlowa i pomiarowa central te="

=

lefoniczuych sg to srodki techniczne, oddane do dyspozy=-

c31 persorelow1 centra11 wzglednie-sieci central M. celu,,

utrzymanla wymaganych parametrdy ekspToaaacyanych urka-_

e
dzenla. vod podgclem parametrew eksploatacgauych TOZU~
I ETeEE ) .
miemy tutaj w1e1hosc1, Za pomocy %torych e 7 ﬁceﬂac
wykorzysianle i utrzyuan:e aanemo urqu en1a technlcznew
£0. Any te polecia wyaasn1c blla&J, wyjdziemy od poje-
cia veksploatacja” (rys. 1%, Jezeli jakieé urzgdszenie
zcstalo zainstalowane i uléczonn do pracy, to méwimy,%e
rozpoczgto elksploatacie tego urzgdzenia. Istuiejy dwa
cele czynnoSci pode jmowanych przez personel obsiugujacy

urzqdzenle W cza51e eksploatacdl. .

Pierwszy cel to jak najlepsze zaspokojenie przez U~
rzadzenie potrzeb w zakresie uslug, iezell mamy do czy-
nienia z urzgdzeniem Swiadezacyn uslugx, a takim RbS -2
dzeniem jest centrala. telefonicznae liozemy w1§c tutaj

néwié o "wykorzystaﬁlu“ urzadzeniaj oczyw1501e o jak naj-

)Rysunki 58 zamieszczone na koficu artykdlu.



lepszyw wykorzystﬁﬁigi\la przyklad, jezeli pewna 1liczba

abonentow przyiaczona do cenbtrali jest obslugiwana przez
grupe zespoidw polgczenioiwych i z pomiardw natgéenia U~
chu wynika, Ze ta grupa zespolow moze zalabwié znacznie
wigksze natefenie ruchu, woéwczas jest oczywiste, %Ze roz-—
vazana grupa zespoldw nie jest naleizycie wykorzystana, W
celu poprawienia wykorzysténia grupy nalezZy albo zwigke
sz&é liczbg abonentdw obsiugiwanych przez rozwaZang gru;
pe,--albo przez wymiang abonehtéw.dolqczyé do grupy abo~
nentdéw generujgcych wigksze naﬁgienie ruchu,

‘ Drugi cel to otrzymanié ustug o wymaganej jakofcl w
' sensie utrzymania.technicznych parametréw urzadzenia w

caiym czasle eksploatacai na poz1om1e co najmniej rownym

rymaganemu. Tutaj méwimy wiec o "utrzymanlu" urzqdzen1a.
Ha przyklad Jezeli eksploatowane urz@dzenle zawxera ele-

menty zuZywajace sig¢ w cza51e pracy, to co pewien czas

naleizy te elementy wymlenaac, by utrzymal wymagang  ja=
koéé techniczng. - [ S
.Pﬁﬁ§isze stﬁierdzenia odunoszgce si¢ do central tele-
fonicznyech mo%na ujaé ogdlniej w postaci zapisus
(K Ekspl m) = (k / m) v (k / nﬂ

v

ueflnicag powyzszq odczytu;emy W naotgpugqcy sposbbs "'k
eksploatuje obiekt m, jeZeli go uzytku;e (wykorzystu;e,
§) 1lub obstugnje {wtrzymuje, /)",

'Powyisza definicja sformulowana przez naukg o eksplo-

atacji [24] pozwala objaé zblizone zagadnienia eksplo-
atacji z réznych dziedzin techniki i badaé je w Scisly

sposbéb. W dalszym etapie wnioski z tych badaf mogg. zna-

/]
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leZé zastosowanie w poszczegblnych dziedzinach techniki.

Nauka o eksploatacji wprowadza pejecie Iwicucha dzia- .

Yania, ktéry charakteryzuje kaide dzialanie, @ wi@c,i
dzxalanie w ktdéryn biora udzial omawiane urzqdzenza lron-

trolno-badaniowe i pomiarowe., Kazdy laficuch  dziaiania

sklada sig z podmiotu dziatania, ktdry w okreélonym ce~

lu podegmuje ‘Aziatania, z poSrednika dzialapia, ktéry
przekazuae d21a1an1e, i przedmiotu dzialania,na Kkt drym

jest zlokalizowany cel dziatania. W paszym - przypadku

}aficuch dziaiania to3 czlowiek lub-automatyczne urzgdze-

nie sterujace jako podmlot aparatura kontroino~badanio=

wa i pomiarowa Jjako posredﬂlk oiraz urzqdzenla centrali

telefoniczne] i lmcza telefonlcznego 31k0 przedmlot dzia-

lania. _
Dla wyjaénienia istoty aparabtury kontrolno-badanio-

wej i pomiarowej Wprowadz1my tutaj jeszcze kilka poggc

z autometrii, ta. nauki zajrujacej sig w sposéb teola=

tyeczny automatyzac jg pomiaréw} ggigggigze katdg czyn—
noéé kontroli, badania czy pomiaru v swej istocie rozZ~
poczyna sig od pomiaru polegajacego na pordwnaniu cech

badanego zjawiska z obiektywnym wzorcem. Pomiar dostar-

cza informacji iloéciowych o ograniczonym stopniu ohiek-

‘ tywnoscl wynikajacym 2z faktu, ze do SwiadomosSci obser-

watora zostaje przekazana_tylko czgsc informacji cha-

rakteryzujaca dane zjawisko. Poweduje tTo powstawanie
blgdbw pomiaru w postaci rc’::‘mic?r migdzy wynikami pomia-
ru a prawdzivg wartoscig wielkofci u13rzone3.Mo¢1a aed-
nak ustalié obszar,co do ktoérego 19tn1e3evwstarczaaq—
ce prawdopodohzenstwo, ze w tym obszarze znajduje si¢

wartoéé rzeczywista mierzonej wielkeSci.

=3
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Kolejne czynnofci w czasie pomiart wmodna podzielid
na trzy grupy, a ¥ kaZdej 2z nich wyréinié pewne czynno-
fei elementarne,

Grupa pierwsza to CZJnnDBcl przygctowanla do pomiaru:

- WJbér w1elkosci mlerzonea,

wybér metody pomiarowej, | T 5

wybér pnzyrzqdu nemlarowego i wzorca,

opracowanie uktadu pomlarowego i Warunkow pomlaru. ¥
Grupa druga to czynnoéc1 wlaSclwego pomiarus

- wybdér sposobu pomiaru, a wige ustalenie programu po-

miéréw,  - S ' ?
- HVbor zalkresu pomiarnwego, |
- aorownanle wielkofei mierzomrej 2z wzorcem, v
- odezyt wyniku pordwnania, '

~ rejestracja wyniku pordwnania,
“urupa trzeeiz o opracowanie wyniku pomiaru:

- obprdbka antomatyezna wyniléw pomiaru,

- interpretacja wynikéw pomiaru z eventuaing sygnali-
zacja (optyczna, akustyczna), gdy wynik = pomiaru
wskaiuje niezgodnoéé z wartoSciaml dopuszczalnymi, %

- ppracovanie dokumentacji pemiaru.

_ Jeizeli pOmiafy sg automatyczne, to pierwszym punktem W
podlegajacym automatyzacjiquét punkt. "poréwnanie wiel-
ko$ci mierzonej z wzorcem", ) _

Dalsze czynnofci takie; jak rejestracja, obrébka,in-
terpretacja, sygnalizacja moga byé'réwniez‘zautomaiyzo-

wane.,
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W pracy tej, ze wzgledu na jed ograniczchy zZakres ; bhe-
dziemy zajmowat sig¢ tylko prakiyczng strong Zagadnienia, .

‘omawiajac rodzaje i zastosowania aparatury kontrolno-ba-

daniowej i pomiarowej uiywanej w automatycznych cenira-
lach telefonicznych, Jednak naleZy pamietal, Ze prazy o-
pracowyvaniu nowyeh rodzajéw aparatury kentrolno-bada-

niowej i pomiarowej niezbg¢dune jest uwzglednienie teore~

‘tycznych aspéktéw zagadnienia, ktére,'bioch pod S uwage

cel opracowanla, sugerugq optymalne rozwigzania tak z-

punkbu widzenia technlcznego, dak i ekonomlcznego. LY
[”"Mozemy wige teraz okreélié na potrzeby tej pracy po-.
; Jjecia pomiaru, kOHtPQll_l badania oraz wprowadzié dodat-

kowe pojgcie w postaci nadzoru., Pojgcie pomiaru zostato

wyzej wyJjaSnione z definicji pomiaru wynika, Ze pomiaw

to sprawdzenie jédnego parametru urzadzenia, dezell mie-

rzyny szereg parawetrdy urzadzenia, to mbwimyio badaniu.
Jezeli w urzadzeﬁié 89 wbudowane pewne czujniki,. ktére
stale nédzorujq stan pewnych fragmantéw urzadzenia, to
mow1my, 7e te fragmenty urzadzenia sq nadzorowane. Nade
zdr jest W1gc clqglym procesem pomiarowym, Jezali pewne
Tragmenty urzqdzenla nadzerujemy dorywezo, tylko w pew-
nych okresach czasu, to mdwiny o kontroli. Tak wieec a-
paratura kontrolno=hadaniowa %o dparatura, ktéra do mie~
rzonego obiektu jest dolgczana dorywezo 1_ktéra'wyk6nu;
Jje badania tego obiektu, a wigc mierzy szereg jego pa~

ramelrow. W procesie badania rozrézniamy jeszcze . bada~

nia funkcjonalne i badania diagnostyczne, Badania. funk-

cjonalne polegaja na pomiarach takich parametrdy obiek~

tu, ktére okreSlaja stan obiektu z punkéu widzenia PO~

)
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prawnego funkecjonowania. Badania diaguostyczne majg na
celu okreBlenie uszkodzonego elementu w urzgdzeniu (za=
spole) , jezeli wiemy, %e urzgdzenie (zespdél) =z punktu

widzenia funkcjonalnego pracuje wadliwie,
. : . /

-

1.2. Podstawowe zasady projektowania aparatury

Jeszcze bardzo czesto projektuje sig roéine systemy
techniczue bez uwzgleodrienia wymagal zapewniajacych wia-
Scive realizowanie czynnodci utrzymania i pomiaréw eks—

ploatacyinyche Przejawia si¢ o gidwnie brekiem koniecz-

nei liczby kgntrolﬁych purktdéw, ktére sg potrzebne do

sprawdzania pewnych parametréy ukiadu, lub w niewlasSci-
wym rozm;eszczeniu tych punktdw. Jednak ~ uwzglednienie
tych wymagaﬁ prowadzi réwniei,czgsto do zasadniczyeh
zmian schematowych rozwigzah projektowanych urzgdzefl
techn;cznych. Szezepgblnie automatyﬁécja proceséy utrzy-
mania wymaga specjalnej organizacji technicznej urzg~
dzel, umozliwiajgce] szyhkle i wygzodne dolaczanle apa-

_ratury_kontrolnq-badan10w33 i pomiarowej. Dlatego ohec~

nie duze znaczenie ma opracowanie naukowo uzasadnionych

zzleceii, ktdéryeh uwzglednienie juz na etapie pro jekto-
wania urzadzed i systemdw pozwala wybraé rozwigzanie op-
tymalne réwnie? z punktu wvidzenia ubtrzymania i pomiardu

ehsploatacyanych.

: 51e pﬁoaektOWania aparatury Lontrolno-hadanlo-
wel § pom1arowe3 nalezy uwzgl@dnic szeres czynniko %

ki drych nagwazn1e3sze tos
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szezegblowe zapoznanie sic z normalnym funke jonowanien

urzgdzeniaj

wydz1elenle podzespoldw funke jonalnych urzadzenia i

ukreslen;e powigzai migdzy nimi;

wydzielenie moﬁliw&qh stanbw urz@dzenia 7 uwzglednie-.
niem sbanéw zdatnofci i niezdatnobci do normalnej pra~
cYi

analiza technicznych moZliwoéci kontroli objawbw, cha-

rakteryzujqcych poszczegélne stany systemuj

zebranie i op;acoqule statystycznych materlalou po=
__zWalaJQcych okres1il rozkilad prawdppodoblenstua julitAs

11wycn standy systemuj

Wallza czgstoscl i charakteru (deterministyczny czy
probabilistyczny) pojawiania sig uszlodzen elementdw

.

urzadzeniag

zebranie i analiza danych dodwiadeczainych o stratach

spowodowanych uszkodzeniami j

analiza kosztdéw rdézaych odmian organizacji utrzymania
wrzadzenia i dobranie opbymalmej aparabury kontrolno-

~badaniowe] i pomlarowea.

e s g e
e P —— o an e e T

Zwykle aﬂalzzuge si¢ tylko cztery pierwsze czynnilki
i na tej podstawie od razu dokonuje sie wyboru aparatu-

ry Lkontrolno~badaniowej i pomiarowej. Jest to niewla-

Sciwy sposob postepovania prowadzgcy do opracowywania

aparatury kontrolro-hadaniowej o zhyt ro zbudewanych pro-

gramach badania, nie uzasadnlonych potrzebami prakiycz-



B | -

nymi. \Dlatego waine‘jest, aby program badania objgl ta-
hle parametry 1 elementy, ktoére rzeczywibcie wymagaja
badanla W czasxe eksploatach. Program badaf ustala sig
zwykle na podstavie anallzy cz¢stoSci i charaktern  u-
szkodzen w juz pracujacych podobnych urzgdzeniach 1lub
na podstawie badafi laboratoryjnyeh modelu yrzqdzenla\Ze
wzgledu na koszty aparatury kontrolno-badan1owe3.i po=
szczegblnych badad mgsimyrzdecydowaé, czy badania beds
przeprowadzone rgcznie,tpélautométycznie czy automatyez-
nie., ZaleZy to od przewidywane] liczby badah w okreéle-
nyn przedziale czasu. Dla du%ej liczby badad koszt .ba-
dai aatomafycznych jest nizszy od kosztu badafi rgcznych,

ale decyzga taka wymaga szczegolowea analizy emonomicz-
N ﬁ‘QIJ‘{ l{,...fr'" {L

A fe TR ; ;g
neje (it U AT PARNE =Y AW

““"‘*—W’Eﬁzgéatycznych centralach telefonlcznych Wystgpuaa

réine zespoly Icheniowe (kemutacyane), ktérych 1ilosci

Ce et

58 znaczne, Stosowanie 'tutaj aparatury koﬁtroanabada—

‘ niewej do badatt szeczegdlowych o bogatych programach dzia-
lania wydaje si¢ uzasadnione Jjedynie w trzech przypadw
kach:

-~ w wytwdérni produkujacej zespoly; do badad szczegé;o—
wych stanu regulacji, okablowania i’ prawidkowoéci

funkc jonowaniag
- przy'odbiorze centrali po montaiuj

- w warsztatach napraWczych. : T

o

;rqfxﬁksp]oatacal takl sposéb badania wszystkich zespolbw
{ nie jest uzasadniony ani z techulcznego, ani =z ekonows

micznego punkitu widzeniae
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Poniewaz w czasie eksploatacji cczekiwana liczba ze-
spoldw uszkodzenyeh w badane grupie zespoidw w centra-
1i telefonicznej jest niewielka i wyraZona w procentach
mofe si¢ wahaC.w granigach od 0,1 do 3%, dokiadne wiecc
badanie wszystkich zespolbw nie jest uzasadnione e

wzgledu na duzj pracochionnesS¢ takich badad.Na pﬁzyklad

‘aby znaleZé od jednego do trzech uszkodzonych zespolbw,

trzeba zbadal 100 zespolbw. Dlatego z ekonomicznege pun-
ktu widzenia nie jest uzasadiione badanie wszystkich ze-
spoldw grupy bavdzo dokladnie za pomoca zXo%onej apara-
tury kenirolno~hadaniouej. |

',Nalezy wige badal wszystkie zespoly grupy v sposéh u-
pProszczony, z punktu widzenia poprawnege fuunkejonowania,
za pomocy prostej i taniej aparatury badaniowej, stosu-
jqcej badania typu “tak lub nie okreSlone przeuz 5C107.
Badanie funkcjonowania typu "tak Lub nieV wediug defi-
nicji CCITIT polega na sprawdzeniu, czy lgcze Iub okrefe
lona czegsé urzqdzeﬁ, np. zespéi, pracujy czy nie pracu-

ig w aktualnych warunkach pracy. Badanie typu "tak iub

nie" ma za zadanie wykazaé, czy warto$é badanej wiellko-

3

5¢i’ jest péwyiej_lub poniZej granicy, jaky wyznaczajs
warunki ?rzyj@cia lub odrzucenia. A wige badania wstep-
né, obejmujyce wsaysikie zespoly; powinny byé typu "tak
lub nie” realizowane automatycznie, nabomiast badania
dokitadne wykrytych w ten sposéb niezdatuyeh zespoldy po-
winny by¢ raczej rgczne za pomsed pomocnicze aparatury

pomiarowej.

¥ takiej sytuacji nie jest tutaj kouniecznie potrzebe .

na specjalna aparaturs kontreino=badaniowa do badafl
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a

szezerdlowych, a wystarczy aparatura pomiarowa pomocti-
ezs ogbdlnego zastosowania, NiPe wiélopisai«;9 miernik cza-
su, generator inpulsdw wyhierczych, woltomierz itp. Apa-
Aratura ta zwykle wystarcza de rgeznegd usunigcia uszko~
dwelh w niewielkiej liczbie zespoldw niezdatuych, wykry-
tych podeczas badaii uproszczonych. Nalezy zaznaezyl, Ze
program badal uproszczouych meze obejmowgé badania ®
warunkach normalnych i obogtrzonyciie

W psbtatnich latach koncepecje uzasadniajgce stosowa
nie niekidrych rodzajéw aparatury konitrolne = badaniowei
zmlenzaky sieg kilkakrotnie. Na przykiad bzw, yubines;
. sbosowany do badeft systematyazagan zespodéy ¥ eceniras
‘jach biegowych systemm Strowgera, peesuthows ﬁgs.s;{;pmna&
bardzs bogabym prograwen badad. Nastepnis po  opraudias
nin "korekeyjinei" melody xonserwacji-l i zostosdganin
nobbnikéy drdg polaczeniowych uznanosnﬁe wynikl  pragy
cutinera so wrecr szkediiwe, ho prawadg% zhyt czgsbo do
niepetrzebnych regulacai przekaZnikow. W, ostatnieh la-
tach rutiner przehsztalcono W GEW. Noyyhki probnik",
ktéry daje rewelacyjne wyniki przy badaniach  systema-
tyeznyche. Szybki probnxk uzyskane rezygnujgt = prawie
caiewa prowranu badaalu rubinera # vproaadza;%c pewne

zmi nvg peznstania;qe dotychezas stosowane dolaczniki,.

Zagadnienie to zostanie dalej szczegcloun sudwione,

W ted chwili iiczba réinych ursgdzellt konbrolno-bada~
niowych i pemiarowysch opracsvanych dla.pbinyel systemdy
coutral telefonicznych jest bardze dulae

W pracy tej pedamy przeglad nestawby aparatury kon-
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trolno~-badaniowej i pomiarowej, stosowanej v kilku wy-
branych systemach central ltelefoniczuyclhe.
143+ Przeznaczend aratury-kontrolneo-badaniowe]
i pomiarowej wﬁgeﬁf?alachétglgfgnicznych

- Jak wspomniaﬁb, Srodki eksploatacyjne dziél@ sig na
Srodki utrzymenia i wykorzystania. Zastanowimy sig,kid-
re rodzaje aparatury kontvolno-badaniowej 1 poniarowej
_zaiiczamy do jednej z tych grup, a kitére do drugiej.

Wedtug definieji CCITT [5] przez ukrzymanie urzgdze-
nia~techﬁicznego_rozumiemy ﬁszystkié czymneSci  majgee

na celu ntrzymanie tegé urzadzenia w stanie dobre

sprawwo$ei technicaznej. Zagadnienia zwiqéané 7 whbrzyma-
niem céntral telefoniczuych byly szerzej. omowlone i pra~ Al

ekt ek ST T

[56] JEE%Z}PEagmlemy si¢ % sprawy z inpego  punkbu

wldzenla, bierac pod uvage: kelejne ezmn wiel wykonywane -

pedesas realizacji utrzymaniag i potrzebung.do wykonanza
tyeh ezynnofci aparaturg; '
Yrzgdzenie oddane do-eksplontacji, a écifle] mdwige

jego poszczegbélne zespoly. =i w czasie . eksploatacji

poddawane czynnofciom zwigzanym z utrzymanien; Itére to -

czynnodci moﬁna pddzielié na trzy gmmpys

- pierwsza gruna czypnofci Lo nadzor 01@ 1y lub okreso- _

Wy -oraz prace profilaktyczne;

~ druga grupa agynnoéci to diafnostyka i lokalizacja u-
s zkodzeh s - |

- trzecia prupa czynnofci to usuwaznie uszkodzenia (na-

prawa lub wymiana) .

£

,ﬂ/
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Oczywibcie wszystkie te czynnofei sy ze.sobhg powige
zane i zvykle nastepuia kolejno jedna po drugiej. Mia-
nowicie, jeZeli w wynilkun nadzoru zostanie stwierdzone,
ze urzadzenie Zle pracuje, to nalezy przystapié do czyn-
nofci diagnostycznych i zlokalizowal uszkodzony zespék
Jub element, nastepnie uszkodzony obiekt naleZzy napra-
wié 1ub wymienié na zdatny do pracy v danych warunkach,
Do- reallzac31 wymzen1ongch trzech grup czynnoSci po-
trzebna jest okreélona aparatura koat"olno-badanlowa .
pomiarowa. Bedziemy omawiaé aparature potrzebng do re-
alizacji tyeh czynnoéci w centralachntelefdnicznych. Z
podanyeh czynnofci wynika, Ze do uurzymanza central pos
trzebna bedzie tak aparatura kontrolno—badanlawa (w za~=

sadzie dwie pxerwsze n'rupy czynnoscl), 3ak pomiarowa

‘{trzecia grupa czynnoéci). Naleiy zaznaczyé, ze do apa-

ratury k0ﬂtrolno—badan10ﬁe3 89 rownleﬁ wbudowane roine
rodzaje aparatury pemiaroweje

OdnoSnie aparatury poirzebnej do. wlaSciwepgo wykorzy-
stania central telefonicanych nalezy powiedzieé, zZe za-~
liczamy tubaj wszysﬁﬁie rodzaje miernikdw ruchu telefo-

nicznego oraz aparaturg do ebserwacji iaczy pe jedyn~

~gzyech lub w grupach, zbierajaca dane dotyczace ruchu te-

1efon1cznego zalatw1anego przez te lqcza¢

N

Tt i s b2

1.lte Sposoby podziaiu qparatury

kontrolno=badaniowej i pomiarowej
A

Aparature kontrolno-badaniowg i pomiarows stosowang
w centralach telefonicznych biegowych i krzyZowych, do

P



"ktéryeh ogranmnzamw sie w tyn npracouanan, neLna Jeszw

cze dzielié ng grapy z réinych innyeh punkbow w1dzen1a,

Qprocﬂ wymienionegse w poprzednim punkcie,
Rozréiniamy wige podzial wediug udzialu gziowieka w

bgdaniach na aparaturg:

= TQCTNEy
~ pérautomatyeczng i

- gutomadyczn. I
BB A S
Badanianmi recanymi RAZYY any takle badanla, w ktérych

rnms, PRSI
et s s A

udziat cziowieka wynosi wigce] ni% SG% czasw badania.
Jezeli udzial czlowieka wynosi mnjej nii 50} czasubada-
nia, to méwiny o badaniach péraubtomatycznych,

Dadania automatyczne mauy wéwezas, gdy udzia* czlo=-
wieka wynosi okolo 25 czaéu badaniae. Jczyvwisecie badania
automztyczne maig széreg zalet, do Iktbérych nalezy zali-

czytz

- samoczynn@ realizacje czynnosci koﬁtralnych;

- mo%liwos¢ zaniejswenia 1iczby oséb personelu eksplo-
atacyjnego}

- duig szybkodé hadania oraz wigkszg dokradnoSiy

~ obiekitywny charalkter wynikéw;

—.mcziiwoéé'dnwplnego ukladania programu badaii}

~ mozliwosé przeprowadzania badall w nocy W czasie nie-

abecnodei- Persoaelu w centralie

. Badania uutoamtyczne v porowranlu do bhadai rgcznych
maja liczne zalety, lecz aparatura do realizacji hadeil
automatycznych jest kosztowna; dlatego wprowadzenie a-

< r—




ik

paratury automatycznej wymaga dokladnej anaiizy ekono=
micznej, uzasadniajacej jej celowo$C. Jednym ze sposo-
béw zmniejszenia koszidw aparatury do badal autematycz~
. - 2 P4 1 Y
nych jest ograniczenie programu badat do niezbgdnego mi-
nimume Dlatege wydaje sig, Ze badania funkec jonowania ty-~
- pu Yiak 1ub nie' zalecane praez CCITT wmogh byé automa~

tyzowane i stosowane szeroko pray badaniu central tele-

ffoqicznych. Lﬂ;“w#w,g»www"~”““~mmw*“‘““““”—“

InAy podsziat omavianej aparatury o uwzplednienie or-

ganizacii i celu badania poszezesolinych zespoldéw cen-
3]

¢l

sral, Rozrdzniamy tutaj wmigdsy irnymi badanial

~ systematyczne,
- statystycmne,

-~ diagnostyczne,

Badania systematyczne, ktére mogg byl realizowane
recznie, pélautomatycznie Iub automatyecznie, polégajq
na kolejuym badaniu wszystkich zespoidy ohjetych hada=
niem w okreflonej koléjﬁoéci i w okreSlonych odstgpach
czasn. ¥ prakiyce eksploatacyjnej stosowane 54 dwie za-
sadnicze metody konserwacji ombuione szerzej W praby[EﬁL
kbﬂserwacja zapehiegawcza i korekeyina.

wediug definieji CCITT, konserwacja zapobiégawcza 8%

%o badanig, pomfary i regulacja na vartofel przepisovs,
srzed pojawieniem sig uszkodzenia, bz&li,tutaj, jebell
zespdél pracuje poprawnie'z pﬁnktu widzenia funkejonal-
négo, a paramebyry vegulacji nie sg spelnione, naleZy
przeprowadzié regulacic.

Tenserwacia korekeyina s3 fo badania, pomiar i rae
iH (4 9 L
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rulacaa na wartofel przepisowe, ktdre wykonuje si¢ tyle
ko w przypadiu stwierd dzenia uszkodzenia, ¥ obu przypad-
Lach wykonywane sg badania systematyczne wszystkieh ze-
spotdy objetych Irontrolg. Jednak progran badania danego
mespoiu objetego hadaniani systematycznymi  bedzie sig
znacznie rdinil w zaleinoSci od tego, czy jest stosowa~
‘na metods kqnserwacji zapobiegawcze czﬁ korekeyjineja

i

Proy stosowanin metody sapoblegawcze] program Dadait jest

rd

bardze rozbudowany i oprbcz sprawdze ala funke jonovenia

rusi réwnies ohejmowal sprawdzenie paranetrdy regulasjii.
Jegdrak ze wzgledw na przyczyny, ondwiocne szeroke v i

ey [55], ohecnie powszeshnie uprowadsono do  eksploaba-

cjl metode konserwécji kerekeyined, a konserwacjg zapo-

hiegawczy W ogra iczonym zakresie stosuje sig jedynie w

cenbtralach sysitemu hiegovwego w cdniesfeniu do czeScl me-
chanicznych zespoidw komutacyjnych.'?rzy stosowaniu konw
sefwacji.korgkcyjnej Program baﬁaﬁ ohe jmaje tylko spraw;
dzenie funkejonowania.

Badania statystyczne mag% na ce*u okredlenie pewniychk
'parudetrou eksploatacyjnych central teiefoniczayeh w ce-
1u oceny wykorzystania i utrzymania centrali. MoZemy bu-
taj waiiczyl badania statysiyczne prowadzone przez prob
niki drég poigczeniowych, majjce na celn oszacowanie ja-
koéeci techniczue] centrali telefoniczne j o badai sta-
tystycznych zaliczony réynie: wszysikie poniary . Sred-
nied wartoSci natgzenia rachm telefonicznego, jak -y
niet pomiary risuyeh parametriw polgczelt telefonicznych,

jak np. Sredniego czasu trwania polaczenia oZy YozuowWY«

bF)

[ e

adania diagnostyczne wystgyuja po  stwierdzenin U=
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szkodzenia, np. w wyniku badafi systematycznych, Wowcras
ma jac. dany uszkodzony zespbél, nalezy zlokalizowaé miej-
sce uszkodzenia w zespole i usungé uszkodzenie,np.przez
wymiang niezdatnego elementu, -Badania diagnostyczne mo-
) byé-przeprowadzané za pomocs specjalnych przyrzadéw
do badat szczegblowyeh danego zespolu lub za pomecy a-
paratury kontrolno-badaniowej i pomiarowe] ogblinego za-
stosowania, jak np. wielopisak, impulsogeaf, woltoampe~

"romierz iip.

_'__.._,___“H

.

0 po-

——

: //——: s . * . - -
T Patszy mozliwy podzial omawignej aparatury
dzial wediug wykounywanyelh funkeji,

Zasadniczo omawiang aparaturg meina podzielié ‘futaj

na cztery podstawowe grupy:

- aparaturg doc stalej obserwacji,
" ”
~ aparabure do badania wyposazen,
- aparaturg stanocwigea wyposaZenia specjalne;

- aparaturé ogdlnago zastosowania.

Daiszy podziai pbdanych wyZej prup mofe byé nastepu-
jacy: | '
- aparature do stalej obserwacji-dzielimy na aparaturg
do ogélnego nadzoru, do nadzoru dziatania urzgdzei
sterujgcyeh i komutacyjnych oraz na aparaturg do oce-

ny jakoéci usiug central telefonicznych;

- aparaturg do badania wyposazed dzielimy na  aparaturg
do badaﬁ'funkcjonalnych urzadzen sterujacych i  komu-
tacyjnych, aparatur¢ do badaft diagnestyczuych (szeze~
zétowych) urzadzefi sterujgeych i komutacyjuyeh  oraz

aparaturé do badania tgczy i aparatéy ahonenclkichy



- aparaturg stanowigcg wyposafenie specjalne dzielimy
na aparaturg do rejestracji i obrébki‘&anych oraz apa-
rature do przekazywania infermacji migdszy ceniraln bes

stalej obsiugi i centrala nadrzgdng (w obu kierunkach);
~ apargiure ogdlnege zastosowania dzielimy na szereg

konkretnyel przyrzaddéw pomiavewych, takich. jak np.

niernilk ezasu, generator impulsdw wybierczych, woltow

anperomierz itp.

Oprécz aparatury wymienionej powyZej, personel cen~
trali dysponuje jeszcze wyyosazaniam do naprawy US zlegw
dzef w postaci skrzynki zZ zestawem‘odpowigdﬂich nafzg-

dzi, potrzebunych do regulacji lub wymiany uszkodzonych
-czebei, | o
Podany wyzej podzial ﬁprowadza éokladne ruzréinieuie'
aparatury wediug wykonywanych fﬁﬁkcji, jedﬁakl istniej@
pewne rodzaje aparatury, kitdre mogh wykonywaé dwie i@b
wigecej funkecji. Na ﬁpzykkad probnik drég polaczeniowyeh.
moze pracowaé jako aparabura do oceny jakoSci uging 'o;
raz jako aparatura do lokalizaeji uszkodzed. Sprawy te
heda Wyjaénidné przy szezegblowym omawianiu poszozegdl- i

{ nyeh rodzajdw aparatury. A

= e R TR T b e et g vagm a3 = T

£

“‘xﬁmaaeszcieﬂz~§ﬁﬁﬁiﬁmﬁfazeaia przeznaczenia dia konkret-
nych uprzadzed i lgczy (oddzielnie dla rdéznyeh systemdw
central biegowych i krzyiZowyeh produkowanych przez réi-

_ne firmy) rozréiniamy aparsiturg kontrolno-hadaniowg 1
pomiavrowd przeznaczong dias

- cenbral miejskich,

- cenbral migdzym{éstowydh,
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central nigdzynarodowych,
central wiejskich,
central abonenckich,

.

taczy abonenckich,
aparatow teiefonieznych, .

taczy miedzycentralowyelh,

tgczy migdzymiastowych.
W pracy tej, prﬁy omavianiu réZnych rodzajéw apara=-

tﬁry kontrolno~badaniowej i pomiarowej, zastosujemy po-
dzial wediug systeméw central telefonicznych, Najpierw

przen

ombuiryy szerzej rodzaje aparatury stosowane "w -centra-
lach systemu krzy%owego produkecji firmy L,M, Zricsson,
stosowany

'a nastgpnie zapoznamy sig¢ 2z aparaturg
administracje niemiecka (NRF). Dalej omdwimy jeszcze

niektore rodzajie aparatury?stpsowéne w kilku innych kra-

jach i systemdch.
Na koiieu oddzielnie omdwimy aparaturg do poniardw

¥
i
1
i

0gblne =zasady wykorzystywania aparatury -
. : ';\

natetenia ruchu telefonicznego,

15
kontrolno-badaniowe]j i pomiarowe]

f
Pok@czenie telefoniczne jest zestaviane za‘psmoca du~
zej liczby zespoldw lomutacyinych (ogniw), ktdre ravem
tworze taficuch, przez kitéry przechodzi 'rozmowae  Ten
' }aficuch zespoldw moze byé madzorowany W roéiuy sposéh,
Wyréiniamy dwie zasadnicze metody nadzoru.

Pierwsza z nich zalklada oddzielne nadzorowanie kaz-

dego ogniwa i przyimuje, Ze jezell wszystkie ogniwa pra-



euja ﬁoprawnie, to caly tahcuch pracuie poprawnie.
Alternatywng metoda Jest nadzorowanie pracy cgiefo
¥aficucha. Wéwezas przyjmuje sig, Ze jezeli caly ¥} qil~
cuch pracuje poprawnie, te jakiekolwiek zakldcenia iu-
dywidualnych oghiv s& pomi jalne. Tutaj gtéuny  nacisk
potozony jest na nadzor z punktu widzenia abonenta.
Poniewa% okazalo sig, Ze stosowanie drugiej z wymie-
nionych metod prowadzi-de pfostej i taniej - apecratury
nadzorezej, ta metoda jest coraz szerze] stosowana.fczy~
wlscle wprowadzenle ueg metody nie zaysze jest mozliwe;
np. w tych przypadk ach gdy intensywnosé uszkodzen.nad—
zorowanych urzadzed jest bardzo duia, naledy rdwnies do-
- datkowo stosowad w.okreSlonym zakresie pierwsza metodg.
IoZna wige powiedziéé, se w przypacdku niskiej inten-
syvwnoéci uszkodzet: metoda nadzorowania catege laficucha
-1est cresto wystarczajaca, aby wskazat, k1edy jest lo~
nieczne uzycie "prébnika ognlwa" Czywlndyw1dﬂa1ny nréb-
nik ogniwa pGW1nlen hyv zyty dé zhadania pewnege  ze-
spolu polgczeniowego Czy tei n*e, aalezy to giléwnie od
aktualnej intensywnofci uszkodzei tego zespelu. Gdg pPrzy-—-
‘stepujeny do wyszukiwania uszkodzeli, koraystamy..paerwﬂ
gzej metody nadzoru, aby znaleZé usziiodzony zespii.
Giéyna czeSé prac W centrali- tetefoniczne] skiada
sie z badait, ktére majg na celn spravwdzenie, ¢zy  po-
szczegélne elementy wyposazenia centrali sg zdatne do
pracy. Nawet jezeli asterki elementdw wyposazel wyste-
pujg bardzo rzadkoy ta postal nadzoru nusi byé. stale
pealizowsna, W nowoczesnych centralach, aby w peini wa—

korzystaé ich nala. podatnosé na uszkodzenia, nalezy dg-
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zyé do automatyzowania czyvnofci nadzorezych, Zadauie
subomatycznej aparatury nadzorczej polega na tym, aky
-wskazat, kiedy i gdzie pewne czynroScl sg niezbgdne,
Taka procedura, oprocz korzySci czysto ekonomigznych. w
' postaci zmniejszonego personelu, popravia jakesé funk~
¢ jonowania urzgdzen dzieki mozliwoSei wprowadzenia "za-
‘sady zamknietego pomieszczenia'. Zasada ta méwi, Ze" im
mniej ludzi w sali ze sprzgtem komutacyjnym, tym centrs-
1a lepiej pracuje, '

' Ogélnie mozna powiedzieé, Ze w systemach  obejScio-
wych, w ktdérych wigkszos¢ zloZonych czynnoSci wyltonuje’
hiewielka liczba zespoldéw sterujacych, mozna stosunkowo
tatwo wprowadzié uklady wskazuiqce nieprawidiowg pracgs
Te uklady nadzorujgce, w przypadku wystapienia usterii
W pracy zespoiu, szybko przekazuja informacje o tym fak-
cie w postaci odpowiedniej sygnalizacji akushyczpe] i
optycznej wzglednie w postaci rejestracji odpowiednich
danych, Takie wkiady trudniej jest wprowadzié w trady-
¢yjnych systemach biegowych, Moina wige powiedziel, ze
"mo%liweéé wprowadzenia calkowicie aulomabycznege nadzo-
ru zaleZy przede wszystkim od wiaSciypSci systemu komu-
tacyjnegoa '

W zasadzie wyposaﬁenie'nadzorcze powinne pracowaé na
“podstavie metod statystycznej kontroli jakoéci. Oznacza
to, ze naleiy nadzorowal intensywnosé zakléced i wytwa~
rzaé sygnaly alarmowe i nadzoreze tylko wowczas,gdy in-
tensywnosé przekroczy okreélone poprzednio wartofci.
Przyjmuje sie wéwczas, 2e pojedyncza usterka nie powin-

na powodowal *adnych czymofci diagnostyczuych. Zakiada
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sig rowniez, Ze whudowana aparatura nadzorujgca powinna
mierzyé Jakoé¢ usitug centrali z puniktu widzenia aboneu-
ta. Zasadnicze cechy tej aparatury to prostota i duza

niezawodno$é, gdy: musi byé ona w kazdej chwili gotowa

‘do uzytkue.

Omawiany nadzér pracy zespoldéw centrali moZe byé re-~
alizowany albo przez generowanie ruchu prébnego, alko
przez'obserwacjg ruchu rzeczywistego. ¥ plerwszym przy-
padku ruch prébny generowany jest przez automatyczne
prébuiki, na przyklad probniki dréz polzgzeniowych, iw
¢czasie kazdegq polaczenia prébuego ohserwuje sig zachow
wanie peszezegdlnych zespoldw bioracyeh udzial w' poXg-

eniu. Zasadniczy cechy badania tego rodzaju jest bo,

Q
™~

prébuik zna z gory wiaSciwy wynik i dlabegoe moze wy-

=
@

kryé wszysthkie rodzaje usterek. W drugim preypadku  ba-
danie jest realizowane przez nadzdér ruchu wytwarzaunege
brzez samych abonentdéw. Tutaj do celdw nadzoru korzysta
si¢ ze wspdlnych zéspoiéw steruj@qycb (cechowniki, e~

jestry) , kidre zestawiajg polaczenie i 83 infcrmowane o

'wszysﬁkich.fazach polaczenia. Aparatura nadzorujigea Jest

doigczona do jednego iub kilku zequléw ste?ujqcych i
rejestruje ‘informacje odebrane od tyclh zespoidw,
W centralach hiegowych ze wzgledu na brak wspbéingch

zespolbw sterujaeych taki rodzaj nadzoru w calodeci nie

jest mozliwy, Jest moiliwy padiér metodn Iancuchowy przez

_ generowanie tuchu prébnege i daje to dobre wyniki przy

seenig jakoSci usitug z punktu widzenia abonenta. Natow
miast zaniast nadzorowania rejestrdéuw i cechownilkéu,kté-

ryell Tutaj nie ma, stesuje siy badenia systenatyczne ze-
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spoléw komutacy junych, Ostatnip badania systematyczne w
centralach biegowych zostaly caikowicie.zautomatyzowane,
z tym %e program badafd oparto na badaniach typu "tak
lub nie", a wigc bada sig zespoily tylke z punktu widze-
nia poprawnego funkejonowania. Dlatego program badania
kaZzdego zespolu. jest ograniczony do niezbgdnego minirmum,
co pozwala na zwig¢kszenie szybkoSci badait- poszczegdl-
nych zespoléw. Oprécz tego jest stosowana niezhgdna a-
paratura diagnostyczna. . Co- L -

: e
2, APARATURA XONTROLNO-BADANIQWA I POMIAROWA
W CEKTRALACIH TELEFONICZNYCIH' SYSTEMU KRZYZOWEGO .

FIRME LM, ERICSSON

2,1, Wprowvadzenie

Systen krzyﬁoﬁy opracovwany brzez firme L.M, Ericsson
w Szwécji obe jmuje trzy'podstawowe typy central telefo-.
nicznyeh: | |
w~ ARM - éentréle migdzyniastowe,
= ARV -~ centrale miejscowe duZej pojemnaSci,
- ARK -~ centrale miejscowe malej pojemnoSci przeznaczo-

ne dla obszardw wiejskich.

~

Filozofia (strategia) uwtrzymania firmy L,M. Ericsson
opiera sie¢ na podstawewym stwierdzeniu, Ze” tal daleko
jak to jest mozliwe nadzér urzadzen powinien by¢ cailo-
wicie automatyczny i steroyany z oddzielnegoe pomieszcze-
nia, w ktérym znajduje sig aparabura zbierajaca wszyst-

kie dane z centrali lub z pewnego ohszaru. Automgltyczna
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aparatura nadzorcza sktada sig¢ =z dwbch czgéci, = kt 0=
rych jedna jest wbudowana v poszezegdluych zwespolach can~
+rali lub w postaci oddzielnych zespoldy umieszczona W
nomleszczenlu centralis- Zadaniem tej czedci jest ciagiy

"

nadzér poszczegolnych fragment ow centrali i sygnalizowa=-
jnle wszystklch n1epraw1dlowoscl poprzez wiazke - przewo-
déw do drug1e1 czedei, ktorej zadaniem jest -zbieranie
wszystklch danyeh. Jak wyzej wepomniano, ta druga ezeéé
znajduje sig-w oddzielnym pomieszczeniu, poza ‘salg zZe
stojakami centrali. Obe jmuje ona réyniez urzadzenia spe-
‘cjplne, takie jak nps probniki drog pol}czenzowych. Za-
daniem omdwionego wyzej systemu aparatury nadzoreze j
jest wskazal, kiedy i gdzie pewne czyu1oscl utrzymania

v centrali sa nlezbgdne. Tak wige z oddZIelnego ponies i
czenia nadzorczefo jest nadzorowana praca‘central, O
kre$lana Takosc uslug i uszlkodzenia sa wshepnie lokal i~
zowane. Dokliadna 1okallzacaa uszkodzeir i usuwanie uszko~
‘dzefi wykonywana jest w pomieszczeniu ze sprzgtem leomtte
tacyjnyn centrali za pomocy spec] alnea aparatury bada-
nioweje '

Przyjeto zasad@, ze pojedyncze nsterki nie powoauda
Zadnyeh czynnoscl utrzymaniag doplero przekroczenle O
kresSlonego wekafuika usterelk powodije pileruysza czyunoéc
w postaci wstgpneg lokalizacji usterki, a nastgpnle dal~

gze czynnodei W postacl bezposrednich badal wad11Wych
zespolow.
Pirma L.M. Ericsson dzlell aparaturg kontrolne-bada-

'Y

niowa 1 pomiarowa z punktu widzenia UJkonywanych funlc-

cai na trzy grupJ
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-~ do nadzoru jakoSeci usiug,
- do wskazywania uszlodzef,

~ do lokalizacji uszkodgeil,
Do aparatury nadzorujacej jakoié usiug zalicza sigs

~ prébuili drég polaczeniowyeh,
~ ligzniki statystyczne, - , : .
- aparaturg do ponlarow ruchu,

Do upara ury przevidzianej do wskazywaria uszkodueh

zalicza sig: ‘ o ﬁ

- alarmy,
- alarm obsiugi, _ ‘ i
- rejestr kontrolny z aparatura wspélpracujaca,

~ nadzbér kierunkéw.
Aparatura do lokalizacji uszkodzeh to:
= rgezne iub automatyczne prébniki zespoidw,

~ dolaczane liczniki uszkodzedt [sg to wspdlne iiczniki
w stanowisku nadzorgzyw lub na tablicy vadao;vqed 0w

lgczane ze stanowiska za pomoey przekaZni &) e

- zespoly laupkove dokgcmgne de badanege 7eapolu,_

- réine aparatury rejegtrujoce, po*laro ‘e 1 kadanioue,

*

tekie jalk npe vielspisak, miernik czasu, generator im-
nulsdyw wybhlerczych, miernil im?ulséw it Py
- aparabura do uadanla Inczy gaoneﬂculcu i Vpavabuw e

_“e+0p133hych.
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Vszystkie wynienione rodzaje aparatury bgdziemy naj=
plerw omaviaté z punkitu widzenia wykorzystania ich w
centralach typu ARF, tza. w centralach miejscowych Gu-
zej pojemnoSci. Dalej omdwimy krétko to zagadnienie daia
central ARM i ARK.

2.2, Aparatura nadzorujaca jakééé usiug

Jak wyZze] wspomniano, do aparatury nadzorujace] ja-

koéé usitug firma L.M, Ericssen zalicza:

- prébniki drég polgczeniowych,
-~ liczniki statystyczne, , .

- aparature d¢o pomiardw ruchu.

Na jakoéé uslug wpiyvaja wedlug tego punkiu widzenia
dua ezyanniki, z kibérych pierwszy to spravnesé technicz~

na urzgdzen centrali, a drugi to dostabeczna liczba ze-

spoldw Lommtacyjuych, ﬁ&stéf&iﬁiéﬁéHddmiaiéfﬁiéﬁié__fﬁJ
.chu telefonicznego generowanefo praez abhonentéy przy do-
puszezainyeh strabach,

Aparatura do pomiardw ruchu, umeiliwiajaca okresle~
nie strat {natloku) zostanie opisana oddzielnie w kofi-
covej czebci tej pracy. Ponijej ombuimy probniki  drdég

potgezeniowych i liczniki statystyczne.
_ -

2.2.1. Prébniki drég polaczeniowyeh
Prébuiki drdg polaczeniowych siuig przede wszystikim
do badania jakobei usiug =z punktu widzenia sprawnosci

s

tecliniczne] zespoiow i taczye Prébniki drég polgczenio-
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wych mogg wykonywalé polaczenia badaniowe i rejestrowaé

za pombc@ licznikéw polaczenia udane i nieudaune, Wyni-

ki wskazad licznikéy sg analizowane =za ponocy tzw,. ilo-
razowego testu sekwencyjnego i w wyniku otrzymuje sig

informacjg, czy rzeczywisty poziom jakoSeil usiug jest

lepszy, réwny lub gorszy od wymaganego. ¥ przypadku gdy
jako$§C usiug okreSlona przez prébnik jest gorsza od wy-
maganej, naleZy rozpoczaé czynnodci majace na celu o-

kreSlenie i'usunigcie przyczyhy tego étanu.

Prébnik drég pol@czeniowych jest przewidziany Z A~
sadnieczo do zbierania danych statystyeznych, ale moie
byé rownieiz uiywany do wyszukiwania uszkodzefi.lPrzy zbie-
raniu danych stavystyczuyeh prébnik tylkoe rejestruje
liczbg polaczen Wadliwych"i‘uie wsirzymuje pracy pray
~ styierdzeniu wadliwego polaczenia. Natomiast przy'pra—
cy na wyszukiwanie uszkodzell, po sitwierdzeniu poigecue-
ﬁia‘ﬁadliwegdﬁzétrZymuﬁq'sig'i'przyﬁbluﬁé'bbélﬁgelceﬁ-"'
- trali, by umozliwil lokalizacje usterki. Wstepny loka-
lizacjg usterki wskazuje tabhlica lampkowa prébnika,ObQ
sluga po zlokalizowaniu usterki recznie uruchamia »nréb-
nik do dalszej pracye. - ‘

Prébnik drég polqcéeniowygh typu LTR 1050 siuzy do
zestaviania poigczel pomigdzy numerami prdbnymi w oh~
r¢bie danej centrali telefonicznej oraz pomigdzy rbéi-
nymi centralami, Prébnik dolacza si¢ do centrali w ta-
ki sam sposéb jak abonentéw telefonicznych. Do prébni-
ka moiZna dolaczyé najwyzej 20 numerdw prébnych. Polova
z tych mmeréw pracuje jake ahonenci A (wywolujgey) s &

drugd potowa jako abonenci B (wywolywani).Poniewas! peke
' - 7
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ny program badapia ohejmuje polgczenie kaidego abonenta

Az kaidym abonentem B, a wige obejmuje 100 roznych po-

taczell, ,
Prébnik dolacza sig aatomatycznle W zaprograﬁowanej

‘kolejnoSci do poszczegdlnych numerow AiB i zestawia

‘polaczenia v pedobny sposob, Jak to czyniay ?wykli abo-

nenci. RéZnica pplega na tym, Ze prébnik kontrolu1e czy

‘polaczenie jest zestawiane prawidiowe, a napotkane U~

sterki rejestruje za pomocy licznikéw statystycznych o-
raz centralografu, Centralograf rejestruje szczegoloue

dane o charakterze napotkanej usterki, rejestrujae przy

. jakiej kombinacji numerdw prébuych i w jakiej fazie po-

gczenia wystgpila usterka.
Ogbélng liczbg zestaw1onych pol}czen, llcabg polqczen

"pnieudanych i inne dane rejestruja specjalne licznikie

Przewidziano 1% liczpikéy w wykonaniu pozwalaaqcym na
cofanie licznika w polozenle zerowe. Ze wskazaf 1102“1~
kéy mozna wywnloskowac o jakeSci pracy centrali.

W centralach telefonicznych przylacza sig do probni-
ka jeden numer na grupg 200 NN, a polaczenia z numerani
probnymi s3 trédjprzevodowe. Kazdy numer prébny moée byt
wykorzystany jako‘abonent A lub B.

Jak wyze] wspomniano, omawiany‘prébnik moie przeproe'
wadzié komtrolg pracy urzadzei centrali,zestaviajac po-

laczenia wewngirzne, migdzycentralowe (wychodzace i

i przychodz}ce) oraz badaf l}cza wychodzace przy zasto-

sowanin urzadzeéf samokwitujacych (abonentow automatycz-
nych) w odleglych centralach. Mozliwe rodzgje badafi za

pomoéy préhnika podanc na rys. 2.
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Kongtruke ja mechariczna prébnika jest realizowana w
dwéeh odmianach. Jedna z nich stanoywi kompletny wnieza-
lezny probnik i ma postal ramy wyposaﬁénej v cztery no-
gi, Do ramy jest przymocowane peine wyposazenie prdbni-
ka z urzadzeniami sygnalizacyjnymi, rejestrujagcymi i
manipulacyjnymi. Brugé odmiana sklada sig¢ z dwéeh czg-
éci..Ze‘stojaka z‘ﬁypOSazeniem-przekaénikowym, umiesz-—
czonego w pomieszczeniach ze sprzgtemfkomutacyjnym, O
raz z tablicy z urzgdzeniami sygnalizacy jnymi,rejestru-
jaeymi i manipulacyjnymi umieszezonej w oddzieinym po-
mieszezeniu razem z aparaturg nadzorezi. Konstrukeja me-
chaniczna wybieralkdéw przekaZnikowych numeidy prébnych A
i B w odleglych centralaeh, jak rowniez urzadzenie  sa=
mokwitujace, irealizbwana jest v postaci wymiennych ze-
spotéw, kitdre moga by¢ umieszczone na stojakach razem z
ianyw sprzetenm howubacyjnym.
© Wspomniane 1% licznikéw prébnika rejestruje nastepu-
_Jace dane. Dziesieé licznilkéy rejestruje iloSei  polg-
czof dla wszystkich dziesigciu numerdw prébuych A, Trzy
iiczniki rejestruja ilodci poigczefi, ktdre zostaly ~do-
prowadzone do fazy zajgeia rejestru po pierwszej, dru-
giej 1lub trzecie] prébie, Wreszcie ostaini licznik re-
jestruje calkowita liczbg polaczet wykonanych poprawniéq

W centralach hadanych zdalnie umieszczone s3 dwié
selkeje wybierajnce numery probune A i B, Sa one dolgczo-
ne do prébnika ofmioma. przewodami, za pomocy kbbrych mo-
ga byé przeprowadzone wszystkie badania edlegiej  cel-
trali. Jéieli jest tyllke kilka nusierdw prébuych ¥ odle~

sej ceutrali, sp one dolgczane hezpoSrednio do prébni-

-
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ka drdg pok%czeniOWych zZo poﬁoca trzech przeveddy no hag-
¥y uuter probny. JeZeli jednak rezystancia Iacza prze-
kracza 2000 owdw, to.aiferﬂatywa ta nig mele byl wyko-
rzystana. ¥ takinm przypadku badanie w kierunku centigla
wiasna - cenbrala odlegla mole hyé prowadzone za pomocy
syecjalaegc'wyposééania unieszczonegs w éentrali pdle=
giej & odpowiadajacegoe automatycznie umowaym kodem. Wy=—
.posatenie to dolgerone jest do uumeru proébnego B w ceb-
trali odiegiej. '

Urzgdzenie odpowiadajgce kodem nazywane jest urzgdze-
niem samokwitujacym lub automatycznywm abonentem. Gdy nu-
mer prdibuy, do ktdérego dotaczone jest to ufzq@zenie ZOw
stanie wybrany, urzgdzenie samokwitujoce zamyka petle i
wysyta impulsy o czgstotlivosei akustyczne] jako sysnal
identyfikacji. Fierwszy typ tego urzqdzenia utrzynuje
peble zomknigdy tak diugs, Jak otrzymuje sygnal o czge
stotlivodci 1000 Hz, Jest on wykorzystywany do Thadania
prébonikien drdég polgczeniowych, na przykiad zaliczania
strefowo-~czasowego. Inny prostszy typ tege urzgdzenia
utrzymije pgtle zaminigty przez okolo 6 seiund i-nastgp~,
nie rozlgcza sicg. ‘

W nadzorowauyn przei préhnik obszarze mmery prébie

. ' 4 -
sg podziglone una grupy po 10 numerdy prdédnych.lrosi PO
lgczeniove pomigdzy grupami numerdw préinych sd nazywa=
ne kierunkami ruchu i musza pokryé hadaniami wszystkie
wyposaienia i wszystiile r-lizaje ruchu nadzorowanezs ob-
sZaru; Rierunki ruchu s3 badane za pomocy priébniks je-
den po druginm wediug z gbéry wloZorego programu. ¥ ten

5Dss5h Cest Ladans Jakoid usiuer riinveh kisrunitdw Suehn
SPUSwr 488v walailig [ailost USLUY DUEyoh ieTuniidyw Duchu
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z punlktu widzenia sbonenta, Na podstawie wynikdw  tyeh
badai prowadzone .5§ prace nad utrzymanxgm urzqdzeﬁ te

. . - r ! . . ) -
ohgZara, = ho.ceauru ejg wysiikow tam, edzie to Jest w

=

daned chwili najbardziej potrzelne, qu ile jeden urdh~

1ik jest potrzebuy na 25.000 igezy.

%

nik spravdza wasniejsze fapy poig ueuza i sygua atys, Ha-

- obecusdt sygnaiu zgloszenia centpail;
- sygnal wywoiania i zwrobny sygnal wywolaniaj.

- pasilanic aparctdy obu abonentdy;
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stany 2...10 ~ nadawanie cyfr numeru B;
»

stan 11 - kontrola odbioru pierwszego sygnalu wywolania

przez numer B3

.stan 12 - kontrola odbloru druglego sygnalu wywolania

przez numer Bj;

stan 13 - sprawdzenie zwrotnego sygnalu wywolania, Wy-

sylanego do numeru Aj.
stan 14 = pomiar poziomu szuméw;

stan 15 ~ sprawdzenie stanu obwodu rozméwnegos

stan 16 - sprawdzenie obwoddw wysylajgcyech impulsy za-

liczénia;
stan 17 - spraWdzénie rozlaczﬁnia od strony numeru_B;
stany 18 i 19 - stany rezerwvowe; .
‘gtaﬁ 20 ;‘spraﬁdZenie'rOZIQézenia od strony numeru A,

Kontrole sygnalu zgloszenia centrali i poziom szumdw
przeprowadza si¢ za pomoca specjalnego tranzystorowego
- odbiornika sygnaiéw‘akustycznych, Stan. obwodu rozméwne-
. go sprawdza sig przez wys}anie sygnalu o czestotliwodeci
'iOOO‘Hz od stionﬁ‘numeru B. Jezeli ten obwéd jest pra-
widlowy, to sygnat 1000 Hz zostanie odebrany przez od~
-biornik sygnalﬁw akustycznych, przylgczony ed strony
numeru &,

-Firma L.M, Ericsson prowadzi dalsze prace ma;qce na
celu ulepszenie probnlka. W ostatnich latach opracowano
_ - nowe rozwigzanie proébnika drog polgczeniowych do cen-

trélnego nadzoru. W centralnym punkcie nadzoru instalu-
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je sie gléwny prébnik TRT, a w pozostalych = centralach
instaluje si¢ tzw, uklady satelitove probnlka TRTS. W
nowym prodbniku isfnieje mozllwosc po Wybranlu plerwsze-
go ukladu satelitowego za- pomocq tzw. polgczenia pier~-
wotnego wybrat drugi uklad satelitowy, zmajdujacy sig w
nastepnej centrali za pomecy tuw. polgczenia widrnego.
Odpowiednie komendy W obu ‘kierunkach wysyla sig za po-

mocy sysnaldw akustycznyche

2,2,2, Liczniki statystyczne

" Liczniki statystyczne przeznagzone sa do sbierania
danych'dotyczqcych usterek'w zespolach centrali oraz do
rejestrowania danych dotxczqcych nat¢zenia ruchu w  po~-
szezegdlnych zespolach, '

Informacje uzyskiwane z liecznikéw statystycznych nie
daja dokladnego obrazu jakosci usiug, a sluzg giownie
do wylkrywania uszkodzed. Interesuje nas raczej warto&é
wzgledna wskazal niz absolutna. W ¢celu prawidlowego uy—'
nCIan1Q01a wnioskéw z otrzymanej warto$ci vwskazai licz-
nikdw zaleca =ie¢ pordwnal te wskazania z wartoSciami nor-
malnymx wskazywanymi poprzednio przez ‘dany licznik oraz
ze wskazanlami takich samyeh licznikéw w innych grupach.
Wyrazne odchylenla povinny byé zawsze sprawdzone, ‘ra-
widlowe wartodci wskazaf niektérych licznikdw. (w %) po-
daje sig w instrukeji obslugi centrali, Na przyklad dla
licznika cechownika stopnia ahonenckiego (SiM) , nazyva-
nego FUML, instrukcja podaje, Ze liczmik ten .dziala rdu-

nie# nrzy bardzo krétkich wywolaniagh i dlatego wskaza-

I
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nia wynoszg czasami 10 4+ 15%; wskazania tegoe liczunika sg
stale i nagla zmiana lub réznica pomigdzy  wskazaniami
dwéeh cechownikéw w tej samej grupie 1000 NN jest sygna-
tem do podjecia szczegdlowych badail; licznik tem 'prak—
tycznie nie pokazuje nigdy 0%, a wskazania najczgécie&
spotykane sg réwne 3 + 10%. '

Czesé licznikdw statystycznygh.przquczona jest w spo-
 gbb staly do urzgdzed centrali, a czebé moze byt dolg-
czana w razie potrzeby. Liczby przy laczonych staiych

licznikdéw sa nastepujace:

-~ na grupg 1000 NN doigczone sq‘dwa liczniki zliczajace
ogélng liczbg -rozmbw wychodzacych, dwa liczniki zli-
czajace ogbélng liczbe rozméw przychodzacych oraz je-

den licznik zliczajacy ogélng liczbe usterels

- na dwa cechowniki stopnia grupovego (GVM) przewvidzia-

no jeden licznik ogdlnej liczby usterek;’

~ na kazdy rejestr kontrolny RKR przevwidziano osiem liéz-
nikéw, z ktérych jeden zlicza ogélng ilodé rozmby,dru-
gi uszkodzenia liniowe, cztery liczniki- zliezajg U~
szkodzenia przewoddw oraz dwa liczniki zliczaja uszko-

dzenia sygnalizacji "w przdd'.

Powyzsze liczniki stosovane sg W celu uzyskania na=-
Y

stgpﬁjqcych informacjis
- ogbélnej liczby rozmdw na grupg 1000 NN;

- przecigtnego procentu uszkodzeil na grupe 1000 BN i

GVM; ten wska?nik jest w zasadzie konlrolowany przez
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alarm obslugi, ale liczniki wskazuja tendencje zmian
i s3 zabezpieczeniem w przypadku, gdyby alarm obsiugi

stal sie niesprawny;

-togélnej liczby usterek okreSlanej przez RKR; informa~
~cja ta jest wykorzystywané do otrzymania wskaZnika ja~
kosci pracy centrali przez poréwnywaqie wartoSci wska-
zal w kazdym miesigcuj informacja ta wynika z obserwa-
¢ji rzeczywistych polgczeil realizowanyeh przez centra-

le.-

Opierajaec si¢ na wskazaniach licznikéw, moZna w przy-
bliZenin okreélié‘procenfy usterek i natlok w- réinych_
fragmentach centrali. Na przyklad natlok w rejestrach i
zespolach sznurowych moZna w przybliﬁeniu okreSli¢ na
podstawie wskazah dwéch licznikéw SUM i AUM dolgczonych
do cechownika stopnia abonenékiegd -(SLM). Korzystamy wow-

,

czas z zaleZnodei

vekazania SUM
wskazania AUM x 100

gdzie: SUM - ilo£é zwolniefi wymuszonych na skutek natio-

‘ku w rejestrach i zespolach sznurowych;

AUM ~ suma ogdlna zakoBczonych identyfikaeji w

ruchu wychodzacym,

Wzér ten okreSla procent polaczed zalatwianych przez da-
ny SIM, kidre natknely si¢ na natiok w rejestrach lub
zespolach sznurowych,

W podobny spos6b z danych zebranych przez inne licz-

niki okreSla sig szereg dalszych wskaZnikéw.
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Dane dotyczgce natioku obliczone na podstawie wskazai
licznikdw okreflaja te fragmenty centrali, gdzie irzeba
przeprowadzié dolkladne pemiary natezenia ruchu i natloku

w GNR za pomoca specjalnej aparétury do pomiaféw ruchu,

2.3, Aparatura do wskazywania uszkodzei

Jak juz poprzednio wspomniane, aparatura do wskazywa=

nia uszkodzen obejmuje:

~ alarmy;
- alarm obsiugi;
~ N
- rejestr kontrolny z aparatury wepdlipracujaeas

- nadzér kierunkéw,

System alarmdéw obejmuje sygnalizacje optyezng i  aku-
stycznag standw nienormalnych danej centrali lub wigksze-
- go obszaru, Opfécz zwyklych natychmiastowych alarméw o-
znaczajacych na przyktad uszkodzenie bezpiecznika, ele-
menty wykonawcze systemu alarmdw sygnalizujg rownie? taw=
kie- stany, jak uszkodzenie lgcza, rg¢czna blokada, alarm
obstugi, alarm blokady kierunku itp. Dlatego tutaj beda
oméwione tylko ogdélne zasady klasyfikacji alarmdéw i apa-
ratura wykonawcza systemn alarmdw natomiast aparatury wy-
twarzajace réine rodzaje alarméw, na przyktad alarm obe

siugi, bgda ombvwione oddzielnie,

2,341, System alarmowy i aparaturs alarmowa

Jak wspomniano, system alarmowy obe jmuje sygnalizacje

o@tycznq i akustycosng standy nienormalnych danej centra=
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1i lub wiekszego obszaru., Dla wigkszego obszaru. alarmy

danej eentrali sg wytwarzane w pomieszczeniu tej centra-
1i oraz s3 powtarzane w centrum utrzﬁmania téj centrali

oraz w centrum utrzymania calego obszaru, Qprécz tego

alarmy s powtarzane w innych pomieézczeniach,gdzie mo=

ze si¢ znajdowad pegsbnel Techniczny, na przyklad w poe

koju personelu, Caly uilad rozmieszezenia elementéw Wy =

konawczych.aparétury alarmﬁw"w postacli lampek i dzwon-

kéw podano na rys. 3.

Alarmy dzielimy na dwie grupy:

=~ alarmy wlaSciwe i

- alarmy nadzorcze,

Nienormalne stany na skutek uszkodzenia w centrali sg
sygnalizowane jako alarmy wiaSeciwe..

Stany zewneitrzne, jak na przyklad uszkodzenie 1gcza
abonenckiego lub migdzycentralowego, fgczna:blokada itﬁu
sg sygnalizowane jake alarmy nadzorcze; |

W centralach omavwianego systemu sygnalizowane sg trzy
kategorie alarmdyw wiaSciwyeh zaleine od potrzebne]j szyb-
koSci przeciwdzialania, Te trzy kategorie sg nastgpujg-

ced

Al = alarm wiaSciwy pierwszego stopniaj oznacza uszkodze-
nie wymagajace natychmiastowej naprawy talk w go-
dzinach normalnej pracy, jak i poza tymi godzinami

(tak w dzied, jak i w nocy);

A2 -~ alarm wiaSciwy drugiego stopnia; oznacza uszkodze-~

nie, ktdre powinno byé¢ usunigte tak szybko, jak to
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jest mozliwe, ale tylko w normalnych godzinach pra-

-
~

cYys

A3 - alarm wiaSciwy trzeciego stopniag oznacza uszkodzew
nie, ktdére powinno by¢ usuniete, ale w czasie do-
godnym tak z punktu widzenia innych prac, jak i

transporiu,

Sygnaly optyczne sg wy£Walane dla wszystkich rodza-
jéw alarméws Sygnaly akustyczne sg uruchamiane dla aglar-
méw A1 i A2, Dla alarmdw A3 i nadzorczych sygnaly alki~.
styczne nie sg uruchamiane,

Alarmy nadzorcze majy za zadanie informowaéd personel
centrali o innych stanach niz be2p6érednie uszkodzenie.

Rozrdzniamy dwie kategorie alarméw nadzorczych:

01 = pilny alarm nadzorezy wskazujqcy stan, ktéry powi-
nien hyé zbadany tak szybko, jak to jest moZliwe,
ale tylko w normalnych godzinach pfacyg alarm ten
moZe oznaczal na przyklad reczne zablokowanie wai—
nego wspdlnego zespolu takierme jak cechownik  Iub
odbiornik kodu; nie powinno sig dopuszczaé,by stan

powodujaey alamm 01 trwal zbyt diuge;

02 - niepilny alarm nadzorczy wskazujacy stai, ktdry po-
winien byé zbadany przy najbliZszej okazjiy moze
to byé na prayklad wylaczenie lgcza abonenta indy=
widualnego lub Igcza migdzycentralowego; alarm ten

wystepuje czeSciej i moZe trwaé diuzej.

Aby zapewnié prostg mozliwoié zmiany kategorii alar-

mu, wszystkie przewody zespoldw alarmowych sg doprowae
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dzone do jednej przelaczumicy poSredniej w postaci odpo-
wiedniej lgczbwki, Dla kazdego rzedu stojakéw jest jed=~
- na taka przelacznica umieszczona razem lub w powigzaniu
z wyposazeniem alarmowym rzé¢du sto;akow. Taka przelacze
nica umozliwis ewentualne dalsze zmiany w systemie alar-
ROWYMe o ' '
Sygnalléacaa alarmow w poszczegoinych pomieszczeniach
danej centrali i centrali nadrzednej jest nastgpujacae.
Na stojakach centrali uszkodzenia SQqsygnalizowane lamp- |
kami w przyciskach. Rzad stojakdéw wyposazony jest w trzy

lampki sygnalizujaces

'~ alarmy A1 i A2 czerwona lampka {A12);
~ alarm A3 biala lampkap '
-~ alarm nadzoru 01 #zd61ta lampka.

Zespdt alarmowy wspdlny dia calege pomieszczenia ze
sprzeten kemubacyinym moze byé wykonany w dwéch roéznych
odmianach, W pierwszej odmianie dla kaidego rzgdu s3 wy- -
Swietlane wszystkie trzy lampki rzedowe, tj,'A12, A3 1
01. W drugiej odmianie wySwietlana Jest dla kaitdego rze-
du jedna lampka oznaczajaca rzad oraz czbtery lampki wy-
znacza jace kategorlg alarfiu danego rzedu, tj. lampki A1l
{czerwona) ,A2 (zielona), A3 (biala) i 01 (z61ta) » W po-
mieszczeniu centrali jést takze dzwonek alarmowy 2z moi-
liwoécig kasowania, |

i oud31e1nym pomleszczenlu nadzorczym, gdzie znajdu-
je sig centrum utrzymania wlasnej centrall, sg wyéwie-

tlane nastépujace lampki alarmowes
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- 41 (czerwona), A2 (zielona), A3 (biala) i 01 (%6%ta)
po jednym komplecie na kazde oddzielne pomieszczenié
techniczne we wlasnej centrali (np. pomieszczenia z
wypoéazeniem komutacy jnym, pomieszczenia z urzadzenia-
"mi zasilajgeymi, pomieszczenia z komutacyjnymil Urzg-

dzeniami recznymi itp.);

~ 02 (261ta) na kazdy rzad stojakdw, poniewa tej lampe
ki nie ma’'w pomieszczeniu ze sprzgtem kOmutacyjnym;

- lampka (czerWGna) blokady kierunku dla kazdego kierun-

kugs
- lampka (%61ta) alarmu gidéwnego napiecia (N);

~ lampka (zielona) alarmu.obsiugi dla kazdege nadzorowa-

nego obiektu.

Oprécz tego jest alarm akustyeczny z mozliwoScia kasowa=-
niae .
W innych pomieszczeniach personelu technicznego  we

wilasnej centrali jest zespol lampkowy zaw1eraaacy.

~ 1ampke A1 (czerwonq) na kazde pom1eszczen1e;
~ lampke A2 (zielona) na kazde pomleszczenle,

= alarm akustyczny bez mozliwodci kasowania.

W centrum utrzymania nadrzgdﬁéj ceﬁfrali dla kazde}]
podporzédkowanéj centrali 58 sygnalizoﬁane nastepujace
alarmy: A1, A2, A3, 01, 02 i N,

Oprdcz tego w najbliiszym pomieszeczeniu obok centra-
1i, na przykiad w pomieszczeﬁiu z-urzqdzeniami komuta=

cyjnymi rg¢cznymi lub w innym stale nadzorowanym pomiesz=
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czeniu (np. u dozorcy), jest sygnalizowany aldrm A1 op=
tycznie i akustycznie {z mozliwpScia kasowania).

Przy klasyfikacji i przydzielaniu poszezegdlnyeh sy-
gnaldw alarmowych z centrali do danej kategorii alarmow
stosuje sie nastepujagce ogdlne zésady, Uszlkodzenia po-
wodujgee odcigeecie duiyeh grup abonenckich lub calego kie~
runku przydzielane sa do Al. Uszkodzenia, kitore zwigk-
szajq.intensywnqéé uszkﬁdzeﬁ, obnizajg stopieft wylona-
nia usiug w godzinach duzepo ruchu lub odecinajs male
grupy abonentdw, sg przydzielone do A2. Uszkodzenia wply-
vajace na pojedynczego abdnenta, translacje lub mniej
wazny zespédi igczeniowy sé przydzielane do A3,

Dla grupy wainych wspélnych zespoldw, takich jak ce~
chowniki jest celowe, aby'byl WyZWalaﬁ§ alarm A2, gdy
tylko jeden zespdl jest uszhkodzony, ale A1, gdy kilka
zostanie wylgczonych z pracy.

W ogdlnym systemie alarmowym obsiugi, ktory zostanle
szczegolowo omdwiony w nastepnym punkcie, jest sygnali-
zowan& jako Aéo'Algrm obsiugi jeét sygﬁalizowany indy~
widualnie dla kaidégo obiektu objetego nadzorem Llampks
w pomieszczeniu centrum utrzymania wlasnej cenfrali na
stanowisku nadzerczym.

Alarm blokady kierunku wyzwalany, gdy liczba zabloko-
wanych laczy Kkierunku przekroczy dozwolong liczbg, jest
sygnalizowany‘albo jake alarm A1, albo A2.Zespdt prze-
kaZnikéw blokady kierunku moze zarejestrbwaé najwyzej
10 zablokowanych tréns}acji._Dlatégo dla kierunkéw o
liczhie laczy mniejézej niz 20 lgczy blokada kierunku
jest sygnalizowana przez-alarm Ai.'Natomiast dla kieruti«

-
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kéw o liczbie laczy wigksze] niz 20 laczy blokada kie-
runku jest sygnalizowana jako alarm A2, Aparatura nadzo-—
rit blokady kierunku zostanie dalej oméwiona szczegdlowo,

Kategorie alarmbw nadzorczych s3 przydzielane do gru-
vy alarmbu A3. ' ' '

W omawianym systemie alarmowym skasouwany sygnal aku-
styczny jest powtarzany po 20 minutach,.

Aparatura systemu alarmowego, oprocz omdéwionych lam-
pek i dzwonkow rozmleszczonych W roznych mie jscach,skia-
da si¢ z odpowiednich zespolow przekaZnikowych, ktoére

odbieraja i przekazu;q dalea sywnaly alarmove.

'2.3.2. Aparatura alarmu obsiugi

Systen alarmbéw obsiugi zostal wprowadzony W celu
atyzowania odezytdw wskazah 11czn1kow uszkodzed,.
Podstawg systemu jest wp*cwadzenle pamlecl, ktéra maga=
zynu;e impulsy sygnalizujace us zkodzenia, Pamigé ta jest
automatycznie kasowana W stalych odstgpach czasu lub w
zaleznoSci od 11czhy Zadz1alan. Jezeli w okreSlomym cza-
sie zostanie odebrana wieksza liczba impulséw sygnali-
zujacych uszkodzenie niz to wynika z zatozen, wytworzo-
ny zostaae alarm optyczny i akustycaznye Alarm obslugi
przewidziany jest w kazdej grupie 1000 NK, na kazde 10
rejestréw i na ‘kazde dwa cechowniki stopnia  grupowego
GVM, Jezeli uzna sie¢ za celowe, mozna wprowadzlc Spe=
cjalne alarmy obsiugi zwigzane z regestren kontzrolnyi.

‘ Kazdy alarm obsiugi zawiera aparature zlozong 2 tah-

evcha przekaankowego DL, ktdry potrafi | zmagazynowac

e
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najwyzej 64 impulsy, z zespoiu przekaénikowego-NR, kto=
rego zadaniem jest sprowadzié w odpowiedniej chwili po;
wyZszy laficuch do pozycji wyjSciowej, oraz ze specjalne-
go licznikae. ‘

Sprowadzenie lancucha przekaénlkowego do stanu Wy~
$ciovege wykonywane jest albo w stalych odstgpach dzasu,
albo jest uzaleznione od 110501 zadzialal, W przypadku
gdy liczba zwolnief w wyniku kontroli cZasoweJ, ponig-
dzy dwoma momentami skasowania taficucha do‘pozycji WY J=
Sciowej, przekroczy liczbg dopuszczalng usfalonq dla da~
‘nej grupy zespoldw laczeniowych, zostaje spowodowany aQ
larm. Moga byé ustalone dwa rdézne poziomy alamnﬁw& §q=
mledzy 1 i 64,

Wspomniany specaalny licznik jest wstepnie ustawzony
na eyfry cdpowiadajace liczbie impulsdéw nadanych do licz-
‘nika, ktdéra ma spowodowal sprawadzénie do pozycji spoe
czynkowe j zespdlu'iaﬁcucha przekaZnikowego,z ktérym licz-
nik ten jest zwigzanye. Licznik ten jest wyposaiZony w e= |
<lektromagnes liczgecy wstecz a%z do pozycji zerowej.Dzig.
ki temu jesf‘on automatycznie kasowany za kazdym razem,
gdy odbierze z gbry okreSlong liczbe impulsdw. Ustawie-
nie licznika na okreslona liczbe odbywa si¢ w  nastepu—
jacy sposéhbs a '

- naciska sié reczny kasownik i trzyma si¢ go w  tym .
stanie, odsuwajac 3ednoczesn1e oslong licznika,

~ ugstawia sie wymagaﬂq 1lczbe przez recazny obrot kolek
cyfrowych,

- opuszcza si¢ osiong licznika przez naciSnigeie jej do
dolu.
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Podczas nadchodzenia impulsdw dolny mechanizm zlicza-
jacy jest przesuwany zliczajgc impulsy, Natomiast z dru~
giej strony mechanizm ustawiony na okreflong liczbg prze-
suwany jest wstecz do zZerae Gdy zero zostanie osiggnige
te, nastepuje przelaczenie zestyku, ktéry ﬁowoduje auto-
ﬁatyczne sprovadzenie do pozycji wyjSciowej obu mecha=
nizméw zliczajacych.

PowyZzej wspomniano, Ze zerowénie moze by¢ oparte na
réznych kryteriach, Mianowicie zerowanie "w ustalonych
odstepach" oznacza, %e okres zerowania jesf staly, nar
przyktad jeden raz na 0,5 gddziny. Oznacza to, Ze pro-
cent wad, przy kitdrym wytw&rzany bgdzie alaym obsiugif
_b9d31e sie zmlenlal wraz ze zmlanam1 nat¢zenia ruchu.
"Bgdzle on wyﬁszy w dzieh niz w nocy. Przy Yzerowaniu
proporcaonalnym" pamigé uszkodzen jest zerowanta,gdy pew-
_na Imczba zeloszen zostanle zalatwiona przez jeden lub
wigce] cechownikdéy wybranych w pordwnywanych ukladach,
Procent wad, przy ktérym wthargany'jest tutaj alarm ob-
siugi jest w przybliieniu stalye

Gdy ustala sieg probent wad; przy ktérym alarm powi-
mien byé wytworzony, powinno sie uwzglednié, ze alarm
obslugi nie jest dokladnym pomiarem procentu wad, po-
niewaz niektdére zespoly podaja impulsy z innych  praye
czyn ni% uszkodzenie. Alarm obslugi jest raczej sygna;
iem méwiqcym,rze cz@stodé impﬁlséw wad .jest wyisza niz
zwykle. A wigc poziom, przy ktérym alarm jest wytwarza;
ny, powinien byé wybrany po analizie wskazaé licznikéw
wad i licznikdéw zajetoSci badanych urzqdzeﬁ;

v nowo zainstalowanych. centralach moze okazaé sig¢ ce-
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lowe rozpoczal od wyiszego poziomu, ktory nast¢pnie zmie-
nia sie na nizszy, gdy procent wad ulegnie zmniejszeniu.
.Gdy jest stosowany t'ugtalony odstgp" zerowanlas wybiera
si¢ go w taki sposdb, aby wymagany procent wad uzyski-
waé w godzinach duzego ruchu.

Jako przykiad nastawiania alarmu obsiugi pry stoso-
waniu ustalonego odstegpu wézmy dwa cechownili grupowe
GVM, ktdére maja 5000 zgloszed w godzinie duzego ruchu,
féwczas gezell odstep zerowanla wynosi 6 mlnut, wynaga-
na iiczba zgloszed na odstep wynosi 500. Takg liczbg na-
stawiamy na Spec3a1nym licznikn. JeZeli wymagany poziom
procentu wad W'godzlnle duzego ruchu wynosi 2%, to laii=
cuch przekaunlkowy powlnlen wywolaé alarm po zllczenlu
dz1es1gc1u impulsow odpowiadajacych dziesigciu usierkon.
Jezeli liczba zegloszed odebrana przez licznik hedzie row—
na 500, a lahcuch w tym czasie (6 minut) otrzyma mnie]
niz 10 impuisdw usterek, alaym nie zostanie wytworzony
i cala aparabura powrdei de stanu wyjciowego.WeZmy je-
szcze inny przyklad. Obserwowana jest grupa ziozona =z
driesieciu geaestrow. Przew1dyWana llczba zgloszen W go=
"dzinie duzego ruchu jest réwna 1250, Ustalony odstep ze-
rowania wynosi 48 minut. Wéwczas wymagana liczba zgio;
szeA na odstep wynosi 1000, Taksa 1iczbg hastawiaﬁy na
liczniku, Jezeli dopuszezalny p031om usserel wynos1 12,
to laflcuch powinien wywolaé alarm, jezeli otrzyma 10 iwm-

pulséw usterek w czasie krotszym niz 48 minuta
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2.3.3. Aparatura do nadzorowania potaczei ri’eczywistych°

Rejestr kentrolny i stanowisko obserwacy jne

Do nmadzoru polagezed generowanych przez abonentdéw siu-
75 tzw. rejestry kontrolue, Jézeli do zwyklego rejestru
zostanie dodany specaalny zespdl przekabnlkowy nazywany
RKR powstaje rejestr kontrolny REG-K.Kaida grupa 10000 NN
wyposazona jest w jeden iub dwa takie rejestry kontrol—
“ne, Pole stopniowane rejestrow: wykonane jest w. ten spo-
sob, %e kaizdy blok stopnia reaestrowega w obrebie pgrupy
10000 NN moze oziagnaé jeden regestr kontrolny {zobacz
rys. 4).

Kazdy zespdl RER wspblpracuje z pewng liczba liczni-
kéw statystycznych, ktére zwykle sg umieszczone VW jed=-
nym miejscu W centrali, Liczriki te sg uruchamiane przez
BEKR i\wsquuj& liczbe wywolald oraz liczby niektérych ro-

dzajéuw usterek, jak npes 'f
- zwarcie do minusa licznika abonenckiego;

- pdl@czenie péwnolegle Jjednego licznika 2 innym licz~

nikiem abonenckim;]

~ przervanie przewodu do licznika abonenckiegoj

-~ zwarcie przewodu 1icznika abonenckiego do plusaj

- brak sygnalu zwrotnego 2 jednego ze gtopni grupowych

(oznacza to zwarcie miedzy przewodam1 aih)s

- niedolgczenie adbxornlka kodu W Jednym zZe stopni Erd-—

powych (np. przerwa przewodu a lub b);
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- za mala rezystancja uplywnosci przevoddéw tacza abonen-

ckiego,

Za pomocy specjalnego przelacznika zespél RKR moze byé
przystosowany do podtrzymania blednepgo polgczenia i wy=-
tworzenxa alarmu, Reaestr kontrolny moze wykry{ nastepu-

gace rodzaJe uszkodzen-

- ZWarcie do minusa przewodu licznikowegos

- riwnolegle polqczenle licznikow abonenckggh;
- przerwe przewodu Iicznlkowegog

= zZwarcie przewodu 11czn1kowego do plusa;

- usterke w sygnale zwrotnym (dla rejestréw z impulsowa-

niem kodowym w petli) §

- usterke nadawania ¢yfry (dla rejestréw z impulsowaniem

kodowym w petliks
-~ zwolnienie w wyniku kontroli czasowejs
- za mala rezystancje uplywnosci.

REKR moze byé rdwniez dolq&zony do stanowiska obserwa-
eyinego za poérednictwem specjalnych zespdiow przekaZni-
kowych oznaczonych KOB i OBR. ‘ .

Zespét KOB jest zespolem przekaZnikowym dolaczajgcyn
lacza obserwacyjne, wyprovadzone ze stanowiska obserwa—
cyjnego poprzez zespbl OBR, do zespolu RKR rejestru kon-
trolnego. Jeden zéspél KOB jest st056Wany do przylgcza-
nia do OBR dwdch RKR obsiugujacych jedng grupg 10000 NN.
Zespbél KOB jest wyposaZony w przekaiﬁiki potrzebne do wy-

konania proby i wzigcia RKR do pracy. Oprdcz tego KOB
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jest wypoéaiony we wzmacniacz jednokierunkowy, ktoéry u-
mozliwia telefonistce nadzorowanie polnczenia, bez za-
kibcania przebiegu wykonywanego przez abonenta polacze=
nia, Zespdl ten ma réwnieZz uklad do’powtarzanla impulso-
wania wytwarzanegb przez tarez¢ numerows  abonenta i
przekazuje wybierane cyfry do zespoiu 9BR. -

Oprécz tego zespdl KOB jest dolgczony do stopnia abo-
nenckiego w takl sam sposdb jak zwykly abonent, ale =z
pominigciem przekaZnikéw LR/BR., Przez zestawienie polg-
czenia poprzez stopieﬁ SL do KOB telefonistka moze do=
konaé polgczenia z abonentem, ktdérego lacze jest pod-
trzymywane v RKR z inicjatywy OBR. Jezeli takie polagcze-
nie zostanie wykonane ze stanowiska obserwacyjnegogwéw—
~ czas mogy byt wykonaﬁe typowe badania lgcza abonenckie-
go 1 aparatu telefonicznego.

Zespdl OBR jest zespolem przekaZnikowym, ktdry umoz-
liwia telefoniséce stanowiska obserwacyinego nadzorowa=
nie procesu zestawiania polgczenia. koga byé nadzorowa-
ne wywolania pochodzgce od dowolnego abonenta danej stre-
fy obslugiwanej przez 0BR, '

Przez przechylanie przelqcinika na stanowisku obser-
wacyjnym, telefonistka ma mozliwo$¢ dolgezyl sig do do-
wolnej grupy 10000 NN danej cenirali lub obszaru obsiu-
giwvanego przez stanowisko. Kazda grupa 10000 NN jest ob-
siugivana przez dwa rejestry kontrolne z doigczonym ze-
spolem RKR, Te dwa rejestry sy polgczone ¥ jednym  zew
spolem KOB, natomiast pewna liczba zespoiéw K0B. nmoje
byé dotaczona do tego samego zespoiu OBR. Telefonistka
dolgcza si¢ do lacza dbserwacyjnego przyporzadkowanego
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danej grupie 10000 NN i czeka, aﬁ'jeden z rejestréw ra-
zem z RKR zostanie wzigty do pracy; Gdy to nastapi, je-
~den sposrdd przekaﬁnikéﬁ dolqczajqcych w KOB zadziala,
powodujac zestawienie polagczenia migdzy dan&m-rejestrem
kontrolnym i telefonistksg stanowiska obserwacyjnegb.lTeu .
lefonistka otrzymuje informacje dotyczace wybieranegonu-
meru oraz czy polgczenie zostalo zestawione w normalny
sposéb, czy tez wadliwie z powodu usterek réznego rodza-
Jue |
Telefonistka ma mozliwoéé podsiuchania rpzmowy.i przZy—
trzymania polqbzgnia. Jak wspomniano powy%ej, za poSred-
nictwem KOB, ktéry‘jest dolgczony péwniez do stopnia SL
jak zwykly aboﬁent, telefonistka moze wlagczyl sig do roz. >
mowy lub do prébnego polaczenia z tym abonentem, ktire-
go lacze jest przytrzymywane z RKR. Telefonistka ma moZ-—
liwoéé kontroli dalszych wywolad w ciasie, gdy podtrzy;
muje wspomniane polqczénie, Mozna to wykonaé przéz prze-~
stawienie w polo%enie robocze odpowiedniego przelaczni-
ka, pried wyprostowaniem przelqczﬁika liniowego i przéd
zestawieniem normalnego albo probierczego polgczenia do
KOB, Polaczenie probiercze charakteryzuje sig¢ tym, zZe
jest mozliwe uzyskanie galwanicznego polaczenia 2z abo=-
nentem A, a nastepnie wykonanie badait ze stanowiska obe
servwacyjnego. :
Pubpit stanowiska obserwacyjnego jest wyposaZzony W

szereg lampek, ktére wskazuja:
-~ wybrany numerj

-~ zwolnienie rejestru na skutek kontroli czasowej;
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mozliviaja wykonywanie czynnofei oméwionych powyzejo

,49

- nat}ok albo zajgto5¢ abonenta By &

niepravidiowoS¢ w nadawaniu cyfr lub w przyjmowaniu

~sygnaléw zwrotnych przez rejesirj lampka ta moze byé

wykorzystana dotsygnaiizaqji uszkodzenia lgcza  abo-
nenckiego, gdy sygnalizacja rejestrowa jest oparta na
kodzie MEC;

uruchomienie przez telefonistke odpowiedniego prze~

lqcznika w celu podirzymania poilgczeniag

abonent A jest pod obserwacja OBR po odlgczeniu sig od

rejestru,
Pulpitiwyposaﬁony jest réwnieﬁ w przelscznikis -

p;zalqcznik wyberu 1gcza ohserwacyjnego§

- przelgcznik do podfrzymania.pulgczenia za poSredni-

ctwwem danego KOB, gdy OBR jest zwalniany w celu wyko- .

rzjstania go do inmychk obserwacji;
przelacznik do podtrzymania polagczenia przez RKR 3

przelagcznik przystosowujgey OBR do automatycznej ob-

serwacjis

przetagecznik do zwalniania polaczenia znajdujgcegoe sig

pod obserwacja.

Te lampki i przelgczniki staﬁowiska obserwacyjnego U

Zespdt RKR moZe by{ ustawiony na trzy alternatywne

pomiary uplywno5ci lacza abonenckiegos

- rezystancja izolécji 30 kilooméw + 20%3;
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- rezystanpja‘izolacji 100 kilooméw + 20%3
- rezystancja izolacjii 1 megaom + 20%.

Jezeli rezystancja izoiééji jest pbniiej ustawionej war-~
toéci, zestawione polaczenie moze by¢ przytrzymane w ce-
lu identyfikacji abonenta A, .

Pomiedzy KOB.i OBR jest lqcze'dwupr#eﬁudowe i wyposa~
zenia tych zespoléw pracuja poprawnie az do rezystancji
tego iacza réwnej 4000 oméwolblatego'w'ukladach 'uielo—
centralowyeh stanowisko ohserwécyﬁne moze byt umieszczo-
ne w centralnym punkcie nadzoru. - '

Aby badaé rozkiad zestawlanych polgczef za pomocy kon-
trolnego réjestru wedlup kierunkow, mamy do tego . celu
specjalny zespél przekaZnikowy ARU, Zespéit ten jest do~
laczony do rejestru kontrolmego i rejestruje poigczenia
w rénych kierunkaéh za pomocdy licznikéwe Kaidy  kieruw:
nek ma oddzielny licznike. |

. . y
2.3?40,Aparatura do alarmowania w przypadku blokady zZe-

spoldéw obstugujacych jeden z kierunkdw ruchu

W przypadku gdy pewna niedoﬁuﬁzczalna liczba transla=
¢ji obsiugujacych dany kieruhék zostanie zablokowana (npo
wystapi antomatyczna blokada na skutek usgkodzenia aczy
migdzycentralowych w kablu) , wéwczas powinien wytworzyé
sie¢ tzw. alarm blokady kierunku i byé¢ przekazany do od=-
powiednich elementéw sygnalizacyjnych wykdhawczych, ta=
kich jak dzwonki i lampki, umieszczone w qdpowiednich Po=

mieszezeniach, i podlegajacych obserwacji.

—
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Aparatura do wytwarzania alarmu blokady kierunln skia-

‘da sie:

-~ z odpowiednich przekaZnikéw nadzorczych, umieszezonych
w translacjach FUR i wlqezanych przez nie  opornikdw

1ndyw1dua1nych dla kazdea translacgz;

-~ z przekaZnilkowego zespolu alarmu klerunku zavierajace-
. E0 szereg przekaznlkéw obojetnych, przekaZniki  ter-
miczne, przelaczniki oraz kondensatory sluigce do o=

pbéZnienia ZWalniania przekaZnikaj

- elementéw wykonawczych alarmu w postaci dzwonkdw i
lampek czgsto wspolnych dla alarmdéw przydzielonych do

tej samej grupye.

Zespfl alarmu kierunku moze obslugiwaé najwyzej 112
translacji FUR. Kazdy przewod, przez ktéry przekazywane
jest kryterium alarmu z FUR ﬁypua-' ny jest
rezystancji 9,6 kilooméw. Oporniki jednego kierunku 1§
stojaka polaczone s ze so0bg na lqczowce i sklerowane do
przelagcznicy poSredniej. W przypadku gdy wypesazenle dam-
nego kierunku rozdzielone jest na kilka stojakdw, prze=
wody od tych stojakéw sa doprowadzone do pﬁze}qcznicy
poSredniej i tam odpowiednio polqczoﬁe. Kastepnie prze-
wody te sg dolgczone do zequlu alarmu kierunku.

W przypadku przerwy lacza migdzyeentralowego lub in-
nego uszkodzenia uﬁiemozliwiajqqegq dziatanie przekaZni-
ka nadzorujacego danej translacji FUR nastgpuje sygnali-
zacja tego sténu W posfapi wilgczenia obwodu opdrnika
9,6 kilooméw_przyporzqdkowanemu tej translacji. W przy-

padku_gdy dostateczna, z gory okreélona, liczba przekai-
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" nikéw nadzorujacych wlgczy réwnolegle wspomniane oporni-
ki, wypadkowa rezystancja staje sie na tyle mala,ze za-
dziala odpowiedni przekaZnik w zespole alarmu kierunku,
wigczajae alarm pilny w cgntrali, Liczba'usqudzbﬁydh
tgczy migdzycentralowych, prz&jktéréj wyzwalaﬁy jest a-
larm, zalezy od liczby Igczy wigzki danego kierunku i
‘moZze by¢ ustalona na_poziomie 2, 4,'?, 9, 13 lub 18 1g-
czﬁizarpomOCQ odpowiednich polaczeil na specjalnej g~

ezdwce,

2.3.5. WskaZnik wykorzystania mostkéw

WskaZnik wykorzystania mostkow siuzy do zebrania in-
formac ji o mostkach, ktdére w czasie pracy centrali nle,
s3 brane do pracy. Jezeli stw1erd21my,-ze jakis .« mostek
przez diuZszy czas nie pracuje, to nalezy przypuszczaly
Zze albo mostek, albo”zéspél'sterujqcy ulegly uszkodze~

niu. Na te] zasad21e oparta jest kontrola pracy mostkow

przez omawiane wskaZniki., WskaZnik wykorzystania moshe -

kéw wyposazony jest w 200 stykdéw opierajgcych sie na me-

talizowanej tasmie papierowej. Kazdy styk poigczony jest

=z zestykien zwiernym mostka poprzez laczdwke gniazdkowd,

umieszezona na kazdym stojaku. WskaZnik  wykorzystania
mostkéw jest whkiadany do gniazda laczowki gniazdkowe
tego. stojaka, ktdérego mostki maja byt zbadanegrfrzy za-
jeciu mostka przez zestyk zostaje wlaczone napigcie,po-
woduaqce wypalenle otworu w paplerze w odpowiednim mie j~
scu, ¥ ten sposob, wy jawszy po pewnym czasie papier ze
wskaZnika wykorzystania mostkéw mozga stwierdzié, czy

wszystkie mostki pracowaly co najmniej jeden raz.

Al
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2 ot Aparatura do lokalizacji uszkodzeh E

Aparaturg do 10ka112a031 uszkodzen ze wzgledu na znaca-
na ilos¢ i przeznaczenie mo#na podz1e110 na kilka grup.
Do pierwszej grupy zaliezymy regczune lub automatyczne
probniki zesSpolow, ktére moga wykonywac ‘badania diagnoe
styézne lub badanla funke jonalne typu "tak lub nie' . Prdb-
- niki te sa rozne dla kaZzdego rodzaju zespolow° Starsze
rodzaje aparatur tego typu maja charakter diagnostyczny
0 szerokim programie badan, nowsze sg przeznaczone do

-badafi funke jonaluych i sg znacznie prosisze.

Do drugiej grupy mozemy zaliczyé aparatury diagno=
styczne o Szerszymn zastosowaniuw n1z do jednego rodzaju
zespolbw, takie jak probnlﬁhaéntralowy oraz dQIchane
liczniki uszkodzef. baprias o
' Nastepna grupa to rdzne rodzaje aparatury pomocnlczeg,
do ktbdrych zaliczamy na przyklad wielopisak,miernik € 2
su, generaior impulsdw wyblerczych, miernik koda MFC itp.

Ostatnia grupe bedzie stanowila aparatura przeznaczo-
“ na specjalnie do badania lyczy abonenckich i  aparatéw

telefonicznyche

2.4010 Prébniki zespoldw

¥ zasadzie roznéﬁniamj tutaj dwa rodzaje prdbnikdw,a
mianowicie préobniki rejestrdw i prébniki zespoldy sznu-
rowych.'Rozrézniamy dwa wykonania prébnika rejestriws
starsze o szerokim programie badafi 1 nowsze o badaniach

ograniczonych do niezbednie potrzebnych.
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Starszy typ probnika rejestrdw wykonany jest w po-
staci stojaka umieszczonego w pomieszczeniu ze S%rzgw
tem komutacyjnym., Jest przﬁstOSOWany do badania reje-
stréw w sposéb calkowicie éutomatyczny. Jest w  zasa~
dzie ukladem pordwnujacym. Podaje wejSciowe kryteria do
badanege rejestrn i bada sygnaly wyjéciowe. Badany re-
jestr jest wige odlgczony od innych zespoldw centrali,
Pr6bnik1dolqcza sig sam do wszystkich rejestréy i prze~
prowad?a badania zgodnie 2z poprZednio_uloZopym Progra-
mem. Prébnik jest wlaczany zdalnie z pomieszczenia néd-
zorczego i bada po kolei wszystkie rejestry. Jeiéli_na»
~trafi na usterke, zatrzymuje si¢ i przywoluje obsiuge.
Przebieg badafi moZe by¢ obserwowany za pomoey  lampek
na stanowisku w pomieszezeniu nadzorczym. .

Jednak po wprowadzeniu prébnikéw drég polquéniﬁﬁych
i prébnikéw centralowyeh (SL-GV) okazalo sig, ie reje=
.stry sg przez nie nadzorowane w dogtateczny sposéb.dla-
tego zlozony automatyezny,prébnik rejestréw zastapiono
przez .bardzo prosty rgczny prébnik rajestréw, iobeqnié
stosowany. Reczny prébnik rejestréw jest stosowany,gdy-

ruch prébny wykaze istnienie uszkodzonego rejestru,

2o4e141, Reczny prébnik rejestréw typu LTR 13110 skon-
struowany jest w postaci przenoéﬁej skrzynki z pokryusg,
ktérg zdejmuje si¢ w czasie badafi, ﬁa piycie czolowej
skrzynki umieszczone s3 elementy manipulacyjne i sygﬁan
lizacyjne, ) ”

?rébnik‘dolqcza sie sznurem do gniazdkh na stojaku,
ktére odpowiada badanemu rejestrowi. W zespole gniazd=

»
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" kowym stojaka rejestréw znajduja sig¢ roéwniez dwa gniazd-
' ka polaczone z wejéciem stophia grupowego, do ktorych za
pomocd drugiego sznura polaczeniowege dolaeza sieg oma~

wiany probnik, Oprbecz tego za pomocg dalszege sznura 2

proébnikiem Yaczy sie jeden z numeréw prdébnych, ktdére sa

" doprowadzone do zespolu gniazdkowego. Rysunek 5 podaje

sposéb dolgczania probnika rejestrév. '

Po dolgczeniu prébnika i zablokowaniu rejestru prze-
widzianego do badania (przez przelaczen}e odpowiedniego
przelacznika w skrzynce gniazdkowej) , rejestr zostaje
zajety przez prdobnik i moina rozpoczgé wybieranie zgda-
nego numeru. Jezeli polaczenie zostanie zestawione pra-
widtowo, oznacza %o, ze rejestr pracuje bez zaklbcen Sy~
gnaly przekazywane z rejestru w kierunku SR sg sygn_ali-
zowane w prébniku za pomocs lampek, Méwige dokiadniej,

“po zajeciu rejestru przez przechylenie odpowiedniéga
przetacznika, prébnik otrzymuje z rejéstru sysnal, Ze
mozna nadawaé impulsy z tarczy numerewej. W czasié im-
pulsowania zestyk impulsujacy tarczy przerywa utworzong
v kierunkn rejestru petle. Rejestr odbiera nadawane Sé-
‘rie impulsdw i po odebraniu dostatecznej liczby cyfr proy
woluje cechownik stopnia grupowego GVM. Wéwczas w probe
niku zapala sig lampka BL., Po zidentyfikowaniu przez GVM
wywolujacego lacza wejSciowego, dolacza on sydj odbior~
nik kodu do odpowiednich przewoddy lacza.Po innych prze-
wodach z rejestru przekazywane 'sg cyfry do cechownika,
Po zestawieniu polagczenia, rejestr zostaje zwolniony,
Jak wspomniano powyzej, W probniku zngjduj; sig gniazd-
Iko, do ktorego dolgczono numer probny. Jezell poljgcze~
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nie zestawiono do te~» wiadnie nﬁmeru dzwoni dzyoneir
w prébniku, przy czym plierwsze dzwonienie pochodzi z re-
‘jestru, a nastgpune sygnaly wywoiania z préhnikéo

Prébnik jest Wypoéaéony W ukléd rozméwny, kﬁéry UMD Fome
liwia przeﬁrowadzenie TOZMOWY Z pomyikdwo wywolanym abow
'nentem;.Rejestr zostaje zwélniony prIez sprowadzénie énmn
Ygcznika wywolania. do pozycji spoczynkowej. _~ |

¥ prébunike przevwidzianoe mozliwoS¢ badania rejestrow
w‘przypadkach polaczen przychodzacych z aparatéw wrzuto-~
wyche MoZna réwniez przeprowadzat badania rejestru w
przypadkach wywolaﬁ od,abonentéﬁ 0 ograniéépnych mozli-
woSciach taczeniowych, ktoérzy majs szeregowo z tarcza
nume rowy wigczong diodg. Gdy rejestr stw1erdz1, Ze dane
polgczenie' skierowane jest w klerunku zabron;onym dla da-
pego abonenta, nastgpuge odwrocenie blegunowoscz przewo«
jdow—w kierunku abonenta. Powoduje to zanik przeplywu pre-
~du, a wige rejestr zostaje poinformowany, Ze to pclqcze#
nie -jest zabronione dla tego -abonenta, Wobec tego re jestr
po ponownym-odwrédeniu biegunowoéci‘wysyla sygnax zajge
todciy, informjacy, ze polaczepie nie moZe byt zestawio-
ne, Prébnik rozrdznia réwniez wywolanla pochodzgce od a-
bonentéw o ograniczonych mozliwoSciach lpczeniowych W
‘przypadiu, gdf ograniczenie takie jest dokonane za pomo-
ca odpoviednich potgczed w SLM (a wige w odmienny sposéb
od opisanego powyzej)o

" Przy polgczeniach 'w kierunkach, dla ktérych powinno

byé odlaczone dzwonienie z réjestru i zespoiu sznurowego
SR ppéhnik odlacza dzwonienie, co jest sygnalizowane cd=

powiednig. lampkas Przy poigczeniach realizowanych przez

o

»
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niektdre rodzaae lacoy migdzycentralowych, w SR pow1nno'
byé odtaczone zasilanie, a pomigdzy przewody a ib ppo~
1i powinien hyé wiaezony przekaznlk odzZewoWye Prébnlkmyn
konuje te czynnosci i sygnalizuje to za pomocd odpowiei«
‘nich lampeke _
Jezeli impulsy za1lcza3qee ma ja. nadchodz1c po przewo-

. dach rozmdwnych w postaci zmienianej blegunouoé01, re~

jestr wykonuje odpowiednie przelaczenia, & probnzk sy~
gpnalizuje lampki, Ze nﬁét@pilo przelaczenie na zalicza=
- nie strefpwo-Cczasoues. Réwniez w przypadku, gdy SR powi-
“nien byé przygotowany-do obustrounewofrozlgczenia . Ye=
jestr wykonuje potrzehne przelgczenia, a probnik sygna-
lizuie to odpowiednis. Jlampkg. Jest réyniez mozllwe wlq-
- ezanie w iacze odpowiednich wartosci rezystanc31 i u-
plywnoSci.
Przyjeta zasada pracy omawianego prd
s w czasie badai- wykorzystywane s3 inne zespoly ,qentréli
- wspélipracu jace 2z rejestrem v normalnych_polgc;qpig&h,tau
kie jak cechowniki % zespoly szuurowe SRE. Dzigki _ temu
oméwiony probnik rejestréy jest urzadzeniem stqsuqkdﬂo

prostyme

2,4.,1.2. Reezny 'prébnik zespoldw sznuruwych.fypu LTR
13109 jest urzgdzeniem badaniowym rgezuym, przeznaczos
nym do badan diagnostycznych zespoldow SR. Jest skonstru.-
.owany v postaci przenosne; drewniane j .:krzynki,  ktére]
" pkyta czolowa zawiera elementy wan;pulacy;ne i sygnc ali-
zacyjne. Na czas transportu piyta czolowa prZVkrywaaa

jest’ po :aywq.
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Omawiany prébnik delaczany jest do odpowiednich gnia-
zdek stojaka SR za pomoca czterech sznurdw polyczenio-
wych, Pierwszy z bych. sznurdw stuiy do doprowadzenia na-
plecia zasilajacego do prébnika, drugi jest wykorzyStaQ
ny do dolgczenia numeru prébnego, do ktérego ¥ . czasie
badah sa kierowane wywolania. Pozostale sznury dolacza
si¢ do gniazdek prdbnych badanego. zespolu SR. MoZna jen
S7zCze Zza pPoOMocyd pigtego sznura dolgczyé do prébnika mi-
krotelefon, ' ' -

Przed rozpoczgciem badafil zeéspolu SR nalezy go zablo-,
kowal. W tym celu po doiaczeniujprobnika do badanege ze-

"spoln SR najpierw zostaje wykonana préba, czy dany SR
jest wolny. Jezeli zespdél jest zajety, zapala sig 0dpo--
wiednia lampka i daléza praca probnika zostaje wstrzyma;
na, nawet jezeli przelacznik wywolania zostaje przechy-
loﬁy. Gdy dany zespdl SR jest wolny, po przelgezeniu
przelacznika wywolania, zostaje wywolany cechownik RSM,
ktory dolagcza dany zeébél SR do wolnego rejéstru.‘ “Gdy
rejestr zo#tanie dolgczony, zapala si¢ odpowieﬁnia lamp-
ka. % rejestru wysylany jest sygnal zgloszenia wskazuja-
cy, %e moZna rozpoczgt wybieranie. Zoétaje wybrany zgda~
ny numer. Gdy rejestr otrzyma wszystkie cyfry, rozpoczy-
na ustawianie yybierakéw. Po zestawieniu polgczenia, jer
zeli wywolanie zostalo skierowane do numeru prdbnego do-

" laczonego do prébnika za pomocy sznura, dzwoni dzwonek

w prébniku. Zgloézenie si¢ wywolanego abomenta jest sy-

mulowane przez przechylenie odpowiedniega prze igcznikas

2 prébnika wysylany jest sygnal akustyczmy 900 Hz i je~-

zeli polaczenie zostalo zestawieue poprawnie, sygnal ten

»



59

jest slyszany W sluchawce mikpotelefonu, po czym zosta-
je wyslany impuls Zallczaaqcy, ktdéry powinien byt ode;
brany przez 11czn1k w prohniku. Rozlqczeule reallzowana
jest przez przechylenie odpowiedniego przelacznika, W
zespole SR zwalnia jeden 2 przekaznlkow, ktoéry przerywé
przewdd prébuny migdzy zespolem SR a probnikiem i naste=
puje roziaczenie..

W przypadku gdy abonent wywolywany jest zajety albo
polgczenie w czasie zestawiania natrafilo na natlok, na-
stepuje zwykle rozlaczenie tego polqczenia przez re=
jestr. Jezeli jednak ehcemy, by to polaczenie zostaio
przytrzymane, naleizy przechylié odpowiedni przelqczn1k.
Woweczas polaczenie nie mo%e byc rozlaczone przez rejestr.
 Mozliwe jest wlaczenie przelqeznxkxem szeregowe %
przekaznik1em impulsujacym W rejesirze zmienﬁego opor=
nika symulujacego rezystancj¢ 1acza abonenckiego. War-
to&é tego opornika moZe byé zmieniana za pomocd przeige
czeh opornikéw skladowych. Oprdcz tego, po przechyleniu
przelqcznlka “upiywnosc", pomigdzy przewody rozmowne
wigozony zostaje opornilk o rezystancji 15 kiloomdu, Sy=
mulujacy uplywnosco

W czasie badail wykorzystywane sg inne zespoly centra—
‘ 1i, wspblpracujace 2 zospolem sSznurowym SR podczas ze= '
stawiania normaluych polqczen, dzieki czemu probnik ze-

spaléw gznurowyech jest prostyn urzadzenien.

2.4.2, Inne urzgdzenia diagnostyczne

Jak poprzednlo wspomniano, oprocz prdbnilk by przewiQ

dzianych dla sclsle okreslonych zespolow, stosowane 8§
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réwnies aparatury dizsnostyczne o szerszym zastOSOWanlu,
Zaliczamy tutaj proébnik centralowy oraz dolaczane licz--

niki uszkodzen,

240201, Prébunik centralowy (SL-GV) moZe byé dolgcza=
ty do rbéznych punktdédw centrali, cc-pékazano na rys,lﬁ.
Prébuilk ten moze byé dotgczany do wielokrocia abonenckie-
o0, jak rdwniez bezpodrednio do rdinych zespotdw pol@;
czeniowyeh (SR, GV, SLB, FJR, FUR). Wywoiywaqy numer B
jest ustawiany za pombeg przelyczhikéw i prébmik W Cza-
sie pracy wybiera automatycznle ten numers Pozytywne pe=

-1gczenia sg regestrowane na jednym 11czn1hu, a na drue
gim -~ liezba wszystk;ch wykonanych polaczei, Ponlewaﬁ
prébnik moZe wykonywal aubtomaiycznie szereg potaczel, w
malyeh centralach, gdzie nie ma prébnikdéw drog ﬁolqczeh
niowych, moze byé wykorzystany do kontrolizjakoéci e
siug, Prébnik moze wykonywal pewne badania ﬁ warunkach
obostrzonych., Prébuik wyposazony jest- réwniez w szereg
lampek, ktdre pokazujy rdine fazy polaczenia prébnege.
Jezeli wystgpi zakibcenie, prébmik przytrzymuje poigcze-
nie i wyzwala alarm, Dampki wskazujg, w jakiej fdzie PO~
lgczenia proébnik zestal zatrzymany. Prébnilk SL-GV -uzy-
wany jest przede wszystkim do wyszukiwania usterek w ine
dywidualoych zespolach. W tym celu dolgcza sig prébmik
do tego zespolu, ktéry ma ﬁyé badany i wykonuje‘éi@ jede
no polgczenie lub serig polaczell do numeru badanlowegne
Prébnik moze byé dolaczony bnzposredn1o do abonenta A
oraz zespoldw SR GV, 3D, FJR i I‘UR° W czasle .badan

- prébnik Jjest zawsze doigczony deo abonenta Bo

i
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2.4,2,2, Dolqczang liczniki do analizy uszkodzel,znaj-
duj@cé sig w stanowisku nadzorczym wspolnie z przekaZni-
kowym zespolem dolgczajacym, tworzg razem aparatureg wy;
korzystywany gldwnie do wykrywania usterek oraz okresla-
nia ieh charakteru,

Gdy czeétotliwoéé wystepowania usterek w grupach waz-
nyéh zespoldw przekracza zalozong z géry, depuszczalns
‘liczbg zwolniefl w wyniku kontroli czasowej, zostaje wy-
.twbrzony alarm obslugi} Stan taki- jest syénalizaWany
przez alarm na stanowisku nadzorézym wskazujgce, jaka gru-~
pa zespolow wykazuje nadmierng liczbe usterek. Wéwczas
do tej grupy zespoldw mozna dolgczyé grupe dolaczanyekh
lieznikéw uszkodzeh w celu bliiszej lokalizacji zespo~
Tu; w ktorym wyétgpuje nadmierna liczba usterek, wzgled-
nie fragmentu nadzorowanego zespolu,

Przez ppZQstaﬁienie,odpcwiadniego przelgeznika w zo-
spole dolaczanych licznikéw uszkodzell na pozycjs odpo-
wiadajaea dol@ciéniu licznikéy do grupy zespoﬁéw,w kbt~
- rej wystepuje nadmierna liczba usterek, grupz dwudzie=
stu licznikéw zostaje dotaczona do tej grupy zespoldw.
‘Po pewnymn czasie analizujae wskazania licznikéw, moina
stwierd;ié,'w ktdrym zespole lub w ktérym fyagméncie %G
spoiu wystepuje zbyt wiele przypadkdw z%olnieﬁ'na skti-
tek kontroli czasewej w stosunku do dozwolonej liczhy,.

Podstawowy zespél Iiczpikéw skiada sig z dwdch Ii=-
stew, z ktdérych kazda zawiera 10 licznikéw z mosliwo=
Scig Iasowania d¢ zera oraz listwy z dziesigciomsg tréje
pozyéyjnymi przelq¢znikami przechylinymi.Podstavowy ze~
spo0l moze byt rozbudowany przez dodanie dalszych listew



62

7z dziesigcioma przelacznikaﬁi, ktbére moga dotaczal te saw
me Ilcznzkl. Przel}cznlkl i 1iczniki za pofrednictwemn '
przelacznicy poSrednie]j s3 dolgezone do zespoilu wlelo—
cewkowych przekasn1kow dolqcza;@cych, Za pomocd okres-
lonej cewki przekaznlka, obhiekt poddawauy obgerwacji do-
taczany jest do dwudziestu licznikdw. W ten sposdb dzie~
sieé przelgcznikdéw zespoiu pedsbtawowego umoz}iwia praw-
laczenie 20 licznikéw do 20 réinych grup zespoldw., Przez
rozbudowe o 10 przelqcinikéﬁ i przekainikéw dotaczaja~
cych moina dolaczaé do licznikdéw dalsze 20 grup zespoldw.

- Dolgczajacy zespdi przekaénikowy zuykle dolacza 20
grup zespoldw do 20 llcznlkow. Jednak mogg byé stosowa-
ne pewne odmiany tego ukladu,na przyklad moZna dolqczac
40 grup zespoléw do 10 licznikéw Iub 10 grup zespoldw
do 40 licznikéw.

2.kte3s Aparatura pomocnicza

Istnieje wiele rodzajéw aparatury pomocniczej,z kté-"
rych tylko kilka tutaj oméwimy. Zaliczamj tutaj takie
rodzaje aparatﬁry, jak wielopisak, miernik czasu, gene-
rator impulsdw wybierczyecl, centralograf, impulsegraf,
generatory réinych innych sygnaldw, mierniki  kodu MEC
itp. Dla przykladu oméwimy tuta]j krétko tray najwaznie j-
sze rodzaje takiej aparatury, wymienione powyzej Jako
plerwsze trzy pozycje.

2e%e3.1. Wielopisak ZIT 10001 jest przeznaczony do wy-

twarzania wykresu pracy wypesazenia przekafnikowego roie
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nych zespoldw, na ruchomej (napedzanej) taSmie specjal-
hego papleru nasycanego elektrolitem. Wielopisak ten mo~
ze byé oczywibcie uzywany réwniez do innych celéw. Jdege

zasada pracy podana jest najrySe/?. Papier przesuyany
jest na metalewym rdzeniu i do tego rdzenia jest docis-
kany pisakami z nierdzewnej stali, umieszezonymi po dru-
giej stronie papieru w stosunku do rdzenia, Wielopisak
ma 29 pisakéw do rejéstracji i 3 pisaki do =znacznika
czasu. Znacznik czasu ma za zadanie cechowal w milise-
kundach wykonywany wykres, Pisaki znaczhika czasu umiéu
szczone sé na pozycjach 1l-tej, 21-szej i Béngiqj, Jje~
zeli liczymy wszystkie pisaki od 1 do 32, _
_ Prad elektryczny przeplywajacy przez papier‘od pisa~ -
ka d¢ metalowego rdzenia'wytwarza ¢zarng linig, Aby za-
pis byl wyraZny, petrzebny jest prad o-natgieniui§o.najf
mniej 20 miliamperdw. Szeregowo z kaZdym pisakiem jest
umieszezony opornik, ktoéry ogranicza prad i_zabezpieczﬁ
‘od zwarcia obﬁodq, jeieliby.doézlo do- bhezpoSredniegoe
zetknigcia pisaka z rdﬁéai;m. ' |

Rolki gumowe prze;unajace papier s9 napgdzané przez
silnik synchroniczny zasilany napigciem 110 lub 220 wol-
tﬁw.-ngstotliwoéé napigeia przemiennego moze wynosié
50 lub 60 Hz. Silnik pracuje w sposéb ciagly, a rolki
gumowe s3 napgdzane za poSrednictwem magnetycznego sprze-
gla. Repulowarna przek&é@nia pozwala uzyékaé nastgpujqce_
szybkosSci przesuwu papievué 500 mm/s, 166 mm/s i SOQmVQ;
Do wielopisaka nalezy takie dolaczyé baterig zasilajacs
o napigciu 24; 36, 48 lub 60 wolténg}ektromagnes s prag-
gia i cztery pomocnicze przekaZniki s8 zaprojektowéne
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.na 24 V, i jeZeli mnapigcie baterii jest wy2sze, wlacza
s:g odPOW1edn1e szeregowe oporniki. . A

‘Na uproszczonym schemacie (rys. 8) nmoZna przesledzzc
zasade pracy znacznlka czasu, Impulsy znacznika = czasu
pobierane sg z sieci napigcia przemiennego 50 Hz po- .
- przez transformator. W obwodzie wtdérnego uzwojenia trans-
formatora znajduje sie dioda prostownicza i trzy pisaki -
znacznika czasu. A wige piéaki znacznika czasu otrzymu.-
ja impulsy pradu co 20 milisekund. Za pomoca przelaczni-
ka mozna odlaczyé sie od transformatora z diedy i dolq;
czyé do zaciskdwy do ktérych naleZy doprovadzié impulsy
znacznika ezasu z zewngetrznege Zrédla o napigciu okolo
50 Ve '

Impuisy do rejestracji mozna otfzymaé w rézny sposéb.

'

' Jeden z nich to zastosowanie specjalnych nakiadek .na
'przekaznlki, przykrecanych na c¢zas pOmlaru do przekaznim
ka. - Naktadka wyposakona jest w zestyk, ktorego Jeden
styk polgczony jest z pisaklem, a drugi polqczony % ma=
83 stojaka, ktéra zwykle 3est polqczona z dodatnim bie-
gunem baterii. NakXadka wyposazona jest rownlez W ma=
kretke, siuzaea do doprowadzenia dedatniego bleguna ba-
terii w przypadku, gdy stojak nie jest uziemiony. Inny
spos Ob doprowadzenla do w1elopxsaka m1erzonych 1mpulsow,
‘to_wykprzystanle specjalnego zestyku zwiernego badane go
przekaZnika. Mozna takze wykorzystat zestyk uzyty w u-
- ktadzie pod warunkiem, Ze dolgcza on dodatni biegun baf
" terii i-nie‘jeét polaczony réwnolegle z innymi zestylka-
mi. W innych odmianach wielopisaka {np. firmy Automatiec,

speuhagen) impedancja wejSciowa jest bardzo duza, tgk
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te wejScia moga byé dolgczane bezpoSrednio do uzwojeh
przekaZnikoiv. . |

W omawianym wielopisaku zapis jest uruchamiany pfzez
naciSnigeie przyecisku "start reczny" lub przez dqlqdzeu
nie bieguna dodatniego baterii do zacisku "start zdalny™.
Sa dwie meitody pracy wielopisaka. Gdy przelgcznik rodza-
Ju praéy zostanie nastawiony na pozyej¢ “steroﬁaﬁie bez~
phéredﬁie";rpapier bedzie przesuwany tak diuge, dopdki
przjéisk "start rgezny" jest naciskany lub dodatni bie~
gun baterii jest dolaczony do gniazda "start zdalny ",
Gdy przelacznik rodzaju pracy knajduje sie na pozyecji
ﬂokreélony czas pracy“,.papier bedzieJprzesuWany‘przezo—
.Rreélnny-czas i'nastgpnie zosﬁanie automatycznie zaﬁr2y~
manj. Czas ten jest regulowany vw granicach od 0,2 do 1,2

sekund,.

" 2.4,3.2. Elektroniczny miernik czasu IXMK 2201 jest
przeznaczony przede wszystkim do sprawdzania przekaini-
kéw w -automatycznych centralach telefonicznych.Prayrzad
ten powstal w wyniku zapotrzebowania na miernik czasu o
duzym zakresie pomiardw i majacy szersze zastosowanie niz
~wezesnie jsze mierniki, ktore ostatnio juiz nie speinialy
wymagaf , wynikajqéth z pomiardw w nowoczesnych centra-
lach telefonicznych. ' : '

Duzy zakres tego miernika pozwala na pomiary odcine
'kéy crasu od ulamkodw milisekundy do dziesigciu selund.
HMa on takie szerokie zastosowanie poza telefonia prazy
pomiarach'krétkich odcinkdy czasu w procesach elektrycz-

*

nycii, mechauicznyeh i elekiromechanicznych.
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Zasadnicze jego cechy to:
- szeroki zakves pomiardvs
- wejbcia o duzej impedancji,
~ wypesatenie w miernik wychy towy o bezpoérednim odczy—
_ecie, ktérego wskazdwka pozostaje nieruchoma "w ‘czasie
QdCQ-!'-ytu.

Praca elektronibinego miernika eczasu oparta jest na
dobrze znanym zjawisku ladowania kondensatora. Napigeie
na kondensatorze jest funke ja prqdﬁ ladujqceéo i eczasu
ladowanla. Gdy prad ladowania utrzymywany jeét gtaly,
napigcie bed21e wprost proporcjonalne de ¢zasu Iadowa-
nia, Naplec1e.na kondensatorze jest mierzone za pomots
“woltomierza lampowego o skali liniowe], b¢zpoérednib wy-
cechowanego w jednostkach czasu. b

Jako przyklady pomiaréw mozna podaé:

' = pomiary czasu zadzialania réznych przekazZnikéw ukiladw.

ktérych zestyki sa obciaZone;

-~ pomiar czasu zadzialania i zwalniania przekaZnika za
pomocg zestyku"zwiernego lub rozwiernego; czasy Wi

bracji zestyku nie wplywaaq na wynik.pomlaru;

- pomiar czasu zadzxalanxa przekaznlka za pomocq zesty—
ku zwiernego, przy czym czasy wibrac;i sg obagte po~

miarem;

- pomiar czasu zwalniania przekaZnika za pomocg zestylu
rozwiernego, prazy czym czasy wibracji sa objete Pomiam

remg ° -
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pomiar czasu zadzialania za pomecg zestyku rozvierne-

go z uwzglednieniem czasu wibracji;

pomiar czasu zwalniania za pomocg zesiyku zwiermegoe 2z

i
uwzglgdnlenlem czasu w1bracgi,

pomiar czasu zwalnlanla przekadnlka polaczonego réwno-

legle z duzym kondensatoremj

pomiar czasu trwania inpulsi zwarciay jezeli wystepue
je kilka takich .impulsdw kelejno, pomierzony zostaje
sumaryczny czas trvania 1mpu156w;

pomiar czasu trWania impulsu przerwy, jezeli wystepu-
je kilka takich impulsdw kolejno, uzyskuje sig calko-

wity ¢zas trwania impulsowj,

pomiar czaséw przerw na skutek wibracji nieobcigzone=

o zestyku zwlernego;

pomiar czasdw przerw abclqzonego zestyku aiernegof
pomiar czaséw zwaré nieobeciafonego zestyku rozwiernggo;
pomiar czasu trwania impulsu napigciowego}

pomiar czasu twania blysku lampy blyskowe] za _pomoes

fotokombrkis
pomiak ¢czasu opéiniewia lamp gaZowanychs
pomiar pojemncéci kondensatordw.

Wazniejsze dane miernika sa nastepujace. Zakresy 5,

25, 1Q0 milisekund i 045, 2,5, 10 sekund, Impedancja wej-
Sciowa 1 ﬁegaoﬁ. Dokladnoéé pomiardéw lepsza od +1,5%

pelnege wychylenla. Pobor mocy okolo 36 W, Cigzar okolo
106 kg.
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2.4.3030 Generator~impu156w wybierczych ZXH 20201 ge-
neruae impulsy przerwy i zwarcia v zakresie czgstotliwvow
SCl od 2 do 100 liz = regulovanym stosunkiem przerwy do
okresu (w granicach 5 + 95% przy 10 Hz) . Moze on wybwa-
rzaé impulsy w Sposdb ciqgly 1ub sarie’impuiséw, powta-
rZahe w odsiepach czasu reguIOWanydh W zakresie od.100ns
do nleskonczonoscl. Jezeli ten odstep czasu zostanle ) o
gtawiony na n1eskonczonoéc, start c;qgu impulsdw mose
byt wytworzony re¢cznie lub za pomocay 2ewn§trznego zesty-
ku zwiernego., W takiej sytuacji po kazdym starcie wytwa-—
rzany jest tylko jeden ciag 1mpulsow. Llczba 1mpu150w w
ciggu moze byt zmieniana od jednego do trzyd21estu¢st0w
sujgc dodatkowy przystawke ZXY 10201, a% do dziewigciu
réinyeh cizgbw impulsdw, moze byt ustawione réwnoczed—
nie od zera do dziesieciu impulséw w kazdym ciague

Przy usycin przystawki ZXY 10201 rozpeczgcis wysyla-
‘nia ciagbw impulséw moze byé -spowedowane rgcznie za po-
mocy przycisku lub zewngtrznym zestykiem ZW1ernym. Cig=
ei impuls ow 8§ geunerowane wedlug z gdéry ustalonej kole je
nosc1. O0dstepy migdzy clqgaml mogg byé regulowane €0
10 milisekund w zakresle od 100 do 1100 milisekunde

_Generator ma réwnies whbudowany uklad do pomiaru czg~
stotliwodci impulsdw oraz stosunku przerwy do zwarcia z

dokladnoécig + 3% peinego wychylenia miernika.
x g

2.4.k, Aparatura do badania laczy abonenckich i apara—

$6w telefonicznych

2 ltote1, Apavatura do badania lgczy abonenckich i a-

paratéw telefonicznych od strony centrali., Najprostszym
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"ﬁrZyr:thm jest tutaid praénoéwy préhnik typw AEP 1611,
Jest to prébnik przeznaczony przede wszystkim - dla ma-
¥ych -central bez obslugi. Badania'sg. wykonywane reczuie
za pomecs sznura z wiyczky swlizczang de gniazdakt prihw
léczniey'giéwngj. Probmik umeiliwia,naatgpujqceﬂrbdzaje
_badaﬁ:. .

- wykrywanie obcych napi¢¢ na laczuj
~ pomiar rezystan031 uplywnosSci przewopdu a wzglgdem zie~
. mig ' o
- pomiar rezystancji uplywnofci przewodu b wzgledem zie-
 mij |

- pomiar rezystancji izolacji migdzy przeﬁodami;

| - pomiar rezystanc31 tgczag

- badanie cazy lqcze i aparat telefoniczny f3:1 przquczone,
~ badanie czgstotliwos 01 impulsowanias

~ badanie przekaZnika liniowegoj
- badanie czy sygmal wywolania jest przekazywany,

Tany préboik typu AEP 1622 moze oyé stoéowaﬁy W ma=
Iych lub érednich centralach, gdy jest stale potrzebna
aparatura badaniova, Do tego prébﬁika mo%e by¢ woéweczas
dolgczony numer abonencki, tak Ze bedzie on siuzyk  do
przy jmewania reklamacji; Prébnik ten ﬁo?e byé ustawiony
na stole lub na pélce w pomieszczeniu przelacznicy glég-
nej. Polgezenie z laczem, kitdre ma byd hadane; uzyskuje
sie za pomecy sznura z wtyézka wlaczang do gniazdék prze~

1geznicy.

s
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Oprécz poprzednio wymienionych rodzajdw badaﬁ dla préb-
nika AEP 1611, prébnik AEP 1622 dodatkowo umozliw1a.

- badanie liczby 1mpu156w nadawanych tarczq numerowq;
~ Wysylanie sygnaitu buczka ‘do aparatu z odozonym mikrow
talefonem. '

W duzych centralach prace w pomieszezeniy przelaozniw
cy gidunej sg ulatwione, jezeli aparatura pomiarowa mo-
Ze by¢ doljczana awbomatycznie do lgczy abonenckich. Do
tego celu stuzy zespdl sznura badaniowego SNPR (zob;rys.
9) ., Poiaczenie od’ppébnika/AEP 1622 do dowolnege Iacza
abonenckiemo, poprzez zespdi SFPR, realizuje sie w. ten

sam sposdb jak‘normalne'polqczgnie. Za poumocsy tarczy nu
merowej prdbnika AEP 1622 wybiera si¢ numer . abonentay
ktérege lacze ma byé badane, SNPR moie byé dolaczony de
rejegtréw.ahonenckiph poprzez szukacz ﬁéjestréw RS, Re;
jestry,muszq wéwczas rozrdéinié kategorig 'na&chodz&cggg
zgtoszenia i w tym celu musza byt odpowiednio okablowa=
ne ewentualnie moze by¢ stosowany specjalny rejestry Do
pomiaréw jedynie w obrghie wlasnej centrali zespéi SNPR
‘moge byé dalqcﬁony bezpoSrednio do wejfcia stoponia gru-
powego GV, A

W najwigkszych centralach stosowaua'jest_odmiana prdoh~
nika AEP 1622, w postaci stanowiska AEP 6022. Stanowi-
ske to ma wyposazenie pozwalajace na dolagczenie ‘oémiy
taczy przychodzgcych do zglaszania uszkudzeﬁ._hqcza 12
moga byé zwielokrotnione poprzez kilka stanpwiSkJIstuiea
je réwnjes wyposaZenie do polaczed pomigdzy stahoﬁiska4
mi badaniowymi. MozliwoSci badaniowe tych stanowisk 3
identyezne, jak dla prébnika ARP 1622,
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2oZtoXt.2. Aparatura do badania laczy abonengkich i ow
paratdéw telefoniecznych od strovy abonenta, Jezeli kane
servator znaadugqcy sie u abonenta chee zbadac aparat
telefoniczny i lgcze, to moze to uezynié, jeiel: centrms
la telefoniczna jest wyposazona w specjalng aparature,
zwang robhoten probierczym APR, Aparatura APE bads apa-
rat telefonlczny i laeze bez ingerencji perschelu prze- -
igcznicy gldwnej na podstau1e rozkazou! nadawanych z A
paratu telefonlcznego abonenta. ’

W celu przeprowadzenia badania konserwator wybiera pe-
wien okreSlony numer przydzielony robotowi i w ten spe-
séb aparat zostaje dolgczony do APR. APR jest osiagalny
z kazdego rejestru (zob. rys. 10) . Gdy- polqczenie zosta-
.nie zestawione, konserwator Ourzymuge sygnal zgloszanla
APR i moeZe teraz, przez wybranie dalszych okresSlonych
cyfr, programowat rézne badaniae

Mozg byé ppﬁéprowadzone ndétgpuj@ce rodzaje badaf:

- pomiar czestotliwoSci impulsowaniaj mominalna wartodé
10 Hé;

~ pomiar czestotliwodci 1mpuISGWaniag nominalna Wartosc
20 st

- badanie dzwonka sygnalem cxmglym przy peinym napieciu
dzworieniaj

- hadanie dzﬁohka sygnatem przerywanym przy obniﬁonym_do
polowy napigeiu dzwonieniag

- pomiar rezystancji izolacji przewodu a wzgledem ziemis

- pomiar rezystancji izolacji przewodu h wzgledem ziemig
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~- pomiar rezystanc11 1z01acgl mlgdzy przewodami a 1 bs
- pomlar rezystancai lqcza.

Wyniki badaf sq przekazyWane z APR do konserwatora 4
postacl sygnaléw tonowych. W czasie badanza czgstoblivwo~
ci 1mpu150ﬁan1a tarczy numerowej mozna otrzymaé  trzy
rbéine sygnaly tonowe, ozhaczajace: w normle, za Vwalne
lub za szybkie wybieranie.

Dla przykladu omow1mw delkladniej fragment robota,siu-
zgecy do badanla czestotllwoscl impulsowania tarczy . nu-
'merowea. Zasada pomiaru polega na pordunaniu przeb1egow
_w dwoch lancuchach zllczaaqcych. w lafcuchu przekaAnif
kowym odbleraaqcym 1mpulsy z tarczy numerowea iw lafe
"euehn zliczajacym tranzystorowym wzorcewym.

" Zrédlo impulséw dla laficucha wzorcowegss zbudowane jest
W nastepujacy spbséb. Do pierwotnego uzwojenia transfar-
matora doprowadzone jest napigcie przemlenne 4o V o czZg=
stotllwoéc1 50 Hz. Po stronie wtdrnej transformatora Wy=
“twarzane jest napigcie o wartosei skutecznej 21 V. '

wiépne uzwojenie transformatora ma uziemiony Srodek,

a do kazdea z pozostalych kohcéwek uzwojenia dolgczona
jest dioda. W ten sposdh, v wyniku dwuklerunkowego pro-
.stowanla pzyskuje sie¢ podwo jenie czestotllwoscl doiOOHzg
‘co zapewnia wigksza dokladnoéé pomiaru, Otrzymane na-
pigcie podawane jest do weascla ukladu formujacego,kté=
ry wytwarza ciag impulséw prostokatnych. Impulsy te ste~
v ja przerzutniki 1aﬁcucha,‘zloionego_z_gledmlu prae=
rzutnikéwve _ ‘

Gdy komserwator wybierze cyfrg ngn w APR Xaficuch
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przekaZnikowy zlicza impulsy, a laficuch traunzystorowy
sterowany impulgami z transformatora liczy czag. Po zg;
kuﬁeieniﬁ Qstatniegp impulsﬁ z tarczy numerowe;,taficuch
tranzystorowy riwniez zostaje zatrzymany. Ladcuch tran-
zystoremy jest dolaczony do ukladu bramkujacege, ktéry
spelnia rg}g-alementu.logiQZnego typu “i“; Warunkuje on
zadzialanie jednego z: dwdch przekainikégjrquopth,‘ po-
'odponiodnioj liczbie impulsdw z transformatora. Jeden z
tydh,przekainikéu‘ma mozliwo$é- prayciagnigcia pe zbyt
malej- liczbie impulséw, a drugi po zbyb duzej liczbie im-
pulséw. Jezeli tarcza numerowa zatrzymﬁjelsig i ‘pastg-
puje koniee pliczania,zanim przyqiqgngl plerwszy prze-
kaZnik, oznacza to, Ze tarcza jest za éiybkg {ezestotlin-
woké za duza). Jezeli tarcza zatrzymuje liczenie-juz po
przyciquigciu pleruszego przekainika; lecz przed uru-
chomieniem drugiego, oznacza to, e ma prawidlowa szyb-
kosé, Jeteli natomiast . drugi przakain;k réuniez  zdazy
przyciqgnqé; to oznacza;:éﬂ tarcza jest zbyt wolna (za
" mala czestotliwosé), Te trzy . stany wzbudzaja trzy réine
sygnaly ayuétyczannadawaneﬁdo‘konseryatqra;

2.5, Wykorzystanie oméwionej aparatury
w centralach ARF

Rysunek 11 pokazuje, -jak réZne rodzaje aparatury kon-
trolno—badapiowej nadzomja w spoééh ciqgiy lub okresow.
wy dzialanie kazdej czgSei systemu komutacyjnege centra-
i ARF; Do nadzorowania aalégo procesu quzenia, tje od
aboneqta'do abonenta, wykorzystuje sig¢ metodg ruéhu -2
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nerowanego przez pv hnik drdg polaczeniowyeh i metodg
nadzorowania ruchu rzeczywistego. Obie te metody wuzu~
pélhiaj@ jedna drupg i sa stosouwane przez wiele admini;
straéji telefonicznych, Nadzdér ruchu rzeczyvistegs jest
W Zasadzie wykonywany recznie i dlatego. jest kqsztowny;
Dostarcza jednak takich informacji, ktdérych prébnik drég
polgezeniowych nie moze dostarczyé, na przykitad dotyczs-
eych zachowania si¢ ahonentdw, Lo PR
Tablica 1 podaje zalecane wyposaienie dla_réﬁnych.neu»
tral ARF., Rozrdznione sg dwa przypadki{ Pierwszy podaje
wyposazénie dlq.ceﬁtral‘odosobnionych bezr0b$1ugi,a-4ruw
el wypoéaﬁénié diafobsiafurwielbeantraiawego zloZonego
z czterech central,‘z ktérych centrala A ma shsluge, a
pozcstale sg bezrobélugi.-w centrali A znajduje sig »ow.
nogzeénie centrum utrzymania- (nadzoru}, W tej tabllcy'SQ
pewne wyposazenla, ktdre ze wzpledu na ograniczone roz-
‘miary tej pracy nié- byly omaviane. Sg to_przede,wszysﬁe'
kim dedatkowe wyposazenia dla central bez obsiugi, Jak
apafétgra do zdalnych pomiaréw, nadajniki alaiméu, zdal—~
ne wybieraki abonentéw A i B jako fragmenty ukladu‘prébw
nikéw dwég polaezeniawych itp. Z podanej tablicy wynika,
%8 do poprawnege utrzymania urzadzel central potrzebny°
jest bogaty zestaw aparatury kontrolno—badaniowej i po-
miarowej. Dazy sie do uzyskania jak najprestszyech roz-
wigzah poszczegolnych rodzaaéw aparatury OrazT. duaea nige

zawodnoSei,
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2464 Aparatura'kantrolnn—badaﬁiowé i pomiarowa
w centralach ARM 1 ABK '

Na rysunku 12 podane sposdb wykorzystania aparatury
kontralno~badaniowej w centralach migdzymiastowych ARM2G,

;Padebny zestaw aparatury stosowany jest W . centralach

ARM 50; stanowiacych pewng odmiang tych central. RéZni~
ca polega na tym, %e w centralach ARM 50 ¢entralograf
nie zawsze jest stosowany. T

¥ pordwnaniu do aparatury stosowanej W centralach ARF
widzimy tutaj pewne nieznaczne réznice. A wigc mamy no—
wy probuik, prébpik taryfy oraz centralograf-w inﬁej b o 20
11 - jake urzadzenie wspélpradujéee zAcechownikiem j re=
jestrujagce usterki (W centralach ART centralograf wspdl-
pracuje z prébnikiem drég potaczeniowych) , - Zespoly RS
(szukacy rejestréw),. 58 {szukacz nadajnikéw) ; kS (nadaj~
nik kodu) muszg tutaj byé delgczone do épecﬁainych gniaw
zdek badéniowych, Inﬁé rodzaje aparafﬁr& kontrolno~bads~
niowej, takie jak probnik centralody, alarm obskugi;-aé
larm blokady kierunku, aparatura dq,lokalizacji uszkow
dzefi {wielopisak itp.) s 83 identyczne jak W ceniralagh
ARF, S -

W centralach ARM sbosowana teZ jest aparatura do po-

miaréw iaczy m;gdzwceﬁtralowych typu ATME - (Autematic

Transmission Measuring-Equiﬁment). Aparatura ta istnie~

.je w dwbch odmiamach. Jedna do pomiaréw sieci krajowych,

a druga do pomiardéw sidei migdzynarodowej.Pomiary w kra~

jovej sieci 59 sterawane z ceniralnego punktu albo zZa
[N '

pomecg kart perforowanych, albo rgcznie ze stanowiska

_obserwacyjnego; NJ&awiﬁie rozkazbéy do pomiardw i wynili

I
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sg podawane w postaci sygnalizacji kodem MFC. Wyniki w
punkcie centralnym ntrzymywane 53 w postaci kart perfo=-
rowanych lub za pomacq,dalokpplsu.

Cenkrale ARK sg stosowane do ohsingi obszaréw wiajq
skich, Poniewaz cenirale te pracuja bez lokalnego person
nelu, ich nadzér Jest calknwzcle zautomatyzowany, a us-
wanie uszkodzen wykonu;q zmotaryzowane grupy naprawcze.
Do nadzorowania slegl central wiejskich stosowane sqprpba
niki drég palqczeniowyéh? ktore sprawdzajg réwniéi pra;
widlowoéc przeb1eg6w zalzczanza wzelokrotnego. W zwigz-
ku za stosnwanlem zdalnegoe nadzoru i pomiarow zdalnych
W centralach tych sg wprowadzone spec;alne rodzaje apa=
ratury, na przykiad do przekazyWanla alarméw 1 wynikéw
pomiardw do centrum utrzymapla.

- 3, APARATURA KONTROLNO-BADANIOWA STOSOWANA
¥ CENTRALACH ERZYZOWYCH TYPU K-65 PRODURCJIY KRAJOWEJS

Podamy krétki opis aparatury kontrolno-badaniowej sto=
sowanej w centralach krzyzowych typu K-65 pvodukcal kra~
Joweje

' Oprécz whbudowane] sparatury ogélnego nadzoru, éentraw
le X<65 dyspoﬁujq gbaraturq, ktéra ma do spelnienia dwa
zadaniazt '

- nadzér peszeczegblnych urzadzed centrali,

:

~ badanie i diagnestyke tyeh urzadzeh,

Oprécz tego centrala jest wyposaZona w aparaturg pomoc-—,
niczg oxdlnego zastosowania oraz zestawy narzgdzi do re=

gulacai wybierakéw i przekaznlkéw.
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. Do aparatury nacduorczej zalicz¥my:

~ liczniki statystyczne,
~ rejestrator uszkodzei RU1 i
- prébnik drdg polaczeniowych,

Do aparatury badaniowej i diagnostyczhej zaliczymy:

~ prébnik cechownikéw, ' -
'~ prébnik rejestriéw,
= prébnik zespoldy sznurowych.

Liczniki statystyczne siuza do zbierania'danych Sﬁa- s
tystycznysch i moina je podzielié na dwie grupy:

- liczniki zliczajace liczbg zwolnieh ukladdw kontrole ¢ v
nych zespoldéw sterujacych centrali (cechownikéw i re-
jestyréw} oraz

-~ liczniki rejestrujgce dane dotyczace rozplywu. ruchu tew
lefonicznego w centrali i natioku,

"Liczniki‘statystyézne umieszczone sa na specjalnym
stojaku, Pierwsza grupa lioznikéw, zliczajaca liczbe
przypadkéw wywolah nie zrealizowanych z przyezyn tech- .
nicznych, rejestruje iloSciowe dane o wadliwej pracy ze-~
spoldw, z ktdrymi jestrzwiazana, ale nie wskazuje Zzad= .
nych danych o rodzaju uszkodzenia.'Dodatkowo liczniki te,
w zespolach wép61nych cechownilkéw stophia abonenckiego i
grupouego, rejestruja Iiczbé przypadkéw wystapienia u~
stevki w dwéch lub trzech kolejnych polaczeniachs '

Druga grupa licznilkdw, zwigzanych z rajestréch da~

nych zaleZnych od ruchu telefonicznego, umezlivia obser-
wacje, czy poszczegdlne zespoly 83 prawidlowo ohecigzpne,
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Tutaj rejestruje si¢ egdlng liczbe wywolafd danego zespo-~
lu, liczbe przypadkéw, gdy polaczenie nie moze byé  ze-
stawiono'i szereg innych, Na prazyklad w czgéci wspdlne
cechownika stopnia ahonenckiego mamy migdzy innymi licz~
 niki zliczadqco: v

- liezhe przypadkén-tratiania na ahonenta zajetego,

- liczhe przypadkéw braku laczy miedzysekcyjnych,

- liczhe przypadkdw polqczeﬁ miedzymiastowych przychodzg~
ychp . - '

Dane zebrane przez liczniki statystyczne umoZliwiaja
wstepng lokalizacje tych fragmentéw urzadzein centrali,
ktére nie pracujﬂ_prawidlouo, —

Centrala wyposaZzona jest w jeden rejestrator uszko-
dzefi RU1, ktdry zajmowany jest przez.uklad& nadzorcze
(kontroli ezasowej) cechownikéw i rejestréw. Po gajeciu
rejestratora nastepuje przokazani.'przez dany cechownik
 lub rejestr danych o uszkodzeniu, przez podanie - fazy
pracy zespolu, w ktérej nastapilo uszkodzenie. Rejestra-
tor rejestruje te dane za pomoca odpowiedniej dpukarki
i odlacza si¢ od zespolu, Tak wige rejestrator zbiera
dane, ktére mogq péinie umozliwié lokalizacjg uszkodzo=—
nege zespolu oraz fragmentu zespain, g :

Prébnik drég polgczeniowych sluzy do okreélania jakow
Gci yalug centrali i pracuje w identyczny sposéb,  jek
oméwiony pbprzqdnio prdébnik firmy L. M, Ericssona.

Prébniki cechownikéw, rejestréw i zespoldw sanurowych
83 zbudowane w pﬁétaci wozkdw o podoﬁnych wymiarach, Py~
ty@aoiowe whzkéw podziekene sg na dwie czgsci, =z k6~
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ryeh lewa -zawiera elementy. sygnalizacy jne i manipulacyd-
ney 2 prava. zawlera schowek: nrzykryty pokrywq.; Schowek;
przezhaczony  jest do, przechowywan1a sanurow.h doquZagq;
cych ® probnlka wﬁglgdnle Ainnych elementéw - potrzebnych e
czasie badanla. T e
ObHIP “echown1kow Jast przezanzany do badanla ce=
chuwnikow stopnla abonenck:ago f cechownlkow stopnlahgrum
PoWEZO, WOwczas gdy 1stn1e4e pod@grz&nle, e ) okreslony
. cochownlk pracuae uad11w1e. Prébuik - cechownlkéﬁ zbudowaw
ny gest w ten Sposob, %e w czasie badanla cechownxk Zoe
stage odlqczony “od nnych zespotéw ceﬁtrali,a wigcaprébm
n1k mu51 wytworzyd cechownlknwl takie ‘warunki ‘pracys jas=
kie 1stn1e3q nummalnxe w centralio Oznacza toy z@ préb=.
n1k musl wytwarzac wszystkie Kryteria ‘normalnie. wytwaﬂ
rzane "aa przyklad przez reaestr ‘abonenéli - czy zasﬁolsznuw
rowy cantra11. Préonik cechownikbw PCEiimoze byé ‘pashba-s :
W1ony “Ba pracg automatyczuq. Zestawia wowezas | dzies;gc
polqczen 5 dopiere wowezas zwalnia- céchownik, - Przy LU
staw1en1u na praeg polanﬁomatycan¢ probnik zwalnia Cgo
chownik’ ‘po kaadym polqczaniuo Pizy pracy poiaufomatyeza
nej obsluga mo ze kontrolowac katdq ‘faz¢ polaczenia- :3¥ 2g
porocy okroélonych manxpulacgi ik “Jampeko . A wige poszcze~
golne przeb1eg1 lqueﬁ1owe moga byt ‘prograsowand Za po=-
mocq przelqcznlkow. Tak WIQB po dolqczenlu ‘do brobnlka :
napigcla za511aaqcegb ¥ badanego cechownlka‘ﬁalezy Za= -
programowéé'ﬁrzel@cznlkami rodza3 ‘badania”i ulquyc przée-
lqcznlk startowy° Jeseli cechawnik jest zajety, probnlk
czaka na zwolnlanle cechownika. Po’ zwolnleﬁiu proboik o ¢
uagmuae cechownlk, blokuje go przad innymi wywolanlama i

i
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uruchamia identyfikator okreslajacy gcze wejscilowe. Naw
stepnie zostaje wykonany program badania i cechDWnik'zo~
staje zwolniony. Odpowiednie przekaZniki lkontroluja po--
szczegolne etapy ;pracy -cechownika w czasie badanla. Je-

zeli dopuszczalny ¢zas trwania danego etfapu pracy zosta~
nie przekrocquy,=nastgpuge wytworzenie alarmu optyczne-
g0 i-akuétycznego oraz zamknigcie obwodéw lampek sygna-
llzuaqcych. Lamplki sygnalizacyjne 1nformu3@ obslugg kto-
ry z etaplw pracy zostal wykonany wadlivie. ’

Probn;k rejestréw siuzy do badania reaestrow abonen-
ckich i rejestroéw przyjsSciowych centrali K-65.Zasada pra-
cy tego probunika jest podobna de zasady pracy probrnika
cechownikéw. Réwniez w czasie badania reaestr otrzynu;e
wszystkie kryteria pracy z probnika i jest odlqc&ony od
lnnych ukladow centrali. A wigc probnik wytwarza kryte-
_r1a normalnle otrzymywane- z cechownlkow stopnia abonen~
ckiego, grupowego i rejestrowego, zespolu SZNUPOWEL0 O
rag od_abgnenta (poduie51en1e mikrotelefonu, 1mpu156wa~
nié, odlozeuié mikrotelefonu) .

Prébnik rejestréw dolaczany jest de badanych ‘ukladéw
za pomoc? kilku sznurdw., Pierwszy sznur dwuprzewodoywy
siuzy de doprowadzenla zagilania, Drugl SZNUr trzydz1e~
stoprzevodowy stuzy do dolaczenia do prdbnika badanegore~
Jestru, Trzeci sznur dziesigcioprzewodowy umoiliwia roz-
szerﬁenie czynno$ci badaniowyech prébnika. Oprécz ‘tegé
prébnik ma szereg gniazd de dolaczania przyrzgddy pomia-
rowyeh., RéwnoczeSnie na tylnej Scianie prébnika znajduje
sie 9 gniazd sluiacych do wlgczania wtykow programu;qcydh
FOEﬂlet whykbw potrzehuych do pelnemo zbadanza rejestru
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sklada si¢ z 6 zesi..ow po 9 witykdw programujgcych.

Préhnik rejestréw pezwala na badanie rejestru tak me-
tode antomatyczna jak i pélaubomabyczna, umoiliwiajaeq
nrzytrzymonie poszezegdlnych etapduw pracy rejéstru. W
przypadku Wyst@plenla wadllwych przebiegéw zostaje to Sy~
gnalizowane za pomocd lampek.

Prébnik zespniow synurowych siuzy do badania zespoldw
‘sznurowyeh abonenckich, mig¢dzymiastowych tranzytowyeh i °
gechownika s%opn1a re;estrowego. Poniewa? zespoly te s@
stﬁsunkowo prostej budowy, prébnik pracuje tylko metoda
_pétautomatycznq. Do dol%czeﬂié prébnika do badanege ze~-
spotu sluzy sznur dol@czasqcy osiemdziesiecioprzéwodowy.,
W czasie hadania probnlk odlqcza badany zespél od innyeh
uklﬂdow centrali i sam wytwarZa wszystkie potrzebne kry~
terlag Meina wiec pOWlEleeG, ze prébnik ten za pomocsy
edpowisdnich przelagczaikdy i ukladdw przekaZnilkowych od-
twarza funkeje stopni wspbéipracujacych, rejestru abonen-
ckisgo i czyﬁnoéci abﬁnentan Wyniki badafit syghalizowane
-89 optycznie i akustycznie., , '

Wspdélna eecha oméwibnych prébnikéw, polegajgca na i-
zolowaniu badanych zespoldw od innyeh wkladdw centrali,i
samodzielne wytwarzanie wszystkich-potrzebnyéh kyyteridw,
zasadniczo rézni te prébniki od innych pozwigzai tego ty-
pi, ha przyk}ad Firmy L.M. Ericssona. Ze wzgledia ha 7l
stosowanie powyzszej zasady pracy prébniki sa bardzo zlo-
ﬁbne, kosztowne i trudne do wykorzystanig w warunkach
ekspleatacyjnych. Podobne prébniki firmy L.M. Epicssona
83 bardzo proste, gdyz wszystkie krytéria' potrzebne do

badania danego zeSpoiu.pobiera si¢c bezpodrednio od wspdl-
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pracujscych innyeh zespoidéw centrali, Jednak firma L.M.
Ericsson dysponuje w eksploatacjii takinm urzgdzeniem dig~
gnostyeznym, jsk wielopisak, co réwnies nalehy braé pod
uwage, Firma L.M, Ericsson i inne flrmg produkujsee
sprzet teletechnlczny stosugq éﬁtomaty badaniowe podob—-j
ne do prdbnikoéw polskiej konstrukeji, ale w fabryce do
badaﬁia nowych wyrobdw oraz w nowych centralach‘przj'ich
urichamianiu, ) . ' '
Zastosowany tutaj prébnik'cechownikéw w centralach

L,M., Ericssona nie jest stosowany. Natomiast w naszych
.eentraléch nie mamy odpowiednikéw takich a@aratur stogo~
wWahych w centralach L,M, Eriqsépna, jaﬁ alatm obstugi,
‘alarm blokady kierunka czy dolaczane liczniki do anali-
\ . zy uwszkodzed, Dlatego wydaje sig, Ze wyposaﬁenie cen-~
trai KyGS w urzgdzenia kontrolnowbhdaniowe i_pomiarowe
wym;éh zﬁacznych poprawek i uzupelnied w nowszych  ty-
pach. tych centrala . . |
4. APARATURA 'KONTROLNO-BADANIOWA I POMIAROWA

W NIEMIECKICH CENTRALACH TELEFONICZNYCH

. SYSTEMOY BILGOWYCH (NRI‘)

4,1, Wprowadzenie

Aby urzadzenia techniczne w centrali, po zainstalowa-
nia, mogly byé przekazane do eksploatacji, muszg byé
szezegdlowo zbadane. 83 to tzw. badania odbiorcze,W cen-

| trdlach‘miejscowych bez automatycznej aparatury badanio-
'wej (A Pr E), te badania odbiorcze sg wykonywaue za PO
moea rgcznyéh aparatur badaniowych. Jezeli jest do dy-
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spozycji'APrE, wowezas badania odbiorcze s3 wyltonywanse
. Z@ pomocdy: tej aparatury. Po adblorze urzqdzenla teehnicy
ne gentrali telefonicznej znstaaq przngte do eksploabar
cji przesz personel techniczny centrall. _

Aby utrzymaé zaloiong Jakosé usiug centrall, niezhgd-
ne s systematyczne badania wyposazen. Nalezy zaznaczyt,
se omawiane tutaj zasady 1 aparatura dotyczg central &
wybieralcaml podnoszqco-obrotowyml (HDW) i central z wy-
bierakani silnikowymi (EMD) » o H |

Zaklada sie, %e systemaﬁycznle nusza byc badane._

wszystkie organy polqczenlowe z punktu W1dzen1a prawi—
dlowego funkcaonowanla, Za wyaqtklem wyblerakow wstep=
'nyeh (VW), wyposazefi abonenckich (T8) i wyposazefh W~
. rzgdzef zeSpolowych duunumarnwych (1/2 GVe) , gdyz e

'wyposazenla sg ‘kontyroelowane przez abonentéﬁ;,,
- drogi . pol@czenlowe od G i od translacal,
- uklady alarmowej
-rwyposaienia\specjalna;.
- liczniki. optats
- gparatura badaniowa.

W zalesnodcl od waznabci danego wyposazenia pray 2
stawianiu polaczed oraz od. wpiywu 1ntensywnoéc1 usterek
. tego wypesaienia na jakos € uslug 5%, ustalone rbézne cz¢-
‘gtobci badafi. Badania za pomocd aparatur reczriyeh 83
przeprowadZane w odstepach od 1 do 43 tygodnl. ?rogram
badaft cenbrali za pomocq automatycznea aparatury APrE

jest tak Opracowany, ze _co najmpie] Jeden raz na by=
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dzion nszystkie wybieraki. centrali zostajq zhadane, Pro-
gram badafl wybieraka jest wykonywany zawsze W calodei za
wyjatkiem 3ednego punlkti, a mianowicie zg wyjatkiem ba~
dania szybkosc1 ruchu, ktéry jest wykonywany so cztery
tygadnlo. OczyW1sc1e takie postgpowanie, tzn. ustalenie.
okresu badania eo jeden tydzief, przy stosowaniu rgcz-
nyeh aparatur badanlowych oznaczaloby duze naklady- rzew
czowe i osobowe. Dlatego jakosé ustug central bez apa-
ratury APFE nie méze byé utrzymana na wysokim poz1omie.
' Badania s3 przeprowadzane Scible wedlug obon1qzugq~ '
‘eyeh przep;sow badaniowyech (PV} , -wydanych przez Central
ny Teqhninzny Urzad Telekomunikacy jny (F1Z - Fernmeldeu
technische Zentralamt). W przepisach (PV) 's% chzegﬁlo-
wo podane redzaje badai ZBSPOIQW komutac&;nych, badane
funke je tych zespolow oraz oczek1wane wskazania apara~
tury kontrolno-badanlowea. Odchylenia od tyeh uartosci
oznaczaaq uszkadzanla Iub niewlasclwq regulacag. _

' Rgezne urzgdzenia badaniowe maja te wadg, Ze bardzo
absorbinja personel..ﬂo ich obsiugi i do oceny. wskazal
.(lampﬁi; sygnaty akustyczne i mierniki) potrzebmy jest
wysoko wykwalifikewany personal; Wykonywanie tyeh stale
powtarzanych badah jest bardzo monotonne 1 wymaga  od
perscnelu hez przerwy skupienia, aby uzyskac ebiektywne
wyniki. Oprocz tego personel musi zwracal jesgcze uwage
na szereg innych rzeczy, jak na przyklad- alarmy. Dlate~
“go uznano, %e badania systematyczne mogy byc prawidlowo
i’ obieltywnie wykonane tylko przez automatycznq aparau
ture badaniows { APYE) . '

"
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Za pomocy takiej «uaratury APrE sg automatycesunie ba-
dane funkcje wybierakéw silnikowyeh EMD . (aparattra APrE.
55} i funkcje wybierakdw podncszges-shrietowyeh { aparatu-
ra APrE SD), Skladaja si¢ ene z centralnego wypﬂsaéénia,
ktbére umiedzezone jest na divdch typowyeh stejakach {GR),
z wybierakéw dolaczajacych, umieszezonyeh na stojakach
badanych zespoiéw, i z sieci iaczgcej, tzn. z. okablowa-
nia pomigdzy éentralnym wyposaZeniem i rozrzuconymi po
centrali wybierakami dolgczajacymi. W‘wyposaﬁ;niﬁ cen—
%ralnym:sq zespoly badaniowe, ktére dia kaZdego zespelu
danego rodzaju wykonuja okreSlony program badah. Do jed=
ﬁego automatu badaniowegb mo%e by& dolaczone do 200 sto-
Jakow z zespalaml. Uszkodzenla i przekroczenla .dopusz=
czalnych tolerancji-zapisuje drukarka wedlug ustalenego
_ Kedu. Aktualny program badad ustala sig za pomOCE prze-
laeznikéw na polu obslugi. Automat badaniowy APrE nade=
zoyruje sig samoczynnle Za pomocy tzw. badaid w%asnych.Nap
lezy zaznaczyt, %Ze najpierw opracowand automat tego ro-
dzaju (APrE 55) dla central z wyblerakaml silnzkowymi
EMD i dopiero po stherdzenlu jego wysoklch waloréw eks-
' ploatacy;nych, opracowans podobng aparature {APrE 50)
dla starszych systembw central z wybierakami pqdnaszédo-
—obrotowymi (HDW). ‘

Jako pomocnicze rodzaje aparatury badaniowe] stosuje

sies -

- nadajnik poziomu sygnalu i impulsdw ZallOZanla {p218) 3

~ aparature do badania tarez numerowych (NSPE) ;

Lot

- automatycznego abonenta,
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Sa one uzywane w polaczeniu z aparaturg badaniowg rgcze
na i sa sterowane zdalnie poprzez organy polgczeniowe.
Wykenuja one na zadanie, pp otrzymaniu odpoviednich sy-
éhaléw sterujacyeh Iub samoczynnie, okreSlone spegjaine
cZynnosici. ' '

Oprdcz tego przy usuwaniu uszkodzeft sa stosowane do-
datkowe rodzaje aparatury, jak na przyklad impulsograf
itp. _ '

Mime tak rezbudowanej aparatufy badaniowej uwa%a sig,
te dalszy rozwdj techniki badaii i utrzymania jest nie- .
zbgdny. . - | |

: Omawighq dalej rodzaje aparatur podzielimy na. pigé
nastepujacych grup: ' S -

- aparatury bﬁdaniﬁWq obslugiwane rgczniej .

~ automgtyczna aparatura hadaniowa AFrE 553

- automatyczna aparatura Eadanio#a'A?rEVSG;

- podsaje aparatury badaniowe] pomocniczej}

~ dodatkowe rodzaje aparatury. ' :

W pierwszej grupie podamy charakterystyke niektoérych ro-

dzajéw aparatury. kontrolno-badaniovej wedlug kolejnoéci

zgodnej z numeracja niemieckiej administracji telekomu-

nikagyineje * '
4e2. Rodzaje aparatury kontrolne-badaniowej

B pbstugiwanej recznie

4.2',1, Stuchawka badaniowa (PrGt) nr 1a

Jest to najprostszy przyrzad badaniowy de lokaliza-
cji usterek, Istnieja jei rozwigzania: wysokoomowe {re~
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.zystancga 10 kiloombw) i niskoomowe (rezystamcja 600 o-

méw) do stesowania w UkIadach pradu stalego 1 przEmlen-

nego, Umezliwia badanie. istnienia potencjalu w obwodach

pradu stalego za pomech trzaskéw badanie dzlaianza przep
kafnikéw i Sledzenie sygnaléw tonowych na lqczach.

4,2,2. Reczny aparat badaniowy nr 2a

Stuzy do przeprowadzanla rozmiw, jednak tylke w cenw
tralach EMD. Dla central HDV sluzy aparat nr 2b, Zawls.
ra uklady: wysoko- i nlskoomowy dla pradn stalego-i pnxau
mxennego. Umozliwia uywolanie, wigczenie sig do polqcze—
nia, uysokoOmowy podsiuch oraz przytrzymanie poiaczenia.

4,2.3. Prébnik wyb;erakow HDW nr 33a

5

Jest ﬁo naapros»sze urzqdzenle do badanla funkcj; Wy

bieralow podnoszqgogohrntowych (¥DW).. Umozliwia zajgcie,

. ustayienie i sprawdzenie organéw‘pniqczeniawych, odbiér
 cizgu impulsow Wyblerczych, badapie impulséw zaliczania,
badanie sygnaiéw tonowych i i wywolania, Prébnik ten nie .

Jjest juz produkowany 1 zostal zastgpiony przez' prohnik
nr 3k4. ‘

Lo2%, Prébnik zespoléw HOW nr 34

Jest to agparat przeznaczony de badania wyhierakéwy
translacal i dréog polqczeniowych W centralach z wybiera-
leaini HDW. rébnik umatliwia zajgeie i ustaw1en1e wyhle-
raka przy réinych parametrach impulsowania  (stosunék



-

a3

przerwy do zwarcia i pagstotliwe$é) oraz edbidr eiggu
impulséw wybierczych za pomocay impilsografu, '
Prébpik umoZliwia badanies

- zaliczania,

~ eiagby impulséu wybierczychj

~ napigeia zaliczaniag

~ sygnalu wywolaniaj

~ tiumienia i symetrii dla 800 Iiz;

- impedang¢ji przewoddw a ib wzgleden ziemi dia f=120 Hz;

- sygnaléw tonowych za pomoca ukladu rozméwnego;

-.zniekszﬁalcenia impulsdw przez przekaﬁnik impulsujgey
WG ,

- qpornzkéw o) gagqcyca zostykis ‘

~ organdy p04}czqn;owych w warurikach utrudnlonxch {przesz

=

wlaczanie szeregowych i réunolegltych oporqikéw),

- pozioméw 16 kiz za pomocq nadadulkéw poziomu nadaa-

nikéw impulsdw zaliczania (tazwe PZIS);
= translaeji do wybiaﬁania skronegos
~ automatyeznych jak réwnie zdalnie sterowanych stano-

wisk badaniowych.

Wymiary prébnika wyneszg 325 x 3950 x 210; zaSilaﬁie

+ 60 V3 dotaczany jest za pomogq sznuréw badaniowychj

mo%e byé dolaczomy mikrotelefon.
Padobny prébnik nr 3%/1 przewidziany jest do badania
zespoléw central -z wyblerakami EMI,
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4£,2,5. Probnik reduktoréw laczy nr 35

Stuzy do badania translacji wspélpyacﬁjécych z :e;
aulktorami taczy. Umozliwia: badanie symetrii dla 450Hz
przy polaczeniu na wprost przewoddy a i by badanie za=
silania i prace % punktu widzenia funke jonglnegoe -~ prazy

utrudnionych ‘warunkach w lqczu;

4.2.6, Prébuik licznikéw nr 36

Prébuik ten przezuamczony jest do badania licznikdw
optat w centralach HDYW i EMD, Umozliwia badanie dzilala-
nia licznikéw dla pojedynczych impulsdy i dla iedne
serii zloZonej ze 100 impulséw (% impulsy na sekundg)}
oraz w utrudnionych warunkach pracy, ’

4,2,7. Prébnik sznurdw nr 37

StOSUWany tyihu dla central HDW. Umoallwla badanle
sznurdw wybierakdw pndnoszqgo-obrotowych na przerwg'
przez pomiar wystepujacych gwaltownych zmldhr napigcia
przy poruszanin. S

4.2.8.'Prébnik‘drogi polaczeniowej nr 38, 38/1 i 38a

Obecnie probniki 38 i 38/1 zostaly zastqpiene przez
prébnilk 38a, Siuiy do badapia drogi polaczeniowe] w éen-
tralach HDW i BSK (Edelmetallschnellkbntakt). Unpslie-
wia zajgcie i ustawienie wybieralka, badanie’ rezystan-

¢ji pradem stalym, badanie przewpddw a, b, € za ponocy
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lampek oraz hadanie 1mpedanc;i pradem przem1enwym 12011z
przewoddw wolnych od napied,

4.2.9, Prébniki nr 41 i ﬁr-éqg

Sg to prébmiki do badania ukladéy przesylania impule
s6éw zaliczania do gbonenta pradem przemiennym o czgstow
tliwoSci 16 kHz; Pierwszy z nich umoliwia wybranie spe~
cjalnege nadajnika pomiarowego impglééw o odpoyiedninm
poziomie (PZIS), z ktérym wspélpracuje w czasie pomia~
réw; Drugi nie'wymaga nolaczenia =z nadajnikiem;

4,2.10. Kilka innych prébnikéw

Prébnik nr 42 siuZy jako miernik poziomu W zékresie
"od 10 Iz de 1 MHz-i przy opornoéci wejSciowej 600 oﬁéw
1ub 1 megaom.

Prébnik nn 45 siugy do badania szybkoécl przesywu wy

. bierakdw EMD,
Prabnlk nr 47 stuzy do badania wszystkich czyinoéei
redulctora taczy 53. |
Préobnik nr 49 umozliwia badanie drogi polaczeniowej
w centralach z wyb1erakam1 EMD. '
Prébnik nr 50 przeznaczeny jest do quan1a wyposazef

. gbonentdy,

4e2.11, Probnik wybierakéw EMD nr 51

- Jest to prdbnik przgznaqzon& do badania wybierakéw
Eild w malyeh centralach i dlatego moeno uproszezony W



poréwnaniu“z prébuikten nr 34/1¢ Umosliyin zajgcie i uw-

stawienie na pozycji badaniowej za.pomocdy przycisku,zba-

. danie 1mpulsow zaliczania, napigcia zaliczania, petli

a=b praden przemiennym 800 Hz i ciagu impulséw wybier—

czych za pomoca weka%nika lampkowego.

-

4;2.12. Prébnik nr 55 B

Prébuik ten siuzy do badania bezpiecznikdéw = topiko-
wyeh i bezpiecznikéw automatycznyehe .

4.2.13. Probnlk taczy abonenckich nr 57

Probuik ten umoz11w1a oddzielne oadanla strong linio=
‘wej i strony stacyjnei. W gtrong liniowg .  przeprowadza

sig'badétla przewcdow a~b wzgledem ziemi,. obcych pradow,

wywolania, rezystaﬂcal petii z aparatem _telefon eznyn
{aparat telefonicazny jest zasilany =z pronﬂlka) W stro-

ng stacying bada sig zajecie i wybieranie. -

4.2.1%0 Killka dalszych prébaikéw

- Prébnik nr 61 stuzy do badanla rezyssancal prze;scxa
zestylkdw przez pomizr re7y5u1n031 ‘malym ﬂdnlgclem po-
miarewyn {50 mV), ktépomu omywanie zestykdw nie  prze-

szkadzZas

Ppébnik nr 62 siuay do badania wslkasnikén op}at 10Kz

przed oddaniem do eksploatacdi. i ' B

Dpdbuik ne 67 sluzy do badania wyposaied hlura zle~

‘Calle
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442415, Prébnik wybierakéy JDW nr 70

Prébuik ten jest zloZenym urzadzeniem siuzacym do bar~
dzo dokladnego badania i :egulowania;wybierakﬁw mW,
Pribnik skiada si¢ z czglcl sterujacej, ktéra uruchamia
wybierak oraz z czg¢bci badaniowej, zawiegaquej whudo-
‘wana uklady badaniowe i pomiarowe. Urzadzenie umoZliwia
badanie tunk&ji HOY w warunkach normalnyeh i utrudnio-
nych, Wymiary eszcfci sternjacej 650 x 375 x 259, a cze-
foi badaniowej 650 x 410 x 364,

4424164 Prébnik nr 79

Prébnik ten wspélpracuje z automatyczng aparaturg ba-
dqhiowa typu APrE 55 i umoéliwia'kontrolé wymagahych
wartoéci ciggu prab. Probnik umozliwia nastawzenie do
jbadaﬁ zniaksztaicen 1mpulsowan;a, symetrlz, vxum;en;a,'
razystancji Przedacia itpe.

442,17+ Prébnik nr 80

Ppébnik ten moze rownieZ wspélpracowaé z APprE 55ale
moze réwnie% pracowad jako samodzielny prébnik. Jest te
bardzo dok!adny probn;k na,da;m.kuw i odblorn:l.kéw :l.mpul—
sowania, z punktu widzenia zaleiposci czasowych, poziomu
nadavania i czgstotliwosScie | '

4,2,18. Pedsumowanie

Wszystkle nodzajé'rgczhej aparaﬁury'koptpolno-badg-
"niowej wymienione powyZzej w punktach od 2.2.1 do 2.2.16
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83 do tej chwili zalecane do .uZywania w DBP, chociaz nie-
ktdére z nich nie sg juz proedukowane, Niektére z tyeh a;
paratur mogg byé umieszczone na wézku, jnne sa réczne
lub mozna je zawiesiée Do dolg¢zania zasilania i dolg-
cﬁania punktow pomiarowych sg stpsowaﬁe odpoviednie prze-
wody. Do tych aparatur, ktdre umozliwiajy dolaczenie sig
do rozmowy, moina wiaezyé mikrotelefon {la, 2a Iub 2b),
| 4-3.-Rodzaje autom&tycznej aparatury
kontrolno~badaniowe j

Opracowano szereg rodzajdw autpmatycznéj aparatury
kontrolno~badani9wej, jalk na przyklad:

APrE 55 (dia ceﬂtral Z wyb;erakamx s;lnlkowyml EMD).,

APrE 50 (dla centrai z wyhierakami podnoszqconobroto-
wymi IDW) 3 7 _
APrEF {do badania hyblerakéw w ruchu automatycznym;amr

dzymiastowym) 3

APrEL i APrUé (do badania laczy)

APYEZIG (do badania uktaddw zaiiczania stréfaﬁd-ézasou
wegd) §

APrZReg (de badania resestrow).

3

H

Tutaj oméuiny tylko dwa rodzaje'aﬁtomatycznej apara-
tury kontrolno-badaniowed, a mianowicie APrE 55 i APrE 50,

4,3.1. Automatyczna aparatura badaniowa APrE 55

Aparatura APrI 55 siuzy de automatycznego i systema-
tycznege badania wybierakdw w centralach 7z wybierakami



29

gilnikowymi (EMD). Wybieraki EMD stwarzajay szezegdlnie
sprzyjajace warunki do dolqczania urzadzeh badaniowych
taso typu. i polu stykowyum wybieraka, liczacym 112 po-
zyeji, sf dwie pozycje wylagznie przeznaczone do celow
‘badaniow&ch. Wybieraki o 224 pozycjach w polu (2 x 112
Pszcji) maj@;réwnieﬁ odpoyiednie pozycje badanipwe.

%Za pomocy APrE 55 sy przeprowadzane wszystlie zasad-
nicze badania funkc;onalna wybierakdéw, takie same Jjak
poprzedn;o zZa pomocy aparatury recznej. APrE 55 pracuge
zupelnie samoczynnie, a wigc bada. wybieraki, wyznacza
nieprawidlowosci pracy i lokalizuje miejsca usterek, re-
jestrujac je w postaci drukowanych znakdw umewnych. Apa~
ratura APrE 55 umieszezona jest na dwdch stojakach A- i
"B, Stoaak1 te zawieraja nastgpugqce wyposa renia (rys.13);

'

- WyPOSaZenle wspolne;

- zespél do badania AS/IGW {szukaczy liniowyeh i wybie-
rakéw grupowych tworzacych stake pary); .

- zespé do badania IT/ITIGW (IT i IIT wybierakéw gru-
powyech) ; o | o '

~ zespdél do badania OPLW/LW (wybieralcdw liniowyeh) ;

~ wybieraki dolaczajace (I wybiéraki dolaczajace) §

- wypesaZenia sygnalizacyjne; '

- zasilacz sieciowy. : .

WyposaZzenie wspélne dzieli sig dalej mra szereg podzespo-
-~ ¥déw, takich jak:

-~ penerator impulsdw;
- drukarkaj
~ uklad do sprawdzania szybkoei biegu wybierakdw;
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1

miernik tlumienta;

zasilacz sieciowy;

zegar wlaczajacys
wyposazenie sygnalzzacyjne;

- tarcza numerowas

Program badaﬂVWykonywanych przez zespoly do badad po-
szezegblnych wybierakéw. sklada sig z szeregu kolejno iy~
konywanyeh badat (az do 26), Pewne badania powtarzajg sie
we'wszystkiCh zespotach do’badania, na przyklad:

wybierak wolny cﬁy zajetys

R

‘ugtawienie wybieraka (nadawanie impulsdw);
zbadsnie na pozyecji badanlowegg _ !

hadanie symétriij

stan roznowy (badanie tiumienia lub rezystanecjii przej—
gcia) g

- rozljczenie,

Inne badania 53 réZne ala réznych organdw polaczeniowych
(AS-IGW, II-ITIGW, L¥).

Za pomocg I wybieraka dolaczajacego {I AnW) zespdt do
badania moZe by¢ dolaczony a% do 200 nastepnyéh IX vybieu
‘rakdw dol@qzajqcyéh (IX AnW), z kidryeh kaidy obsiuguje
jeden stojak w centrali. A ¥igc mogg byé zbadane wybig-
raki umieszczone na dwustu,stojakach. Te, 200 stpjakéw sg
podzielone na cztery grupy po 50, = kidrych kazda jest
wigcgzana przez przelgcznik GU.leatego w-ciggn jednej no-
¢y mo2e byé zbadane tylko 50 stojakdw,

Trzy I An" {po jednym na kazdy zespé! badaniowy),pigé-

dziesigclopozyeyine szeScioszezotlhowe wybieraki obrotowe,
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s3 umieszczone na stojoku A. Jako II AnlW sg zastosowane
_dwudzlestupigcxopozycygne wyb;graki obrotowe  szeScio--
siczotkowe. Kazdy sfojak EMD jest wyposazony W jeden ta-
ki wybiarak abrotowy, gdy¢ na jednym stojaku w tym sy~
gtemie eentnal sq amieszczaone 24 organy polqczenlowe hqr'
hieraki) »

- Yyjééia T AnW sg polaczome za pomoca oqpow1edn1¢go om
kablowania z II AnW. Okablowanie to jest oszezgdne i
skiada si¢ =z przewodow "steruaqcych" “wlelokrocxa ba=
danlouago“ i "pielokyrocia drukarki', Do kazdego st0jaka
S5, doprowadzone indywidualne przewody sterujace, nato-
miast.wielokrocia badan;owe i drukarki sg polgczane roy-
nolegle. Wielokrocie badaniowe i drukarki sg dolaczone
do badanego stojaka za pomocd przekaZnika,
| Wyposazenie sygnalizacyjne APrE podaje moiliwe zakld~
cepia w pracy te] aparatury. Ta sygnalizacda Jest poka~
czona % qygnallzacaq centralis zasilanie APrE sklada sig
2 dolgczonych bhaterii centrali (60 V) oraz innych na-
plec wytworzomych przez zasilacz siaclowy umieszczonyna
stp jalkie

Unzgledniajac koszty badan recznyeh 1 koszty apara=
tury APrE 55, okazuje sie, ze przy 600 wybierakach 4o
badania koszty te sa réwne, A w;ec jekeli mamy powy2ej
: 600 wybierakdw do hadanla, to’ Jest ekonomiczn;e uzasadp
niene stosowal APrE. Jednak APrE wykazuje dodatkove za-
laty, gdyz bada samodzzelnie, szybko i obiektywnie, Fo-
za gedzinami normalne]j pracy i navet w czasie godzin
siabege ruehu (22,00 + 6. 06), APrE jest wlaczany automa-
tyczn;e do pracy za pomocq Zegara. Crazygotowany program
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(ustawiony przelaecznikami) jest realizbwany automatycz=
nie, R o
APrE pracuae 7z dquzg szybkesclq, W kaadym cyklu bada-
niowym jednego rodzaju -organdy pol}czenlowych moze byc
" gzbadane do 1000 obiektdéw. W czasie cyklu badaniowego wy-
bieraki s3 badane kolejno; Znalezione zajete ﬁ&bieraki
zapisywane sg za pomocy drukarki symbolem koduwym‘ﬁOO",
oprdécz numeru wybieraka. MoZna ustavié APrE na rodzaj
pracy nazwany “czekac"; wowczas APrE czeka na zwoinip-
nie zajetych wybierakéw i po zwolnieniu hada je. Uster-
ki i odchylenla od wartefei wymaganych zapxsu;e drukar-
ka (Siemens~Hell-Schreiber), rejestrujac numer stojaka
i numer wybieraka-na stojaku.

Wszystkie zarejesirowane przez APrE v ¢zasie badania
uszkodzenia i nieprawidlowesci, jak réwnie? zna1e21one
zajete wybierali muszy by¢ przez APrE powtorzone co naJ—'
mniej 'w trzech kolejnych badaniach, by przysﬁqpic do Io~
kalizacji i usunigeia nieprawidlowoSci. Do usunigeia u-
szkodzenia uzywa si¢ regcznyeh rodzajéw aparatury Kon-

trolno—badaniowej;

54,3.2, Antomatyczna aparatura badaniowa.APrE'SO,;

Dzigki pozytywnym wynlkam uzyskanym po’ hastosowaniu
APyE 55 zostala opracowana aparatura APYE 50 dla syste—
méw z wybierakami podnoszqco—obrotowymi (IIDW) . ~Zostala
ona najpierw szeroko wyprobowana, a nastennieé wpraha;
-dzona an wgzystkich central wyposazonych w liczbe wy—
bierakéw wlgkszq naa ?00 do 1000 Réznice mlgdzyAPrESE
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i 50 wynikaja z cech konstrukeyjnych i schematowyech obu
systeméw wybieranig. Ukiad zasadniczy aparatury APrE 50
przedstawia rys. 14. h _
Omawiajac rdinice migdzy obu rodzajami aparatury,moz-
‘na zwrécié uwage na trzy zagadnienia. Pierwsze dotyczy
dqlqczania wyhierakéw do badania. Jeden stojak gentralil
Z wybierakami IDW zawiera tylke 20 ‘wybierakdw (w syste-
mie EMD many 24 wyblerakl) Poniewaz jednalk zastosowano
tutaj jake II wyo1erak dotaczajacy (I AnW)- pieédziesig~
-clopozycy;ny ‘wybierak obrotowy, w;gc‘przez{jedenVII‘AnW
moga byé dolgczone 2'5 stojaka do hadania. Drugie " zagad- .
'n:en:a dotyczy pezyeji badanidwych. Wybierakl an, W
przeclwlenstwle do wybierakdéw EMD, nie maja specdalnych
ppzycii bgdaniowych. Do badania muszy byl wige wykorzy—

stane pozycje siuiaee do zatatwiania normalnege . ruchu
. tkowyech
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telefonicznego. ﬂzyskuje 5ig : ;
Przekaﬁnikéw‘pnzelqczajqcych. Trzecia Zagadnienie to
zmiany w zespolach badaniowych. W ceutralach HDW’ﬁoﬁéta-4
ja w cmasie praey opory prze;scla ngdzy szczotkaml i
siykami, pala, wiykami nozowym1 i gnlazdaml ovaz w sznu-
rach wyblerakou. Wowczas powstaa} SZUmY 5 ktbre ualezy
oszacowate Dlategq APrE 50 wyposaaony jest w specaalny
odhiornik obeych napmgc, sluzacy do pomiaru szuwow.

W APrE 50 program badania dla pleruszego wybleraka
grupowe 5o (1 GW) sklada si¢ z 15 badan i Jego wykonanie
trwa 15 s dla kazdego wybieraka. ﬁykonanie programu ba~
dania drugiego wybieraka grﬁpowego (1T GW),'zlozoﬁego z
osmiun badan, trwa: 6 s. Hreszcle badanie wybleraka linio-~
wego (V) trwa 40 s i skiada si¢ z 17 ‘badafhe | '

’
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" Konstrukcja APrE 50 podobna jest do APrE 55 i sklada
si¢ z dwéch stojakdw, Wyposazenie rozmieszczone. jest w

sposdb podany na rys. 14, .

h,%. Rodzaje pomocniczej aparatury badaniowe]

Dp‘pomocniczgj.aparatury‘badaniowej,zaliczé si¢ tu- .
taj takie podzaje aparatury, ktére mogg byé zdalnie wym
brane przez inne urzqdzenia kontrolno-badaniowe i wogy
wzajermie wspéipracowalé v czasie badait i pomiardw. Roz-

Zniamy trzy rodzaje aparatury pomocniczej:

- nadajniki poziomu sygnaiu i impulséw zaliczania {PZI5);
- aparatura do badania tarcz numerowyech (NSPE) 3

’

‘= gutomatyczny abonent,

Aparaturél?ZES wysyla na adanie impulsy zaliczania,
ktbére dochodzg do WG I w ten s am sposdh, jalk ze Zwykle=
Qo nadajnika impulsdw zaliczania (ZIG). ToZna tutaj zba=
daé, czy przekaﬁniki 236wl I pradujy poprawnie = o-
raz czy impulsy zaliczania 16 IHz =z WG I sg wysylampe do
abonenta, Po uybranlu rZIS wysyla gie dodatkowe 12 ime N
'pulsow, aby spowodowatl nadaWanie impulsdéw zaliczania.Ma
to na celu zabezpleczenle przed przynadkowym wywolaniem -
PEZIS przez abonenta, ¢o by spowcdowalo przesunigeie je-
go licznika i faisgyﬁe wskazaniae '

r

Prébnik tarcz numercwych NSPR bada zdalnie szyhkoSé
ruchu tarcszy numerowej. Po wybraniu okreélonego' numeru
zostaje dolaczony NSPE. Wéwczas z badanej tarczy nume-

rowej nadaje sie 10 impulsdw {0) . W odpowiedzi nadawane



103

89 réine sygnaly tonowe, ktére'wskazujq wynik badania.
Automatyczny abenent jest wykonany w postaci zespoiu

" przekaznikowego i umieszczony na typowyn stojaku, Speiw
nig pn dwa zadania. Wspélpracuje z ceitralg nadrzedng
przy zdalnych pemiarach w cenirali lokalnej oraz siuzy
‘do przekazywania‘ﬁygnaléw ¢ uszkodzeniach, Przy pracy w
ukladzie zdalnych-pomiaréw, automatyeznie ahonent prze-
quza koleane rodzaae pomiardw wadlug ustalonege progra-
o, Mlgdzy innyni nadage sygral 800 Hz, siuiacy do po~
_miaru tiumienia. Drugi Zakres pracy autematycznego abo=
nenta to pvzekazywaule ogolnago sygnalu o  wystgpieniu
nleprawzdlowosc; z central; bez obsxuﬂl do centrali nad-
rzgdne;, Obsiuga centirali nadrzeunps po wybran;u okres—
lonege numeru moZe orzymaé dokladniejsze informacje 0
kroﬂzaju niepnawidlowoéei, ptraymu jac réznetsygnaiy to-
noye o nkwnsloayrl ‘nagzeniagha Rozréznia gig pilne sy-
jgnaly (np. uszkodzenie g!éwﬁégq hezpiecznika, usZkodzq—
‘nle ?rédla za$11ania) praz nlepllne (np. ngzkodzenie in-
dywldualnego bezpiecznika, blokada itp‘). Pilne syenaly
oznacza;k usterkl, ktére musga byé natyéhmiast usunigto,
niepilne zaé usterk1, ktére nege poczekaé na dogoduq 0

kazje.

4,5, Dodatkowe rodzaje aparatury

Do dodatkewych rodzajdw aparatury zaliczany impulso-
grafy, mierniki czasu itp, dodatkowe aparaty dlagnostyca—
ne i npomiarowe. '

Impulsograf stosowany przez BDP ma dwa uklady piszg-



ce, za pomocy ktérych moina zgrejesitrowal impulsy pradu
statego. WejScie impulsografu jest niskoomowe (240 ombw)
i dlatego czesto w czasie.pomiaréw stosowana jest WYyS0=
koogowa_pr;ystawka ngégiowa, Iwieksza ona rezystancje

~wejécia do 100 kiloomdwe :

- 4.6, Uwagi koficowe

* Oprécz wymiénionych whpawyﬁszych punktach }odzajéw a-
paratury stosuje sie w ceﬁtraiééh”typu H EMi} system
aparatury ogolnego nadzoru, wytwarzaaqcy alarmy pplycz-
ne i akustyczne, Korzysta si¢ réwnies z probnlkow drog
po&@czenlowych do oceny jakoscl uslug.

Owoln;e moZna pow1edz1ac, ze stosowana przez BDP a-
paratura reczna, W porownan;u do tradycygnych rozwz@zan,
zostaia znacznle unowoczesn1ona przez wprowadzenie no-
woczesnych elementow i estetyczuych konstrukeji (np. nr
34§, 34/3, nr 45, nr 51, nr 57) . Zachowana zostala za~

Asada hadaﬂla typu funkc;onalnego poszczegolnych wypesa=
zen central. Opraccwano rownlez zlozone rodzaae apara-
tury rgczneg do dokladnych badan dlagnostycznch (nr 70,
nr 79, nr 80). _ ‘

Jednalk dopiero opracowanis automatycznycﬁ probnikdw
typu APyE umozliwilo wprowadzenie na szersza skale 0=
biektywnych badali wyposaenia central i uzyskanie Srod-
ka do biezacej kontroli‘jakoéci ustug poszezegblnych wy-
posazefi, Ostatnio wprowadzona w wielu kpajach strategia
utrzymania central biégowych‘wymaga przgprpwadzania'cze—

stych badaf funkejonalnych wyposazed typu "tak lub nie",
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W wigkszych centralach jest‘to rio3liwe tylko przy zasto-
soyaniu automatycznych szybkich probnikéw typu APrE,kté;
re zostaly szeroke wprowadzone-tak do nowych central =z

wybierakami EMD, jak i do starych z wyblerakami IDW,

5. AUTOHATYCZNA APARATURA KONTROLNO-BADAKNIOWA
W CENTRALACH BIEGOWYCH SYSTEMYU STROWGERA

Centrale biégowe systeﬁu Strowgera s$3 szerolo rozﬁow—
szechnidne w'Angiii,‘Ausfralii i w Polsce, Ze wzgledu na
pows zechna 2uajomp§6 tego systemu w Polsce ombwimy sze-
_rzeg tylkq jeden rodzad aparatury kontroanNbadanloweJ
tego systemu, tzw. rutiner, ktory w ostatnich latach stal
si¢ przedmiotem szczegolnych przeobratefl v tzw, szybki

“ordbnilk,

5¢1. Rutinery

De autematyeznych badait systematycznyoch zespoidw ke~
mrtacyjnych central biegowych systemm Strowgera  siuiy
tzw. rutiner, zwany inaczej  automatem hadaniowym, Apa~

atufa'ta skiada sie zwykle z trzech cigéci'

- automatu badanlowemo do badanla zespolow wybierakow
grupowych,

- automatu badaniowego do badania zespbléw wybieralkow li-
niowych, ' ' ' '

- automatu badanxowego do badanla transliacji.

Omawlana aparauura ma wykanan dwie podstawowe czynno-

feis .
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- do¥gezal zespdél halaniowy do zespoléw poiaeczenipwych
.badanypu W ustalongd kaLeJnoscm;

- wykoaac odpow1edn1e badaxia ;"zenla31ane dia kozdego
‘rodzaju zesppgow-policzen1gwych wedlug ustalonej ko-

fejnoSci.

Aby wykonaé plerwsza czynnodé, autématy_badéniOWe dla
katdego rodzaju zespoldw wyposaZone s3 w rozdzielniki i
sterOWane_ppiez nie dolaczniki w postaci wybierakdw, Do
pola stykoewego wybierakéw dolgcznikéw przyiaczone 83 hez-
pofrednio przewody badaniowe doprowgdzone 2z poszczegél—.
nych zespoléw hadanych. "

Do wykonania drugiej czynqoscl siuzq tz, zespoly ba~
daniowe, kitdrych przewody badaniowe zwielokrotnione sa
przez wejscie (szczotki) wybierakdéw wszystkich doi@czm
nikéw dolacgmajacyeh poszepegblne zespoly badane Szczob-
ki wybieraka dolgcznika wyznaczonegp przez rozdzielnik
-do pracy sz sterouane przeé rozdzielnik i ustawione na
nozycal ‘pola gtykowege, do ktdrej doka G0Ny ‘jest zespdi
badanye W ten'sposob przewody badaniowe zespoiu badapio-
wego (jego wejdcia) zostajg polaczone z wejfciem zespo-
lu, kibry zostal wyznaczopy do badania.

W celu przeprow#dzenia wiaScigych quaﬁ danego  ze-
" spolu musza byé do niego -dpprowadzone przevody badanio-
we od strony pola siylkowego badanych zespoldw, jak réy-
niet dolacza si¢ tzw. linie kontrolne. Linie kontrolne
zmnje jszajg pojemnoSé uzyteczng pola stykowego zéspoléw
(wybierakéw). Dlatege powinny byé wyprOWadioﬁe z nieob=

gadzenyeh poziomby tago pola, aibo 7 Lifregokolwiek wyi~
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szego stopnia lqczehia.lw sytuacji gdy nie mozna wypro-
Wadzié Tinii ROntrolnych z nieobsadzonego poziomu, - li-
nie kontrolne dolgczone sg do pola stykowege Wyb1erakow
liniewych, na przyktad z pozycji 99 lub dalszych, Te sa-
me linie kontrolne wykorzystuje sie przy badanin wybie-
rakéw liniowych, Omawiane linie kontrolne s3 zwielokrot-
fione przez wszystkie wybieraki danej grupy, a nastgps |
n1e pPrzesz wszystkle grupy zespoldén badanych aednego O~
dzaau. ' L _

." W czasie przeprowadzanla badania najpierw automat ba—
daniowy za pomoca dolgeznika uzyskuje polgczenie 2 ze;
spoiem bgpdacym przedmiotem badanla. Uzyskane zostaje po-
lqczeule 2 we;sciem badane go zespolu (poprzez szczotki)

. oraz 2 Wy3561em dzieki Tiniom kontrolnym az do wejécia’
-zespoiu badanlowego. Linie kontrélne umozliwiaja doia-

..
czenie- do

-|’
w
ok
=
N
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go wybieraka ukladdw kontrelnyeh

¢ pola wybier
i pomiarowych znajdujgeych sig¢ w zespola_badanluwym,prze-
widzianych dla zespoléw kazdego rodzaju; Rozréﬁnienie
typu zespolu bedacergo przedmiotem badan jest - mozllwe
przez dolaczenie do poszczegolnych pozioméw wybleraka
'dolqczn1ka tylko zespolow 3ednego typu, a ¢dpowiadajace
.tym poziomom styki pola plonowego przewidzianego w kaZ-
dym wybleraku dolqcznlka s% odpowiednio nacechowana. '
Zespol badaniowy przeprowadza po lolei wedlug pro-
gramu wszystkie przewidziane badania i jezeli wyniki s3
'.pozytywne, rozdzielnik przestawid szezotki . wybieraka
dotacznika na nastepny zespél przewidziany do badania i
‘ealy oykl. badah zostaje powtdérzony. Wykrycie przez ze—
spdl badaniowy;nieprawidlowoééi jestlsygnalizdwane ob~
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siundze centrali. Dalsza praca aubomatu badaniowego zo=
staje wéwezas wstrzymana, , o N

Jezeli zostang zbadane wszysthkie zespoly podigezone
‘do pola stykowego wybieraka danego do;qcznikaﬂ_wéwczaé
dolgeznik ten zostaje zwolniony i rozdziélnik wyznacza
- do pracy nastepny dolacznik, _

Jeétell zostanie wykryta n1epraw1dlowosc, obsluga po~
winna wyjasnic jej przyczyne. W celu niatwienia oduale~
zienia zespolu, w ktdrym wyst&bila uieprawidlowoéé, i
pedania rodzaju tej nieprawidiowodei przewidziana—jeét
sygnalizacaa lampkowa. SygnalxzaGJa ta wskazujes

- dolqczn1k za;gty do badan, | ‘ -

- po«:om wybleraka tewo dolqcznlka, do ktorego jest przy-
chzony badany wyblﬁrak,

~ pozycie w tym p021om1e, do ktérege przyigezony. jesﬁ
badany wybhieralc, '

- rodzaj wykonuuego'badania (preby pomlaru)-

Nyznaczona n;epramldloquc zustaae albo od razu u—
sunigta przez obslug@ i rutlner podeamu;e dalszg prace,
albo obsluga notije numer wyhleraka i usterkz, a i
_ Liner uruchamia sie spec;alnym prze!qoznlklem. .
Omawiany rutiner ma pardzp bogaty program prdb,z Yt

rych nagwadnleasze to°

- zbadanle, czy wyblerak wyznaczony do badania jest wole
nys -

L_e,ﬁdeanie,rczy'pkladwzasilapﬁa"przekaénika jest prawi-

‘diowy, a wige czy na przewodach {~} i {+) sg  odpo-



_sa do odpowiednlch szczotek;
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wiednie bieguny baterii i czy rezystaneje ohydwn uzwoe
jef przekaZnika zasilajgcego s3 sobie réwne; jest to

~tzw. proba petli;

‘zbadanie, ¢zy wybierak po zajeciu prawidlowo blokuje

si¢j jest to tzw. préba hlokadyj

zhadaﬁie; czy wybierak po zwolnieniu zdejuuje z prze—
wodu (-) cechg zag@toscis '

zbadanle regulacgl przekaznlka 4mnulsu3qcegoa

zbadanle ukladu 1mpulsuwego wyhleraka;

zbadanle, czy przewody (+) i (7) wyb:eraka_podlqczone

’

zbadanle, czy wyblerak rozpozaa;e praw1dlowo za3etoéc

. i3czaj

zbadanie czasu zwalniania przekaZnika B,

Podane wyzej proby stosowane sg przy badgﬁiu tak wybie-

rakéw grupowych, jak i liniowych. Dla wybierakdw linio-

wych przewjidziane sg nastepujace prdby dodatkowe:

zhadanie, ezy wybierak nie przerywa przedwczeénié dzwo~

nienias

zbadanie, czy po zgloszeniu abonenta wywolywanego
dzwonienie zostaje przerwane i czy bieguny baterii ng

przewodach (-) i (+) ulegaja zmianiej

N

zbadanie, ¢zy wybieragk wytwarza iwpuls (impulsy) licz~
nikowy ; '
zhadanie, ¢zy transmisja na przewodach rozmownych jest

poprawna.
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Automat badaniowy doe sadania translacji. ma nieco . zmie-
niony program'badaﬁo '

Kazdy z trzech wymienionyeh na poczatku aﬁtqmatéw'ba-
daniowych gkiada sig zwykle z dwéch stojak§w§ na przy;
ktad w jednym wykonaniu wymiary tych stojékéw 59, n#st@-
pujgcet szerokos¢ 460 mu, wysokoS¢ 3200 mm, Plerwsazy
stojak, zwany stojakiém'aﬁtomatu,:zéwiera”réﬁné-wfpbéé;
zenie, takie jak na przyklad dla stojaka automatu bada~
niowego WL: laczbiki zespolu badaniowego i ‘Zespolu roz—
dzielnikéwg uklad lampkowy zespolu badaniowego,  prze-
kaénlkl zespolu badanlowego, cztery wybleraki ebéqtowe
zespoiu badanlouego, tablice kontrolng zespolu badan10~
wego, zawierajacg 55 lampelci 5 przelqcznikow przechyl-
nych, tablicg kontro}n@ zespolu rozdzielnika, zawierajg-
€y 75 lampek i 8 przelgcznikéw przechylnych, trzy wybie-
raki obrotlowe zesﬁelu rozdzielnika, przekaﬁniki rozdziel—
nlka, orzekaZniki alarmowe oraz impulsators - -

~ Powyisgze fraﬂmenty wyposazenla rozmleszczone S8 hna .
sto;aku kole;no od gory do doku stojaka. Drugi stojalks
zwany stojakiem dotacznikéw (Iub 17 cznikéu), zawiera
szeté dotascznikéw w postaci wybierakéw podhoszgco-obro~
towych oraz 27 lqczéwek, do ktérych sg doprouadzbne prie—
wody od badanyech zespolbwe |

Jako ilustracje powyiszych rozwazaf, na rys.15 przed-
stawiono schemat blokewo~obiegowy automatu badaniowego
dla espolow WLN (wybzerakow liniowych norﬁalnych) Dla
wyb:erakow WLX przedstaw1ony gchemat wymaga pewnyéh uzi-
pelnlen. '

Uruchomienie automatu badanlaweﬁo ‘WL -nastegpuje po
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przechyleniu przelacznika startowego w zespole rozdziel=
nika. Rozdzielnik wyznacza do praecy pierwszy dolacznik
W zespole dotacznilkdw i nast@pule Za pomocay odpowied-
- nigh ser11 impulsdw ustawia szezotki jego wybieraka na
pierwszZej pozyeji pierwszego poziomu., W ten sposéb do
zespeiu badaniowego poprzez dolaeznilk zostaje dolaczone
we jScie pierwszego wyzuaczonego do badania zespolu WL,
Nastepnie rozdzielnik wysyla krytefium startu do zespo-
tu badaniowego, ktéry rozpoczyng badania,wedlug_ustalo-
nege pregramu, Po zakoliczeniu bédaﬁazesﬁél badaniowy wy~
'syia krylerium zakofAczenia badania.do zespolu rozdziel-
nika, wéwczés rozdzielnik przeésuwa szezotki wybieraka
doltaeznika na nastepna pozycje, wyznaczajgc w ten spo-
séb nagtepny WL do badania. Zostaje wysylane kryterium
startu do zespolu badaniowego i proces badania powtarza
sig, ai§ dla nastgpnege WL, W‘teﬁ‘sgqséb,sq_badane ko~
lejno wszystkie WL, W czasie-przepréwad#anié badania,
przewéd.prébny badane zo zespblu cechowany jest kryte-
- rium zaggtoscl, legkl czemu zespét badany Jest niedo-
stepny w tym czasie dla abonentéy centrali, Jeteli zo-
stanie wykryte_uszkodzenlo,w badanym zespole, wéwezas
- praca zespolu badaniowego zostaje wstrzymana. Nastepnie
po. czasie 10-20 sekund zoétaje wytwurznny alarm, Przy—
wokana obstuga identyfikuje wedlug lampek zespolu roz—
| dz1eln1ka wskazujgeych pracujgey w danej chwili dolqcz—
nik oraz poziom i pozycje, na ktorej_ustawloue 59 SZCZOL~
ki jego wybieraka, badany zesp61.WL. RéwnoczeSnie lamp-
ki zespelu badaniowegoe, wskazujgee rodzaje przeprowadza~
nyeh préb, okreSlaja wykryte uszkodzenie,




14

Wipodobnylspdséb, za pomoca dﬁéch pozostalych automa-
+6w hadaniowych, sa badane zespoly WG (wybieraki grupe-
we) i translacje. _

‘Do. ombwionego rutinera w latach 195)-67 wprnupdzono

szeres uIepszen (rys. 16}, do ktoéryeh moZna zalicayé:

’

- wyblerakl dolacznlkow ippzrzucond’ po centrali,umiéézu
czajac je na stogakach badanych wybierakdw lub na do-
datkowych konstruke jach umleszczonych w pobliZu bada~
nych wybierakdu; uzyskano przez to duze oszczediobcis

W okablowan1u,
- zastosowano drukarke do drukowan;a wyu170w badanla;'

-~ zastosowano zegar automatycznle wlaczajacy rutinery do.

' pracy o okreSlone godz1nie.

Kolejne opracowanla rutlnerow to typ W, typ 2000,
typ BT 1000 i ostatni typ BT 5000. Plerusze putinery ty-
pu RT 5000 wesziy do uzythu w Ang111 okoto roku 2967..
Cech% charakterystyczng rutinera T 5000 jest zakres ba-
daii, ktéry zostal o polowg zmniejszony W ‘ghosunku do ri-
tinera RT 1000. W ostatnich dwoch rutinerach zastosowa~
ho zasadg, e kaidy punht progranu badania 3est wykony=—
‘wany przez odd41e1ny uklad, co daje duzg clagtyeznose w
programowanlu. Dawnlea stOSOWano jeden duzy uklad hada~
niowys ktbry Wykonywal wszystkle badanla danego zespoiu.
~ Okazalo sig aednak, e e zmlany nie hyly dostatecz-—
ne i rdéwnolegle opracowywana odmiana rutinera nazwana
Ngaybiinm probnlklem" okazala si¢ najlepszyn rozwigza~

niem, ktdre ombwimy W nastg pnym puakcie.
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5.2« Szybkie probniki

£ rutlnerach wykonywano szeroki program badafi funk-
c;onowanla W Warunkach normalnyeh i utrudnionyeh oraz
pomiary parametréw niektdérych elementdw, Czesto stwier-
dzano w wyniku takich badaf, Ze hadany zespét pracujé
wadliyie, lecz w czasie normalnej prady zespél dzialal
popraWnie.'St%d powstaly’wqtpliwoéci dotyczqce skutecz-
nosci tégo wyposaZenia, jako pomoey przy stosowaniu no-
woezesnej jakoSciowej konserwacji,‘szczegélnie pe wpro-
fwadzeniu probnikdy drég polqczeniowygq, -

Réwnolegle do rozwoju rutinera,oméﬁionego W poprzed—
nim punkeie, w Australii juz okoZo 1960 roku rozpoczgto
préby z nowymi rodzajami aparatury kontrelne;badaniowej,
-nazwane] szybkimi prébnikami, Aparatura ta po pewnych
zmianach jest dzisiaj szeroko rozpowazechnlona w Anglii
i Australll w centralach systemu Strowgera. Zasadnlczq
cechy szybkiego prébnika jest wykonywan1e szybkich ﬁa-
dait funke jonowania W normalnych warunkach. Oczywiécie
szybkie proébniki sa wyposazone w drukarke usterek oraz
zegar automatycznie wlqézajgcj je do pracy o okreslone j
godzinie. Uklady doigczania do badanych zespoldw sa roze
wigzane poddbnie; Jak v nowoczesnych rutinerach,

Szybkie nrdébniki umoZliwiajg personelowi obélugi 28
stosowanie w centralaeh jakoSciowej konserwacji,przy du-
%20 wigkszym stopniu ufnodci niz to hylo mozliwe dotych~
czas. Prébuik bedzie badai kazdy z wielu tysigey wybie~
rakéw centrali i bedzie drukowal szczegély o wykyytych
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usterkach. W ten spuv.ch mozna tworzyé historig jakosci
poszezegdlnych urzgdzef dla kaidei centrali. Z takiej
historii mozna natychmiast wykry¢ tendencje do pogorsze-
nia jakoéci pracy zespoléw‘centraii. Ha przylkiad na rys.
17 pokazdno wykresAjakoébi pracy zespoidw przed i  po
vprowadzenin prébnikéy w centrali w miéjscuwoéci Banke
stown w Austral?i.‘?rzod wprowadzehiem tych - urzidzed
wekafnik uszkodzefi wahal sig¢ okolo 2,5 i chwilami osig~
gat 3, a po wprowadzeniu szybkich prébnikﬁé v roku 1965
wahal sig okolo 1,25, Uzyskano wige w " Lrdtkim czasie
zrniejszenie wystg?BWania uézkodzeﬁ o 50, publikaé_
jach na ten temat podano, Ze dla wybierakdw grupo&ych
przy stosowaniu badail w nocy osiagnieto wspdéiezynnik u-
gzkodzenn 0,1%, tin,.jeden wybierak uszkodzony na ty-
gige zhadanych, i utrzymuje sig fen wapbkczynnilk stale
z prazypadkowymi odehyleniami,s

Przyjeto zasadg, Ze kakdy zespél ma byl zbadany - je-
den raz w cigsou doby, w 2asadzie w noey. Uszkodzone ze~
spoly, na podstawie zapisu drulkarki, sg wylagczane z ru-
chw po kazdym cyklu badafh, a wige rano przed nadejSciem
zodzin duzego ruchu w centrali..w_ten sposbh nie depusz—
cza sie do pracy niepewnych zespoléw. Wylgezone 2 ruchu
'zespoly nabychmiast naprawia sig lub w przypadku wigk-
szyeh tyudnoébi blokuje sig. Zablokowane zespoly nmuszg
nyé doprovadzone do stanu uiywalnoSel w ciggn 24 godzin,

A wiee szyblkie prébniki umozliwiajg:
- szybkiqwzbadanie wszystkich wybierakéw centrali (w cig—

gu jednej'nocy) W warunkaph funkcjduowania'przy ponti-

jalnym koszciej
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. wyznaczenie uszkodzonygh wybierakéy;ijwyﬁrukowanie ich
‘danychj '

wquczénie uszkodzqnydh wybieralkéw, azigki czgmn nie
‘dopuszeza sig ieh do pracy w godzinach duzego ruchu i
liczba niesprapnyeh polaczed w tyeh godzinagh. znacznie
: malqj’é; l -
_ hadanié po godzinach praéy lub w centralach bez obslu-
giw godzinaéh najbardzie] o@powiednﬁch;

okreflenie jakeSci ﬁyposazenia; z uzyskdnych B danych

moina wydqdukowaé prawdopodobieﬁstwo.usﬁkddzenia.i kiem
runek igtniejacej tendencii (pogorszenie, polepszenid$
moZna péwnies wyeigenaé wnipski dla prodiucentay '
nadzomo&anie persnﬁélu; uzyskiﬁéna 5éét oﬁiéktﬁwna-o—

cena pracy personelu, gdys Zle naprawiony wybieral zo-
stanle W nastgpnym badaniu powtérnie zareaestrOWany;

uzyskanxe 1nformaq31 potrzebnych przy podegmowaniu de-
eyzii odnodnie plandw prac koniecznyoh do utrzyman1a
wymaganej jakoSci usiugg '

utrzymanie wysokleg Jakoscx uslug nrzy mlnlmalnea ilo-
éci personelu,

Zasadnicze korzyéci uzyskiWane przy stosowaniu szyb-

kich prébnikdw to: '

~ zmniejszenie czgstotliwodei uszkodzed w centralach co

najmniej o 50%3 .

- zmpiejszenie potrzebnemo personelu na skutek automa-

tyeznego wylonywanip badan Systematygznych PrIes probe

- niky
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~ Zhaczne uprosuczenie szybklch probnlkow W porownan1u
do rutinerdw, dyz wykonuje sie tylke badanla funkejo-
nowanla i wybleraki dol%cznlksw 59 rozrzuceng ﬂo cen-

trall.

Czas badania 1ednego wybleraka wynosi okqlo 5 B, 'ﬁ‘
w1gc w ciggu godziny mozna zbadaé okolo ?00 ab;ektow.

Powyzsze dane zostaly opublikowane W publikacjacih au-
stra‘135k;ch od roku 1967, W publikacji angielskiej =
rolku 1969 podaae_519 nastgpujqce RWam1 na' temat - szyb=-
kich pr robnikdu. - ) - .-

"Przy ‘ekonomic Znyn czasie uzytkowania centrali, wyno¢'
gzacym ¢o na3mn1e3 30 lat, istniejgce wyposatenie syste~
reit Stroﬁgara nie- tylko pozostanle jeszcze przez diugi
czas v eksploatacal, lecz hgdzle tworzyc w1ehszosc sie~
el komutacyjnej €0 najimiej przez okres- na;bllzszych 10
lat. Dlatege trzeba p11u1e zmnlagsayc wayw usterek 17y
stgpugqcych o 1stn1e31ce3 sieci, przez zmnie jszenie cza-
su wyszukzwanla tych usterek i ich usuwanla. Przewidaje
sle, ze do 1975 roku’'uda sig zmnleJSZyc czestosc uszko-
dzeu w centralach systemu Strowg erg o 50% W pordwnaniu

z poprzednim okresem dziesigciu lat. Talk zZnacIne pbni-
zenie llczby ‘usterek wyniknie gidwnie ze- zwigkszonego u—‘
4yc1a nowe;j technlki, kiéra skraca proces qyszuhlwanla
uszkodzefh W centralaca telefonlcznydh, ﬁ ppséaci ézyb-
kieh probnlkow.;rrobnlkl te zostang powszechnle ﬁprowa-
dzone do eksploatacai Rozmiary programui modyflkacai i
wprowadzania ‘nowej techniki utrzymania moZna wywniosko~

walé z faktu, %e na ¢ prac@ zostalo przew1dzzane okolo
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250 roboczolat, Kompletny program bedzie kosztowai hli-
sko 543 miliondw funtdéw i zostanie zakoiliezony w . marcy
1973 roku", '

‘Naleizy zaznaczyé, %e niemieckie gutomatyczne  upzg-
dzenia kontrelno~badaniowe episane poprazednio, stosowg-
ite w'¢entva1aqh z wybierakani pbdnoszchwobrotowymi(Hm@ '
i wybierakami siluikowymi (EKD), pracujg w analogiczny’
sposéb i s uiywane juz od wiely lat (prébmili APYE 50
dla central z wybierakami IDW i APrE 55 dla central zwy-
bierakami TMD), Jednak w niemieckich prébuikach program
badaii jest nadmidrnie prozhudowany i dlategq'sq one wol-
niejsze niz szybkie préumiki omawiane tutaj.

Zasady pracy ukiadu szybkiego prdbnika moZna ombwié
na podstawie rys, 13, Uklad szybkicgo prébnika  skiada
519 Z czgscl wspolneg. wyposazen 1ndyw1dua1nych i wypou'

sazer unieszezonych w. pobli%u badanych wybie

| ws;olna aneamuae' drukarkg (1), zespél przekaZnikowy sta-

rujacy drukarka (3), vegar wiiczajaey (2) i wybieral {8)
dolaczajacy wyposaienie indywidualne, kifre ma w dane j
chwili'infofmacjg do drulm. WypesaZenia indywidualne sg,
to jakby indywidualne szybkie probniki do kaZdego ro-
dzaju hadanych zespoldw, gdys zegpaly przekaun;hawe do
sZybkieh badah {4 na rys. 18} sg inne do ka&dego rodzg-
ju zespoldy badanyech, Wyposazanlellndywzdua;ne doe bhada~
nia jednego rodzaju zaspuzéw sklads sie: = zgépolu prze-
kaZnikowego do szybkich badah (4), zespelu prgekainiko~
yego stgrujqqege dolagznikami (5]! z jednégp dotgczrika

aieruszego stopnia (6) i z szereim dolacznikéw drugiego

stopnia (7)), umiesusczonyeh w centrali v pehiiiu zespo=
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36w badanych {18). Oprdcz tego. do wyposaZenia ingywiduagi-
‘nego naleiy. wybierak (9), wspblprasujaey z drukarks (3)

w czasie przekazywania irnformacii do dvuku. Ihformacja’

przekazana z zespolu: sterujgcege drukarka .do drukarki

zawiera nastgpujace dane:

‘numer indywidualnego szybkiego prébnikay
- nymer stojaka badanego mespoiuj

= numeyr pdtki tego . stojaka;

-~ numer pozycii p lTi ng ktﬁrej zngjduje. siec badany wy-

= numer rodzaju uSterki.

Zespoly badane sa dokgczone.do pdl wybierakdw dol aczﬂaQ—
chP (7).

Lz podanych rozwaa“n wynlha, te - szybkle proba1k1 W spo—'
"g6b istotny popraviajs ;akosé usiug _central systemu

Strowgera przy uniarkowanych kosztach. Zagadnieuie wpro-

wadzenia szybkich probnikdw do ekspioaﬁacji'.w Polsce

jest przedmlotem badan Instytuiu uQGZHOSOl (0ddzial w

Gdansku) i jest anallzowane prees M;nlstersﬁwo Laezno~
gei,

" 543, Inne rodzaje aparaﬁury automatycznej

O0gdélnie wiadomo, Ze pewne czeSei wyposaZen sieci te~
lefonxcznych nie -1:) obggte badaniem przez rutinery WJﬁ@a
nie préobniki, Szczegolnle dotyczy to urzidzei. zw1qzanych
z obsluga coraz szerze] wprouadzanego.automauyCanegonru-
eha migdzymiastowezo. Dlatego do specjalnych badad ~ tych

'
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‘czeSeil siééi stosuje sig w Anglii dwa dodatkowe rodzaje
aparatury, nazywane v ‘skréceniu CFDE (Call Failure De-
tection Bqulpment) i TRSME (Trunk Route Servlce Measye
ring Equipment) v : '

CFDE 3est aGtomatyczng aparatury do nadzoru polqczen
rzeczywistych, Qpracowano-holeano szereg wersji tej apa-
ratury, z ktérej ostatnia nosi nazwg CFDE Nr 5,CFDE siu-
#y alho do. pomiaru jakodci usiug, albo do nadzorowania
i przytrzymywanla wadllwych polqczan. Gdy ta aparatura

Jjest. uzywana do pon1aru Jakoscl uslug, za pomcc} liczni-
kbw regestruge sxg calkowita liczbe obseerWanych poiq—

vozen oraz liczbe nlesprawnych polaczei, Rounoczasn1e
:_wspolpracuaaca Z aparatur@ drukarka rejestruae dane 0
‘przyczynach nzesprawnoécl. Gdy CFDE ‘zostanie nastawiona

na drugl rodza3 pracys WOwczas W przypadhu stwierdzenia
"usterkl polqczen1e zostaje przytrzymane i za pomocg U-
ktadu sygnallzacygnego przywoluje gsie obslugg. _

Aparatura TRSMB 3est produkowana w dwogh wersjach.
Dla duzych- oSrodkow w postaci stoaaka i dla mnlerzych'
w postaci wézka badan1owego, ze zmniejszong liczbg ba~
 dafl, TRSME siuzy. v zasadzie doe badan statystycznych wig-
zel taeczy ml@dzycentralowych, a szczeg01n1e migdzymia-
_stowych, wykorzystywanych do ruchu automatycznego. Wi
.zek mo%e byé doldczony albo do wyposqzen abonenckich,.
.albo do. wybiefakéw lub translacji. W praktyée-cz@sto'jest
~dolaczany do wyb:erakow mlgdzymlastowych.

Program badan obeamuae badanla poszczewolnych kierun~-
k6w ruchu i jest sterowany zegarenm, Pol@czen1a klerowa-

ne sg do okreolonych numerqw specjalnych w odleglych
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centralach, ktdre nadaja sygnaly zwroine, Wyniki bada-
nia 83 rejestrowane za pomecy izcznlkéwa ' " _

Do badania jakoSci usiug central telefonlcznych éy—
stemu Strowgera stosuje sig rowniez probnaklk drog po=

_lgczeniowych, omawiane w pierwszej czebeli tej pgacy.

6. APABATURA DO POMIAROW ﬂATEﬁENIA
. RUCHIU TELEFONIC ZNEGO

ﬁ czagie qkspléatacji cénf&éi féiéfoﬁicihych. w celu
sprawdzenia pravidlowofci wyposatenia w zespoly i g
éza, nalezy dokonywaé kontrolnych pomiaréw natozenia ru—
chu télefbnicznego. Analiza wynikéw pomiaréw umozliwig
qéiqgnigcie prawidiowego wykoriystania wypesaZenia cen-
tral. | ' - o ‘

Aby pomierzyé w ekreélonéj grupie zespéiléw lub lgczy
‘Srednle nateZenie ruchu za pewien okves czasughaley mie-
rzyl przez ten okres W sposob clﬁgly lub w pewnych od—
stgpach czasu liczbe gednoczesnle trwa;&cych polqczen.
‘Nast@pnle z uzyskanych danych oblxcza sig srednlq llcz-
be jednoczeSnie tryajacych pol@czen. ' '

_ Naaprostszq metoda pomiaru natgzen1a ruchu  telefo-
" nicznego jest tzw. '"metoda naoczna®, Polega ona na ' ob=
serwacji.przeé specjalhy'personel,'w okreélonych odste~
pach czasu, liczby zajgtych zespolow poiqczeniowych' W
mierzonych grupach. Caia “aparatﬁra" potrzebna do = ta~
- Lkieh pomiaréﬁ £0° ludzic, zegar, olbvek i papier, Jed~
nalk 1est to metoda bhardzo pracochionna i z tego wzgledu

zostala wyeliminowana z praktykl eksploatacygnea. Hatow
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miast opracowano wzglednie przystosowano'réﬁhe rodzéje
apardtury do pomiaréw'ruchu telefﬁnicznego.

Wigkszoié rodzajéw aparatury do- pomiardw natezenia
ruchu wymaga wyposazenia zespo;ég obhjetyeh pomiarem W
zesbylei zwierne i oporniki o okreslonej rezjstancjiiréé—
nej dla réznych.rodzajéw aparatury) , przeznaczone wy-—
tacznie de celdw pomiarowych, wépomniagg‘zestyki Zvier-—
ne na czas zajgcia zespoiu dotaczaja plus baterii do o
pornika pomiarowegoe zwigzanego z danym zespolem lub zwie-
rajg opornik pomiarowy. W pierwszym przypadku wszystkie
oporniki paﬁiarowe mierzonej grupy =3 péquzone réﬁnoe
legle i jeduym przewodem dolqczdne do aparaturﬁ .pomia_
roweje W drugim prazypadku wszystkie oporniki sa polaczo-
helszéregowo i jeden koniec tego iaficucha potaczony jest 7
plusem batérii, a drugi doprowadZuny do apafatury; Zada-
nie aparaturﬁ polega na okreslenin i zaréjestrowaniu )
licgby zajetych lub wolnych zespoldéw w momencie wykony-
wania pomiaru, na podstawie iiczhy wigczonych lub zwar-
'tych opornikéw. Przedmiotem pomiara jest prqd " ptynacy
przez przeWOd doprowadzony od grupy mierzonej do apara~
tury lub napig¢cie w punkeie doprowadzenia.

- Niektére starsze rodzaj; aparatury do pomiardw ruchu
rejestrujg w sposéb ciagly liczbg zajetych zespoldéw lub
tacny w‘ czasie trwfania pomiaru. Natomiast wszystkie wspél-
czesne rodzaje takiej aparatury wykonujg pomiary w okres~
lonych odstgpach czasu w czasie trwania ﬁomiaru.

Do pierwsze] grupy zallczamy takle rodzaJe aparatury,
jak na przyklad:

-~ amperomierze;
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- amperomierze rejestrujace;
- liezniki amperogodzin (erlangom;erze);

-,specsalne w1eloscxeékowe nrgadzenia pe;estrud%ce.
Do drugxea grupy zaliczamy np.. o

- aparatury pracugqce na ZuSﬂlee mosthoweu pomlarv wy-

, pssavone w lxcznik1 tglefonlczne,

& o
- ayaratury do. pomlaru natﬁéenla ruchu za pomoeqy wolto~

-mierza cyfrovego; e

- aparaﬁurg okreélajch'natgﬁenie ruchu zZa pomogs rozlas
dowauia koudenéatora przez szeregowo polaczohe ohophi-

k1 pomlarowe zespolow.

-‘ﬁymagaﬂ;a na aﬁaraturg do pcmiarow natgzenia ruchu
. zostaly okreslene przez COITT w tomie VI Esiegi Czerwo-
nej, jako aneksy 1 1 2 do. tematu 3/XII1, "Jymagama te
mo#na zestawid Wunastﬁpujacy gposéb, Aparatura do pomia-
row ruchu te;efonlcznego pow;nna umozliwlac pomiar haw

st@pugqcycn W1elkosci

- hatgieuia-ruchu;‘ -/‘

-~ natiokuj :

- liczby atraconych polacped rdinych kategorii, na prazy-
kiad polaczeil straconycn w danyn kierunku, polgczed o

okreSlonym czasie trwania itp.
Pomiary te powinny”ﬁyé mbzliwe, jezeli jest speilniow
ny 1eden lub kllka nastgpuJQcych warunkéw: ’

-~ w czagie pomiaru nig powinien byé potrzebny udzial per-

sonelu do obsiugi aparaturyj
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~ aparatura powinna umozllw1ac ,dostarczenie 1nforma031
- pdnoszacych sig do okreslonego, dow01n1e wybranemo O
kresu czasu, na. przyklad od godz. dz1e$1qted da rede-

,nastag, Iub z kilku okreslonych dni°

- . . e e e

= powinien byc mozl iy Eh—godzznny pomlar c1ag1y;

47—,mnze byc rownlez wymagany pomiar clqgly przez dluzszy

e vt e

TS

'okres czasu;

sE R ey e

1= moZe hyé wymagane ustalenle nat@zenla ruchu w GNR o~
... raz sporzidzenie zwllzanych k4 tym statystyk ‘za pe-

LY

wien olres czasuj , e .

~ moze byé wymagane hatychmiastowe. sygralizowanie, je~
‘3013 natezeuie ruchu przekroczy dopuszezalny z:glry

s uS‘ta].O\‘!'k war'tosé; B I I T R T I T T

- wspomnlane wyzeJ uart05c1 dopuszczalne mog@ 'odnosic

ER.
' '.,--,,_ s

sie do roznych okreséw dane@o dnla;

wwin! v ke

t;-_moze hyc wymagane wyodrgbnlenle strumlenl ruchu do o~

_Ireélenia warunkodw rozplywou ruchu; 3 L

- wWymagana jeSt‘moﬁIiwaéé uzyékania-danych,perspekty-
wicznych, ktdére powinny byé mozliwe do okreSlenia ma

podstawie zaobserwowanych poprzednich tendemcji.

Starsze rodzaje aparatury do pomiaréw rucky nie spek-
niaja wiﬁkszosc1 z podanych wyzea Warunkowo W nowszych
opracowanlach dazy sig de spe1n1en1a tych warunkow B
jak najszerszym zakresie. - - S
) | quzba dotychezas opracowaﬁjﬁﬁ°§52ﬁychirddiéjﬁﬁ”’ae
paratury do pomiaréw natozenia ruchi jest bardzo duta.

ERRRE o Jrlio omRinanall
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Dlatego ombéwimy tutaj tylko kilka przykladdyw, rozpocay-
‘najge od starszych, a koficzac na nowych opracowaniachs,
W centralach opracovanych przez firme Siemens-Halske
szercko fozpowszéchniony jest tzwy. erlangomierz., Erlan-
gomierzem nazywamy aparature do pomiardw natgZenia ru-
chu telefonicznego, oparta na metodzie pomiaru ‘tadunku
| elekirycznego za pomocy llcznlka amperowodz1n. Omawiany
mlernlk wyskalowany Jest w erlangach, umozliwia- pomlar
na wlazhacn do 500 lqczy ma dodatkowy mozllwosc Wysy~
‘1ania impulsoéir, ktére centralnie moga byl rejestrowane
za pomocd drukarki 1lub dzinrkarki. ‘ ’
Ponlewaz pojedynczy erlangomierz umozliwia pomiar
tylko jednej grupy’ zespoldw, ze wzgledu na mozliwoSé po- A
miaru grup o roanea ]1czbie zespolow przewidziane .tray
zakresy pomiarowe: pierwszy (1) do 100 1qczy,drugi (II)
do 500 tgczy i trzeci (ITI) do’20 iaczy, o
Aparatura ma trzy zaciski wejSciowe odpow1ang}ce1gm
zokresom. Do jednego z tych zaciskéw doprowadza si¢ prze-
wod od grupy opornikéw pomiarocwych zwigzanych z’miexrzo-
nymx zesporamie Odczyt bezpoérednio w erlangach moZliwy
jest tylko na zakresie (I}, a przy stosowaniu zakresow
IY i III wskazania nalezy ponnozyé przez wepdrezynnikl
5 1 0420 | | |
_ GXéwnyn elementem erlangomierza jest silnik pomiaro-
Wy (rys. 19) pradu stalego, napgdzajqcﬁ za pomocdy prze-
kiadni mechanizm liczacy (lieznik), ktoéry sklada sig 2
srefciu kélek cyfréwych ° konstrukeji zblizonej dolicz-
nika energii elektryczneae Liczba obrotdw silnika w Jedr

nostce ezasu Jjest pronorcgonalna do natgaenla pmdu prze-
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plyvajacego przez cewke wirnika silnika. Ze wzgledu na
to, Zze natgZenie’ prqdu Jest zalezne od liczhy réwnoleg~
le polgeczonych opornikéw pomiarowych, to przez odpowied-
nis dobranie przekladni mozna uzyskaé wskazania bezpoe-
4rednio w erlangach.

Erlangomierz wyposazany jest w dodatkowy pomocniezy
silnik asynchronigcany pradu przemiennego i zestyk rth
ciowy, sluzgce dp wysylania co 0,1 erlanga impulsu wy-
korzystywanego przez drukarke lub. dzxurkarkg. Urzqdze-
nie reaestrugace mo Ze byé umieszczone W pewnym central=-
nym punkecie nadzorczyn oddalonym od centrali do 30 km.
Wysytanie impulgéw odbywa sig w ten sposdb, Ze . silnik
pomocn1czy, znajdujacy sie stale pod napigcien, jesl me~
chanicznie blokowany przez mechanizm liczacy napgdzany
przez silnlk pomiarowys Co 0,1 erlanga ha czas trwania

1mpu19u blokada zostaje skasowana i s'lzil pomoeniczy

'rusza, powodujac zmiang polozenia zwxqzanego %z jego O=

sia gestyku rbgciowege {zestyk "t na rys. 19)

" Wady omawianego erlangomierza, %o mozliwosé pomiaru

tylko jednej grupy zespoléw ona# auzy pobéf pradu na je=-
den zajety zespol poiaezeniowy, réwny 0,03 A; Dlatego w

czasie pomiardéw natgzenia ruchu za pomocd erlangomlerzy

pobér pradu z baterii w centrali bardzo powaznie wzra-

sta. _ ' ,

Aparatura do pom;aréw natezenia ruchu firmy L.M.Eric-
sson pracuje na zasadzie zliczania za pomocy licznikoéw
za;@tych zespolow, przez pordunywanie w ukiadzie MmoSL-
kowym rezystangji dwdéch galezi mostka, nierzone ] i wzor~

cowej. Zliczanie zajgtych zespotéw w mierzonej  grupie
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odbywa sig¢ co okpeélqng,odsﬁgp,ézasu_;a pomoca liczni-

kow telefonicznyeh, Liczniki te wskazuja nateZenie ru-

.chu_beZpoéradnio_w,erlgngaqh,ﬂpu podzielenin rwagazéﬁﬁ
licznika przez 1jczb@;gpmiar6wlw ci@gu‘gudziﬁyg;jggiéli
pomiar trwal godzing, Do miernikdw ruchy E?icgsung RO %
na dotyczyé najwyzej 40 grup mierzonych; pray czym  w
kazde]j grupie liezba zes?a;éw mierzonych nie wmoze  hyé
wicksza od 30. 0d kazde] grupy mie:zcnej.do_migrnika do~
prowadzony jest jeden. przewdd, do.ktdérego wiposzqzégélu
‘nych zespoltach dotgczane sg réwnoleglg_apoﬁniki;q_rézyf
'stancji 3600 omdw, gdy dany zespdi zqstanié gajgty.ﬂru#
ga glrona bych opornikéw delaczona jest do minusa bate~
rii. . . ; .
Rezystancja'wynikowa przewodu~pomiarqwego-z‘ﬂporniké-
wi-zalezy od liczby wigczonych rdéwnolegle oporuikby i
decyduje o wielkoSci plynseego pradu. Na tej. podgﬁguié
ukiad pomiarowy miernika okreSla liczbe zajgtych 3?5995
16w w mierzone] grupie. ) _ ,
Pomiar liczby zajetych zespoldw odbywa si¢ lednoczesw
-nie.za ponocy czterech ukladdw pomiarowych, a wiee moi-
na mierzyC réwnoczeSnie grupe zloiong z‘élx'BB =‘120 78—
spotdw. PoniewaZz pozycji pomiarowych jest dziesigé,wige
najwi¢ksza liczba zespoldw mierzonyeh wynosi & x 39-34
x 10 = 1200 zespoldw, Umgiliwia to zastosowany do 13-
ezenia miernika z badanymi grupami wybierak opratnwy z
czterema parami szczotek, YW kazdej parze jedna szezotka
sinzy do wlqczaﬁia dziesigein grup migrzonygh, a druga
deiesigeiu- licznilkdy. Stosuje sig réwniez zamias$~wyﬁié-

raka laficuchy przekaZnikowe. Miernik zlicza zajgte ze~
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Lspoiy 10d;razy w ciagu jednej godziny. DolctadnoSé pomia-
ri wynosi #1,4%, jezeli mierzone natgenie ruchu nie
przekracza'15 erlangdw i +0445%, jezeli nateienie ruchu
‘nie przekracza 150 erlangow, przy Srednim.czasie - brwa=
nia rozmowy Wynoszacym 3 minuty. Czas pomiaru Jednej. ﬂru-
py wynosi 3,6 selund.

Zasada pomiaru polega na pordwnaniu v ukladzie most-
'Lowym W1elkoécl pradu piyngcego przez ‘przewéd pomiarowy,
ze zmienianym skoltowo prqdem W przéwodzxe porownawczym
.,_(rysn 20) . Obwéd porbunawczy tworzony Jest przez kolej-
"ne dolqczaﬂle do tego obwodu odpowiednich opornildw réw-
nowaznycb koleanemu ‘do¥aczaniu opornikéw o rezystancji
3600 ombw. Po kazdym dotaczeniu opornilka zostaje podany
jeden impuls do 110znika sliczaiacego liczbe zajetych
qzespolow. mpulsy do lic znika nadawane 58 tak: diuge, az
’pr}Qy n*thce W prIe wodach pomiarowym i rdéwnavezym o-
51an% te sane wartoé01, Oporuili w przewod31e porow~
nauczym urzelaczane 85 za- pOnocH Iancucha przekaznikowe-
Z0, sterowaneso zestykami: przekaZnika polaryzowanego,u~
ruchamlanego z sieci pradu przemiennefo’ 50 Hz, 220 Ve W
jednym okresie pr@du nrzemlennego przekaznik dziala je=
den razy a wiee co 20 ms. Inne uklady tego miernilka ri~-
cﬂu, taxle jak laficuehy przekaZnikowe dolaczajace licz—
niki pomlarnwe i grupy pomiarove s3 roynies sterowane
prez oméwiony przekaZnik polaryzowany,Uprﬁszczony.sche-
‘mat omawianego miernika podano na rys. 20,

Uklad praecuje w nastepujacy spdéébq Muétek pemiarowy
‘skiada sie z galezi o rezystamcjach RA, RB, RC i RD, Re-
zystancje BA i RB s3 stale. Rezystancja PC: jest wypadko-
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wg rezystancja opernikdw wiaczanych w obwodzie pordwnaw-
czym. Rezystaincje 1D tworzg réwnolegle poilgczone oporni-
ki ezynnych zespoléw mierzonej grupy. Czﬁly " przekaZnil
G wlaczony jest w przekaina mostka i w momencie rozpo-
czeecia pomiara dziala, gdy co najuniej jeden zespél W
nierzone} urupie jest zajety. Zestyk G1 tego przekaini~
ka przygotowuje obwdd odpéwiedniego licznika L danéjgru-
Pye. W obwodz1e iicznika I symbol I oznacza impuls&tér
napgdzany synchronicznie z 1mwulsam1 WI%CZQJQGy‘l cpor=
11k1 porbwnawcze. Nastgpnie nracuge 3rze1a inil polaryzo——
wany 1 taftcuch przekasnikowy, ktdry wigcza kolejne opor-
niki w obuodzie norownauczym i nadaje po kazdym wiacze~
niu impuls z impulsgtora T do licznika 1 Gdj rezystan-
cje RC i RBL stan% gi¢g rdwne, prad przez’ przekainik G
przestaje plynqé,.Frzekaﬁnik G zwainia i cdlacza licz-
nik 1. Nastepuje przeloczenie praewodaw {a) i (b) na na-
stepry grupe zespoiow i operacja pox iaru zé¢taie€powté-
rzoita. ¥ ten sposob sq nierzone wszysthe gruﬂy wielo;
krotnie, ckreflong iloéé razy lub w pkres)onym czasie;

Omawiany miernik ruchu wykonuje automatycznie pomia—
ry ruchu, a €zas Lrwaila cykla pomiarowego wynosi 3edn%
godzing, Pomiary nogh byl automatycznie powtarzane priez
pigé 1ub dziesipé dui. Pomiary wykomuje sig na pfzyklad
od poniedzialku do pigtku i w tyeh dniach o cdpowiednie]
codzinie miernik jest autOﬂatycznle uruchaﬁlany Za  pomo-
cg elektrycznego zegaras

Aparatura krajowa do pomiaru natezenia ruchu produl-
gji ZJUT, pracuje na tej samej zasadzle co miernilk Eric-

ssong, oméwiony powyiej. Posiada wyposazenie pozwalajg~
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ce na Jednoczesny pomiar 60—c1u grup zespoidw. Tlo8¢ ze-
spoléw w jednej grupie moze wynosié do 50 sztuk. Zespo-
lyrpolqczenxowe powinny by& wypesazone W oporniki o re-
zystaneji 31000 ombw i zestyki zwierne. Jedna.stronaknﬁ—
dego opornika powimma byé polgczona 2 plusem baterii, a
' druga poigczona z jednym stykiem zestylu Zwiernego Zew-
spoiu. Drugie styki zestylkéw zespoldw danej,grupy.sq po~-
laczone réwnolegle i dale] juz jednym przewodem dopro-
wadzone do miernika., W tym typie m1ern1ka mierzone s2
réwnoczednie rdéwniez cztery grupy zespolcw wybieranych
zg pomocq wybieraka obrotowego wyposqzonego w cztery po~
duogne wiefice pnla stykewego, ktorych 15-cle pozyecji wy-
korzystane jest do przeigezania grup i llcznlkow (zoba
rys. 21}, Stad liczba mierzonych grup jest réwna 4x15_
= 60, 2'tej cechy konstrukeyjnej miernika wynika nozli-
wosé tworzenia grup 0

czedinie., Jeden cykl pomiarowy trwa w tyn typie miernika

do. 200 zespoldw, mierzonych dedno-

3 minuty i co 10 cykli pomiarowych jest wyzwalany alarm

wzywajgey obsiuge do ode¢zytania licznikéw, a wige €O
045 godziny. ) '

Zasade pracy omaWLanego miernika moZna ondwif na pod-
stawie rys, 21. Zamiast przekaZnika G wediung ponrzednie-
ro rozwigzania zastosowano tutaj w prvek%tnea mostka
wzmacniacz t;anzystorouy Wz przekazhlklem kontaktrono-
wyn Xe Iwpulsator sterujqcy 1aﬁcuch'przekaZnikow pree-
‘Taezajaeych opornlkl ¥ wytwarza iwmpulsy o czostotlivo~
&ci 10 Nz, Ktodre uruchaniajn rownie? liczniki 11 + 115
Aby ustalié ile opornikéw R iest wlgczouych w mierzone;

grupie zesnolow, pordwnuje sig w uktadzie vosthowyn war-
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to0éé pradu plynacegoe pruez przevéd-mierzony -z . pradem
W prz&wodzié‘pardﬁnawczym tmiehiahym gkokami co 1 mhq .
‘Gdy prady sie zréwnaja przekafnik 1 zwalnia i pezerywa
nadawanie 1mpulsow do 11czn3ka L przez zestyk Ze.
PonleWaz okres pomiaru wynosi 3 wminuty i’ e0 045 . go—
dziny przywelywana jest obsiuga do zapisania.stanu licz-
nikﬁw, wobec tego érednie-pat@ienieiruchu moing  ohlim-
'szé'dzieizc stan 1ic2hika”przez liczbe okreséw 3-minu-
towyeh, W ktdrych wykonano pomiary. A wige = jezeli po

Jednea ‘sodzinie powiardw licznik wskazug& wynlk o 12480,
to Srednie natggenle ruchu b@d21e_ wynosilto 1240/20 =
= 62 etlangdw, jézéli boﬁiafy by}yﬁwyﬁonywéne'w‘GNRO 0=
czyw15cle, JQ&EII Ilczba pomlarow bgdzie ulgksza, to wy-
" nik bedzie dokladniejszy. '

' Admznlstracga australigska‘(Australién Post Office,
APO]rzaproponowéla nowy rodzaj miernika ruchu. z wyko-
rzystanien wéltomiérZy'cyfroquh; Takié‘piérniki natbg-
zenia ruchu wykérz&gtuj@ do'okréélenia liczby zajetych
zespokéw woltomierz cyfrowy o zdolnofeci . rozdzielcze
10 1V, Wéwczas oporniki pomiarowe sg rdéwiies uziemione
i lagczone rdwnolegle sraz majq'reZystanqjg'g&SOGOGOoméw.
Przewdd pomiarowy zaknﬁczony'jest‘na wejdciu . woltomie~
rza cyfrowego opornlkxem o regystancji 100 ombu (rys.22),
na ktdrym wystepuje zmiana o 10 mV prazy zmianie o je=
den delaczouny opornik. & wige tutaj wielko$é - cyfroggg
jaka jesf‘liczba jednoczeénie zajetych zespoldw, zamie-
nianh jest na wielko$é analogows, jaka jest wart oS¢ spad~
ku.napiecia na oporniku o rezystancii 100 oméw.. Przyj-

miijemy upraszezajace zalozenie, ze rezystaucja opornika
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odézytu jést pomijalnie haia fﬁwnieﬁ przy najmiejsze
'wartoscl rezystauc;x zastgpczea obwodu pomiarowego . Wow=
czas wartoSé spadku napigcia mierzona na opornlku 100 0~
mow aest wprost prpporcdonalna do liczby zajetyeh w da~
nej chwili zespolow. Na przykiad przy naplgclu zasilaw
nia 50 V i oporn1kach pomlarowych 500000 oméw wartosc
spadku napigcia na opornlku odczytu o rezystancji 100 o~
méw wynesi U= n . 50 /500006 . 100 = n . 10 mV, gdzie
n oznacza liczhg zajetych zespplow. Ponlewaz woltamle-
rze ma3a dla kazdea dekady wyidcia w dziesietnym syste-
m1e llczenla, filatego w celu rejestracji w kodzxe binar-
nym nalezy zastosowaé odpowiednie ‘dedatlkove uklady. Wy-
dlkl rejestrujie si¢ za powtocg dziurkarki, co pdiniej u-
m9311w1a automatycznq analize wynikdw pomiardwe

Miernik natgzenia ruchu opracowany nrzez Politechni-
ke Warszawskg i oznaczony rbciem‘nMR=3 gpelnia nowow.
czesne wynagania stawiane tak}m miernikom, Cecha charak-
teryétyczna aparétury AMR-3 jest wprowadzenie zagady mie-
rzenia 1lczby jednoczeénie wolnych ‘zespoldw w badaﬁej
grupie, zamlast stosowanaJ dotychcgas zasady mierzenia
liczhy Zaagtych zespotdéw. Przez proste przeliczenie, =z
pamzerzone; 11czby wolnych zegpolow otrzymuje sie licz-
be zajetyeh zespo*owo Taka zasada praey miernika umoz-
liwia sygna11ZQWan1e stanéw natioku lub standw bliskich
stanowi natlcku, co Jest zalecane przez CCITT, ale nie
byle dotyechczas realizowane W niernikach ruchu réinego
‘rodzaju. Vsgystkie nomlerzone wartoSei sa automatycznle
redestrouwne zZa pomped dalemopxsu arkuszowegod. Dolk}ad-

nosé pomiardw wynosi + 1,0%. Do okreSlenia llczby wol-
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nych zespolow wykorzystuje sig¢ w tym mierniku uklad roz-
iadowania kondensztora poprsez sSzeregowo nol%czone opor-
niki pomiarowe, TPrzy stosowaniu tego typu wiernika kaz~
dy zespdl polqczew*owg Obggty aomlarem powinien byt wy-
posazony w zestyk zw1eruy i oporuik o rezystancji 10000-
réw potaczone rdwnolegle. Wszystkie takie réwnoleple U=
tady zestylk—opornik danéj erupy sa laczone szeregowo i
sedna strona bakiego taficucha jest usziemiona, a druga
doprowadzona do miernika rachu, Oprgai zablokowsnmy — lud
jego bral powinien byl traktowany iako zajetye ¥ tym ce~

iu réwrolegle do zesﬁyku pomiarowego powin 10 byu 3 q* G

ne gniazdko problercuc, zZa nomocq ktcremo do}onUJ %y

zwarcia zestykw w momencie Hlokady zespolu. W lSynlega—
cych centralach moina odstapié od te}] Hasa¢§ -i traktoe
wal takie stany jako zespbi wolnye

WyposaZenie miernika ARR-3 pczwala wa jednoczesne
przeprowadzenie pomiaru w 200 Lrupacn zespo LSyl 4 Liczba

zespoléw w jednej grupie moie wynosit 100 zespoiéw, ale

~istnieje ﬂozllwosc tﬂorzenla grup liczacych 200 zespo—

10w, wykorzyst gqc w tym celu dwa kolejne puniiy pomia
rowe. Kazda grupa jest poigczona z miernikien  jeduyn
przewodem, Cykl pomiarowy trwa 3 minuty {(ta sama grupa

jest mierzona co 3 minuty) » Yomiar trwa 15 mvndt i co

e

15 minut wyniki'sq drukowéueg Miernik ma rduniez 1oilim
wosé wybraﬂla do pomlaru 3edned okre$§lone] grupy i wy-
konywania pem1arow yuchu tej grupy w sposcn cingly { gru~-
pa wybierana jest wowczas uarczq RUMETOWE) o
Yoniewai m1ern1k rucnq AMR-3 spelnia zalecenia CCITT,
nalgéy_uznaé 2o zZa aparaturg docelowd, siuzfey do wyko-

Y

[V}
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nywania pomiaréw natgzenia ruchu w centralach - 8ystemu
crossbar nrodukcgl ZVUT, W zwigzku z tym nalezy. zmlenlc
5posob okablowanla zac1skow do pomlarow ruchu W Zespo—
fach systemu krzyzowego produkcal ZWUT, aby w przyszio~-
$ci moZna hylo latwo je dostosowaé do tege miernika.Cka-~
blowanie to'powinno_byé'uniwersalnég przydatne +tak dla
miefnika ruchu produkeji ZWUT, jak i AMR-3.

Obecnie obserwuje si¢ tendencje do-dalszej automaty-
_zac;; i maszynizacji pomiardw ruchu, Opracowuje sig me~
tody i przepxnﬂadZa sig doSwiadezenia; majace na celu
centralizacje pomiaréw ruchu i analize wynikdw pomiardw -
za pomocd elektronicznych maszyn éyfrowych. Jeét- to w
perspektywie konieczne, przy dynamiczaym rozwoju ilodcio-

wynm central telefonieznych i sieci-Zaczy.

?+ ZAKONC ZENIE o

Ze wzgledu na ograniczone rozmiary te]j pracy,szerzej
rozpatrzono tylke dwa zestawy aparatury konirelno-bada=-
niowej i pomiarowej, a mianowicie dla ceniral krzyio-
wych L.M.'Ericssona oraz dla central biegowych stosowa-
nych priez administracje niemiecksg (WRF). Taki dobér ma-
teriatu wyniknal po pierwsze z faktu wprowadzenia do elks—
ploatacji w Polsce central systemu krzyZowego  wiasne]
produkeji, = wige uznano za celowe poréwnanie wypssazZe-—
nia w aparatureg kontroluowbadaﬂlowq i pomiarows nas zych
central z aparaturg tego rodzaju Jednej Zz przodanjgcych
w Swiecie firm w tej dziedzinie techniki. Po drugie u~

zZrono za celowe rozwazehkie WyposaZenia w podobng apara=




136

ture central biegowych stosowe nych W NRI' ze wzgl@du na
'bgdqce tam aeszcze w eksploatacji duze iloSci sprzgtu z
wybierakami podnoszqco—obrotowyml (v zbllaonego kon~
struhcygnle do naszych central Strowgera. Wreszcie omb-
wiono rownlez najnowsze tendencje w dziedzinie konsere .
rwacgi central StrDWQera za granicg, a szczegclnla tZWe
szybkie prébniki. 0ddzxe1n1e omowxcno szklcowo stosowa- v
ne nierniki ruchu telexonlcznego, chociaZ w teJ dziedegi- |
nie powstalo ostatnio szereg nowyeh opracowaf, zwigza-
nych srczegdlnie z automatyzacaq ruchu m1gdzym1astowego
oraz 2 tendencsq do centrallzacal utrzymanlq, a wxgc i
pomiardéw ruehit. ,

Biorac pod uwagg inne odmiany central systemu krzy-

Zowego, Jak na przyhlad.

- szwedzklego Zarz%du LacznoSei stosujacege gystem "APT~
"’204" []

~ produkeji francuskich firm CGCT i IMT - system "Pen~-

taconta”,.
= produkecji firmy Bell W USA ~ gystem “Crossbar Nr 5%

wo Zna pDW1adz130, ze filozofia (strategla) utrZJmanla

central reprezentowana przez te przed519b10rstwa Jest

¥

zblizona, gdyz wszystkie produkowane typy central sz sy-
steru rejestrowego. RéwnieZ aparatury kontrolno-badanlo—
we i pomiarowe s9. zbliZone. _ '
Natomiast w centralach krzyZowych systemu bezre jesi~
TOWEE0 produkOWanych przez flrmy niemieckie Mix-Genest
i Standard Electric Lorenz, zasady utrzynanla sa nieco

inne ze wzglgdu na réznlce w konstruk031 tyeh central
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59 . Stosuje sig¢ tutaj automatyczng aparature kontr&lp
no-badaniowa, sterowans programem zapisanym kodowo na
‘tasmie perforowanej. Zespoky i }gscza abonenckie bada
si¢ zespolem prébnym, ktéry przez wybierak liniowy do-
‘taczany jest kolejno do wszystkich bhadanych  zespoéw
grupy abonentéw o pojemnoSci 1000 NN, Badanie drég po-
‘taczeniowych na -odeinku WGIII-WL odbywa sig przeé pray-
chzenié'zespolu protmego -do "badanego WGIIT, Prac§ WGL
(wyblerak grapowy liniowy) kontroluje sic: brzez przyiq—
¢zénie zespolu prébnego dé wejécia WGL i-~ wykonanle po-
taczenia poprzez WGL i WL do numeru-pidébnege.Numer préb-
'ny cechowany jest - poczzybkowo jako zajety polqczaniemmlga_
deymiastowym, a nastepnie jest cechowany jake zaagty po~-
“chenlem rniejscowym i- sprawdza sig maallwosc oferowa—.
nia, Bada si¢ tutaj prawvidiowoéé wybierania .,obwody pré-
by, vysylanie pierwszego i nasfgpnych sygnatow wywq;a;‘
‘nia orax zgloszenie i rozlaczenie, Aparatura ta, jefeli
chodzi o &olchanig, ma pewne cachy"wspélpe Z apératurq '
APPE dla central bhiegowych omdwiong poprzédnio; ,
W centralach system ARTF204 szwedzklego ' Zarz@du
Laeznofci odgrywa duzg rolg' aparatura zwana rejestrato-
"rem uszkodzen,_w ktorej zastosowano dwa centralografly
jako wyposaZenie rejestrujace, Kaﬁdy-centralqgraf jést
wypesazony w 30 elementéw drukujacych, ktére nanosza na
tadme przesuwana za pohdc@ gilnika kréseczki o dlugoéci
okolo 3 mite Sprawdzanle przebiegn polgczenia przeprowa-
dzaaq zespoXy kontrolns, znajdujace sie we wszystkich
‘typach cechownikéy centrali, W przypadkit stwierdzenia u-
| stefki do centralografu przekazywana. jest inforﬁacja ]

charakterze i miejscu uszkoedzenia.
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. W centralach cresshar ur 2 stosowany jest rdéyniez re-
jestrator, = tym ie reﬁestracj@ usserek prowadzi si@_na
specjalne] xarcle. .Rejestrator U8 zlodzed wypOSazoay'gest
vy 120 stempli perforva%cych umieszezonych w ten sposéh,
e mozliwe jest jednoczesne dokonaunie 60 perforacji v
‘dowolnyn uklad21e, w kazdym z dwdch wierszy karty. Naj-
piery perforuje sie pieruszy i dz1e51%ty wiersz,po czym
zostaje ona przesunlgta. Peiny cykl pracy perforatora
sktada sig z dziesigciu faz i trwa okolo 1,5 8. Za po-
wmocy tel aparatury uzyskuae sl@ bardzo szcaegolowe in-
formacje o wystepujacych usterhach.:

W centralach systenu kentaconta uZzywaha aest automa—
tyezna aparauura, zwana robotem nadzorciyia Umozllwla
“ona automatycznie ciagha kontrolg przeblemow _zestawia~
ngch 101@czeﬂ w obrgbie danej centrali. ﬂsvystkle 1nfor—

nacje o usterkach 55 redestrowane ra kartach perfurowa—

aych, “majgeyeh’ 051emd31e514t~kolumn._ﬁadruki.mlnformae___m

cyjne na Lartach 1 tablice pomecnicze ulatw1a3% ohs &=
dze odczyﬁac znaczen1e odpowiedulch nerforacsl._ |

stysthe wyzej wymienione pedzgje aparatury w cen-
tralach krzyﬁowych umozllw;agq ciggly. nadzor wspolnych
zespolow sterujacyeh, co jest naczelng zasada wspblczes-
nej strategii utrzymania central rejestrowych. '

¥ centralach biegowych w tej ehwili obowigzuje zasa-
da, Ze aby wtrzymaé wskainik jakoSei uélug na dobrym po-

‘ziomie, nalezy systematycznie i czgsto badaé zespoly cen-

" $pali w sposéb funkcjonalny za pomocy, szybkich prébni-

ledw (Strowger) iub aparatury automatycznej typu APrE

{metoda niemiecka) » W tym kierunku zmierzaja wszystkle

r
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zmiany dokonywane w wyposaZzeniu w aparature kontroluo~-

~badaniowg i pomiarowd central w krajach' o przodujasej

technice,

1.

2.

3.

Te
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ubrzymanie

Cel:. ubrzymanic
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~Rys. 2e Ré%ne mozliwosci wykorzystania prébnika drég poiaczeniowyeh
1 - ukiad bedanis wyposazenia wiasnej cenvrali, 2 . uklad bada-
nia polqczeﬁ wychodzgoych de innej centrali, 3 - wkrad badania po-

laczeh przychodzqcych z inped cenbralil, & - uklad bagania wyposite
sania innej centrall, 5 -~ ukisd badania polqczaﬁ niedzy innymi cen-
tralemi, 6 - ukiad padania polaczen przy ragtosowanin urzadzed sa-
molkwitujacych, 7 = miejocowa cgnirala subtomatyczna, & . lgcng,

9 - stopled abonencki, 10 - stoplell grupowy, 11 - p»ébnik drds
polaezeniowych, 12 = gpespbdI szNUTOWY wychodzacy, 4% ~ zmespbi szal~
rowy przychodzily, 14« mejestr, 15 = dotacznik numerdw prdonych
w innych centralach, 16 - urzgdzenie samokwitujace {abonent auto-

matyenny )

Stanowisko
ebserwacy jue '

Rys. 4. Wspbiprace rejestru kontrolnegd ze stanowisklen
obsemMvacy jnym T
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':l. Zestyk pomiarowy / Przykiad ukycia
e | . Joddalelny/ zwy{clo o zoZtylm
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Rolke ‘ o - ~Q
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Znacznik czasu

Zestykl kontrolne

Rys. 8. Uproszezony schemat wielopleaka
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Rys. ‘9. Uklad doiaczania prébni-
ka AEBP 1622 do badenych 13czy a-
bonenckich ze pomocq zespolu SNIR

—

‘Rys, 10, Ukiad wybiersania robota
problerczego
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Rys. 14. Automatyczny prébnik ABCE 50

1, 2= ITAoW, 3 - IAnW, GU, 5, 6 1 7 maja to samo znaczenle co
na rys. 13, 4 = zespdl do badenia I GW, 8 - mlernik tiumienls,

9 - sprawdzanie znieksztalced impulsowania, 10 = zespbl do baw

denid IT GW, 11 ~ zespél do badania IW, 12 = drukarke,13-alaray
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Zespbdt badaniowy

Dolqczniﬁ
zespoldw
badanych

Rozdzlelnik
badah
. Do zespoldw,
Uklady fﬂ1 - r\\ badanych
bada-
niowe o | _J st
Wyblerak
: dolacznlka
Sterowanie
badaniemi
Rozdzlelnik
dolgeznikéw
Piyta czo- '
towa stero-
wania 1 wy~ Sterowanie
éwietlantia - dotgcznikomt
I
L 1!
4 - B —
Zegar wlqczéjqcy Start
i wylgczalacy be-
dania Drukarka
uszkodzeh

Sterowanie drukarki

Rys. 16, Ulepszony rubtiner
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Rys. 17. Wpiyw szybkich prébnikéw na jakosé pracy cenmtrali
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Rys, 18. Schemat blokowy ukiadu szybkiego prébnika.
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Rys. 20, Uproszczony uklad miernikea natezenia ruchit Lirny
L.M, Ericssone
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' Rys. 21. Uproszczony ukiad miernika nateZenis ruchu produkejl
krajowej (ZWUT)
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