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Tadeusz Zagrobelny

" TELETRANSMISYJINE SYSTEMY ABONENCKIE
DLA SIECI WIEJSKICH

621.395,45°

1. STAN OBECNY I PRZEWIDYWANY ROZWOJ TELEFONIZACJII WSI

Obecny stopiert stelefonizowania wsi w Polsce Jest bardzo
niski, a stan techniczny sieci telefonicznych na terenach
wiejskich - ily, ‘

W roku 1985 drednia gestosé telefoniczna na wsi wynosiia
zaledwie 1,8 abonenta na 100 mieszkaricéw (wobec okolo 9,8 w
miastach), a ok. 6 tys. wsi bylo bez telefondw [17] . 7 aktual-
nych plandw rozwoju telefonizac}i kraju [21, 22, 29, 30], wy-
nika, ze do 1995 r. ma nastapic¢ poqujenie obecnej liczby te-
_Lefondw na wsi - pestosé telefoniczna ma wzrosngé do 4,4 ab/100
mieszkaricéw, a do 2010 roku przewiduje sie ok. szesciokrotny
wzrost obecne] Iiczby telefondw - gesto$é¢ telefoniczna ma
osiggngdé 14,2 ab/100 mieszkaricdw (tj. 1 telefon na ok. 3 ro-
dziny). ’ .

W tablicy 1 zestawiono dane obrazujqce.przewidywény rozwdj
telefonizacji wsi w poszczegdlnych latach do 2010 r. Wielkodc¢
zapoirzebowania na telefony, w danej miejécowoéci, bgdzie za-
lezata oczywiscie od liczby  jej mieszkaricéw, ich zasgbnodci
oraz odlliczby urzgddw lub-instytucji znajdujacych sie na jej
terenie; Osady wiejskie, jak wiadomo, s3 bardzo zréznicowane,
istniejy wsie bardzo male. - pojedyncze zagrody. oraz wsie duze
- 0 liczbie gospodarstw powyzej 100. Dla zapewnienia planowa-
nego stopnia telefonizacji korieczna bgdZie znaczna rozbudowa,
a wiasciwie gruntowns przebudowa sieci telefonicznej na tere-
nach wiejskich, ' '

Obecnie podstawowym Srodkiem transmisji w sieciach wiej-
skich sa napowietrzne linie drutowe. tgcza abonenckie sg prze-
' waznie realizowane na terach stalowych o drednicy -przewoddw
2 mm, natomiast acza migdzycentralowe - na toréch stalowych
o srednicy 3 i 4 mm, oraz na torach z metali kolorowych,



; “[62] Z &S 2}3ZM UYoBSEIMEU M auepod ENH._ @
! ‘awrwB M mpjuauoge
: yappsAzsm: 0. *M0 mﬂ:ocﬁm mﬂumm yohuurwbezod ysesM am MpuUOIaTY] mpmuﬂ 97 ZBIO 1M /7 9TNBIoezId 3B
alnpleuz aMWB M 27 ‘nuazeiez Azid ouozoeuzAw yoAuuTwBezod T ysAuuTwB YoRTSM am MOMUSUOQE BOzolp m.E_umuw (1

@® Lo (m1saepodsob Qg
4z ¥l é 9 B ¢ *30) feuumiwbezod mM
W _ {odrezid » Cropslg
962 g1l L0t u 0s 6§ (m3sTepodsoh
08T >0} fouuTwE 1M
Cauydtoazad m owpaig
wtwd g6f oovT | . ooa ogs 0o 0%z 081 AD3URHZSATY
. (assm T pO0OT
- MG IERZSITW
utwB 0zg | Dzvlsves | 0ZB:vAS | DOS0SE | 0££+1ZZ{ OvZ+B9T| 0BT+9Z1 0006 - OOGL
. MOOUBRZSITW
™~ urwb gy9| 9662014 | vLGIOTY | 0S£:06Z |  T1ZZ#691} 891:0Z1| 921406 6669 - 0005
. MDOUEZSBT
AutwB ¢o9|  ~T/:v8Z | OIysp91 | 05Z#001 £91+99 [ 0ZT+8% | 05%9¢ 6664 = 0002
urwb 1 . 782 791 a0t 99 ay 9 MDOLEMZSITW N7 OP
gl ¢1 Bm . , :twh Mo mpuozarey
. ) BQZIT[ BUIATIRZIJ
. : : . @ (019) (*sA1) Bm Bu wepbo
. 0702 0811 { D¢t 08% ov¢ 692 MOUBISTEY BOZOT
: 1 @@ ) MOoyeZS
A2 Z'8 ‘s’ vz 8‘1 -aT8 (OT/qe eqzot)
BUZOTUOJaTa] PFOIS3 Y
T6emMn 0T0g §0oe 000z G661 0661 § 6861 B1e]

“TISM BU MQUOJIaT83} BQzZSTIT mﬂcumu.m.m:mz.auﬂamwnm
T eotiqgel




LY

Stan techniczny tych linif, Zwlaszcza linii abonenckich, jest
czgsto bardzo zty - parametry elektryczne tordw {jak np. rezy-
stancja przewoddw, uplywnodsdé i pojemnos¢ migdzy przewodami
i do ziemi} przekraczajg dopuszezalne wartosci. Na liniach
migdzycentralowych sa 6becnie stosowane w wielu przypadkach
(jesli pozwala na to stan techniczny) napowietrzne systemy te-
lefonii nodnej: 3 1 12 kanalowe.

' {naczyca rozbudowa sieci telekomunikacyjnel na terénach,
viejskich jest jedrak wmozliwa 2z wfkorzystaniem Ldbluwybh linii
przewodowych 1 Swiatlowodowych oraz tinii radiowych. Dla
ograniczenia Eaé zuzycia kabli powinny lLyé stosowsne nowoczesne
teletransmisyjne systemy cyfrowe, zavdwno na liniach migdzy-
céntralnwych Jak 1 na liniach abonenckich. .

Problem rozwnju telefonicznych sieci wiejskicgh Jest okresla-
ny zardwno wzgledami technicznymi jak 1 ekonomicznymi, wynika-
Jacymi z matego zaludnienia terendw wiejskich i z duzyeh od-
legindci migdzy skupiskami ludnosci. Budowa sieci na terenach
wiejskich wymags duzych nakladdu-i stwarza koniecznoddé stoso-
wania specjaloych rozwiazan oraz 4rodkow technicznych. Trudno-
§ci w rozwoju telefaonicznych sieci wiejskich sprowadzajs sie
gtdwnic do nastepulscych aspektdw:

= braku odpowicdanirgn sprzeiu, zacdwno komatacy jnego jak i te-
letransnisyjnagae;

-~ braku wykwalifikawanego personelu;
- braku odpowiednich pomieszczen;

- trudnosci w zapewnientiu gwarantowanych Zrddel zasilania.

2. SYSTEMY TELETRANSMISYJNE
STOSOWANE W SIECIACH WIEJSKICH NA SWIECKE

Obecnie w krajach rozwinigtych w sieciach wiejskich stosuje
sig rdine systemy, umnzliwiajgce zwigkszenie przepustowosci
- lihii miedzycentralowych i abonenckich bez konlecznosci
zwigkszenia liczhy tourdw, ktdrs wymapgajg zuzycia materialdw
deficytowych. Na szeroka skale wykorzysluje sie rdznego typu



teletransmisyjne systemy wielokrotne z czasowym rozdzialem ka-
natdw i z modulacja impulsowo-kodowg, a takze z modulacja del-
ta (DM). Systemy abonenckie z modulacjqa PCM opierajy sie zwykle
na klasyeznych systemach migdzycentralowych przystosowanych do
" podlgczenia abonentdw wiejskich. Natomiast abonenckie systemy
z modulacjy delta s3 z reguty systemami rozdzielczymi o struk-
turze petlowe); sﬁecjalnie projektule sie je dla sieci wiej-
skich. Systemy opracowane wytgcznie dla sieci wiejskich,
zwlaszcza systemy‘pqtlowe 53 czasem wyposazone w cyfrowe kon-
centratory }gczy, pozwalajace na kilkakrotne zwigkszenie licz-
by dotaczanych abonentéw w stosunku do liczby realizowanych
kanatdw cyfrowych (po stronie liniowej).

Bardzo czgsto dla zwigkszenia przépusto;osci linii stosuje
sig ter koncentratory wydzielone, ktdére rdwniez moga mied
rdzne struktury: scentralizowang albo rozproszona (gwiaZdzista
lub pegtlowg).

We Francj)i np. w sieciach wiejskich na szeroka skale stasuje
sig koncentratory o pojemnogci 100.oraz o pojemnosci 160. Kon-
centrator o pojemnofci 160 (oznaczony symbolem CTR 160/28)
umozliwia utworzenie 160 tgczy abonenckich za podrednictwem
28 tordw. Koncentratory instaluje sie w poblizu obstugiwanych
abonentéw i dlatego s3 zaprojektowane one na ostrzejsze warunki
‘klimatyczne i przystosowane do zdalnego zasilania z centrali
telefonicznej. Na rdwni z koncentratorami, w sieciach wie]jskich
Francji,‘stosuje sig wielokrotne systemy kablowe i radiowe o
réznej przepustowosci ~.od dwukanalowych (TN1+1) do kilkudzie-
sigt-kanatowych. Szerokie zastosowanie w sieciach wiejskich
Francji znalazly teletransmisyjne éystemy cyfrowe 8-i 10-krot-
ne. W systemje B-kroinym {STAPB) przeplywnos$é binarna wynosi

528 kbit/s, a zasieg transmisji dla kabli z zytami .o $rednicy
0,6 i 0,8 mm, wyngsi odpowiednio 2,8 i 5,5 km. Przepiywnosé

binarna systemu 10-krotnego {(MX10A) wynosi 704 kbit/s, a
zasieg'transmisji = 2,5...7 km, natomiast maksymalna diugos$é
_linii abonenckich wyneosi 5,5 km dla kabla z zyiami 4,4 mm.
~ W sieciach wiejskich Francji, do realizacji tgczy abonen-
ckich bardzo dogodne okazaly sie takze 30-kanatowe systemy
"PCM z wydzielaniem kanaidw (STD2 i  TELMIC30A) o prze-
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plywnoéc; binarnej sygﬁalu zbiorczego 2048 kbit/s. W systemie
58TD2 istnieje morliwoge wydzielania kanaldw w 14 punktach
traktu liniwego, PLZy czym w kazdym punkcie moze byé wydzie-
lonych od 1 do 15 kanatdw. Natomiast w systemie TELMIC304
mozna wydzielié dowolng liczbe kanaitdw w dowolnym punkcie
traktu liniowego. W sieciach wiejskich Francji coraz szersze
zastosowanie Znajduja rowniez sysfemy linii radiowych o zasig-
Qu do 50 km. Mozna tam spotkasd takie systemy radiowe Jak, np.
system typu FHM914 firmy SAT, pracujgcy w pasmie.ud 750-d0
760- MHz oaraz system IRT1500 firmy TRT, Pracujacy w pasmie
1,5 GHz. System FHM914 Zzawiera krotnicg PCM, umozliwiajgca
pea}izach_la kanatdw telefonicznych, 4 kanaldw telegraficz-
Anych i 1 kanatu stuzbowego, Przeplywnosé binarna zbiorczego
kanatu liniowego wynosi 1074 kbit/s. Maksymalna odleglosé
.miedzy dwoma stacjami moze dochodzid de 50 km.

System IRT1500 realizuje 10 Kanaldw téléfonicznych, przy

czym przepiywnos$é binarna sygnalu‘liniowego wynosi 832 kbhit/s.
W systemie tym zastosowano koncentracje taczy ze sterowaniem
mikroprocesorowym,_ dzigki czemu ' mozliwe Jest utworzenie
maksymalnie 128 ¥gczy abonenckich przy liczbie kanaldw réwnej
10. Abonenci moga by¢ rozlokowani w £3 punktach'i dotgczeni
do koficowych stacji peryfaeryjnych Za " pomocyg zwykiych linii
dwuprzewodawych. Maksymalpa diugosé linii sbonenckich wynosi
10 km dla kabla z zytami o drednicy 0,8 mm, natomiast maksy-
malng odlégioéé miedzy dwiema stacjami radiowymi -, okolo
40 km: Stacje peryferyjne sg zasilane z baterii sionecznych.
System'jest stosowany. w szezeg6lnosci w truttnych warunkach
terenuwych 0 matej gestodci zaludnienia i duzych odlegtosciach-
abonentdw od centrali telefsniczne]. . '

W Szwecji w sieciach wiejskich stosuje sig systemy cyfraowe
Xypu PCM 30.(ZAE30) oraz typu PCM 10, a takze systemy analo-
gowe 12-i 24-krotne. Stosowane 53 nné, zardwno na liniach

kablowych jak i radidwych, do realizacji }gczy miedzycentra-
lowych lub z zastosowaniem odpowiednich translacji do realiza-
cji Ygczy abonenckich, Abonenckie systemy teletransmisyine
stosuje sig do realizacji tgozy diugich, gdy liczba abonentdw
w danej miejscowosci nie przekracza.SO. Jes$li liczba abonentdw



Jest wigksza od 50, to w takie)] miejscowosci instaluje sie
maty centrale telefoniczng lub wyniesiony koncentrator igczy.
Szwedzka firma LM Ericsson produkuje urzadzenia linii ra-
diowych o mate) przepustowosci, pracujace w pasmie 10: lub
13 GHz (typy MINI -~ LINK1@ i MINI - LINK13). Te linie radio-
we realizuja 120 kanaldw FOM lub 30 kanaldw PCM i sg przysto-
sowane o wspélpracy z krotnicami FOM 12-i 24-kanatowymi oraz

2z krotnicami PCM 30—kanakowymi.'Zasieg transmisji, t3j. maksy-
malna pdlegtodé migdzy stacjami . zastosowaniem anteny parabo-

licznej (o érednicy 69 cm), wynwsi odpowiednio:
- 20 km dla linii radiowe) pracujace] w pasmie 10 GHz,
- 3% km dla linii _radiowej pracujgce} w pasmie 13 GHz.

Urzadzenia nadawczo-odbiorcze, wraz z filtrami anter-wymi i
zasilaczem, sSg umieszczone .w pojemnike (g wymiarach
30 x 30 x 17 cm), przystosowanym do instalowania}w otwalre]
przestrzeni, np. na maszcie antenowym,

W NRF do_ zwielokrotnienia ditugich linii abonenckich stoso-
wany jest gidwnie system typu PCM 30 o przepiywnosci 2048 kbit/s,
przystosowany do bezposredniego dolaczania 5b0nende, oznaczo-
ny symbolem PCM30F-5. Na obszarach o maiej ggstosci telefonicz-
nej stosuje sie takze system 10-kanatowy ftypu PCM 10 o prze-
ptywnogci sygnaiu liniowego 704 kbit/s.

System PCM 30F-5 (firmy Siemens) zawiera rdwa ftypy urzadzen

koticowych: centralowe i abonenckie oraz starje regeneratorowe.
Urzadzenia Kofcowe, zardwno centralowe jak i abonenckie (pe-
ryferyjne), zawierajg kroinice z kodowaniem grupowym, zakori-
czenia taczy (translacje) i firansmisyjne zespoly liniowe.
W przypadku wspdipracy z centrala elekironiczna, od streny
centrali, stosuje sig tylke urzadzenia transmisyjne liniowe.
Podstawowa r£6znica miedzy urzadzeniami korficowymi centralowymi
i abonenckimi dotyczy f{funkeji zakoficzer lgczy. Zakoriczenia
taczy stanowigce wyposazenie urzadzerd centralowych majg za
zadanie: odbidr sygnatdéw wywolnnia z centrali, wykrywanie
zmiany biegunowo$ci zasilania oraz zamykanie thli dla pradu
statego i przekazywanie impulsownnia do centrali. Natomiast




-
£

zadaniem zakoriczen lgczy w urzgdzeniach abonenckich jest roz-
poznanie stanu petli abonenckiej, zasilanie aparatu telefoni-
cznege 1 wystanie sygnalu dzwonienia. W zakorczeniach tgczy
nastepuje rozdzielenis sygnaldw komutacyjnydh od sygnatdw mo-
wy. Sygnaly komutacyjne ze wszystkich 30 tgczy s3 w oddziel-
nym multiplekserze przetworzone i scalone: w Jjeden cyfriuy
sygnal zbiorczy o przepiywnodci 64 kbit/s. Sygnal ten zostaje
nastgpnie wprowadzony do szcquin§ kanatowe) 516 ramki systemu.
Ramka i wieloramka systemu PGM 30F-5 sg analoniczne jak w
standardowych. systemach PCM BDjznormaliiowanych przez CCITT.
System PCM 30F-S zapewnia zdalny nadzdér 1inii abonenckich
(wykrywanie przerw) oraz umoliwia zdalne testowanie petli
abonenta pfzez odpowiednie-urzadzenia pgdaniowe.

Urzgdzenia korficowe abonenckie zasilane sa z siaci energety-
.cznej, a Jakao rezerwowe #rédio stosuje sie baterig.akumulato—
réw, ktdra powinna wystarczyé na 6 godz. Pobdr mocy tych urza-
dzed jest bardzo maly - wynosi ok, 10 W.

System PCM 10 (firmy Siemens) umozliwia utworzenie sygnazlu
zbiorczege PCM o przepiywnosci binarnej 704 kbit/s z sygnaldw
telefonicznych o przepiywnosci 64 kbit/s [9]. Kod liniowy w
tym.syétemie jest typu HDB-3. Ramka w -systemie PCM 10 skiada
sig z 11 sidw (szczelin czasowych) 8-bitowych (50, $1...510),

a wieloramka z 16 ramek (RO, R1...R15). Dziesie¢ szczelin
czasowych (51...510) przeznaczonych jest do transmisji sygna-
16w mowy,‘a jedna szczelina kanatowa, (50) wykorzystana jest
do synchranizacji i sygnalizac)ji keomutacyinej, a téKZE do prze-
sytania -innych sygnatéw kontrolnych. Wzdr fazowania ramki w
postaci 110 i 1100 priesylany jest za posdrednictwem bitéw B2,
B3 i B4 w ramkach parzystrch i bitéw Bl, B2, B3, B4 - w.
ramkach nieparzystych. Wzdr fazowania . wieloramki w postaci
"UOUO“'jest,analogiczny jak w standardowych systemach PCM 30
i przesytany Jest w ramce RO za posrednictwem bitdéw BS5...BB.

W skiad abonenckiego systemu PCM 10 wchodza nastepujare
czesci sktadowe, pokazane na rys. l:

a) urzgdzenia centralowe - instalowane przy centrali,
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b) urzadzenia abonenckie (peryferyjne) - instalowane w pablizu
obsiugiwanych przez nie abonentdw,

c) regeneratory przelotowe,

d) krotnice cyfrowe 0,7/2 Mb/s, umozliwiszjgce utworzenig sy-
grnatu PCM 30 z trzech Sygnaitdw PCM 10.

Zakoriczenia taczy stanowiace Wyposazenie urzgydzer centralg-
Wwych zapewniaja odbidr sygnatu wywoltanis z centrali, wykrywa-'
nie zmiany biegunowodci zasilania, zamykanie petli'dla pradu
statego i Przekazywanie impulsowagnia do centrali. Natomiast
zakofczenia taczy stanowiace wyposazenie urzgdzes abonenckich
(peryferyjnych) umozliwiajg rozpoznanie.stany pgtli abonenta
(podniesienie mikrotelefonu oraz impulsowanie) i wysyltanie w
przeciwnym kierunku sygnatu dzwonienia, a takze zasilanie apa-,
ratu telefonicznego. W obydwu typach zakoriczed kanalowych na-
stepuje Uddzielenig sygnatdw komutacyjnyeh bd sygnatdw rozmdw-
nych 1 przejscie z 1liniji jedhotcrowej na uktad dwutorowys
Reguneratory 53 wyposazone w ukilady ARP, umnzliwiajace—kompan—
sacje tlumiennogci linii w zakresie 5...40 dB, przy 350-kHz.

W ZSRR w sieciach wiejskich sa stosowane rdzne typy syste-
moéw analogowych i cyfrowych. Podstawowymi cyfrowymi systemami,
na podstawie ktdrych beda rozbudowywane sieci wiejskie, sa
systemy kablowe IKM1S, "Zorza 15", IKM38S oraz cyfrowe linie
radiowe "Radan 2", Systemy .te 53 stosowane wladciwie tylko na
liniach migdzycentralowych; tacza aboﬁenckie 53 tam zazwyczaj
realizowane w systemie naturalnym, poniewaz odleglosci migdzy
abonentami, a centrala 'sa przewaznie niewielkie, Strukiura -
zabudowy na terenach wiejskich w ZSRR charakteryzuje s5ig
bowiem tym, ze znajdujg sig tam stosunkowo duze osrodki wiej-
skie, w ktérych ‘istnieje dogé duze zapotrzebowanie na ustugi
telefoniczne, W tych warunkach bardzie} ekonomicznie uzasadnio-
ne jest stosowanie niewielkich central lub koncentratordw.

System TKM30S [3] Jjest przystosowany do pracy na kablach
1 x4 x 1,2 mm lub 1 x & X 0,9 mm, Umozliwia on realizacje
30 kanaidw telefonicznych i trzech Kkanaidw sygnalizacy jnych
fna kazdy kanat telefoniczny, a penadto realizacje kanalu radio-
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fonicznegoe (drugie) klasy) w miejsce czterech kanaldw tele-
fonicznych oraz kanatu cyfrowego do przesytania informacji
dyskretnych. W sktad systemu IKM30S wchodzg nastepujace urza-
dzenia:

- stojak urzadzen koricowych (S0IK),

- stojak zakoriczerd .kanatowych i abonenckich (5PA) (abenentéw
bezposrednich),

stojek rozdziatu kanaidw (SR},

nieobélugiwaneVstacje'regeneratorowe {NRP),

Stojak urzadzer korfcowych zawiera krotnice cyfrowe z prze-~
twornikami A/C i C/A (ACO), urzgdzenia traktu liniowego (CLT)
urzgdzenia kanaldw sanalizacyjnyoh‘(DSK), urzadzenia laczno-
scl stuzbowe] (50) i telekontroli (KDCK) oraz nadajnik zdalne
go zasilania (DP). )

Stojak zakoficzen kanaldwych i abonenckiéh jest wyposazrony
w zespoly akustycznych zakoriczed kanalowych (KNO) lub w przy-
padku realizacj)i Yaczy abonenckich - W zespoty abonenckie
(PA-S na stacji centrslnej i PA - na stacji korficowej).

Stojak rozdzialu kanaldw cyfrowych zawiera podobne urzag-
dzenia Jjak stojak urzgdzern kordcowych, a ponadtu jest wyposazo
Ny w urzadzenia cyfrowego rozdzisiu kanaldw.

Na rys. 2 przedstawiono strukture urzadzer IKM30-5, a na
rys. 3 podanc przyktadowo schemat blokowy realizaéji taczy
miedzy trzema stacjami koricowymi (trzema centralami) z zasto-
sowaniem jednego punktu rozdzialu kanaldw. W punkcie rozdzie-
lenym kanaty doprowadzone ze stacji centralnej sa rozdzielcze
(za pomocg urzadzes rozdziatu kanaldw) do dwdch stacji koricn-
wych (05-1 i 05-2), a czg4é kanatdw jest wydzielona i skieru-
wana do miejscowej krotnicy. . '

Na stacjl centralnej lub na jednej ze stacji koricowych,
albo tez na stac)i rozdzialu kanaldw, instalowane sa nadajni-
ki zdalnego zasilanialuraz urzadzenia telekontroli stuzace do
pdrautomatyczne) kontroli traktu iiniowego,

W Japonii opracowano dla sieci wiejskich cyfrowe rozdziel-
cze systemy abonenckie z koncentr:- ja kanaléw, oznaczona sym-



il

- .d0 ‘08&smoTuTT niyel: BETUSZpRZan
-2z0B¥ erTuBzpRzIn - (g
‘yoAulhoezyTeUbAS MOteuey etuazpizin - o
‘yoAmoteuesy yazouoxez yoAuzahisnye fodsa

‘Cemoouoy 10ae)s

eTuelTsez ofaurepz jtulepeu -

- 170

-USUOQE T YoAMOFERURY UsZouDMEZ jyefoys -

S50 ‘fBufeajuas 1lse3s
Z - ONX ‘yaAmcouoy uazpizin

¥dS ‘emosyoy eloeys - gg

‘TTC0J1UDMaTaL BTUIZpRZAN - y1gY
BU TH2Uauoge fpdsaz - wy

‘Camogznis tosou.

‘BMDIIAD EOoTUlOIY - 03v

tu IMouauc

ge fpdsaz - g-yg

#efo1s - 3105 ‘yoiso

‘BuleIjuso efaeys - 59

SO0L WAMI NuaisAs 2anyxniyg 'z -shy

Fr——= -7 ___ I

! =il _

P T [ _ ] !

as .
| n | L% |
, : [
WWMMMNWJHW| : 05 i¢ ' Lo d | ! LIS FY -
Jojpos - S/PI¥ES . 1T go Aoy 25 §/gupg Ao Touny
vuoy ™ 5i0p 7 | V' vawabay | : hi0lz  Fopns J0UDY
WP b o “ % _ | Wy op
- ) i /o I [ ZIIDUEhS BIRZ
vbks KRz S0 || [ Sprsol . B
——— 1 q 74 | oz = == Ysodzaq
Hp2s500Z39 | _ w I ! e v Zuzuogn
20200gy | sy |LVY Y4 i _ %,.GNN__ __ Y wop) 1 Froumy
|
wyop f5777! | frozz | | L | “wop
hazy 7 O , “ 7077, T PV 7 gmi itz
EE G e 1 _ s T o __Xms1 i Yds | Appusy
L7 57



12

gmoaoyrezausfal efoeys .

euemiBnisgqoaTtu - JyN ‘moIBuey NIeT2ZpZol eTuszpkzin - JY0 ‘yoAuCAoezrieubAs mpieuey eru
-9zp®zan - 50 ‘BMOIIAD BOTUIOIN - QJY ‘oBamoTUTT nNiMely etuazpdzin - |7pn ‘yosAmosyoy uazp
-Bzin yelois - y¥305 ‘emooycy eloeis - g ‘ezoTaizpzol eloejs - yg ‘euleajusg elfae1s - gn

TWAMODLIOY tweloeys ewsziy Azpdrw Azokg TfoeZITRAI AMDXOTQ 1BWAYDIS ¢ “§Ay

r— = - e =
| I ' _ I f
L < 7] I i sy | : Yoo |
AL | X! | S x
o] | | aov _ oz}
I _ | iy - X
T P D =2 77 W 777 Ve 7 w7, s D7) oot P i I o 2 K
! _ _ ‘ ¥ _ [ |
b | ] ‘ . I
— LYWWML ! L70 - W.lWN%MU
z-50 . L_ _ 17 %5l 52
, &5
dIN
i
el
JIN
F—— - -
|
N 2 e 727, et V7
Lo - — - - X105]

/-80 :



13

bolami SM~-D1 i SM-D2. Obydwa te systemy maja strukturg petlo-
w3, w ktdrej trakt liniowy jest utworzony przez Szeregowe po-
tgczenie abydwy kierunkdw.transmisji tak, aby urzadzenia abo-
nenckie umbzliwiajgce wydzielanie kanatdw byty polaczone
petle. Podstawowg zalety struktury petlowe) jest mniejsze
zuzycie kabli oraz to, ze w kazdym punkcie odgatgzienia abo-
nentéw patrzebne jest wyposazenie tylko dla J-dnego kierunku
transmisji. Struktury petlowe cechuje poza tym duza elastycz- -
nosé przy rozbudowie sieci. ‘ '
Sgstem-SMQDl [?5] Jjest systemem cyfrdwym, W kKtdrym zasto-
Sowano modulacje delta i standardowy trakt liniowy PCM 24 ¢
Przepiywnosci binarnej 1,544 Mbit/s. System ten umazliwis
realizacje 94 tgczy abonenckich 2z wykorzystaniem 24 kanaldw
cyfrowych o pPrzeptywnodcisch 64 kbit/s., W systemie tym istnie-
Jje mézliwaéc utworzenia do 6 punktéw wydzielahia kanaléw.
W jednym punkcie moze by¢ dotaczonych od 1 do 30 abonentdw,
Strukture systemu SM-D] przedstawiono na rys. 4. Na system
sktadajg sie:

- urzadzenis koficowe centralowe instalowane przy centrali
telefonicznes,

- Peryferyjne urzgdzenia abonenckie instalowane w poblizy
obstugiwanych przez nie abonentdw,

- roegeneratory przelotowe . zdalnie zasilane (typu PCM 24},
W sktad koficowych urzédzeh centbaloﬁych wchodza:
a) zespoly i uktady kKomutacyjne, takie jak:

- kencentrator liniowy, ktory zestawia poigczenia migdzy
zakoriczeniami abonenckimi, a kanatami cyfrowymi;

- Zespdt kontroli liniowe) nadzorujgcy dzialanie koncentra-
tora i1 sekwencje testdéw badaniowych wysytanych do abonen-

ta ze stanowiska badaniowego;

- zespdil badaniuwo~kcntrolny, do ktdrego doprowadzone sg
kryteris nadzoru, zdalne} kontroli testéw badaninwych
itp.s '

- zespdt “nntroli i badania 1linii abonenckich;
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- nadajnik sygnaldw alarmuwych, ktdry umozliwia wystanie
sygnatdw alarmowych do centrum obstugi, . jesli centrals
. miejscowa jest bez obstugi;

b} zespoty transmisyjne, ktdre stanowia:

- kanalowe zespoly przetwornikdw AJC i C/A zawierajgce
kodeki delta z adaptacjg sylabows;

- myltipleksery i demultipleksery;

- regenerator koricowy =z nadajnikiem zdalnego zasilania
i ukXadami przelaczania traktu z podstawowego na rezer-
‘WOWY.

W skiad wyposaienla abonenckiego wchodza nastgpujqce urzg-

dzenia:

ﬁanel zdalne) kontrolij -

regenerator koricowy;

urzadzenia .zawierajgce uktady taktowania oraz uklady
kontroli; '

urzgdzenia zakoriczed abenenckich, speiniajace funkcje kodo-
wania i dekodowania sygnaldw rozmdwnych, wykrywania oraz
odbioru sygnatdw wywolania i impulsdw wybierania, wysylania
sygnatdéw dzwonienia oraz sygnaidw do kontroli i badania
pPetli abonenckiej; '

uktady alarmowe;

urzgdzenia zasilajace w sktad , ktérych wchodzi zasilacz
i bateria akumulatoréw - niklowo-kadmawych Zapewniajacych
prace w ciagu 12 godzin,

W systemie tym jJest przewidziany zdalny nadzdér i zdalna

kontrola peryferanych stacji abonencklch Za pomocg sygnaldw
cyfrowych i1 akustycznych Jystem m0211w1a takze zdalne testo-

wanie petli abonenckiej. Do polaczenia koricowej stacji centra-

lowe) ze stacjami abonenckimi potrzeba 7 par przewoddw. System

_ten jest przystosowany do pracy na kablu 'z Zylaml ¢} érednlcy
-0,

65 i 0,9 mm, Maksymalny zasigg systemu wynosi ok, 50 km,
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przy czym odleglosé migdzy abonehtem, a urzgdzeniem abonenckim
nie moze Przekraczad 2 km.

System SM-D2 [16} realizuje 94 taczy ahonenckich Z Wwykorzy-
staniem 23 kanatéw PCM. W adrdznieniu od systemu SM-D1, w sy~
stemie SM-D2 zastosowanao konwencjonalng modulacje PCM, okazatlg
sieg bowiem, Ze@ w warunkach Japanskich rozwigzanie z kodekiem
grupowym PCM jest Bardziej ekonomiczne od rozwigzania z kode-
kami delta. W systemie tym, podobnie jak w systemie SM-D1,
rozréznia sie trzy rodzaje urzadzer: centralowe, abonenckie
Graz urzgdzenia traktu liniowego. Trakt iiniowy Jest realizo-
wany przy uzyciu & tordw. Urzgdzenia centralowe i abonenckie,
mimo” zastosowania innyeh uktaddw, speiniajg te same funkc je
Jak w systemie SM-DI. Dopuszczalna tlumiennosd linii miedzy
urzqqzeniem centralowym i abonenckim oraz migdzy tym ostatnim,
.a abonentem wynosi 3,5 4B,

W firmie Bell Laboratories (USA) opracowano dla obszardw
wiejskich i podmiejskich abonencki system PCM z koncentracjg
kanatdw, 0znaczony symbolem SLC-96. System ten umozliwia res-
lizacje 9¢ tgczy abonenckich z wykorzystaniem dwdch traktdw
liniowych PCM 24 o przeblywnoéci binarnej 1,544 Mbit/s. Wykao-
nywana Jest réwniez wersja bez koncentracji kanaldw - wiowczas
system zapewnia realizacje 48 taczy.

W sktad systemu SLC-9¢ wbhodza, podobnie jak w poprzednich
systemach abonenckich, trzy grupy urzadzeri:

- koricowe urzgdzenia ‘centralowe;

- koficowe urzadzenia abonenckie (abonentdw oddalonych);

.- urzgdzenia traktu liniowegao. )
W systemie tym nie przewiduje sie odgatezienia kanatdw wzdiuz
tralktu liniowego. Wszystkie lacze realizowane sa "od punktu
1o punktu", przy czym mogg to byé¢ iacza abonenckie lub miedzy-
centralowe. Ulugo$é odcirkéw Fegeneratororowych wynosi okcto
1,6 km. W przypadku realizacji taczy abonenckich, peryferyjne
koficowe urzadzenia abonenckie, a takze i aparaty telefoniczne
53 zasilane zdalnie 2z centrali z wykorzystaniem dodatkowe}j
pary zyt w kablu.

Na'rv~. 5 przedstawione strukture systemu SLL-96. Jak pokaza-
no na tym rysunku, w sktad urzadzeri céntralowych i urzadzen
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abonenckich wchodzg podobne grupy ukladdéw funkcjonalnych,
a mianowicie:

- zespoly knanatowe (CU) zawierajacu'indywidualne przetworniki
A/C i1 C/A oraz uklady zakoficzerd kanalowych;

- grupowe zespoly nadawczo-odbiorcze (TRU);

~ Zespoty koncentratora cyfrowego (TAU);

- zespoly styku z linia (LIVU).

Koncentrator (TAU) dotacza czynne linie abonenckie do wol-
nych kanaldw, przy czym komutscja ta odbywa sig w formie cy-
frowe]j. Zespoly styku z linia kontroluja stope bleddw sygnalu
w linii. Jes$li stopa biedu przekracza dopuszczalne wartosci
(167%, 107°

rezerwowy trakt liniocwy, a po usunigciu uszkodzenia - nastepu-

, 10_6}, to nastgpuje automatyczne przelaczanie na

je powrdét do stanu pierwotnego.

Jedng z wazZniejszych cech systemu SLC-96 jest mozliwodé lo-
kalizac])i uszkodzert na liniach abonenckich poprzez zdalne po-
.miary przeprowadzone z centrum obélugi technicznej. Oo tego
cely wykorzystuje sie dodatkowa pare 2yt w kablu, ktéra sta-
‘nowi droge obejsciowa cyirowego traktu liniowego. W peryferyj-
nym urzadzeniu abonenckim para badaniowa dotaczona jest w spo-
s6b automatyczny kolejno do peszczegdlnych petli abonenckich,
- Sygnaly sterujace przy testowaniu pegtli abonencikich, a
takze sygnety sterujgce przelqczanieh traktéw nalreierwq oraz
sygnaty cechowania szczelin kanalowych przy zestawianiu po-
tgczen w urzadzeniu centralowym i abonenckim sa przesylane w
trakcie liniowym Kanatami transmisji danych. System ten umoz-
liwia przeprowadzenie z jedne} stacjii wszystkich niezbednych
badari lokalizujgcych uszkodzeniz., Istnieje takze mozliwoscé
cprawdzania 1linii z obydwu stron - od strony centrali i od
strony abonenta. Urzgdzenia abonenckie na stacjach peryferyj-
nych znajﬁujacych sig na terenach wiejskich, sa umieszczone
w hermetycznych szafach instalowanych na wolnym powietrzu.

System SLC-%6 moZze wspdlpracowaé z rdznymi centralami ana-
logowymi oraz z centralami cyfrowymi przy.jednoczesnym znacz-

nym uproszczeniu urzadzen cenicalowyr',
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J. SYSTEMY TRANSMISYJNE PRGDUKCJI KRAJBWEJ
PRZEWIDZIANE DLA SIECI WIEJSKIDH '

'3.1~.T31étransmisyjne-ayétemy miqdzypenfralnﬁe'“

Lacza mieazyuentralawe w. saec1ach wieJkach sa utwurza af*

. obecnie jak juz wepomniang, gléwnle -2 pomasg napawletrznych
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: ;logewynh syatem@w telefanlx ﬂBSHEJ 0 krotnoéniach 3117, ’Rozm-?
" budowg tysh 51301 nalezy 3ednak ﬂPPEEé na.kablawyeh 1 nsdia— :

Llinzawych syst&mach Byfrowych w szczegélﬂa§el na llﬂidch

f m1qdzy0Bnt£Hlﬂwysh giéwnie przewlduje 31@ stﬂaoweﬂle ayst&mu

TEK (30 araaugacaga na kablach symetrycznyuh Iub' ™ ﬂa laniach
_5radiewych Dutyazy fté. zwlaszcza naghlizszeg przyszlaéai e
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1wan1h Gys%sm&w cyfrohych 120 | nawet 480 kretnych przystmsn&‘ :
. Jwanych da pracy ng taranh éwiatI@WQGcwych i 1fniach radlﬁwyc i

‘ ysted, JOK 30 jest abesnie Jedynyn - seryjnis prﬁdukewaﬁym
‘ sysiemem cyftswym. inszechnie Jest un stosewany W s:eciachpr=
- miejskieh i pﬁﬂmlejsklsh ‘g llnlanh miqdzybentralawyc W sya?:i
E stemin ﬁym wyrééﬁla gig. obslu91WBne SfaCJe Kotcowe, zaﬂietaga~'ff

- tg kra%nice cyfrnwe Braz na&mbsluglwane zdalﬁie -zasxlane

' przeletawE Sfacje .
S Wszystkle Btatde koﬁcaWe . sg przystnsowanl doi zasiianxa z
- lokalnego Frédia ﬁradu sta}ega. Dstathic aﬁranawahc o Wit
1‘TELETRA) Buie fowe ersge uerdzeﬁ keﬁcaﬁyoh PCM 38 aznav20~
ne symbolem 303 [53 ¥

a) wersje . gruyawym kodnwan1em 5yghaléw talsfnhlczhych

b) WETSj§ z kodekiem indywiduasinym. . :
s abydwu wer'sjach zastnsewanb rrewa kanstrake 1g stejakmwa, tzw,
'stogak; "Waskie“ ¢ wymiaraeh 2600 X 240 x 120 wm, e
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Krotnice z kodowaniem grupnwym umozliwiajg reallzac;e na-
stquJacych kenaldw:

- 30 kansidw rozmdwnych w ukladzie dwuiorowym;

v = 2 kapaldw cyfrowyeh D-przeplyﬁﬂuéci 64 kbit/s ze stykami
przeciwbiezpnymi i wspdlbleznyml lub z gemeratcrem central-
nym W miejsce dwdch kanaidw rozdenynh,

- kangiy eyfrowego o przeplywnq$31 64 kbit/s w szezelinie
kanalowe] 514 ze astykiem przeciwbieznym dla sygnatdw komu-
tapyjﬁyﬂh.(a x 30 kanalow ayghalizacyjnych);

- kanaidw cyfrowych 0 przapkywnosci B i lé kblt!s Z .wykorzy-
‘stanlem wolnych bztéw W Zerowe] szczellnie kanalowe} 50.

Krotniga z- k@dekaml 1ndywidualnym1 5pelnia podobne funkejs
jak krutnica z kodowsniem gruguwym z tg rﬁznlca, ze 1stn1eje
tu moiliwosd ytworzenta zamiast kanialdw rozmdwnyeh 30 synchro-
nleznymh kanakéﬂ cyfrowych 64 kbltfa oraz dwdch synchrenicz-
rych kanalﬂw cyfrowyoh 48 kbit/s w mlerca dwgch kanaléw Toz-
'mdwnysh Krotnica z. koﬁﬁﬂﬂﬂlﬁm imdywiduglrym bgdz;e poza tym
wypusazﬁna W ukkady umozllwlaaaca jedneiorowse zakdrczenie ka-
 na1ﬁN oraz zespoly sygnallzacgi ‘kewutacy jne) typu EM,

W skiad systemu TEK-30G z kadowanien 1ﬂdywldualnym wehodzg
T Oprécz stacjl koficowych ;_E@geﬂeraturawych dodatkowe ‘stacje
przelotowe z wydzielgniem kanatdw [27] .

W tych stacjach znajduja sie:

- sfdjakqurZQHzeﬁ kcﬁcuuych‘trﬂktu liniowego;

- stejak dostgpu i nydz;elania kanalﬁw (Dpracﬂwany przez Rumiu-
nie: L ram@ﬂh RWPG)

Urzgdzenia dostgpu i wydzielamie kanazéw-ﬁmoiliwiaja Wy-
dzielanie i ponowne wprowadrenie w ebu kiefunkﬂch'tfansmi$ji
1...8 kanaldw cyfrowyeh o przeplywnésci 64 kbit/s lub  tez
1...8 kanaldw rozmSwnych {(w pasmie akustycznym). Urzadzenia
te wyposaZohe 'sq w . uktady obelsciowe zdalnego zasilania.

Schemat blokowy stac)i przelotowe] z wydzielaniem kanaidw
przedstawiono na Lys. 6.
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System PCM-15 [Bd] ktérego produkcja ma byé podjeta w
Paﬁstwnwych Zaktadach Teletrensmlsyjnych {(PZT) jest 15-kana-
1awym systemem cyfrowym opartym na rozwigzaniu, produkowanego
w Z5RR systemu IKM-15 [i]. System ten zostal zaprojektowany
"dla sieci wiejskich o strukturze typowe)j dla Zwigzku Radzie-
Gkiego (dredgnie] wielkosci wsie pewigzane administraeyjinie
bezposrednic ze stosunkowo duzymi osrodkami rejonu). Jest on
przeznaczeny w szczegblnodci do tworzenia taczy migdzycentra-
lowyeh migdzy matymi, wiejskimi centralami kedcowymi, a ich
centraly nedrzgdng. W systemie tym istnieije mozliwo$é wydzie-
lania dowtlne} liczby kanaldw w dowolnym punkeie traktuy 1i-
niowego,

W skisd systemu wchodzg: _
- koricowa stacja wiodgoa (steruigeal;
~ karicowa stagja sterowansa

:stacja'przeiutuwa z wydzlelanlem kanaldw; -

I

‘regeneratorowa stacja nieobsiugiwana.

. Btatja korcowa wiodacé (SK¥) jest przewidziana do instalo-
wantla '‘grzy centrsli nadrzgdne), & stacja korficowa sterowana
przy wiejskiej centrali koficowej. Przelotowe stacje z wydzie-
'iqﬁigm-kénéiéw g4 przewidziane do instalowania w punktach roz-
‘wWidleria linii, ktdre moga sie znaidowad pfzy centralach kon-
“'¢owych. Do ta&iej struktury sieei jest dostosowany system
rnadzoru i kKontroli pracy systemu. Ze stecji koricowej wiodace)
(SKW) jest prowadzony hadzéf zdalny traktu liniowego obejmu-
Jgey rdwniez stacj)e przelotowe z wydzieldniem kanaliw oraz
koricowag stdcje stefuwana. System natizoru i kontroli zapewnia
przesylanie sygnatdw sterujgcych ze stecji koricowe) wiodacej
do stacji przelotowych oraz do koficowe} stacji sterowanej
i;pEZééylanie syghékﬁw informacyjnych z poszezegdlnych stacji
przelotowych do stacii wiodgce). Stacje koticowe i stacje
przelotows z wydzieleniem kanatdw sg przystosewane do zasila-
nia ze Zrédia pradu stalego (43,..72 V) (z uziemionym.+).
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Stacje regeneratoraws nienbslugiuane sq zasilane 2d61nre‘zelfliﬁ“
stac)i koRcowych lub ze‘atacji“przelotowej. _ P
 System PCM .15 jest-brzystnséw;ny‘do pracy na kablu jedno- ¢
.czwirkowym 1 x & x 1,2 mm i 1 x & x 0,91mm.;Zasiqg}éyétemu31j
‘ wynosi,SG,km,‘a:dlugoéé'odsinkdw regenEfaturgﬁych odfii? do
8.4 km 'dla toréw 1,2 mm lub adﬁﬂ,ﬂudu_l;Q‘km‘dla,%bréw'ﬂ;ﬁrmm,‘

Stacje'kaﬁcowefi stacja przelotows ;’yydzielaniém‘kanaiéw
Wyposatone sqg w krotnice, kfﬁré;umgiliﬂiéjq.utWQGZEnfe*dastQ3”
Pujacyeh kanaiow: - _ . R R
'f 15 standsrdowych k%ﬁéiéwﬁtelefBWicznyéh‘ékuéiyéﬁnyﬁhﬁof€z¢
15 x‘3'kﬁn§lyxaygnalfzaqygné; L o ‘Ii,l‘ﬁ‘:".‘;
—fl-kaﬁa&'raﬁiafqnidzny-w:ﬁiéjape]dwéch:kanaiﬁw‘téléﬁmﬁiszb &:f

ny‘ch; . . ' . . ‘ .“‘ ‘ .l~ “!' . . . . -I'.V'J . . ““n
_'— i kaﬂé3 cyﬁ;owy'@ﬁ-MDit}S-W”miejscé Ifkanqlu.akusiybznegaé i

:a,l‘kénal'eyfséﬂy'Bikbit/sf

o stronie ekustyczme; krntﬁi@e-mnga,byé wypnsézﬁpe,ﬁ za:'
katezenia kana%nweﬂwfuk}aﬂzié'dwu—rub jednotorbﬁxm:albarw'ﬂg |
éak@ﬁczeﬂia-abunenekie dla_ab@hantﬁm;bezpqsrednich..' o
. ,Na'st&aji‘pf;elofawej czgéé7kaha}dM3jest wyprowadzona de -
. lekalrey éentrali Wb abonentdw beZbeé:ednichg‘zaénczgéé'ma"‘
. zamknigtq pgtle, o pozwala na transfer do nasfaﬂneﬁ-stacji
keficowej. Ramka systemu (o diugosci 125 ps) skiada sie z 16
szbzéliﬂ‘tzaémeCh (Sﬂ.f.515).16 :amek'(RU..;R15) twbmiy-
wielprEmkq,»Sygna&y_telafpndﬁzné Sy przesylane w szczelinach
kanalbwycﬁ‘sr,.;srs,‘natemiast kanaty sygnalizacyjné W SrEzZe-
linie czagquJnSG réﬁek‘ﬂl.;.RIS. We wszystkich szczelinach
kanatewych 50 sarprzesylaneﬁbity'tworzace wzdr ramki (w po-
staci 110) oraz wzér wieloramki (v postaci 1000600000000000),
a takze sygnaky telegrafiézne; Panadto w szczelinie SO Eamki
RO 53 przesylane sygnaly alarmowe. Przeptywnoss binarna sy~
stemu PCM 15 wynesi 1024 kbit/s, a kod liniowy jest typu. AMI.
System PCM 15 nie jest systemem optymalnym dla telefurijcz-
nych sieci wiejskich w Polsce ze wzgledu na tu,-ze Jjego krot-
nosé -jest zbyt mata dia organizacji Iaczy miedzycentralowych
i nie jest tez dostnsohany.do pracy jake system abonencki.
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‘Panadto ﬁymaga specjalnych kabli jednoczwdrkowych i Jjest nie-

kompatybilny =z produkowanym w Polsce systemem TCK 30 ze wzgle-
du na inng organizacje ramki i wieloramki oraz sposob tworze-

.nia kanaldw sygnali;acyjnychL

3.2. Abopenckie systemy teletransmisyjne

~ Pod pijClem abenenckiego systemu. teletransmisyjnego nale-
zy rozumied system, kidrTy umozliwia utworzenie na jednym torze
-wigcel niz Jednegp 1acza.ab0nengklagu, Zadaniem teletransmi-
syjnego systemu abenenckiego jest zwiekszehie przepustowesci
;i wydiuzenie linii abonenckiej. W systemie abonencki@ rozrgz-
E nia'siq dwa rodzaje urzgdzed kercewych: cemtralowe i abonen-
ckie oraz przelotnwa stacJa regeneratorome ‘
Urzqdzenla koficowe centralowe, instalowane Przy centrall

jpmwlnny spelniac nastepujqu\funkcje.

. - dokonywad zwielokrotmienia ©ZABOWEge i nadawad farme-cyfra—
"_ wq sygnatom rozmdwnym i sygnalizacygnym araz zapewniac pro—
C ces mdwrntny przy adwrotﬂym kierunky transmisji,

_J wykrywaé sygnal dzwon;enia “wysyktany 7 centrali i wysy&aﬁ
. w tym. czesie kryter1um zewu w linig (w kierunku abonenta);

¥_Zamykaé pqth dla pradu staleg@ w obwodzie centralowym abo-
nenta poﬂczas przyuhoﬂzqcego v linii kryterium podmiesienia
mikrotelefonu aparatu ebonenta oraz przekazywad do centrall
‘=1mpulsowanla podozas wyblerania numeru przez abonente;
~ Wyktyws¢ zmiang bieguntwosci zasilania w centrali i spowo-
‘dowad wyskanis tego kryteriuwm w linie
Koﬁcowe urzqdzenia abonenckie, do ktérych delaczanl sa abo-
fenci anlnny umozliwiaé :

= wyd21elan1e kanatéw czasuwych i dolgczanie do nlch poszcze-
gdlnych abonentéw;

- dotgczanie do aparatu abanenta Zrodis zasilania przy podpie-
sionym mikrotelefonie;

L B
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= Wysianie w linie (w Kierunky centrali) kryterjum podniesie- .
nia‘mikrntalefqnu; : ‘ '

- wysylanie do aparatuy abonenta sygnaty dzwonienia w czasie 
~odbioru -z linii kryterium dzwenienia wysytanego z centrali;

- Wysitanie w linig keyterium impulsowania Przy wybieraniy
numery., : :

:  zdalnie z centrali_pomiaréw.petli abonenckiej oraz 2dalny nad-

zor linii abonenckiej. Uszkodzenia powinhy byé wykrywang i
identyfikowane w koﬁcowym‘urzadzeniu centralowym, PrZy czym
powinma istnied mozliwodé brzesylaniarknytéridw alarmowych
dale) do ceéntrum kontroli nadzoru.- ‘ _

Koricowe. ufzédzeniarabonenckie instalowane sg w poblizu agbh-
_slugiwanych Przez nie abonentéw. Powinny ene byé zdalnie nad-
.Zorowane i'zdalnie-zasilane. Ze wzgledu na brak na wsiach od-
powiednich pnﬂieszczeﬁ dla tego rodzaju urzgdzer powinny byé
one umieszczone.w-herme%ycznie zamykanych pojemnikach, przy-
stosowanych do posadowienia na wolhym powietrzy, Alternatywnie
moina zatoryé ihstalowahie'urzaﬂzeﬁ abongnckich W humieszcze-
niu'jednego z abonentﬁw, wiwczas warunki pracy tych urzadzern
bytyby tagodne, co mialdby wplyw ma ich uproszCzéﬁie i pota=
nierie. Jednakze w tym przypadku utrudniona bytaby konserwa-
-cja urzgdzed ze wigladu na, brak swoboinego dostepu stuzb
eksploatacyjnych do mieszkania abonenta, .

W Polsce ohecnie jest prodiukowany tylko jeden teletransmi-
syiny system abonencki telefonii rmosne} pod hazwg TN1+1 (pro-
dukcii PZT). Poza tym opracowano proﬁskty dwéch abonehckich
systemiw cyfrowych: TCK 30 (opracomanie It) i ASC~10 (opraco-
wanie IT-PW), o : )

Abonencki system TNi+1 Jest systemem o zwielokrotniepiuy
czestofliwoéciowym umozliwiajgcym realizacje na jednym torze
dwdch laczy: naturalnego oraz jednégn tgcza nognego. Jest on
dosé¢ rozpowszechniony w sieci miejskiej ale nie znalazt do-
tycheczas Znaczgcego zastnsowania w sieci'wiejskiej. Wynika to
Z Jjego niezadawalajacej pracy na liniach napowietrznych,ktdre



26

dominujy dotychczas w tych sieciach. W przysziodci nie przewi-
duje sie stosowania tego systemu ns szerszg skale w sieci
wiejskie}, poniewaz nie moze on wspstistnied na jedne) linii

z systemami cyfrowymi.

3.3. Abonencki system cyfrowy TCK 30

W Instytu01e chznoéc1 opracowana projekt abonenckiego sy-
stemu opartego na pradukuwanym Juz od wielu lat (w WZT TELETRA)
cyfrowym systemie miedzycentralowym TCK 30. Projekt ten Spro-
wadza sig wladciwie do opracowania odpowlednich translacji za-
pewniajacych nawigzanie lgcznosci telefonicznej miedzy abonen-
tami a centrals [21]' System TCK 30 przeznaczony jest do tele-
fonizacji osad wiejskich i podmiejskich oddalonych (do 50 km)
od mlEjSCOWEJ centrali telefonlczneg

Strukturg tego systemu przedstawiono na rys. 7. W systemie
tym rozrdznia sig dws rodzaje stacii koricowych: '

a) lokalnqlstach centralowg, w skiad ktdrej wchodza:
- krotnica cyfrowa TCK 30;
- abonenckie lokalne translacje kodowe TKAL;
- urzgdzenie badaniowe lokalne UBL;
b) stacje oddalong (abonencka), w sklad ktérej wchodza:
- krotnica cyfrowa TCK 30;
- abonenckie oddalone translaﬁje kodowe TKAD;
- urzgdzenie badaniowe odlegle UBU;
- zabezpieczenie odgromowe.

Urzgdzenia stacji'lokalnej 53 przewldywane do instalowania
w pomieszczeniu centrali telefonicznej, natomiast urzadzenia
stacji oddalonych - do instalowania w odpowiednich pomieszcze-
niach w poblizu obstugiwanych przez nie abonenidw. Zardwno
urzgdzenia stac)i lokalre] jak i stacji oddalonej sa przysto-
sowane do zasilania z lokalnego Ztddia pradu stalego (49 V).
Podstawowym Zrddiem zasilania urzadzer stacji oddalonej jest

I

LY
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zasilacz wytwarzajgcy napiecie 48 V 2 napiecia pradu przemien-
nego 220 V, a Z#rédiem rezerwowym jest bateria akumulatordw 0
napigeiu 48 V. Translacja TKAL umozliwia wspdtpracg krotnicy
TCK 30 =z dowolna centralg telefoniczna, natomiast’ translacja
TKAD zapewnia wspdiprace krotnicy TCK 30 z typowym aparatem
ftelefonlcznym z wybleranlem dekadowym lub czgstotliwodciowym,
Urzadzenia badaniowe ¥gozy (UBL i UBO), bgdace na wypoesaze-
niu stacji lokalnej i oddalonej, umozliwiala zdalny pomiar
(ze stacji lokalnej) odcinks tgcza pomiedzy translacja TKAD
(znajdujgca sie na stacji oddalonej) i abongntami.Stosowanie
tego systemu na ézeroka skale w sieciach wiejskich nie mozna
Jednak uznaé¢ za rozwigzanie ekonomicznie uzasadnione. Wynika
to z koniecznodci instaluwénia‘ur2qdzeﬁ>stacji oddalonej w
specjalnych pomieszczeniach, gdyz s3 to z zasady urzadzenia
obstugiwane, wymagajace ldkalnepgo #rdédia zasilania.

3.4. Cyfrowy systom abonencki ASC-10

Jest to l0-kanalowy rozdzielczy system o strukturze petle-
wej (3] i [20), w ktérym zastosowsno kodeki delta z kompresja
sylébowa. Przeptywnosc¢ binarna sygnaiu zhiorczege w tym sy-
stemie wynosi 384 kbit/s, a przeplywnosé pojedynczego kanatu
rozmdwnego - 32 kbit/s. Kod sygnalu liniowego jest kodem typu
AMI, Strukturg ramki 1 wieloramki dopasowano do Struktury
ramki produkowanegoe w kraju cyfrowego systemu TCK 30C wzdr
sygnatu synchronizacji ramki i wielcramkl W abydwu systemach
jest identyczny).

Na rys. 8 przedstawiono strukture systemu ASC-10. W skiad
systemu wchodzg:

- centralowe urzgdzenia koncowe (CUK) instalowane 5ezpuéred-
nio przy centrali; ‘

. urzadzenia dolaczenia abonentdw (POA) Zapewniajace dotacze-
nie od 1 do 4 abonentdw w rdznych punktach oddalonych od
centrali; ‘

- regeneratory nadawcze (RN) i odbiorcze (RO);

- regeneratory przelotowe (RP).

'I

{
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System ASC-10 umozliwia realizacje 10 analogdwych kanaldw
rozhéwnych oraz cztery kanalty sygnalizacyjne dla kazdego ka-
natu rozméwnego utworzone w 10 szczelinach czasowych 4-bito-
wych (o przepiywnoscli 2 kbit/s). System ten charakteryzuje
* slg stosunkowo matym stopniem komplikacji ukladdéw 1 waskim
widmem sygnatu zbiorczege, umozliwia to uzyskiwanie dosé du-

zego zasiggu bez regensratordw przelotowych, a tekie stosowa-

nie tordw o gorszych parametrach (zwltaszcza dotyczy to prze~
nikdw ) nizsto ma miejace, np. w przypadku systemdw PCM 30,
Cechy te predysponuja system A5C-10 do stosowsnia po w tele-
fonicznych sieciach wiejskich. System ten jednak zostal apra-
cowény Z przeznaczeniem dla teléfonizacji kopalni i nie moie
by¢ on w tej wersjl stosowany w sieci w1egsk1&3 ze wzgledu na
odmienne warunki pracy.

{statnio przystgpiofio w IL‘nraz IT-PW do oprecowania abo-
nenckiego Systemu dla sieci wisjskiej opartege nd opisanym
wyzej rozwiazaniu systemy ASC-10. System taki moze znaleié
szernkie'zastosowanie przy reslizacji diugich taczy abonen-
ckich, na terenach gdzie gestosé telefoniczra jest mata (nie
przekracza 5 abonentdéw na 100 mieszkaricéw). '

W nastepnej kolejnodci sbrzewiduje sig opracowsnie .dla
sieci ﬁiejskich bardzie) perspektywicznego abunenckiego sy-
stemu petlowego z modulacjg PCM, w ktérych bytaby zastosowa-
na koncentracia kanaldw w celu zwigkszenia przepustowodci
systemu (tj. zwigkszenla liczby dotgczanych do systemu abo-
nentéw). Przewiduje sie, e obydwa te systemy beda systemami
rozdzielczymi, tzn, beda umozliwialy dolgczanie abonentdw
w dowolnych punktach wzdiuz trasy limii.
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