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Aleitsander Oriowsici

EKSPERYMENTALNA CENTRALA PRZYWOEAWCZA IL
/CILARAKTERYSTYIL Y DZLALANLE URZADZEN/

1. WSTLEP

¥ swielu krajach zakres usiug oferowanych przez publiczng
sieé telekomﬁnikacyﬂnq wzbogacil sig w osatnichh latach o mok-
liwo4é uzysklwania automatycznej tgcznodei z abonentaml ru-
chomymi.. Opréez siecl radiotelefonicznych zapewniajgeych laowm-
nosdé dwulcierunkowy, budowane sg sleci przywolawcze, umozli-~
wiajgce przekazanio uzytlkownilcowl odbiornika /abonentowi ru-
chomenu/ prostej kodowanej informacjl. W sieciach przywolaw=’
czych jeden kanal radiowy wykorzystywany jest zwykle do ob-
stugi klikunastu tysiecy abonentdw. Hoszt i stopiei kompli-
kacji urzgdzen odbiorezych, nadawozych i1 centralbwyoh'sq wlew
lokrotnie nizsze niz te same wielkodoli wyznaczone dla urug-
dzell sieci radiotelefonicznych. Ww. wzgledy skladajs sig na
to, %e w wiglksazodcl krajéﬁ wysoko rozwinigtyclhh publiczna
sied przywolawoza Jjest usiugg bardzo popularng, o ozym dwiad-
czg odnotowane ogtatnio llozby abonentéw, np. w Japonii
1. 300 tys.1/, w USL ok. 1.000 tya.2 .

W Polsce piernwsza redalkoja konoepcji ogblnokrajowej sieoi
przywolawczej powstala w Instytucie Lgcznodel w 1973 r. Zosta-
lé ona pozytywnie zaoPihiowana przez Radg Naulkowo-Techniczng
przy Ministrze Lgoznodei oraz Rade Naulkowg Instytutu Laozno-
Soi na wspdlnym posiedzeniu odbytyw dn. 28,09.1973 r., a na-
stegpnie zatwlerdzona do realizaocji,

Pierwsze prakiyczne bLadania laboratoryjne 1 terenows jed=-

1/ Murakami T.: Present and future of moblile communloation
technology. Japan Telecom. Roview, No %, 1982,a. 297.

2/ Doep! 1 look at pocket pagers. Popular Llectronics, No 3,
1981 y B 59-
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nego z warlantéw systenu proponowansse w tej lioncepcji rozZpo-
ozgto w Zakladzie Radiokomunikacji w 1978 r.

Pomyéline rézgltgty badail, potwierdzajgee mosliwoéd zwielo-
krotnienia kanalowego nada jnilkdéw radiofonicznyoh do emisji
sysnaléw przywolawezych, bez zallbced odbloru programu oraz
rozliwoéé odbioru sygnaléw przywolawezych ma duzym obszarze
i przez znaczny procent czasu, stworwyly podstawp do podjecia
decyzji o budowie elksperymentalnej centrall praywolawezej.

Krbtlicio oharaktérystyki'réznych wariantéw wykonania tej
centrali zawarto w [ 1, 8, 9]. Celem tego opracowania jest na-
tomiast przegs#nwienie wykonanyoh dla potrzeb badarl i kolwco-
wago elksperymentu modoli uzytlkowych urzgdzen.

2. LBEESPERYMENTALNA CBENTRALA PREYTOLAWCLA

Funkeje 4 strukturg"ekaperyﬂentalnej automatyozne] centra-
1i prmywolnwczej w wersji najprostszej przodstawia rys. 1.
Skinda sip ona =z .przywolawczego Lkoncentratora telefonioznego,
generatora sypnnldéw przywolawczych 1 siownego urzgdzenia syge
nalizacyjnezo. ’

Koncentrator przywoilalt odbiera i rejestruje impulsy wybierw
oze przekazywane w ofumiu lkenatach. Jego stosowdnle uzasadnio-
ne jest znmoznle hkrdtszyw ozasem jednego przywolania, Wynoszg—
oym 0,8 8, w poééwnnniu ze Srednim ozasem potrzbnym na wybra=-
nie za pomocos tarczy nunerowej aparatu telefonicznege oyir
tworugoyeh namer przywolywanogo odbiornika. Czas potrzebny'na
zestawlenie 6  oyfr numeru wynosi bowlem drednle kilkanadoie
solund,

Generator sygnaléw proywolawozyoh przeksziunica sterujgoe
go sygnaly na lkombinacje /10+1/ ozpatotliwedol akustycznych w
kodzie czasowo~ozgastotliwodoiowym, Oyfrom od O 4 9 przyporzad-
kowanych jest dziesigd ozgatotliwodoi, a Jedenastiq /powtérze—
nla/ stosuje sip zawszo Jeueli w lkodowanym numerze nastepujs
po sobio dwie Jjednaicowes oylry. .

Siowne urugdzonle sygnalizuncyjne SUS jeat seryjnle produ-
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oraz struktura najprostszej wersji centrali

przywolawczej IL

Rys. 1. Polgozenia zewngtrzne

ACM - automatyczna centrala miejscowa,

sygnaléw

SUS « stowne urzgdzenie sygnalizac.,

6w wewnetrznych

w5t centrali If, GWS - generator
Nad, ~ nadajnik radiofoniozny

"128...%, WA - uzyikowmicy aparat

koncentrator telefon.,

XID = koder inforuacji dodatkowej,

Ab-a =~ abonenci publicznej sieci telefonicznej,
CP = centrala przywolawcza z powiomu

AC IL « automatyozna centr, I, tzn.

przywolaw., PXT - przywol.

Xy
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kowane przez Oddzial Konstrukecyjno-Warsztatowy IL dla potfzeb
" automatyeznych siuzb informacyjnych. Urzgdzenie to zawiera
obracajacy sig bgben opasany odecinkami ta$m magnetofonowych,
do ktérych zblizone sz, ale nie stykaja sig z nimi, glowice
odtwarza jce nagrane zapowiedzi siowne.

W opisanym wyzej wariancle centrall przywolawczej wszyst-
klie funkcje realizmowane sg hardwerowo w blokach wej$ciowych
koncentratora, totez z koniecznobci zakres testowania danyoh
we jSciowych musi byé miewielki. Praiktycznie sprawdzono ulkta-
dy uniemozliwiajgee wybieranie nunerdw rozpoczynajacych sie
od zastrzezonej cyfry /up. 9/ oraz numerdw o strukturze
XYXYXY zestawlionyech =z dwéch cyfr dowolnych X i Y,

Rozszerzenip zbioru testdw wywagalo wlagczenia miniltompute—
ra pomiedzy koncentrator i generator. W tym wariancie centra-
1i przywolawezej liczba i rodzaj usiug sg uwarunkowane pro-
gramowo i mogn byé wielokrotnie i dowolnie zmieniane i uzu-
peiniane. .

W trwajgcyum elksperymencie wykorwystuje si¢ do tego celu

' Krajowy minikomputer MERA 305 wyposazony w typowe jednostli
sterujgee czytnika i perforatora taduy papierowej. Koncentra-
tor telefoniczny /po uprzednim wpisaniu programu/ podczas
pracy centrali jest lgczony =z jednostks sterujaca czytnika.
Natomiast gemerator sygnalliw ﬁrzywolawczych z jodmrostks per-
foratora tasuy. Pbdstawowq konfiguracje minikoumputera MERA
uzupeiniono adaﬁterem telegraficznym systemu BIST /projekt i
wylionanie OIT w Warszawie/. ¥ takim jak na rys. 2 wariancie
! komputerows centrale przywolawcze pfzyjmujq przywolania ze-
- stawlone niezaleinie na ofmiu liniaclh wej$ciowych koncentra-
tora telefonicznego i jednej linii telelisowej. W tej konfi-

guracji fatwo zreallimowaé wielokrotne powtarzanie przywoiai,

wydruki list przywolywanych abonentéw, sprawdzenle tresSci po-

leceri, np. na zgodnoié z listy wykuplonych abonaméntdw.

W rozwigzaniu docelowym minikoputer MERA naiezy zéstépié
zestawen wilkroprocesorowyu,ktdéry opricz wigkszej niezawodno-
éci i zumiejszenia poboru mocy zagwarantuje mozliwodé rozbu-

dowy systemu, np. w celu dolgozenia Jjednoczesnie Lkilku lon-

Polecenia o | Adapten
zout sieci | g :
tc’eks. ’ . zEbpd[‘

. Jeanost.”
Potecenia | Koncen| \oterajacych ] G5 ygn. praywokas -
z qut seeci trat PKT e cze do nodajnika
telef. I MERA 305 UKF - FH

SUS taeza JSEMC

Rys. 2. Strulitura eksperyumentalnej, kowmputorowej
centrali przywoilawcuej Iis :

centratordw telefonicznych dla rdznych wariantédw stuzby /przy-
wolan zwylkiych, przywvelall = legitynowaniem itp./.

w daibszej ozgéci artykulu zostang przedstawione wiasnoded
eksploatacyjne orxaz krétlkie opisy dzinlania poszczegdluych

urzgdzeri stanowigeych wyposaszenie elkksperymontalnej centrali

przywolawezej IL.

3. PR4YWORLAWCZY KONCENTRATOR TELEFONICZNY /2XT/

Zeapél uryydzen nazywanych centrals przywolawcun wspdlpra-
cuje z publiczng siecig telefonicuna poprzez odmiokanalowy
przywolaweczy koncentrator telefonicuny PKT-8XK. Realizowanie
wybierania muscru siusby pruywolawecuzej /trzech cyfr/ oraz nu-~
meru przywolywanego abonenta /szesd dalszyol oyfr/ jest moz-
liwe, gdy wejs$cim kanailowe koncentratora sg polacisone przoz
translacje deo . blolku siuzb speejalnych~automatycznej centrali
telefoniczne j. -

. Dla celdw eksperyuoentu pray #spélpraoy z centralg systeum
Strowgera uzyto translacje typu TKVW.

Natomiast od stromy wyjéciowej Loncentrator PKT-8K moze
Lyé polgemony popruez asynclhironliczne lgeze transmisjl danyoh
» urzndzenlami we/wy minikomputera sterujgoego centzalg badz
Lezpoirednio z generatorem sypnaldw przywolawcuych GWS /por.

plt. 4/,
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% kazdego z ofmiu blokéw translacji impulsy wybiercze sa

oddzielnie zliczane i rejestrowane. Po wybraniu koumpletu cyff

sklada jgeych sig¢ na numer odblornika - zapelnieniu rejestru
kanalowego, nastgpuje przepisanie informacji z koncentratora
PKT do zeneratora GWS. W praypadku réwnoczesnego zapelnienia
dwéch lub wigkszej liczby rejeétréw kanalowych sg one obsiu-~
giwane w okresflonej z zbéry kolejnobci, tzn. najpierw kdnal
nr 1, nastgpﬁie, jezeli jest zapisany, kanal nr 2 itd., az
do kanaiu nr 8. Kanail ar 8 charakteryzuje sig wiegc najdiuz-
szym czasem oczekiwania ne obstuge.

‘Koncentrator PKT moZe réwniez pracowqé w systemie przywo-
lawezym, w ktérym po wybraniu nuneru odbiornika naleiy podad
hasio lub numer wiasnego telefonu. Lgeznie oble grupy: nuner
odbiornika i numer telefonu dila infommacji, mogg mieé do
czternastu cyfr. ’ .

Koncentrator PKT wapewnia takze, zaleﬁuie od faéy polpcze—
nia komutacje ma linie abonenckie slownych sygnatéw informa-
cyjnych:'érﬁdlem tych sysnaléw sg nagrania na tasmach magne-
tofonowych odtwarzane za pomocg slownero urezgdzenia sygnali-
zacyjnego SUS. '

3.1. Ogbdlny opis dzialania koncentratora PKT-8K

‘Dziatanie koncentratora mozna objasnié na podstawie sche-
matu blokowego-przedstawionego nz rys. 3. ]

Indywidualne wyposazenie w kazdym z ofmiu Xanaldéw sklada
sig =z: '

a/ translacji wnozliwiajacej wspéiprace z centralg automaty-
czng, ‘ . !

b/ bloku odbiornika impulsdw wyblerozych 1 ukladu sterowania
kgmutatorem sysnaidéw informacyjnych, ’

o/ bloku rejestiu kanalowego, ’ :

d/ komutatora siownych sygnaltdw informacyjnych,

e/ transformatora linlowego.

Wyposazenie wspélne dla ofmiu kanaidw stanowig:
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Rys. 3. Schemat blokowy koncentratora



- a/ koder priorytetu obsluzi zgloszen,
b/ interfejs minikomputeorowy,

o/ generator impulsdédw tewmporyzacji.

W stanie gotowosci do pracy: linia WitJ od translacji TKW
do odbiornika impulsdw wybiercuych jest izolowana /przerwany

obwdd/, =ad linia PR2 od komutatora P5 sygnaldéw informacyj-

nych polaczona z masag /obwdd zamkmiety/. Jezeli nastgpi wzlg-

cie translacji do pracy, to ma linii WEJ pojawia si¢ napiecie
+5 V,ouznaczajgce zmaulmigcie petli. Zdolnosé do pracy potwier—
dzana jest przezs odbiornik P1, Lktéry zntieniajge stan Iinii
BPR2 steruje przekaznilk przerywajgcy obwdd dla Linii PR2
translacjl /tzw. sygnalizacja wsteoz/. Jednoczeénie: za po-
érednictﬂem_przekaénika sterowanegoe linig BPR1,fna pierwotny
obwéd transformatora liniowezo jest wiacrzany siowny sygnal

’ zgloszenia'centrgﬁi przywoiawcezej oraz nastepuje zmlana stanu
linii WZP1 stwarzajgom droge dla zapisu cyfr w rejestrze kana-
Xtowym P2, )

Wybieranie numeru powoduje mwiany stanu linii WEJ, podeszas
zwarcia petli linia ta jest cechowana napieciem +5 V, a pod-
czas rozwarcia ~ izolowana. Pierwsza przerﬁa petli powoduje
zmiane stanu linii BPR1 1 rozlgozenle obwodu syénalizacji
zgioszenia centrali priywolawczej. Khﬁda grupa impuiééw Wy=—
blerozych jest zliczana i przeksztaicana na rdéwnolegly zapis
binarny na liniach WS1-3, W81-2, WS1-1, WS1-0, Wybranie "OW,
ktoremu odbowiada dziesi¢é przerw petli sygnalizowane jesﬁ
ponadto stanem.¢'na linii WSR2, ktéry sprowadza zapis rejestru
do kodu BCD 8.4.2.1. Zapis w rejestrze jost strobowany sygna-
lem na lindii 6175.

Po. wpisaniu 6 cyfr numeru poszukiwanego abonenta, albo w
bardziej rozbudewanym systemie dalszych 6 + 8 cyfr numeru a-
bonenta wzywajacego /lub hasia/, blok P2 wytwarza sygnal ZK
z;belnienia rejestru.

Podanie 5ygnalu ZK do bloku P1 uniemozliwia Zapls dalszych
znalkdéw, a jednoczednie powoduje, poprzez zukane stanu linii
BP., uruchomienie slowmego sygnalu potwierdszajacego priyje—

cie przywolania.

Sypural: "Hio wa takiege nwiera®™ jest wytwarsany gdy:

- licuba odebrunych w jednej serii tunpulsdw wybicrezyeir jest
wiglkksza od 10;

- pilerwszy cyfryg maueru jesi eyira zastrwezons, uap. 9;

- uuser wa sastrzozong struiiture XY XY LY, pdzio { 1 Y sn to

doweolne dwie cyfry duiosigbne.

Kommutacja omawiuncgo sygnaiu nastepuje w bloku P5 na slku-
teikx zmiany stanu linii BPR3.

Sysnaly ZK ze wszystlkich kaualdw si grupowans w bloku P3,
tsw. kodera priorytetu pryuywolail. Hole jnosé obslugi kanaldw
Jjest narzucona ulkladowo. Kazdy cykl po pojawieniu sig jakie-
gokolwiek zgloszenia ZK1 %+ ZK8 rozpoczmyna sig sprawdzeniem,
czy jest to ugloszenie kanalu nr 1, jezelldl nie, to cmy jest
to zgloszenie lkounalu nr 2 itd., Konal nr 8 jest obsiugiwany
Jjako cstatni. ”

Dzigki teoj struliturze bloku I’'J moZna uvapewnid¢ beuwzgledny

pricorytet przywoila:, niezalezny od intensywlofci ruchu dla

kanatu nr 1, ktérego translacja noze kaczyd sie linia nieko-

mutowang =z aparatem telefonicznym wyniesionymt deo centrum dys-—
pozycyjnegoe waznej siuzby publicznej. W bloku rejestru ranaiu
nr 1 mogna przy tym usungé witady wmozliwlajace wybieranie zaw-
strzesonych numerdw.

Odczyt'rejestru obsiugiwanego lkkanaiu realizowany jest w wy-
niku zmiany staim odpowiedniej linii PR i wysl le przexz 1’ w
kierunitn blolin interfejsu P syrmalu koniecwnofel odezytu po
ILimii LW. Sygunal LW ustawia stan poczgtlkowy 1inii adresowych
Ad A, ad I, Ad ¢, 4d D zaleﬂny'od liczby unakéw wpisywanych
do rejestru w systomio,

IPrzysotowany do odezytu rejestr P2 mostaje dolgcuony do li-
nii adresowyclh, a jednoczesdnle jeme wyjdcia mopq oddzialywad
na stan linil danych DJ, D2, b1, DO,

Po przygotowaniu pierwsucgo znalku na linlach informaoyj-
nych I3, X2, L1, 10 interfojsu, na linil SC pojawin sig stan
II  intejujgey peoougtek transmisji danyeh w kierunku odbiorni-

ka /bezpofrodnio generutora GWS lub minilowputera/. I'rzesyla-
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nie kolejuych znakdw odbywa sig metodn start-stopows /asyn-
chronicznie/ pod kontrola sygmaidw AC i SC.

Pierwszym zZnaliem przeknzywanym z bloku I'2 jest zawswze
znalk "start" kodowany stanem wysokim Il na cuzterech liniach
infeormacyjnych /"15Y v zapisie binarnyw/. W generatorze GUWS
wykorzystuje si¢ go do kasowania rejestru we jdéclowego, w nmi-
nikomputerze ulatwia programiscie odnalewienie poczatbicu inado=
o numeru, Druglm transmitowtuyn wualkiem Jest plcrwsua cyfré
numeru itd. W trakcie czytania uwodyfikowany jest stan linii
adresowyéh..

W przypadku'systemu 7z rojestrowaniem numeru abonenta te-
1efonicénego po széstoj‘cyfrze nuwueru odbliornikia przesylany
jest znak odstepu /"14" w zapisie bimarnym/, Lkibry jest od-
powiednio interpetowany przez program minilkomputera.

Po przeslaniulostatniego znalku « crytanogo rgjestru p2 -
interfejs generuié sygnal LK usuwajycy jego sygnal zglosze-
nia ZK i inicjujacy przegladanie zgloszell w bloku P3. W tym
momencie moxe rozpoczgd sie¢ opisany oykl odezytu innego reje-
stru kanalowego, a kanal odczytowy uoZe byé wzlety ponownle
do pracy. Wpisywanie kilku réznych nunerdy odbiornikéw wyma-

ga kazdoramowoe odiozenia mikrotelefonu, a nastepnie ponownego

polgczenia sig z contralg przywolawsisg. W przypadmh pomyllki w

wybieraniu numerdéw nalezy odtozyé mikrotelefon i rozpoczad
procedure iaczenia sig z centralg przywolawouzy od pocmgtku.
Pologenie mikrotelefonu uruchamia sygnal kasowonia KAS 2.

Aby unilmaé przypadikowogo lub uuyélnego =zajuowanla laozy
do eontrnli przywolawouej przez abonentéw tolefonicznych na
czas diuzszy niz jest potruebny na wybranie grupy cyfr 1 wy-
stuchanie sygnaléw informacyjnych, koncentrntor PKT wyposazo-
no w ukiad temporyzacji. Dzigki temu po przekroozeniu 16 cykli
goneratora TEMPO, liozpe od mouentu zegtoszenia sig centrall
przywolawcuzej, Blok P1 deolionuje przyinusowezo rozincuenia nie-
valeznie od liezby przyjetych wnakdw, Wybér cuasu Jednego
cylklu jest sprawn otwartyg. Poountliowo po uruchomieniu atuzby
moze dlugoéé\oynlu wynosid kilka selkund i oozywidole jest

- BIBLIOTEK
Instyiutu ZNOACH
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proporcjonalnie wieksza w systemie % wybieraniem cyfr dodat-
ko wy(;.h .

‘Nalezy podkre$lid, Ze przy intensywnym ruchu osiem kanaldw
kencentratora PKT nie wystarcwy dla efelitywnej obsiusi abo- &

‘p@ntéw. W tej sytuacji proponuje sig dwa rozwigzania.

a/ Wyposagzenie centrali /sukcesywnie/ w wigkszg liczbg kom-
pletnych woncentratordw PIIM-8K, =z ktdéryoch kazdy jest osob-
nym urzgdzeniem peryferyjnym dla procesora. Wadg tego roz-
wigzania sa koszty wynikajgce z konliecznofci wyposazenia
procesora w odpowiliednia liczbg jednostelk sterujgeych.

b/ Zmodyfilkowanie polgczerl wowngtrz bloku P3 w ten sposdb, Ze
. osiem kanaléw nastepnego kompletu PHT wytwarza wspdiny syg-
nal zgloszenia wprowadzany do kodera priorytetu obsiugi
plerwszego loumpletu. Nastepny komplet pozbawiony jest blo-
kuw P4, Wadg tego rozwigzania sa: hierarchiczna struktura,
w ktérej uszkodzenie pierwszego kbmpletu uniewmozliwia ko-

rzystanie z centrali przywolawczej oraz niejednorodnoid
uktadowa sprzetu. )

Wiasdoliwobei eksploatacyjne koncentratora PKT ujeto w-tébli-‘
cy 1.

. GENERATOR SYGNALOV PRZYWOLAWCZYCH /GWS/

Generator syrnaléw przywolawczych przekszialca wprowadzong
do jego pamiegoi srupe szefciu oyfr dziesietnych na sekwon-—
cje szedciu. paczek /impulséw/ napigeia sinusoidalnego tzn. wy-
konuje opracje kodowania czasowo-czgstotliwodciowego.

Y wmasadzie, ganeratdr GWS Jest sterowany pdprzez lacze cy-
frowe bewzpoirednioc z koncentratora PKT, ilub w docelowym Sys-—
temie =z minikomputera.

Jednak ,aby utatwié prace laboratoryjne i testy systemu ge-—
nerator GVWS. znopatrzone we wiasng iklawiature, za pomoca kid-
roj bez stosowanisa innych urzgdzen mozna wybieraé dowolne
szeécioelomentowe kombinacje oyfr.

.
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Schiemat blokowy genoratora przodstawia rys. 4.

Generator ma dwa rézne bloki wejdciowe: dla wplsywania da-
nych z klawiatury i dla wspdéipracy =z lgcmem JSOEMC. W obu pruy-
paditach proces wplsywania do GUS nowego numeru odbywa sleg a-
synchroniocmnie cyfra po eyfrue i oo trvad od kilku ms /do-
ne z komputera/ do nlesiolcwonodci /wpisy u klawiatury/. 0d-
cuzyt - nadanie przywolania -~ odbywa 'sig natomlast pod kon-
trola wewﬁgtanego zegura W rytmie 100 ms.

Efektywna praca systeun praywolawcueiro wywaga, by przerwn
pouigduy koleinywi pruywoinniauwi nie byla diuZsza ol 200 ws.
4 tego wzglgdﬁ cenerator GWS mm dwa wospoly rejestrbw., Lo
pierwswego, peinigcegoe rolg pawigci buforowej, ktéry wa po-~
jeumosé szesdciu Liocul cztercobitowych wpisuje sig dane % ‘urzg-
dzen wej?oiowych poprvez wejdcliowy multipiolser. Asynchronicz-
ny szereogowy zapis w tym rejestrue jest strobowany w ohwili
pejawienia sie zZnaku na wyjselu multlplekaen}. ‘

Rejestr drugi peini role pamigel oporacyjuej, w ktdre]j do
czasu wpisanla nowogo nwaeru preechowywany Jjost nuuer poprzed-
ni. Rejestr ten ma pojoumosd siedmiu lioxb ewtoroblitowyol,
przy ozym wyjfcia sidume] lkowdrlki sn poigcuone z dekoderem =
selektorem ecyfry, a jednoczefnle % sweregowyml wejsoiamdl tepo
rejestru /spragzenie zyroine/, Opisana struktura wrezliwia
wielolkrotny nie niszcegoy informacJl odouyt tégo SO0 UNG -
ru /ceohn poZgdana podozas badarl systewu, ale wbedna w ftralke
c¢ie normalne] pr&oy/. Yaplis druglogo rojestru odbywa sig po=-
przez réwnolegio wejdcia do wsuystlkich komérelk jedunoozednle,
w ozmgdei pruedziniun czuasu pruewidwinnegoe w systewle ua praer-
we po ostatnim pruywolaniu.

¥ przypadiu, gdy od poprrednlego przywolania uplynal ozas
ponad 200 ws, przeplsanie informacji powdeduy rojostrawl ode
bywa sie w chwili wpisania do rejestru pierwszege szdstej oy-
fry, po cuym natychmliast wyzwalany jest goneratoxr taktujgey

‘wyznaczajpoy interwaly ozasowe nadawane] sekwoenojl.

Dane =z siddie] koudrkl rejestru wprowadznne sn e selekier
cytry, Lktoéry steruje Jedenastoma wejdcluml generatora o Kowu=
towane] czgstotliwosdel. Selokbor oyfry skiada si¢ w zasadwle
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=z dwéch cugdcl: dehodera przeksztalacjacego informucje z ko-

du dwjjlowego na kod 1 = 10 i ukladu wylkrywania powtdérzenia.

Sygnai generatora o komutowanej czegstotliwodei steruje wzmac-—
niaczem wy jéciowym GWS.

Opréez ukiadéw podstawowych opisanych wyzej, GVS na:

- zospél koutroli zapisu, w kidérvm na szeéciu wydwietlaczach
siedmiosesuentowych przedstawiany jest muher wypisany do pa-

. migel buforowaj,

- zespol kontroli cdezytu, w kidrym =z wyjsé selektora cyfry
steruje sie 11 diod LED sygnalizujaeych, ktérq z czestotli-
wosci wytwarza alktualnie generator,

« mozliwoéé regcznej lontroli krokdw zegar% odezytu, tj. gene-

racji ciggtego tonu o nastawionej czestotliwosci.

Wiasnobci eksploatacyjne generatora sygmaidw przywoiaws
czych GUS ujeto w tabl. 2. .

WUszystkie wywmienione cechy skiadajg sie na to, zZe GWS'jest
przyrzgdem universalnym, ktéry znajduje zastosowanie nie tyle
ko jako wyposazenlie centrali ﬁrzywolawczej, ale talze jako'
przyrzgd laboratoryjny dla badania i strojenia dekoderdéw kodu
w odblormikach przywoiawczych i dekoderdéw wywolania selekliyw-
nego w odbiornikach radiotelefondw.

.5, KODER INFORMAGJYL DODATKOWEJ /KID/

W pkt. 1 niniejszege artykuiu charakteryzujac koncepcj¢
systewmu podano, e dla radiowej emisji sygnaldw przywolawczych
w opracowanym w LI systemie wykorzystuje sie zwielokiotnione
kanatowo nadajniici radiofonicwne UKF~FM., Parametry urzad.enia
umozliwia jgcege przesylanie rdéwnoczednie z sygnalem radiofo-
nicznym drugiesgo niezaleznego sygnalu sg bardzo krytycune,
albowlem deoydujq.o spélnieniu waruriow kompatybilﬁoéci'sys-
temwowe [ 3. ' .
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5.1. Opis dzialania kodera IKID

-

b

Zasadeg dzialanis kodexa KID mofma objasdnié postugujac sie

schematem blokowym przedstawion&m na rys. 5. W ukiadzie nale-
sterowania sygnatem zlotohym, pomiaru dewlacji podnodnej wzglew

wobol sygﬂélu dodatkowego, modulowany czestotliwodoclowo gene-
ozem mooy. Opréoz ww. W panelu zZmontowano hklady: kontroll wy=

zy odréznlé: tor sygnalu monofonicznego, tor maltej czestotli-
rator podnodnej 25 kHz; sumator obu sygnailéw wiaz ze wzmachnla-

¥ torze monofonioznym sysnal o nomlnalnym poziomie +6 dBm

dem 3 kHz oraz zasilaoze sieolowe.

tiumik, Nastepnie pasmo czestotliwosdol sygnaiu monofoniczne-

Jest podawany poprzez . transformator na nastawiany skokowo

stotliwodcl granioznej 15 kHz i poddawmne korekoji w ukiadzie

go Jest zaweione za pomoog filtru dolnoprzepustowego o ozg-
presufazy o stale] oczasu 50 us.

W torze sysmaidw przywolawcuzyoh sygnaz v linii telefonioze=

zapewnia korekoje obaraktew

ryatyki fazowe] filtru /uyréwnaﬁio grupowsgo ozasu przejicia

dla skiadowyoh sygnaiu modulowans] podnodnej/.
Lwuwe jéoclowy sumator sterowany Jest napigeiem aygnaiu mo=

Modulowang ozgatotlivodélowo podnodng 25 illn uzyskuje sle =
nofonicznego 2 wyjéola preemfuzy i noapigolem poduodnej =z wyj=-

neJ o nominalnym pozlowle +6‘dmn Jost podawany przoz tranafor-
goneratora fall prostokginej VCO przestrajansgo naplgoiem,

mator na potencjometr tiumika, a nastgpnie na filtr pasmowo-

-przepustowy /0,3 + 3,4/ kliz,
minujgoy nieposgdane alkiacdowe widima leigoe wokéi je] wysszyoh

écla korelktora fazy. Sumator sterujo, wzuaoniaoz mody, kitdrew

go wyjdole jest wyJjdolem sygnazu wespolonogo kodoxa KILD. Syg=

'podzielnika podnodng podaje sig na Iiltr dolnoprzepustowy oll-
nat ziokony % wyjéoia KID doprowndza sig do modulatora

na kitdérego wejdoin napigeole sygnatu modulujgcege. jeat sumcwa=

ne = napleolem podstrajania ozgatotliwoﬁoi dredniej do
25 kHz, Generatdér pracuje na ozestotliwodol 150 Lz, kidra
Jest obnizonae za pomocg podzlelnika w stosunku 6/1. Z wyjéoia

harmonloznych, Przesuwnllk fazy
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“a

f wskasnikéw siedmiosegmentowych.
W zasadzie PQK przeznaczony jeost dla kontroli jakofeci trans-

misji w dwua léanalaoh oraz do tworzenia informacji zwrotnej dla

T ——
153 . .
l:_,é ‘_ stotlivosei fali nofnej nadajnika radiofonicznesgo ULEF-Fil. Naw
Jﬁ g a r pigeie podstrajania drednig wartodcig czgstotliwodci podnod-
T
ﬁ : .nej uzyskuje sig z detektora fauzy, do ktdrego wejsé doprowa-
% (u\? : dzone sa: naplgecie wzorcowe o czgstotliwosdci 25 kllz = genera-
< I .;_, E tora lcwarcoi»:ego i modulowany czestotliwosciowo sygnal podno-
R [ fnej. 7 '
% . Q f Tazniejsze parametry teclmiczno-eksploatacyjne kodera KID
: !
N | b é ' ujeto w tablicy 3.
= = & i
= B A '
ST R 3 .
§ £ g g -
;‘é: N o g ! ‘ ) 6. PRZYWOLAWCZY ODBIORNTK KONTROLNY /PoIc/
4 .
s S| gr g
‘:qi ) ,s Przywolawczy odbiornilk kontrolny POK jest urzgdzeniem kou-
) 33 -\:t': -g E plementarnym do opisanych w pkt. k i 5 generatora sygnaitdw
bl :g o praywolawcsych GWS i kodera informacji dodatlkowej XTID,
_ ) % b POE speinia dwie podstawowe funikcje: ‘
A - g é - rozdziela skiladowe zloZonego sygpalu modulujacegoe nadajnik
H g I? radiocfoniczny na sygnal monofoniczny zawarty w padmie do
O\ Y Y g M 15 kiz i sygnal przesylany w kanale dodatkowym, : .
- -~ &y ,g | - delkoduje dowolng szeécioelementowqx. selkwencie w kddzie cza-
T ,g I sowo-czestotlivodciowym podajae wynik analizy - grupe 6
N ! .
é- \ <] % - / P~ cyfr, albo na wyswietlaczu zlozonym ze wskaZnikdéw siedmio-
b o
L 5&3 B c S § sz ,:? ~ elementowych, albo w postaci sygnaiu binarnego transmitowa-
~ ~ =0 :3 nego poprzez lgoze JSEMC do urzgdzenia rejestrujacego.
— .
£ > .
e = R = "é ' Dodatkowo POK ma wbudowany uklad umozliwiajacy =zliczanie
— I ! & prawidiowo =zidentyfikowanych numerédw, przy czmym wynik zlicza~
;% : nia /4 dekady/ jest przedstawiony na wyswietlaczu zloZonym =ze
' .
.
T
[
g

procesora sterujacego pracg centrall. Tym niemmie] znajduje
réwnies zastosowanie: w wmestawach dla regeneracji aysznaléw

- — e ek e st

) * ! %/ Diuzofé N sekwenocjl amalizowanej moZe byd ustalona w graw
' 2H UF/AUEZ 4' ; | nicach N = 2 + 3 w systemie przywolawezym IL N = 6.

: wej. nigno ﬂy
-+
1 Mz
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prezywolawezych podemas radiowej iéh transmisji na .inne obsza-
Ty, a takze jalko odbiornik grup cyfr ~ szyfrograméw nadawa-
nych w kanale radiowym.

Blol: dekodéra selkwenc ji, w ktéry wyposazony jest POK, mo-
%Za byé stosouany'réuniez w immych systemach radiokomunikacji
ruchome j. '

DziaXanie przfrzqdu mozna objadnié postugujac sie scﬁema-
tem blokowywm przedstawionym na rys. 6. o

‘Zitlelokrotniony c¢zgstotliwodciowo Sygnai o widmie takim jJa-~
kie tworzy koder KID, uzyskiwany =z demodulatora czgstotliwo-
$ciowego odbiornilka UKF jest podawany na wejscie WE MPX przy-

" rzgdu. Wejscle to Jjest wejéoiem-szerokopasmowego wzuacniacza

o nastawionym w szerokich granicach wzmocnleniu i duzej iupe-
daneji wejdciowej, duigki czemu POK moze bLyé sterowany zaréw—
no z wyjscia demodulatora odbiornikéw radiofonioznych sygna-
iem o poziomie rzegdu 100 mV, jak tez bezpoarednio z wy]scia
kodera KIﬁ. Wzmacniacz wejécliowy ma dwa wyjscia. 2 pierwsze- -
go jest sterowany filtr dolnoprzepustowy o czestotliwo$el gra-
nicznej 15 kilz. 7% drugiego zéé jest sterowany flltr pasmowo-
przepustowy © czgstotliwoéci Srodicowaj 25 Kilz wydziélajqey
sygnal kanaiu dodatkowego. '

Sygnal monofoniczny z wyjécia filtru dolnoprzepustowego
podai® sig poprzoz ukiad deemfazy 50 ms na wznacniacz wyjscio-
wy obolgzony transformatorem symetryzujgeym wyjécia WY HONO.
‘Sygnal podnoénej podawvany jest Jednoczeén;e na demodulator
ozgstotliwoéc1owy 1 na prostowmik.

Skiadowa stala = wyjs$cia prostownika podawana jest na mi-
niaturowy ﬁskaénik magznetoelekiryezny "Podnofna" oraz jadno-—
ozénie na uictad progowy odcinajscy droge sysnalu dodatkowsgo,
=dy pozion podnoéneg jest zbyt maly. :

Demodulator podnofnej 25 kliz pracuje w tzw. gﬁladzxe zli-
czajgeymn. Skiladajg sig na niego: o

- uklad formujacy impulsy prostokatne o wypeinieniu 1/1,
- ukiad réismiczlkujgey tworzaéy impulsy szpillkowe w momentach

zmiany poziomu fali prostokatnej, ~
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~ wywwalany genevator impulséw /przerzutnik monostabilny/,

= ukiad filtrujacy udredniajgcy preebieg tego seneratora.

Wzrost czgstotliwosci powoduje zmageszezenie inpulsdw wytwa-
rzénych przez generator w stosunlku liczby wytwarzanej w Jod-
nostce czasu przy podnodnej nilemodulowanej. Zuiany wartosci
fredniej tego sysnalu odpowiadaja chwilowym zmianom czestotli-
wosel podnosdnej, Po filtacji syszunakl dodatiiowy podaje sieg na
wzmacniacz obeigzony transformatorem symetryzujgeym wyjéeia
WY DOD.

Na wejscie dekodera sekwencji podaje sie sysnal badéd z opi-
sanego wyzej demodulatora podnoémej byds = osobnepgo erécia
SEEMENCJIA, Na wejéciu dekodera zna jdujg sie: ogranicouik ams=
plitudy wrai %e wzuacniacwem separujacym. Uo wyjscia tego
wzumoniacza dolgezonoe 11 blokédw identyfilkacji cuestotliwobet
Lkodu.

Kazdy blok identyfilkacji czgstotliwoéci mawiera wz&acniacz
selektywny nastrojony na tg cmestotliwesdé oraz prostowniic /de—~
telctor amplitudy,/ obeiaZzony bramka Schmitéa, Sygnaly binarne
z wyjsé wszmystliich bramelt podaje sig do bloku analizujaco-lo-
dujacego, Iktéry przetwarza je na sygnaly w lodzie BCD /8, b,
2, i-linie di/' fapis danych w zespole rejestréw przeswunych
odbywa sig pod kontrolsg sypnaldw na liniach str, W8, CLIR.

Na linii sir pojawia si¢ impuls strobujacy mapis lrazdego
elementu numeru.abonenta, kitdrego czas trwania przekracza ok.
50 ms. Na linii WS pojawia sig iumpuls po midentyfikowaniu czeg-
stotliwoSci powtdérzenia, co unosliwia przepisanie do rejestrdw
poprzednioc Zapisanej informacji = chﬁilQ pojawienia sig¢ impul-
su str. . '

Linig CLR wykorwzystuje sig do zerowanla rejestrdw,'Po kam-
dej zidentyfilkowanej sokwencji gmesciu elementdw, kidrych wza-
jeuns odstepy czasowe spelniajg zalosenia, blok amalizujgco-
=kodujgey generuje impuls na linii LW, ktéry moze sterowad
lieznik przywolail, a poxza tym ustawia stan gotowodei do nada-
wvania na liniach interfejsu. ’

Zecpdl rejestréw ma czbery szeregowe wejfcia,na ktére wpro-

wadzane. sa dane z blolku analizujgceego w itodzie BCD. Natomiast
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rdéwnolegte wyjscia tych rejestrdw polgczone sa w wejiciami
maltiplelksera MPX1, poprzesz ktory moze odbywad sig wielokrot-—

ny nie nlszecvgcy odeuyt informacji przy podstawianiu numeru

“odebranego na wydwietlaczach sledmiosepmentowych. Przy czyn

na tem sam zospél wysdwletlaczy mouze byé /zaleinie od stanu

we jscia Ab/LP multipieksera P33/ podawany =z multiplexsera
MPX2 stan licsmunilka przywoian. V celu zlicwenia prezywoilaldl nale-
Zy weisngd preayeisk "STaRT" znajdujacy sie na piycie c&olowej.
Liocwznilk przywolan jestrkaSOWany przez welinigcie przycisku
"STOP",

Cykliezng zmiang adresu na szynachh adresowyolr multiplekse-
réw i dekodera wyjdwietlacwy =apcewnia samobiezny generator z
tréjbitowym licunikiem.,

Podezas sterowania lgewa JSEMNC transmisJi danyocls praca tego
geneﬁatp:a Jest kountrolowana przez sysnalty interfejsu. W tym
przyﬁadkﬁ_start generatora, oznacuzajaoy poezmptok transmisji,
nastepuje w chwlli pojawienia si¢ impulsu na linii LW. Lwpuls
ten wpisuje do ligznilka rewersyjnego sterujacege szyng adreso-
wa liczbe 6§ ~ elemontdw do pruesliania w jodnej serii. Nastep-
nie kazdy krolk wyzuuczony przowz zulany rejestrdw interfedéu
zuniejsza stan tege licznila o 1 ax do stanu Py, ktoéry wywoe-
Iuje zatrzymanie transmisji. Ponowne rouzpoczgoele transmisjl
nastepuje po odebraniu lkolejne] sekwencjli, co sygnalizuje bhlok
analizujgoey wysyiojne ilmpuls pe linld LW.

Wazniejsze pakumetry odbiornilka kontrolnege POK ujeto w tam
blicy & i 5,

7« POLSUNOWANTIE

Kazdy % prayregddw opisanyoh w pdnktach 3 + 6 wylkonano w
postaci dwoch egwomplarzy modelu uisytkowezo.

Wswystkio ukiandy pracowaly pewnle i bezawaryjnie wardwno
podezas prob laboratoryinych gystemu wykonywanyel v latach
1979~82 Jjult 4 podozas ekaperymontalhyoh omlsjd, ktére rorpi-
ozete w mwaju 1982 r. trwnjg do dzdé [1, 9]. : ‘
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Tablica 5

Przywolaweszy odbiornik kontrolny POK delkoder selewencji/
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