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1. WPROWADZENIE
Definicje sieci zarzadzania telekomunikacja (ang. Telecommunications Management\‘
Network - TMN) oraz ogélne zasady jej tworzenia opisano w zateceniu CCITT M.30 [1].
Sie¢ zarzadzania telekomunikacja (TMN) umoiliwin zbieranie, przesylanie |
przetwarzanie szczeglowych danych dotyczacych administrowania, utrzymania i
operowania zascbami sieci telekomunikacyjnej. g

Sieé TMN powinna obejmowad swoim zasiggiem!

- urzadzenia teletransmisyjnych systeméw cyfrowych i analogowych,

centrale cyfrowe wraz z koncentratorami,
. centrale analogowe,
- urzadzenia pomocnicze (np. stacje zasilajace).

Podstawowym elementem sieci TMN jest nadzorowane urzadzenie telekomunikacyjne
(NE - Neiwork Element). Informacje z NE i do NE sa przesylane przez lokalng sieé
transmisji danych (LCN - Local Communicaiion Network}, Informacje te 53 zbierane i
przetwarzane w urzadzeniu posredniczacym (MD - Mediation Device). Urzadzenie
poéredniczace komunikuje si¢ z najwyiszym poziomem sieci TMN - sysiemami
operacyjnymi -(OS - Operations Systems) przez sie¢ transmisji danych (DCN - Data
Communication Network). Do poszczegSlnych czeéci siect (NE, MD, OS) moga byt.":‘
doﬁaczane stanowiska operatora (WS - Wo;*kstation). Poszczegblne fizyczne urzadzenia,
stanowiace elementy struktury sieci TMN, komunikujg sie miedzy soba za pomocy
stykéw zdefiniowanych w zaleceniu CCITT G.771 [2}.

_ W dalszej czesci niniejszego opracowania przedstawiono koncepcje sieci zarzadzania
telekomunikacja jako sysiem‘u otwartego. Zdefiniowany tu model elementu siecl
zarzadzanta stal sig bazg przykladowej realizacji fragmentu systemu nadzoru dla sieci

telekomunikacyjnej. Wykonany fragment systemu nadzoru obejmuje najnizszy poziom
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hierarchii struktury sieci TMN i skiada sig z urzadzenia posredniczacego (MD}), dwéch
urzadzer nadzore {sianowiacych czeéci elementéw sieci TMIN - NE) i sieci lokalnej
taczacej poszczegdine urzadzenia poprzez standardowy styk Q2. Wykonane urzadzenia
;aprojektowano tak, aby moglty byé stosowane do nadzorowania dowolnych urzadzed
telekomunikacyjnych.

2, ZARZADZANIE W SRODOWISKU QSI

Baze pojeciows dla systemdw otwartych tworzy tzw. model odniesienia ISO-OSI
ustalony w zaleceniu ISO 7498 [3]. -

- Standaryzécja w dziedzinie zarzadzania w §rodowisku OSY nie jest jeszcze é.akoricmnao
Za podstawe mozna uznaé standard ISO/EEC 7498-4 [4], kidry ustala obszary standaryza-
gji i definiuje bazowy mode! zarzadzania w $rodowisku OSL DeﬁniMie modefu
obejmuje: 7

- ‘nakreélenie struktury zarzadzania,

- okrgélenie Zrddet informacii dla potrzeb zarzadzania,

- okreslenie wamnkd;.v, jakie musza byé spelnione w systemie otwértym dizg

wprowadzenia funkcji zarzadzania,

Zarzadzanie w $rodowisku OSI' jest zbiorem proceséw zarzadzajgcych i obejmuje
wszystkie dzialania prowadzace do nadzoru i utrzymania zasobéw komunikacyjnych OSI,
Zasoby te modelowane 33 j;iko obiekty zarzadzane (MO - Managed Cbject) ze zdefiniowa-
nymi wiasciwoSciami. Procesy zarzadzajsce nie musza byé umiejscowione w jednym
systemie otwartym, ale moga byé rozproszone. Kiedy procesy zarzadzaiace nie bedace
w jednym sysiemie muszg komunikowaé sie ze sobg w $rodowisku OS, korhunikacja
odbywa sig przy uzyciu protokoldéw zarzadzania OSI. .

W strukiurze zarzqdzania OSI moZna wyrdZnié trzy nastepujace stopnie hierarchii:

- zarzgdzanie systemami (Systems management),
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- zarzadzanie warstwa (N-layer management), .

- elementy operacji w warsiwie, spélniajace funkcje zarzgdzania (N-layer operation).

Zarzqdzanle systemamt odbywa si¢ w warstwie aplikacji, przy uzyciu specjalnych
protokoléw okreglonych standardami, kiér_e dotycza:

- okreélania funkcji zarzadzania systemami,

- specyfikacji obiektéw zarzadzanych,

- ustug aplikacyinych i protokotdw deﬁniujacych komunikacje wymagana dla

realizacji funkcji zarzadzania, I

Wymagania, jakie powinno speiniac zarzadzanie systema'-mi. mo#na podzieli€ na 5
obszaréw funkcjonalnych, z ktérych kazdy stanowi.Zrédlo dla jednego lub wiecej
standardéw obejmujacych jedna lub wiecej funkcji. Obszarami tymi sa:

- kontroia i zarzadzanie usterkami,

- %ontrola i zarzaqdzanie konfiguracia,

- kontrola i zarzadzanie kosztami eksploatacl,
- kontrola | zarzadzanie sprawnoscisg,

- kontrola i zarzadzanie bezpieczeﬁszweﬁ'n.

Kontrola | zarzadzanie usterkami obejmuje zagadnienia dotyczace identyfikowania,
diagnozowania oraz szybkiego likwidowania powstajacych w systemie probleméw oraz
monitorowanie statuséw { alarmdw.

Kontrola i zarzadz.énlc konfiguracjg umozliwia obserwacje ! oddzialywanie na
konfiguracje systemu.

Konttola | zarzadzanie kosztami eksploatacli umozliwia dostarczanie operatorowl
systemu Informacii o wykorzystaniu systemu oraz zapewnia rozliczenia z uiytkownikami.

Kontrola [ zarzadzanie sprawnocly umozliwia optymalizacje systemu, poprzez
gromadzenié i analize danych o sprawnosci urzadzed.

Kontrola i zarzadzanie bezpieczestwem poszczegéinych urzadzed ma na celu ochrong

systemu przed nieautoryzowanym dostepem i oddzialywaniem.



4

Whprowadzenie funkcji zarzadzania systemami jest moiliwe, jesli dostarczone zostaly
uslugi komunikacyjne w nizszych warsiwach (1-6) modelu OSI {3]. Model zarzadzania
systemami otwartymi omdwiony zostal w punkeie 4,

Zarzadzanle warstwy odbywa si¢ przy wiyciu specjalnego protokolu, dzialajacege
niezaleznie od podstawowego protokolu komunikacyjnego warstwy. Moze wysigpowad
w dowolnej warstwie i wymaga dosiarczenia usiug komunikacyjnych przez warstwy
nizsze. .

Qperacle w warstwie, w ramach protokoly warstwy, moga réwnieZ spelnia¢ funkcje
zarzadzajace. Przykladem sa informacje o przyczynach rozigczenia polaczenia przekazy-

wane w protokole X.23.

Zrédlem informacji dla procesdw zarzadzania jest Baza Informacii Zarzadzania (MIB - -

Management Information Base). Jest to informacja w systemie otwartym, przenoszona
i dostepna poprzez protokoly zarzadzania. Tworza ja obiekly zarzadzane w sysiemie

otwartym i ich atrybuty:
3. MODEL ZARZADZANIA SYSTEMAMI OTWARTYMI

Zarzadzanie érodowiskiem komunikacyinym w systemach otwartych jest aplikacjg
specyficznego typu. Wykorzystuje ona zbiér ustug oferowanych innym aplikacjom oraz
inne uslugi niezbedne &la realizacji flinkcji zarzadzania.

Funkcja zarzadzania systémami nazywamy grupg uslug zarzadzania, ktéra spelnia

zestaw ibgicznie powiazanych wymagat uiytkownika. Srodowisko podlegajace

zarzadzaniv jest rozproszone, diateggi réwniez apiikacje zarzadzania sa aplikacjami -

rozproszonymi, pomiedzy kiérymi moga zachodzi¢ interakcje. Interakcle te, w spossb
abstrakeyjny, okreslane sa jako operacje i zawiadomienia emitowane przez jeden obiekt

aplikacyjny do innego obiektu aplikacyjnego.

5

Aplikacje {obiekty aplikacyjne) korzystajace z ﬁslug’zarzadzania okre§lone sa dalej
jako uzytkewnicy MIS (Management Information Service Users). W okre$lonej interakeji
uzytkownik MIS moie przyjmowaé jedna z dwdch rél - zolg agenta lup managera.

Agentem jest ta cze$é rozproszonej aplikacji, kidra zarzadza zwiazanymi z nia
obiektami zarzadzanymi (MQ). Agent moZe wykonywaé operacje na obiektach
zarzadzanych oraz przekazywaé zawiadomienia emitowane przez zarzadzane obiekty. -

Managerem jest ta cz¢§é rozproszén_ej aplikacji, ktéra odpowiada za jedno lub wiecej
dzialan iarzadzania systemami. Manager moze wywolywaé wykonanie przez agenta
operacji na zarzadzanych obiekiach oraz odbieral zawiad(')mienia wysylane przez te
obiekty (poprzez agenta). Manager jest wiec odpowiedzialny za realizacje okre§lonych,
wymagénych przez uzytkownika, funkcji zarzadzania poprzez imerakcje Z age;ltem, kt6ry
z kolé.i reprezentuje uslugi zarzadzania oferowane przez zarzadzany obiekt.

Role managera i agenta nie musza byé na stale przypisane uzytkownikom MIS. ’
Niektérzy uzytkownicy MIS moga odgrywad wylgcznie role agenta, inni wylacznie role
managera, a jeszcze inni mogy w jednej interakeji pelni¢ role managera; & w innej -
agenia. Oméwione interakcje pomiedzy managerem, agentem i obiektami zarzadzanymi .\

przedstawiono na rys. 1.

ZARZADZANY SYSTEM DTWARTY

KOMUNIKAC J&
" DPERACJE O
UPERACJE ——
MANAGER >\l | AGENT O
&
" ZAWIADOMIENIA — O
ZAVIADDMIENIA
MO

Rys. 1. Model zarzgdzania systemem otwartym

Z modelem zarzadzania systemami zwiazane 3 oméwione ponitej aspekty zarzadzania

systemami.
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Aspekty informacyjne przedstawionege modelu zarzadzania dotycza obiekidw
zarzadzanych, ich atrybutéw, operacji jakie moga by¢ na nich wykonywane oraz
zawiadomieni jakic moga emitowaé,

Aspekty funkcjonalne modelu zarzadzania opisuja wymagania dla poszczegdlnych
obszaréw funkcjénalnych. Dotycza réwniez sposobu speiniania tych wymagar poprzez
zdefiniowanie inforrr__lacji zarzadzania oraz dzialad zwiazanych z zarzadzaniem,
Wymagania sa spelniane przez funkcje zarzadzania, przy czym katde wymaganie jest
spetniane przez jedna lub wigcej funkcji, a kazda funkeja moze spelniaé wiecej ni jedno
wymaganie. Specyfikacja funkcji zarzadzania definiuje dzialania dotyézace zarzadzania
" oraz informacje niezbedne dla spelnienia wymagaf, Wymagania definiuje sie dla
poszczegélnyéh obszaréw funkcjonal'nych oméwionych wczeénie. Wymagania te
prowadza do sformulowania standardéw ogdinych, definiujacych wspélne dla tych
obszaréw dzialania i informacje.

Aspekty komunikacyjne dotycza interakcji pomiedzy uzytkownikami MIS petniacymi

role managera i agenta, podczas ktérych nastepuje wymiana informacji zarzadzania.

Komunikacja odbywa sie zgodnie z protokofami OSI. Ogélng ustuga komunikacyjng OSI
dia zarzadzania systemami jest CMIS (Common Managément Information Service),
chociaz moga byé wykorzystywane dla specyficznych celéw takze inne ustugi.

Aspekty organizacyine opisuja rozproszona nature zarzadzania OSI. $rodowisko
zarzadzania OSI skladajace sie z zasobéw jednego lub wickszej liczby rzeczywistych
systeméw ‘otwart)-rch dzielt sie na szereg czedcl, zwanych funkcjonalnymi domenami
zarzadzania. W kazdej z takich domen zarzadza sie jednym z wezeéniej wymienionych
obszardw funkcjonalnych (np. bezpieczefistwem, kosztami). Kazda funkcjonalna domena
zarzadzania kontrolowana jest przez wlasne "wiadze”. Zestaw jednego lub wiccej
rzeczywistych systeméw otwartych i funkcjonainych domen zarzadzania pozostajacy pod

nadzorem wiadzy administracyjnéj nazywany jest administracyjna domena zarzgdzaniz.

7
Pojecie domen zarzadzania nie podlega standaryzacji. Administracja moze wykorzy-
stywaé réine sposoby kontroli
rzeczywistych systemdw otwartych i funkcjon‘alnych domen zarzadzania, ktSre znajduja
sie w jej domenie administracyjnej. Stan-daryz.acji podlegaja natomiast interakcje poﬁaiqdzy

funkcjonalnymi domenami zarzadzania.

4. MODEL ELEMENTU SIECT ZARZADZANIA

Zalecenia CCITT dotyczace sieci TMN nie okre$laja sposobu realizacji poszczegéi-
nych funkcjl zarzadzania. Pod pojeciem elementu sieci‘“(NE) moze byé rozumiane
dowolne urzadzenie telekomunikacyjne poddawane procesowi zarzadzania,

Na rys, 2 przedstawiono s;rukture modelu elementu siaci‘TMN spetn'ia'jadego

wymagania dla zarzadzania systemami otwartymi.

4.1. Podsystem zarzgdzanis

Podsystem zarzadzania (MSS) obejmuje procesy wspdtpracy z obicktem zarzadzanym
(AP) i procesy zarzadzania {MP). KaZdy element sieci (NE) i systemy operacyjne {(OS)
lub urzgdzenia posredniczgce (MDD} musza wspélpracowaé z podsystemem zarzadzania,
Podsystem zarzadzania iworza procesy aplikacyjne biorace udzial w zarzadzaniu
systemem. MSS zawiera co wajmniej jeden proces wspdlpracy z obicktem. MSS jest

frédlem i vjdciem wiadomogci zwiazanych z elementem sieci (NE).

4.2. Proces zarzadzanis

Proces zarzadzania (MP) jest czedcia podsystemu zarzadzania realizujaca operacje
zarzadzania elementem siecl telekomunikacyjnej (np. podajacym stany alarméw,

ustawiajacym progi) i odbierajacym informacje ¢ zaistnialych zdarzeniach (np. alamy).. '



moduly definfowane
~zaieznle od MO

Rys. 2. Mode] elementu stect TMN

i
AP - Agent Process - wspdlpraca z obiektem, MP - Managing Process - proces
zarzadzania, MSS - Management Subsystem - podsysiem zarzgdzania, MCS - Message
Communication Subsystem - podsystem komunikacyjny, MO - obiekt zarzadzany, Q -
styk Q z zestawem protokoléw (2 siecia TMN), F - styk F (z terminalem operztorskim)

Element sieci (NE) moze, ale nie musi resiizowaé proces zarzadzania, podczas gdy

urzadzenie podredniczace (MD) imusi realizowad co najmniej jeden proces zarzgdzanis. .

4,3. Proces wspéipracy z oblektem

Proces wspdlpracy z obiektem (AP) jest czedcia MSS realizujaca operacjg precesu
zarzadzania na obiekeie zarzadzanym (MO). Odpowiada on na rozkazy z MP i przekazuje
do MP informacje o zdarzeniach zachodzacych w MO, MO moze byé bezpodrednio
zwiazany z MSE albo moze wspélpracowaé z odleglym AP przez lokalny AP, Wszystkie

elementy sieci (NE) muszg realizowaé funkcje AP.
4.4. Obiekt zavzadzany

Obiekt zarzadzany (MO) jest elementem zasobdw $rodowiska telekomunikacyjnego,
ktéry moze byé zarzadzany za posrednictwem AP. Przykiadami obiektéw zarzadzanych
sq: urzadzenie telekomunikacyjne, port odbiorczy, port nadawczy, urzadzenie zasilajace,
fragment krotnicy, fragment regeneratora. MO o tych samych charakterystykach tworzg
klase MC.

4.5, Podsystem komunikacyjny

Podsystem komunikacyjny (MCS) realizuje funkcje transportu wiadomosci generowa-
nych przez MSS. MCS transporiuje wiadomosci z MSS wewnatrz samego NE lub OS lub
MD, jak réwniez tranzytuje wiadomogcl, MCS nie jest Zrddlem ani uj$ciem wiadomo-
§ci.

5. PRZYKLAD REALIZAC)I MODELU ELEMENTU STECI ZARZADZANIA

W 1990 roku w Zakladzie Autonomicznych Systeméw Teleinformatycznych (Z-26)

byly prowadzone prace, kiérych ceiem bylo opracownie koncepeji 1 wykonanie wybranych
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modeli urzadzent do scentralizowanego nadzoru cyfrowych urzadzesf teletransmisyjnych
(brano pod uwage krotnice TCC 480 wdrazang do produkcji przez PZT),

W niniejszym punkeie przedstawiono przyklad realizacji fragmentu systemu nadzoru
dia sieéi telekomunikacyjnej jako modelu elementu sieci zarzadzania (opisanego w pkt.
4), Wykonany fragment systemu nadzoru obejmuje najnizszy poziom hierarchii struktury
sieci TMN i sklada sie z urzadzenia pofredniczacego (MD), dwéch urzadzed nad-
zorujacych (odpowiadajacym elementom sieci TMN - NE) i sieci lokalnej laczacej
poszczegdine urzadzenia poprzez standardowy sfyk Q2. Opisane urzadzenia zaprojek-
towano tak, aby mogly byé stosowane do nadzorowania dowolnych urzadzer telekomuni-
kacyjnych. Réznice beda wystepowaé jedynie w realizacji sposobdw bezpoéredniego

zbierania dan'ych z nadzorowanego obiektu i to gléwnie w warstwie programowej.
5.1. Struktura funkcjonalna urzadzenia

Opierajac sic na modelu zdefiniowanym w pkt. 4 i wynikach analizy funkeji
projektowanego urzadzenia dokonano podziatu urzadzenia nadzoru na dwa zespoly:
- zespdl wspélpracy z nadzorowanym obiektem (ZW),

- zespdl komunikacyjny (ZK).

5.1,1, Zespé6t wspdlpracy z nadzorowanym obiektem

!

Podstawowym zadaniem zespolu‘ wspSlpracy z nadzorowanym obiektem (ZW) jest

realizowanie modelowych funkcji podsystemu zarzadzania (MSS).

Zespdl odbiera od nadzorowanego obiektu sygnaly alarmowe i tworzy standardowe

wiadomogdci przesylane w sieci TMN. Zespdl ten zawiera prosty model obiektu
nadzorowanego umotliwiajﬁcy okre§lenie warunkéw obslugi alarméw, rejestrowanie

BIBLIQTEK A

TN VI AP R ¥

n
zmiany stanéw i-odczyiywanie aktuainego stanu alarmdéw przy pomocy stanowiska
operatorskiego sieci TMN,

Taki zestaw funkeji kwalifikuje sig do realizacji w postaci mikrokomputefa.
. 5.1.2, Zesp6t komunikacyjny
Zespol komunikacyjny‘ {ZK) realizuje modelowe funkcje podsystemu komunikacyjnego

© (MCS). W zespole tym zostaly zaimplémentowane standardowe styki Q2 i F przewidziane .
w TMN, ' o

i ‘Wiadomo$ci przenoszace informacie o pojawieniu;. sie ba.dt' zakoﬂczel;iu stany
alarmowego oraz .\a.r_iédomoﬁci wynikajace z dialogu operatora popr;ez terminal (WS) z
siecia TMN,'dzi/eki meghanizmom stykéw Q2 i F, beda kierowane w sieci igodnie Z ich
przeznaczeniem.' o , & 7
Rozbudowany zestaw funkeji styku Q2 oraz prostszy zestaw funkgji styku P kwaliﬁkﬁj;a ,

f sie do realizacji w postacl mikrokompuiera,

8.2, Zalozenia technologiczno-konstrukeyjne’

~ Sposéb realizacji modeli urzadzed Sldadajacych sig na fragment sysiéinu na:.fzoru

! wynikat z: - 7 o o

- wymagari narzucanych przez nadzorowane umidzénia’ { ich standardy techniczne
i technologiczne; | ‘ |

- dostepno$ci na rynku podzespoléw eieknbnicinych, aw ﬁzt;zegdlnospi' mil;n_)-'
procesorowych; '

- dostepnoéci aparatury uruchomieniowej; ’

- dostepnodci oprogramowania wspomagajaﬁego pmjelgmwanie i uruchamianie

urzadzed;



- do$wiadezeri konstruktoréw,

Przy tych uwarunkowaniach zaloZono,ze:

a) urzadzenia beda reélizowane na bazie ukladéw mikroprocesorowych szeregu Z80
firmy Zilog z ewentualnym uzupeinieniem ukladami firmy Intel;

b) oprogramowanie bedzie realizowane w jezyku typu assembler i ewentualnie w
jezyku wstzegt; poziomu (preferowany jezyk C);

¢) konstrukcja mechaniczna bedzie oparta ma standardowych elementach stojaka
krotnicy TCC480;

d) polaczenia miedzy pakictami beda na platerze, polaczenia pakietéw z platerem -
zlaczami typu Eltra 811 64;

é) napiaéie +5 V bedzie dostarczone z zasilacza stojakowego - urzadzenia nalezy
zéprojektowaé tak, aby zminimalizowaé pobdr mocy.

W wyniku tych ialoieri ustalono, e kazde urzadzenie musi by¢ zrealizoware na

dwéch pakietach. Pakiety beda realizowaé funkcje zespoléw opisanych weze$niej.
5.3. Koncepeja rozwinzai sprzetowych
5.3.1. Zalozenia wstepne

Koncepcja rozwiazad sprzetowych opierala sie na wykorzystaniu ukladéw mikro-

procesorowych serii Z80. Wyboru tych ukladéw dokonano z nastepujacych przyczyn: -

spelniaja stawiane im wymagania funkcjonalne,

osiagalha jest literatura fachowa opisujaca zasady ich stosowania,

- stwarzaja mozliwosci wykorzystania wczedniej nabytych dofwiadczed i
umiejetnosci,

- sa dostepne odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe; ktére umozliwiaja

tworzenie oprogramowania i testowanie urzadzenia.
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Zgodnie z zalozeniami, urzadzenie zostalo wykonane w postaci d;vdch zespolow
{pakietdw): - A.
- zespolu komunikacyjnego (ZK),
- zespole wspdipracy z mMmsonym obiektem (ZW).
Kazdy z tych zespoldw zosial zrealizowany ma oddzielnym pakiecie o wymiarach
220x160 mm. Pakiety te umieszczone zostaly w standardowej kasecie, polaczenia migdzy

nimi wykonano na platerze.
5.3.2. Koncepcia zespotu komunikacyjnego

Zesp6l komuriikacyjny (ZK) jest specjalizowanym mikrokomputerem przeznaczonym
do realizacji lokalnej sieci transmisji danych przez synchroniczny styk Q2. Dodatkowo
zawiera styk F (V.24) do wspdlpracy z terminalem asynchronicznym pelnigcym role WS.

Na pakiecié tego modulu znajdujz siﬁ standardowe elementy kazdego mikrokomputera,
takie jak: procesor, pamieé, dekodery oraz ukiady wechia-wyjicia. Schemat bloléqu
zespolu ZK przedstawiono na rys. 3. ‘

Transmisje szeregowe s5a realizowane przez sterownik komunikacyjny Z8530

Synchronous Communication Controller firmy Zilog Aby zmniejszy¢é obciaZenie

. procesora obstuga proceséw komunikacyjnych zachodzacych w systemie, wymiana danych

pomiedzy pamiecia a ukladem Z8530 zrealizowana zosiala przez ukiad bezpoéredmego
dostepu do pamieci Z80 DMA.

Zespdl ZK zawiera ponadto programowany uklad czasowy Z80 CTC, ktéry spelnia
funkcje kontrolera przerwad { generatora pra;zbiegdw 2egarowych dia ukiadu Z8530.

Wspélpraca zespols ZK z zespolem ZW odbywa sie przez wspélng pamieé RAM o
pojemnosci 4 K. Dzieki istnieniu ukiadu przydzialu pamieci, pamieé ia przez Bufory
moie by md@stemmma zespotowi ZK albo ZW. Doste,p do tej pamieci uzyskuje ten
procesor, kiry pierwszy sie do mej odwola. Je§li pamied jest zajeta przez jeden‘
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14 ' procesor, to odwolanie sie do niej drugiego; spowoduje wygenerowanie przez uklad

przydzielania dosteph sygnaly WAIT, kt6ry wstrzymz operacje wykonywana na tej

r u R T nom
—————— ] i e ’_\3‘]‘; pamiecl przez drugi procesor do momentu jej zwolnienia, Aby uniknaé¢ przypadku, w
Bl it 3 :
N IEE Soamw My E -E 3|~ ktérym obydwa procesory zglosza Zadanie dostepu do pamieci w tej samej chwili, zegary
ul w H o] zf o] .
b . ' E Q3| 5] : systemowe zespoléw ZK i ZW sa przesunicte wzgledem siebie w fazie o pét okresu.
M- I o <l < - )
E E - s E E 5 " Obydwa procesory moga sie informowaé o wymianie danych przez wspélna pamie,
| x M) Al W
al « T > N przesylajac sobie sygnaly przerwania przez ukiady Z80 CTC.
L] 83855 5 ] '
1 ga<awn g g
] Vrdur a = .
exar> 5.3.3. Koncepcia zespolu wspélpracy z obicktem
[~ [ . | .
‘ .z E I ) Zesp6l wspblpracy z obiektem (ZW), ktérego schemat blokowy przedstawiono na rys,
T ;5 : ,:.2 4, jest pizeznaczony do bezposredniej wspdipracy z obicktem nadzorowanym,
v | 2o n ogu -
V] SEE E : g@ i gEE Zespdl ten, podobnie jak zespdt ZK, jest specjalizowanym mikrokomputerem, ktéry
- 1 4§ sktada sie z typowych elementéw, takich jak: procesor, pamig¢, dekodery oraz uklady
SR H .
= ulypz wejécia-wyjécia.
=L oy 43
é N A EQE X Wspélpraca z obiektami nadzorowanymi (np. krotnicami PCM) jest zrealizowana za
00= | .
§ A e EE EZE % ' pomoca trzech programowalnych ukladéw wej$é-wyj$é réwnoleglych Z80 P1O.
w zf z) 2 a .
& ﬁ b § W sklad zespolu ZW wchodzi réwniez zegar czasu rzeczywistego MM 58167 oraz
| ’ . . R
) ¥ 1 uklad 280 CTC, spelniajgcy funkcje kontrolera przerwan,
w = e
g £3 ch
: : 3 . |
T & I3 ~ . 5.3.4, Koncepcja magistrali transmisyjnej
H ® *
£
o
W " Poszczeg6lne urzadzenia, tworzace fragment systemu nadzoru (stanowiace odpowiednio
i “
s 2 n : " . 'MD i NE), zostaly polaczone magistral umozliwiajaca transmisje szeregowa w trybie
1R - "B
E E: s 3 E & . poldupleksowym, zrealizowan zgodnie z zaleceniem ISO 8482 [6].
] M 9
B Liczba dotaczonych do magistrali elementéw sieci jest ograniczona do 32.
o . o .
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5.4, Koncepcja rozwiazan programowych

5.4.1. Wprowadzenie

Oprogramowanie urzadzenia systemu nadzoru sprowadza sig do odzwierciedlenia zadad
tego urzadzenia w modulach programu i do utworzenia procedury nadzorujacej, zarzadza-
jacej wykonywaniem tych zadad.

Urzadzeniami stanowiacymi fragment systemu nadzoru sa elementy sieci (NE) i
urzadzenie posredniczace (MD) sprzezone w sieé lokalng za pomoca styku Q2. Elementy
sieci (NE) dzialaja w warstwie liniowej styku Q2 jako stacje wtdéme, a urzadzenie
posredniczace jako stacja pierwotna. Powoduje to réinice w  realizacji protokolu
liniowego, ale nie wplywa na realizacje wyiszych warstw styku Qi.

Element sieci (NE) spelnia nastepujace funkcje: N

- zbiera i przygotowuje w odpowiedniej formie informacje o stanie obicktu nad-’

ZOTOWANEEO W celu wyslania do urzadzenia posredr{iczacego;

- odbiera od urzadzenia posredniczacego Zadania ustawienia parametréw albo

podaﬁia konkretnych informacji © swoim stanie.

Element sieci (NE) sklada sie z dwéch zespoléw: zespolu komunil-cacyjnego (ZKyi -
zespolu wspélpracy z nadzorowanym obiektem telekomunikacyinym (ZW), za$ urzadzenie
posredniczace (MD) - tylko z zespolu komunikacyjnego (ZK).

ZespSl komunikacyiny (ZK) stanowi cze$é sterujaca procesem transmisyjnym i
odpowiedzialng za transmisje informacji. Zesp6t wspdlpracy z obiekiern nadzorowanym
{ZW) stanowi czeé¢ urzadzenia, w ktdrej jest generowana i przygotowywana do wysiania
informacja o stanie urzadzenia,

Przy opracowaniu koncepcji oprogramowania przyjeto nastepujace zalozenia:

- wspdlpraca pomiedzy zespolami urzadzenia odbywa sie poprzez obszar pamigei

wspdéingj;
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- oprogramowanie obu zespoléw urzadzenia powinno posiada¢ strukiure modulowa;
- poczawszy od warstwy sieciowej, protokoly (albo funkcje) warsiw wyzszych

realizowane sa programowo, natomiast w warstwach fizycznej i liniowej pewne

fragmenty analizy i tworzenia jednostek danych sa funkcjami realizowanymi przez

sprzet; )

- modul odwzorowania warstw 4-6 nie musi byé w calosci realizowany w jednym
z zespoldw, Sposdb, w jaki ta procedura zostanie (i czy w ogfle zostanie)
podzielona do wykonania w obu zespolach, zaleze¢ bedzie od zakresu podstawo-
wego zadania w zespole wspélpracy - przygotowania informacji 'o nadzorowanym
obiekcie. . o

Narys. 5 zostala przedstawiona kqncepéja'podziajq zadar na moduty oprogramowania,

dla obu zespoldw urzadzenia,

5.4.2. Koncepcia rozwigzania oprogramowania zespolu wsbélpracy z nadzorowanym

obicktem

" QOprogramowanie zespolu wspdipracy z nadzorowanym obiekiem obejmuje nastepujace
moduty: '
- modul sterujacy,
- modut warstwy aplikacji,

- ~modul funkcji odwzorowania warstw 4-6,
A. Modul sterujacy

Pod pojeciem “modut sterujacy” rozumiany jest zestaw procedur pozwalajacych na:
- okreslenie i zarejestrowanie zadad do wykonania,

- wywolywanie pozostalych moduiéw programu w celu wykonania zadania,
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- kontrole nad etapami wykonywanych zadai.

Przewidziano nastepujace zadania do wykonania w zespole wspéipracy:

- przygotowanie danych (raportu o stanie urzadzenia) przekazywanych przez zespdl

komunikacyjny,

- przetworzenie informacji umieszczonej w obszarze pamieci wspSlnej w efekeie

dziatania procedur zespolu komunikacyjnego,

- przygotowanie dla zespolu komunikacyjnego danych informujacych o bledzie

wykrytym na poziomie jednego 2 moduléw. ‘

Informacja o mozliwoéci odezytu kolejnych danych o stanie obiektu nadzorowanego
s3 przerwania, ktdrych obslﬁga zajmuja sie dwie procedury modutu. S3 to krdtkie
procedury po-legajace na umieszczeniu infermacji o zadaniu w kolejce zadari. Procedura
obslugujaca kolejke zadad powinna te informacje uzupelnié. Podstawowa funkeja tej
procedury jest analiza stanu kolejki oraz pobieranie zadart z kolejki. Zasada okreslania
zadari do wykonania jest obsluga kolejki typu FIFO z rozbudowana informacja o zadaniu
i z motliwodcia stosowania priorytetéw (w efekcie budowy dodatkowej kolejki albo
kolejek zadart o wyzszym priorytecie). Ponizszy przykiad ilustruje etapy obslugi zadania
pr;cygotowania raporiu 0 stanie urzadzenia, do wysla:nia przez zespdl komunikacyjny.

Przyklad;

Pobranie z kolejki zadania przygotowania raportu o stanie urzadzenia powoduje
wywolanie procedury przetwai'zajacej informacje w module aplikacyjnym. Kolejne
procedury, protokoléw aplikacyjnych oraz funkeji odwzorowania, s3 wywolywane bez
ingerencji modulu sterujacego, ale kazda z nich zaznacza, w tablicy zwiazanej z kolejka
'zadaﬁ, informacje o swoim dzialéniu.‘ Jezéli w czasie wykonywania zadania, wystaiai
obsiuga kolejnego przerwania, sterowanie wraca do procedury modulu sterujacego i tam

nastepuje decyzja o kontynuacji poprzednicgo albo rozpoczeciu obslugi nowego zadania.

A
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Zadanie,przetworzenia informacji umieszczonej w obszarze pamigci wspdlnej jest
tworzone w wyniku obslugi przerwania wskazujacego dokonanie zapisu do pamieci
wspdlnej, przez procedure w zespole komunikacyjnym.

Pguzeba utworzenia zadania informujacego o bledzie wykrytym w danych przycho-
dzacych z zespolu komunikacyjnego moze pojawié sie w trakcie wykonywania
protokotéw aplikacyinych, Taka sytuﬁcja jest sygnaiizowana procedurze sterujacej, ktdra
tworzy nowe zadanie (a wlasciwie zmienia typ istniejacego zadania).

B. Modul warstwy aplikacji

~

W module warstwy aplikacji wystepuja nastepujace procedury:
- procedury protokoléw aplikacyjnych CMISE i ROSE, realizowane zgodnie z
zaleceniami,
- Pprocedura przetwarzajaca informacje o stanie urzadzenia, charakterystyczna tylko

dla tego urzadzenia i wynikajaca z rodzaju i iloci informacji, kt6re urzadzenie

jest w stanie wygenerowaé.

C. Modut fonkcji odwzorowania warstw 4-6

\

Modut funkcji odwzorowania mozé byé wywolany przez:

procedure aplikacji, w wyniku czego nastepuje zakodowanie informacji zgodnie
2 zaleceniami,
modul sterujacy, w wyniku czego informacja odebrana z pamieci wspdlnej jest

przetwarzana do postaci charakterystycznej dla danego systemti.
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5.4,3. Koncepcja rozwigzania oprogramowania zespoie komunikacyjnego

Zasada podzialu na moduly oraz wspéidziatanie pomiedzy modulami oprogramowania

w zespole komunikacyjny.m-jest taka s;ima, jak dla zespolu wspdipracy z nadzorowanym
obiektem. W zespole komunikacyjnym wystepuje jednak wiecej quuldw. Sa ‘io
nastepujace moduty:

- modul sterjacy,

- modul warstwy fizycznej,

- modul warstwy liﬁiowej,

- modul warstwy sieciowej,

- modut funkcji odwzorowania warstw 4-6.
A. Modul sterujacy

‘W‘ module sterujacym mozna wyrdznié nastepujace procedury:

- procedury obstugi przerwar (przerwania wskazuiace na przyjécie danych z siec
lokainej oraz prienvanie od zapisu do pamigci wspdlnej dokonané w zespole
wspoélpracy); .

- procedure zarzadzania pamiecia (przydzielania buforéw dia przyjecia danych 2
sieci, zwalniania buforéw po wysianiu danych i oirzymaniu poiwierdzenia);

- procedure tworzenia i obslugi kolejek zadari, oparta na tej samej zasadzie, ktbra

obowiazuje dla kolejek w zespole wspdipracy.

- B. Modut warstwy fizycznej

/

W module warstwy fizycznej jest prowadzony nadzdr linii transmisyjnej.

23
C. Modu} warétw_v linfowe}

- W module warstwy liniowsj jest realizowany protokét liniowy dla stacji pierwotnej albo

widrnej, zgodnie z zaleceniami [1,3,4,7,8]. ‘
D. Modul warstwy sieciov\vej

W module warstwy sieciowej jest realizowany protokét sieciowy zgodnie z zaleceniami
[9,10). Obsiuga danych przyjetych z warstwy liniowei moze wykezaé blad i koniecznodé
zmiany typr wykonywanego zadania, ta.k jak to mialo miejsce w przypadku protokolu

aplikacyjnego w zespole wspdipracy.
E. Modul funke}l odwzorowania warstw 4-6

W tym zespole modul funkcji odwzorowania moze wykonywaé czedé funkeji takiego
modulu z zespolu wspélpracy.

AN

6. PODSUMOWANIE WYNIKGW PRACY

Opisane w tym punkcie urzadzenia, stanowiace fragment modelu systemu nadzoru, .
zostaly wykonane 1 wruchomione. Poprawno$é dziatania sprzetw zostala wykazana na
testach. Prace dotyczace oprogramowaniz wymagaja kontynuacji. Obecnie zostalo

uruchomiene oprogramowanie realizujace procedury komunikacyjne na stykach Q2 i F,

oA A LR R oo AT
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