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Stanistaw Dziubsk, Ryszard Batakier

: - PAKIET PRDCESDRA : R
DLA MIKRUKUMPUTERDWEGU WIELDSTANOWISKDWEGD SYSTEMU
WPRUWADZANIA DANYCH Mswn 16 '

1. wPﬁnwAnzgnig

Mielostanowiskowy (do. 16 _stanowisk), mikrokomputepdw&j
system wpruwadzania danydh nazywany MSWO- 16 2osta1 npraé'

‘cowany w Instytu01e taczncéci W ramach pracy 3/23- 45, na'ﬁ

zlecenle DyreRCJl Okregu PPT1T W Ulszytynle Zamdwienie to
mlalu na celu rozw1azan1e problemu konlecznnéci DDmLESiQCZ~
nego wprowadzanla i sprawdzanla na szezeblu wojewddztwa

‘bardzo duze] llczby (do kilkuset tysxecy) danych dla potrzab
~rozliczania uslug telekomunlkacyjnych Do teg pory ‘w wiek-

5z08ci woJewédztw problem ten Jest rozwiezywany W jeden z
nastquchych dwdch sposobéw‘ ‘ '

1) dane wprowadza sie w sposdb "feczny" to'inaczy‘kaZdy
dokument jest przepisywany recznie do odpowlednich ZeSZY.~
téw- zestawieﬁ skad ubsluga sprawdza,. sortuje, wyhiera-
i przelicza za pomoca kalkulatordw wszystkie te .dane,;
a nastepnle wyplsuge 51e recznle rachunki cplat tele-
komunlkacyjnych dla abonentdw 1ndywidualnych i zbinro-
wych danegu wogewédztwa,

2) dane wpruwadza gig -za pomoca elektromechanicznych dz1ur-

karek kart, a nastepnla setki tysigey kart dziurkowanych
jest-przewuzonych do .pozaresortowego oérodka-obliczeniul
wego (najczedcie) ZETO, GUS itp.), gdzie za odpowiednig
<+ Optatg sa p:zetwarzaneP,a'nastepnie,_hu ﬁciazliwym pro- -
cesie 'wprbwadzania poprawek, ' SQ drukowane komputerowe
. rachunki optat telekomunikacyjnych dla ‘abonentdw 1ndywi—
- dualnych i zbiorowych danego wojewddztwa.

Powstata zatemr pilna potrzeba‘ pnsiadania' W resorcid
tgcznodci powielarnego, nowoczesnego ' systemu umozliwiajg- -
cego, wprowadzanie 1 sprawdzanie masquch danych, & gdyby to



bylo mo2liwe takze ich przetwarzanie oraz drukowanie duzej
liczby dokumentdw (np. rachunkéw telefonicznych).

Ze wzgleddw ekdnom;cznych, technicznych, zabezpieczenia
informacji i dlugutapminowej eksploatacji niemozliwe jest
-.masowe wyposazenie jJednostek PPTiT w tego typu importowany
system, drogi przy zakupie, a czgsto takize w eksploatacji,
"szkoleniu obsitugi, serwisie itp, nierzadko zestawiany "na

wyrost"” ‘i 'nieoszczednie skonfigurowany oraz -trudny do
'pelnego technicznégn i eksploatacyjnego opanowanla (mogq
Jedyriis byd stosowana pugedyncze 1n5talacje)
" Tak 'wiec zr0d21la sige koncepcja opracowania W Instytucle

chznoéci systemu ‘MSWD-16, na kraJoweJ bazie technnloglcz—'»

nej i podzespotowe], spelnlajacego odpowiednle wymaganla
 techniczno- eksploatacywne. Dwa prototypy tego systemu. zo-
‘staly rok temu wdrozone do eksploatacgl i sg dotychczes z
powodzeniem eksploatowane w OW PPTiT Bialystqk oraz
DW PPTLT Olsztyn. * 7 B

2. OPIS OGOLNY SYSTEMU

Mikrdkomputerowy'system'wprowadzania danych'MSNQ—lé jest
specjaliZUNQnym; wielomikrokomputerowym systemem, przezna-
'czonym_gldwnie do wprowadzania i kontroli danyphlz wielu
terminali roboczych (obecnie 16 termipali) réwnoczesdnie.
wquwédzanE'dane=sa na biefaco rejestrowane na dysku magne—
tycznym. Moga one byé nastgpnie sprawdzone poprzez ponowne
ich wprowadzenie lub zastospwanie specislnych programdw
kontroinych bgdZ tez przy wykorzystaniu . obu’ tych metod
jednoczednie. Zgromadzone na dysku: magnetycznym (i ewen-
tualnie sprawdzone) dane mogg byé z kolel -przetworzone
przez jednostke centralng systemu, lub te2 przenieslone na
inny nognik magnetyczny, rp. dyskietki, tasme magnetycziig.
Zaplisene na nosniku magnetycznyh dane, dzigkl istniej)gce}]
w systemis. mo2liwodcl ich zaplsu w dowolnym standardzle,

mogg byé przeniesione na inny komputer, np. 0DRA, RIAD czy .

IBM PC, lub taz w te) postaci zostad archliwowane. W ten sam

" jakie moze

sposdb mozZna dowolne dane z 1nnyrh komputerdw przenleSé na
system MSWD-1¢6.

W stosunku do tak duZeJ liczby i rdZnorodnoé01 funkeji,
realizowad system, Jego operatorska abstuga
Jest niezwykle .prosta. Uperator terminala wprowadzanla i
sprawdzanla danych nie mus1 posiadad Zadnego wczeénlegsze—
go przygotowanla do teg pracy, ani tez nie’ potrzebUJe
przechod21é zadnego specjalneago przeszkolenja. Nie otrzymu-
je nawet praktycznle ZadnEJ specjalnej 1nstruk031 obslugi
‘terminala, gdyz tryb pracy na tym stan0w1sku jest typowo -
konwerqacyjny Uperator W kaZdym przypadku uzyskuge na.
ekranie monitora, podany w Jezyku polskim,’ komunikat (in-
stfukcje) o] czynnuéci; ktdna. powinien lub’ moze w danym
momencie -wykonadé. Komunikat taki ofrzyma nawet w ‘razis'
przypadkowego wcidnigcia dowulnego‘przyciskd'ha klawiétu-
rze terminala.ﬂperafof'fdbslugujacy terminal zwigzany z
Jjednostka centralng, z ktdérego steruje pracy catego-systemu,
posiada do dyspozyc)i zestaw prnstych latwyéh W wykorzysta-
niu instrukecji.. T . o '.n. -
System npDS}ada pélne- zabezpieczenie‘ przed wykonaniem
niewtasciwych lub przypadkowych czynno$ci (instrukcji), za-
rdwno przez operatordw terminali wprowadzania-i-épfaﬁdzania'
danych, Jjak i przez gléwnego operatora systemu. Ponadto za-
stosowano tez szereg zabezpieczed przed nlepownlanym dostg-
pem do zbiordw lub moZliwuécia wykonania przez nieuprawnio-

- na osobq (np. nie znajgeca odpow1ednlego hasta) nlektdrych

zastr2920nych funkcji oraz ‘zabezpieczenie przed skutkami
zaniku .napiecia zas;lania._ . ' ' )
Konstrukcjé'systehu MSWﬂ 16, zaréwno ‘sprzegtu Jak i opro-
gramowania, ma charakter modulowy. Jest wiec otwarta i moze
byé w miare potrzeb tak zmieniana, a w tym i rozbudowywana,
aby zapewnid¢ uzyskanie qbtymainej funkcjonalnie oraz ekono-
micznie konfiguracji, w ‘pelni realizujgce] zédane przez
uzytkownika funkcje. Migdzy innymi-mozna wykorzystywaé jedy-
nie fragmenty, a nawet pojedyncze pakiety systemu do pracy



niezaleznej lub Jako elementy 1nnych systemﬁw. Waan zaletq
. konstrukeji systemu jest tez fakt, ze zastosowane rozw1a23«
‘nia techniczne pozwalaja na oddalenie pojedynczych termina-
‘1i do wprowadzania 1 sprawdzania danych ‘lub/i grupy Eych
_terminali o kilkaset metrdw od Jednostki centralnej. Przy
. zastosowahiu modemdw teletfansmisyjnych terminale hnga
‘Qracowaé zdalnie. ' " |
021qk1 temu, 28 systiem zostal upracowany Z wykorzysta-
.niem kraJoweJ bazy technologlcznej i podzespolowej mozna
“tatwo zapewnlé_jego serwis: :

3. ARCHITEKTURA SYSTEMU MSWD-16

Architektura sysfemu MSWD-16 jest przeﬁstawinnﬁ‘na rys.L
.- i obejmuje siedem gidéwnych blokdw funkcjonalnych.

1. Jednostka centralna lé-bitowa. Stanowl jg w rozwigzaniu
prototypowym mikrokomputer -klasy IBM PC/XT 'z zegarem
4,i7 MHz, pamigcia operacyjng RAM 640 k8, dyskiem sztyw- -
nym 20 MB oraz dwoma napedami dyskéw elastycznych po
360 kB kazdy Mozliwe jest wykorzystanie jako Jjednostki
centralnej mikrokomputerdw typu XT-turbo lub AT rdznych
_ odmian, co pozwala na zwielokrotnienie mozliwosci syste-
“mu. Jednostka centralna moze by¢ wyposazona 'w rdézne
" karty (pakiety) rnzszerzagqce, aw tym w trzy karty Wy -

mlenipne ponizej, stanowiace blok1 ‘funkcjonalne systemu
MSWD-16. L - “ '

2, Kafta rozszerzajaca do mikrnkumputefa IBM - czterokana-

. towy pakiet “transmisji szeregowej PTS-4. Zawiera na

:_wy3601u cztery ztgcza interface -u RS 232, Pakiet ten
jest swego rodzaju procesorem kanaluwym, zapewnlagqcym
pelna obstugg transmisji .i nie absorbUchym tym1 czyn-
nodciami procesnra Jednostki centralnej

3. Karta_rozszerzajqca do mikrokomputera IBM - czterokana-
towy sterownik pamigci tasmowych SPT-A. Zapewnia mo2li-
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- matyczng prace drukarki bez obecigzenia procesora mlkro—_;

wossé zapisu'i odczytu informacji ra przewijakach PT 305
w dowolnym standardzie, a w tym w standardach komputerdw
ODRA 1lub RIAD. Zastosowanie tego sterownika nie tylko
daje mozliwo&¢ *atwego Przenoszenia zbioréw z mikrokom~
puterdéw IBM PC na komputery OORA 1lub RIAD i odwrotnie,
ale takze =zwieksza mozliwosci przetworzeniowse samegn
systemu mikrokomputerowego i ulatwia archiwowanie zbio-
réw.

Karta rnzszerzajaca do mlkrokomputera IBM - uniwersalny

" sterownik drukarkl uso. Dbsluguge ztgcze umozliwiajgce

wspdlprace z dUZQ drukarka w1arszowq, pDSladajaca in--

- terface maszyn Jednolitego Systemu (RIAD) oraz dodatkowe

ztgcze, typu DENTRUNICS dla drukarek malugabarytowych mo-

zaikowych. Zastusowanle tego sterownlka pozwala na auto- -

komputera IBM,. ktdry w tym czasie moze realizqwaé inne
zadania, ' '

Grupowa jednostka ocbstugi terminali JoT-8. Dbsiuguga do
ogmid  manitordw ekranowych * i  klawiatur szeregowych,
Zmontowana Jjest ‘w standérdowej, przemysioweg kasecie
systemu MIKRDSTER-MSA B0 i zawiera nastgpujace - paklety~

-, paklet procesora;

- pakiet pamigoi EPROM

- pakist pamigci dynémiﬁznej;
- pakiet sterownika grupowego munitﬁrdw; ‘
- do B pakietdw indywidualnegu sﬁerownjka mnngtora;

- pakiet sterowania klaW1aturami nbslugpjgcy do usmiu_
klawiatur;

-.pakiet transmisji danych z interfacem RS- 232 na wy)-
sciu, :

W podstawowym wykonaniu indywidualny sterownik monitors

Jest dostosowany do standardu 25 wierszy x B0 znakéw 1 po-



siada generatqr~znakgw produkcji CEMI. Na Zyézenie, przez
wstawienie pamigci EPROM mozna wykorzystywaé monitor W
wérsji- semigraficznej z dowolnie wustalonym przez uzytko-

wnika alfabetem i1 zestawem znakdw semigraficznych. Stero-

wnik monitora umozliwia ponadto uzyskanie na ekranie mono- °

chromatycznym czterech stopni jasnodgci poszczegélnych pél
oraz wykorzystywanie dodatkowych atrybutdw, Jak np.: migo-
podkreélanié_itp. W ten sposcb istniejé mozliwoddé
opracowania ekranie
programu edycyjnego,. plastycznego obrazu dokumentu Zrédio-
wego, co w istotny sposéb uiatwia proces wprqwadzania_dad,
nych i zapobiega pomytkom wynikajgoym z braku doéwiadczeqia-

tania,

za pamocg specjalnego

na monitora,

czy zmiany typu dokumentu. . N

6. Manitor terminala. (W standardowym systemie MSWD-16 jest
zainstalowanydh 2 x B terminali roboczych, czyli 16 ma-
nitoréw). W systemie MSWD-16 funkcjg monitora roboczego
terminala pelhi najprostszy i najtadszy monitor kompute-
rowy monochromatyczny z wejsciem wizyjnym CRT. Mogg to byé
albo mbnitogy komputerowe krajowe ~(produkcji np. WZT)
lub MUnitnry telewizji przemysiowe] hadZ tez popularne
"NEPTUNY", dostarczane przez Zéklady UNIMOR - Gdansk.
Mozliwe jest tez wykorzystywanie monitordw importowanych
firmy PHILIPS, ponad dwukrotnie drozszych, alg o znacz-
nie lepszej‘jakoéci.dostarczahych:przez Centralng Sktad-
nice Harcerska; - ) :

7. Klawiatura terminala. (W, standardowym systemié MSWD-16
jest zainstalowanych 2 X B terminali roboczych, czyli
16 klaw1atur) Klawiatura w systiemie wprowadzanla dynych

o musi spelniac wiele szczegdiowych wymagaﬁ
'powinna byc trwala, prosta w napraw1e, tania, wygodna w
utytkuwaniu i miec¢ wydzielone pola numeryczne. Te prze-
stanki spowodowaty koniecznosc zaprojektowania prusteg,
kontaktronoweJ klawiatury szeregowe}, ktdreJ sposéb za-
gilanis stat sie przedmiotem zgtoszenia patentowego.
Konstrukcja klawiatury umotllwia je) dlugutrwale uzytko-

/

a. mianowicie

. wicle:

L NN A A el 2

f trznych, np.

wanie, a tatwy dostep’ do piyty z- kontaktronaml zapéwnia.
wygadny 1 szybki serwis. ' L
4, NOWY PAKIET PROCESDRA CPU 85.v1.2 -
DLA SYSTEMU MSWD 16" i
Jak wspomniang ‘w pnprzednim punkcie,‘ mikropvuéesarowyl

system wprowadzania danych dla ‘rozliczeit ustug telekomuni-

kacyjnych jest czgsciowo oparty na pakletach systemu MSA B0 -

"MIKROSTER", produkowanych przez CEMI - Szczytno W toku
wdrozenia tego systemu dao eksploataCJl wyszla Fa Jaw wysoka.
awaryjnoéé tych pakietdw, wynikajaca z bleddw konstrukcyj-
nych oraz stosowanej. przestarzakej bazy -

na maglstrale systemu sg zakldcnﬂe i maJa nlewlaéclwe za-

leznosci czasowe, ktdre utrudnlagq lub wrecez un19m0211W1aga'

wspéiprace z innymi pakietami. °

Wobec powyzszego w It opracowano pakiet prdcesdra CPU
B85.V1.2, ktory zastapit 3 pakiety systemu MSA 80,
- pakiet procesora, |

a miano-
pakiet pamigci EPROM i paklet
BQlee 0N - wyposazony . w érodkl sprze-‘
utatwiajace uruchamlanle
stykg systemu.

pamigci dynamicznej.
tovie dlagnostyke i autodlagno-
Pakiet zrealizowano w‘fbrmie modutu o‘ﬁyﬁiarach 15x14 cmj
zgodnego elektrycznie i mechanicznie ze standardem MSA 80.
Blokowy schemat. funkcjonalny pakietu przedstaw1onu na rys.,2.
0d pakietdw rodziny MSA 80 odrdzniajs go pewne wtasnosei,
ktdére zostana ‘podkreslone w-toku dalszego opisu. NaJWGanBJ~
szg z Hth jest calkowita autonemiczno$dé pakietu. Do urucho-
mienia, testowanla i sutotestowania nie Wwymaga on 2adnych
innych pakletéw systemu MSWD-16 »_ & nawet urzadzeﬁ zewng-

monitora alfanumerycznego z klawiatura 1. dru-

: karka (aczkolwiek mozna takie urzadzenis zewngtrzne podia-

- Gzyé bezposrednio do pakietu).

Srodki sprzetowe i programo-

: we wbudowane w pakiet wystarczajq do przeprowadzenia testow,

elementowea.--
. W szczegélnogci sygnaly generowane przez pakiet procesora



£ SR

‘MAGISTRALE

ERNIE S SRR L G S s

AN s

R

=
M~
. oW =
<t~ ey n
= 3 o
[y d
= Wi O W
- L0 N~ =]
=1y 5 i L WM
N =N p— 2z L= O
> o Z U o~ Z
T~ M L o as
= o
b w .
= d "W n
5 - oW M- K
z = = = )
’ = ™~ > L '
el pucie 0 < i <O g S
¥ x Cx= D IJE = z 0
== =) AV =2 =6 e
a a o oot = 0. .H '
S
]
w
2 1
o
o2 —
- L
L ey
=
x <
(TR §
=
1
T <t ?
%) = o
. — - =L
P =0 <L N
& = - O =T ™~ =
I o - =0 2.8 o=
{ o > 0 oz > e It =< =
Wz oz w ozx o= feE izt
> w .
SE S5NG SN= 2= X g
JE 280 RO o 0w SN

Rys. 2. Blokowy schemat fancjonalny-pgkietu

OSANIEHE 0 L O a7 S R P TS

QMSW NW3LSAS YIVHLISISVA

wybaru ich rodzaju urazlknmun@kéoji dwustronnej z uéytkdwﬁin
kiem., Pakiet jest wiec w istocie kompletnym mikrokomputerem
d~bitowym wyposazanym W"néstqpujqce $rodki sprqtdwe (pu-
nizej przedstawiono takze opis poszczagdlnych blnkdw funk-.
cjonalnych pakletu) |

A. Procesor i uklady tnwarzyszace

. Roleg procesors - pelnl w pakiecie uklad B08S5 za WZgledu

na kompatybilnoéd programowg z ukladem 8080, 'stosowanym

w starszej wersji systemu. Jest on szybszy od swogego po-

:‘przednlka Zawiera tez 'w te] samej obudowie ukiad przerwan

oraz . uklad generatorarkwarcowego; wymaga Jjedynie jednego

napigcia zasilajgcego +5 V. SpoSdb'steerania magistralamirr
i generowane sygnaly sa bardze zbliZone do stosowanych W
dé-bitowym procesorze INTEL 8088, ) co utatwi w nastgpnej
wersji systemu konstrukcjg pakietu 16- hitowego' procesora

bez kon1ecznoéc1 wprowadzania zmian w., puzosta&ych modulach
systemu MSWD- 16.

8. Bufory dwuklerunkowe i uzmacnlacze szyny )
W pakiecie CEMI-Szczytno byty ane zrealizowane na ukla—

‘dach 8216, ktére maja wadg ‘konstrukcyjng (niezaleznie od

producenta), polegajgcg na generacji pasdzytniczych’impUIA_
sdw szpilkowych podczas przelgczania kierunku transmisjii.

¢ W opisywanym pakiecie zastusawann nowe Uktady 8286, ktére
% powy#szych wad nie majsa. '

C. Uktad sterUJacy i arbiter dostepu

Wyellmlnowano w tym uktadzie wade pakletu prndukdji
CEMI-Szczytnq, polegajgca na zbyt pdZnym- przelqczaniu sie
bufordw magistrali w stosunku do sygnaldw zapisu i odeczytu.
Zadaniem uktadu jest sterowanie kierunkiem transmisji da-
nych w zaleznodci od zgdanego #rédia. lub odbiorey danych,

. przy uwzglednieniu mozliwodci przejgeia sterowania trans-

f}misjq danych przez ukiad DMA - beipoéredhiegn dostepu do
i-pamiged.
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. D Uktad dynamicznego zarzqdzanla pamiecia

Jest to nowosé w stosunku, do stare)j wersji systemu. Uklad
‘umozllwla programowy wybdr jednej z o$miuv uprzednio zapro-
' gramowanych konf19urac;1 pam1Q01 z dowolnym pod21alem mlqdzy
pamigci ROM i RAM i pamigé zewnetrzng pakietu, Stwarza to
. mozliwosé automatycznej rekonfigiraeii zasobéw pam1Q01owych
np. przy przejsciu na pracg autonomlczna pakletu W' celu g
. wykonania autotestéw lub przy dolaczanlu dodatkowych stero- 5
wnikdw monltoréw typu VIDEO- RAM traktowanych Jako pamigei -

.. zewngtrzne.

* E. Pamigé RAM

PR Pakiet moze zawieraé . maksymalnle 64 kB pamiaci sta—f

tyczne] RAM, w tym 32 kB moga mied podtrzymanla baterane
~. zasilania. Pakiet pqprzednl zawleral,jedynle & kB.pam1gc1

RAM. ST '

F. Pamlqd ROM .

Paklet moze pcm1eéclé pamlqé ROM o pugemn0601 maksymal—
nej 64 kB (puprzgdn;q 24 KB) . Podczas pracy pakietu mutnaj
wymieniaé migdzy - RAM i .ROM. 2z Q

dynamicznie sobg pamigci

rozdz:elnnéc1a du 2 'kB..
G. Uklad sygnallzacgi uptycznej stanu pracy pakletu
Uktad’ pozwala na stwierdzenie stanu RUN i HOLD. procesora.
R Ulatwla diagnostyke i uruchomlenle systemu = nnwoéé W sto- 1
'_sunku do pnprzednlego rnzw1azan1a. _ o '
" H. Interfejs drukarkl “Centronlcs" i wyéwletlacza siedmlu—é
' segmentowego . o !
Jest t6 uklad umozllwlancy wysteruwanle duwolnej dru-
karki - wypusazoneJ W interfejs rdwnulegly W
"Centrun1cs Port danych dla drukarki steruje Jednoczeénlel
um1eszozonym na pakiecie wyswietlaczem 7- segmentowym, moga- -«

standardzie

cym slutyé jako wskaénik wynikdw testéw pakietu lub. tozsze-{

rzony wskaZnik stanu pracy pakietu (po odpowiednim oprugra—‘

mowaniu) .

BIBLIOTEK A -
muigiutu Lacznoscl
100 61

i1

I. Klucze programowanea

-Stan tych kluczy (8 bltéw) mOZB byé czytany przez proce- -I
sor. Moga one byé dowolnie wykarzystane
np. do wyboru zestawdw testdw,

przez uzytkownika,

parametrdw transm1531 szere-
gowe] itp, przy Pracy autonomlczneg pakletu

s+ CZY w procesie
uruchamiania, ‘

J. Interfejs RS 232-C°

Zostal zrealizowany na ukladzie USART B251, F"i::zv.'lal&su"msi\'=

komunlkacgg pakietu z otoczeniem przez 1nterfeja szeregowy' ’

"standardu RS 232-C. Moze sluZyé do przylaczanla ‘terminala

lub transmisji danych do/z innego kamputera.

K. Prognamowany zegar - lieznik

Umozliwia generacje przerwarl w zaprogramowanym czasle

do procesora, zliczenie zadan zewnetrznych oraz dostarcza

sygnatu akustycznego dla ukladu

sterowanla“_gloéniklem.

L. Zlacze diagnostyczno. - rozszerzajace

Pakiet wyposazono, oprécz Zlgcza maglstrall systemowej,
W zlacze diagnostyczno - rnzszerzagace, na ktdrym wprowadzo
‘no wszystkie podstawowe dla pracy pakietu sygnaky adresdw
danych, sterowanla, przerwaﬁ itp.. Ukatwia to dolaczanle

dodatkowych opcji do pakletu oraz jego diagnostyke i uru- -
chomienie. “

-

5, ZAKONCZENIE

Jak juz wspomniano, dwa nrototypowe egzemplarze apisane-

. go wielostanowiskowego mlkrokomputeruwego systemu wprowa-

dzania danych MSWD-16 znstaly wdrozone do petnej, uzytkowej -
eksploatacji w DW PPTiT - Blalystok oraz DOW PPTiT - Olsztyn.
EkSplUBtECJa ta do tej pory Przeblega pamy$lnie,

Pod koniec ubieglego roku: Instytut tacznosci podpisat

umowg licencyjna, pnzwalagaca_urucham;é prudukcae systemu
MSWD-16.
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- Skonstruowanie do tego systemu, nowagd, opisanego w
pkt., 4 niniejszego artykulu, pakietu procesoré nabiera
-szczegélnego znaczenia, ‘ze wzglgdu na Jego niewatpliwe

zalety. |

'a) Pakiet posiada w stosunku do stosowanego obecnle pakletu
© produkeji CEMI-Szezytno nastepujace dodatkowe wtasnosci:

- mozllwoéd pracy autonomlczneg,
~ szybszy_procesor,
R jednoinaﬁiécie zasilajace,
- 0@kldcone sygnaty magistrali,
?-ukiad dynamicznego‘zafzqdzénia pamigcig,
~ duza pamigé(RAM, - |
- duza pamie& ROM,
- sygnalizacjg stanu pracy pakietﬁ,
- jnterfejs drukarki "Centronics",
- wyswietlacz 7-segmentdﬁy,
- klucze program&we,, ‘
- interfejs RS 232=C,
- ukiad steroﬁénia gtodnikiem,
- zlacze diagnostyczﬁo - rDiSZEFZ&jQGe.

_Cechy te powinny utatwiaé uruchomienie pakietu, jego opro-
gramowanie i stosowanie. )

b) Nowy pakiet procesora zastepuje nie tylko stosowany do-
tychczas pakiet obcej produkcji, ale takze .dwa inne pa-
kiety zmniejszajac w ien sposob llCZbQ glementdw -hardware
w caiym systemie, co pow1nn0 utatwic Jego uruchamianie'
oraz popraw1é parameiry techniczno- eksploatacygne, a w
szczegdlnosci zwlekszyé niezawodnodé i zmnlegszyé pobér
mocy.,, a takZe zwigkszyé opiacalnosd produkc}i.

BIBLIOTEK A - ’
inetytutu Logznodct - .
w Q- Ann6A
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