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Tomasz Koleckt

UNIWERSALNY STEROWNIK PL/P#'QPARTY NA
MIKROPROCESORZE INTEL 8088

'f1.'WPROWADZENfE:.

Sterownlik PL/PT powsta! W, Zak%adzie Systemow Telegraflcznych
| Telematycznych Instytutu 4Laczhodel 2 przeznaczenlan do pelnie—
. nla funkcll procesondw: Ilnlawego {PL) | teleteksowsgo (PT) W
{ konstrUGWanym urzadzenlq kQHWersji ieleteks—feleks (robacze na-
: zwanym CF). Przew!du]e sle zasiosowanle s{erownlka rowniei W
: teleteksowym aparacie koncowymaz punktu wldzenia uiytkownlka
- Jest to unlwersatny sierownik eémlobitowy oparty -Ha mlkroproceﬂ‘
j sorze INTEL 8088. Sterown!k ten moize posiadac 512 kB pam!ec:

: BAM. Nile. przewldu]e gie’ rozbudowy RAM=1, Na szyng sa WynrowadZG‘
i ne sygnaty’ umozfiwlajace pod!aczenle urzadzen Wej§cla/wyj§cia.

; Przestrzed: adresawa dla tych urzgdzen ma. 10 bitdw, Do komunika‘
; cji z otoczeniem stuzaz trzy kanaty DMA dwa kanaly transmlsll
szeregowe] 1 dwa oémiob!towe porty rownolegiea Do ‘pracy- W urzg-
~ dzenfach z siinyml uwarunkowan}ami czasawyml !sinTéJe moiliwo§é
' 1nstaiowanla uk%adu CINTEL . 80130 rea!izu]acego system CZAsY rze-
- czywistego.’ Sterown!k zbudowano z wykorzys{anlem‘uk#adow firmyt
Intel, Jedynfe fa . uk#ad iransmlsji szeregowe] wybrano ZBO 510
: flrhy Ziled. Procesor_ INTEL 8088 bedzlé pracowat ‘z zegarém 0
'.czestotliwosci 8 MHz. Konstruke|a sterawnlka wzorowana ]esf na

: m!krokemputerze lBM PC=XT. Zachowaho zgodnosé adresow urzadzen_
' montowanych na pltytce sterownlka 2 adresami urzadzen p#yiy ba-
zowe] |BM, & takze sposob buforowania szyn. Konstrukc}e mecha=
niczng opafto na nmdule typu BU z dwoma z!aczami SOCAPEX 33,

ZJ”SCHEMAT BLOKOWY .

Na rys. 1 przedstawlono schemat blokowy ogisywanego stero—
wnika, Charakterystyczna cecha sterownlka Jjest rozdzle!enle
szyny danych na szyne pamigci RAM (nazwana MD) szyne urzadzed
we/wy montowanych na piytce sterown1ka (razwang XD) 1T Szyng D

slutacag do komunikac]i z otoczenltem, Kaidy transfer danych z



otoczenlai do RAM, urzgdzed we /wy montowanyeh na plytce stere
wntkag'czy do_mikrdprodesona odbywa slg poprzez Jeden bufor
Wazystkle tramsfery wewnatrz s{erOWnIka wymagaJa wspdiprac
dwdch bufordw, Odpowlednfa prace buforow zapewn!a kon&role
magl%iraf1'§ Ioglka kontro!na.

3. PAMIES STALA

_ Na piyice s%ereWnlka mozna zamantewaé 6& kB pamiecl ROM
Dosiepne 53 dwla uniwersalne aedsiawk., w ktdrych - moina umIes
el pamlgel ROM - 2716, 2782, 2764, 27128, 27256 oraz, statyezn
‘pamleci RAM 5115p 6164ﬁ_626& Wybér konKretne] kanfigurasl
pamigc! ROM {5~ RNW} zwiazany Jest z odpewiednim ustawleéniel
trzech zwér. o " '

4, PAMIEC 0. DOSTEPIE SWOBODNYM
"MTkﬁQphacqsar INTEL 8085 sttéda*bfiééi?teﬁ'éﬂrgsowa‘ZQJBh
" towg, €6 pozwala adrésowad pamleé do 148, ‘Na. pytde: onl sywan,

go-. stérewnlka zastosoWano - dwa- banki umozléwlajace uzyskanti
.pamleci (z kontrola parzystoﬁc!) K pojemno§ci 6& kB 28 kB
256 kB, 320 kB iub 512 kB Zai@iona poiemnoéc uzyskule sh
-peprzez osadzenie udpowiednlch bankow uk?adami 4164 tub b1256

Dostep do RAM. mozl[wy Jeqt gdy najsiarszy bt adrssuwy A
jestﬁéwﬁy iéru'{da1he:0 S'MB) Zmiana wleikoéc! RAM n!e powodt
Je przerwanla claglodct: adresowe]

Pamleé odéwieiana Jest poprzez zerowy kana# uk fadu DMA |

Uk&ad konirci! pamiecl RAM generuje przerwan}e niemaskowalr
(ozna;zone - NMY) w przypadku wykryc!a b#edu parzystofcl,
'Przerwanie to moina. maskowad : pqprzez‘wplsanle zera {bit XD7} d
rejes&ﬁd@maskqwanla M, OﬁslggalNMl‘p0wfhné.zawréﬁéé kasowani
';pr;erzutﬁikaxprzerﬁaﬁ, - S
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5, -UKL.AD-:‘BEZoéREBN-u;EGo DOS—’F[—;PU DO PAMI]E,C-I;

Na p#ytea sterownlka zamantawana uk#ad DMA ktory da}e nmzil—
woéé prowadzenia: iransferéw oéniebitowych w trzach nlezaleinych
kapatagh., Na- szynie ster@wmika dostegre sg- sygnaay DRQT DRQZ
PRO3I, s&uzaoe do zg&aszanfa checi pracy poprzez IMA, oraz sygha-
by DAKT, DAKZ ‘DAKS, potwferdzajaee przydzieienle kanaiu Wypro-
wadzono takie sygna# EOR, kidry moe Byd uiytyy. w zaieine§ei ad.
zaprognam@wahiap Jako Wej§cle iub wyjéclea‘ .

Zenawy' kana? HMA s#uzy Wytacznle  do adéwieian!a pamleel
i st hyc zapregramowany adeawiednio do tege ceiu, }est mn
nledeste@ny na s2ynle. sterowhika. Da dz!a&anla pebudza 40 - ukiao
zegarewy mantoWahy na- p?yfce. UR4ad DMA maze generowaé 20- bito-
wy adresq Uzyskuje sig te poprzez podzielenie przestrzeni
adresowe] DMA na 16 siren po. 64 kB, Zm!ahe st#eny uzyskuje ‘sle
popriez zaplsanie do “re]es%ru stﬁony DMA" (pon, Pkt ?) bajtu,
w kitdrym ha czterech nﬂodszych bltach Jest umfeszczany numer .
stiony. W-ranmch sirony aﬂresy generuje sam uklad 8237A (kon-;'r
troter DMA) : -

5. pRzeNA

Standandewor na p!ytce montowany jest kontreler przerwaﬁ
BZSQA Na-, szyn{e siarownTka dosiepnych jesi Diec we}§ IHICJU*
Jacyeh przerwanie. Jako - sygnaiy przerywajaca wykarzywﬁane moga[i
byé, dostepne na plytce, wyjﬁc?a z tlneraf a‘takze edpowlednle-'
WYJSCIE ukbadu- transm[sji szeregowej Usta%enia nuwmrow przep-
war dokonuje utytkawnlk poprzez odpawlednie um%eszczenle zwér.

Podobne moéliwo§ci obs%ug} przerwaﬁ daje montowany opejonal-

‘nle uktad INTEL- 80130 ktcry zawlera w.sobfe kontroler przerwaﬁ

Przy zamontowanym ukiadzie INTEL 80130 nle montuje ste kontro~
lera 825%A.



7. DEKODERY

"Nz piyice sterownika sa w zasadzle trzy dekodery:
1 - dekoder ROM, |
2 - dekoder RAM, '
'3'? dekodef wejééia/wiiécia»
Dekoder ROM umleszcza: pam#eé ROM na gdrze przestrzen! adre;

‘sowaj¢ Wykerzys%ywane 53 trzy wyjdcla uaktywnlajace ‘uk-tady przy
adresacht

plerWSze'— FBDOO ~ FFFFF H-

;dﬂugFe _ -'FOOOO -~ F7EFF H,

“trzecle -“EBUOO"* EFFFF H.

Wyjécie plerwsze uaktywnlia plerwsza podstawke ROM,
.opcjenafnle ukIadu INTEL - 80130°
. be dekodowan!a adresu pamieci RAM w?kdr:ys%yﬂany_iesf naj- -
starszy bt adresowy XA19. Wartoéé “jeden" tegs bitu biokule
dostep do Damleci RAM, Wyhlka z {ego, Fe za RAM procesor uznaje
.obszar adresowany od. 00000 - 7FFFF H,._ ‘
’ Przestrzeﬁ wejécia/wyjécia procesora jes{ 0= bftoWa, ¢t po-
zwala’ na adresewanie W przedzlale’ 00000 - OOSFF H.. Urzadzenla
montowane na p?ytce zajmuja adresy od 00000 do QOOFF H, Uzyiko-
wnlk moia do%aczyé -de. szyny urzadzenia 6 adresach. 00100 -
OOSFB H., Cztary ostatnls adresy przestnzeni wajécia/wy]éc!a

tuanc - GUSFF)
sprzeiony

sa zarezerwowane dla urzadzeﬁ wykorzystujacych
IOR(IOW) T
-fUpzad;anaahbhtowane

sygnat’ sygnalem dekodera_ adﬁssowego.

-plytce mafy. . nastepujace adresys
80000-0000F - kantroler DMA 82374, B
'00@20;6002154)antrbf3?‘ﬂf:erwaﬁ"BaﬁgA;.-

00040-00043 - ukiad czasowy 8253,

'00060-00063 - port réwnolegly 8255,

QUOBO-ODGBﬁ-—'re}estf strony DMA 7415670,

- Ne 53

dfugie -
-druga, trzecle naiom?ast sluty do wybranla pamieci moniowanego"

wlta wladcliwsg obs?uge przerwanfa NM

000AD - rejestr maskowanla NVi' 741574,
000C0~000C3 - port szaregowy ZB0-3i0,
O000EO-Q00EF -~ ukiad céasu rzeczywlstego 80130,

Dekodsr dokdduje bliy XAS-XAQ,

8. UKLAD SZEREGOWEGO WE/WY

Zamontowany na olyice sterownika uk!ed 280-510 dale moz!!l-~
"komunikacfl ze wspéling szyna (kanat b), do kitdre] dotaczo-
Inne uktady transmisHi

woéé
szeregowe ], Odpowledniag pracg te)
szyny zapeswnia spacjallzowany kpntrolera,ugytkownlk nie posija-
da lacy szyny moie zapewnié wiadciwe dziafanie kanatu b poprzez
zasymuiowanie pracy kohirotera.

Drugl kanat {a} Z80-510 s?uzyé moZe do bezpodrednle) transm!~'
s)i mitedzy pars poisczonych trwale USATR- Bw, .

9. UKLAD ROWNOLEGLEGO WE/WY
Uictad iranéhisj! rbwwoieg%ej 8255 peln! dwle §unkcie.'
Plerwsza = to dosiarczanie sygna%ow sterujacych i kcnirol-
nych. B!iy 0-2 por{u C uaktywnlaja odpowiednie kanaty timera
{PCO < OUTO, PC% - OU.T’iB PCZ = OUTZ), natomuastgblt PC3 umozli-
' (Easoﬂahle prze?zu{nlka _
przerwaﬁ), Bi%y PCL-PCTY maja swe odblcle w dlodach LED umlesz-
czonych na plyclie czotowe]' s‘terownika° Diody te moga WSkazywaé
stan sterownika (szczegdlnle na etapie uruchomienfa)a
Drugs funkcja PO jest dostarczenie na 16 linlach sygnatéw
ogdlhego przeznaczenla° Cztery z nich sg wyprowadzone na szyng
procesdra | moga stuivé, np. do pod#aczenia nadanika opfogra-
tznm, PA&aRA? I PBO~PB7,
ptytce sterownika w formie punktdw lutowniczych.

mowanta (4], Pozostatle, sa dostepne na



10. UKLAD CZASOWY

Wyjécla OUTO —'OUTE timera dostepne s3 na piytce sterownika

W postacl punktéw Iutowniczych i moga Pyé uiywane na ogéinych
Zasadach, Wyjscle zerowego kanatu dostarcza sygnat "{ransmit
clock" dla 280-S10A, Jednakze, w przypadku zastosowania ukiadu

INTEL B0130 moze byé wykorzystane do innych celdw. Wszystkle

kana#y ttmera sg pobudzane Drzeb!eglem cziery razy wolniejszym ; : :
-2, 1BM TURBO MAIN BOARD. - USER’S'MANUAL.

hlZz mlkroprocesor,

T1. TESTOWANIE
Stefownlk PL/PT Jest samodztelnym urzadzenlem mikroproceso~

howym o doééd duzym stopn!u zlozonadcl, Testowanie, a zwiaszcza

uruchamlanle, taklego- urzgdzenla jJest utrudnions braklem mozti-

woéel tatwego przedstawlania stanéw procesora., W poczgtikowe ]

#azie uruchamiania pastuzono sie analizs sygnatur oraz analizg

§tandw loglcznych, Po wstepnym Uruchomieniu w irybie. swobodnego
Blegu {"free run")
cy | wykorzystUJe sle zespoi rezydentnych testdw umieszczonych
state],
sterownlka |

W pamiegci Tesiy te sprawdzajs prakiycznle 99% uktaddw
53 urUChamiane przy- kazdym whtaczeniu zasilania,
Bo prawld%owym éakonczeniu testéw, zinicjalizowaniu wszystkich
Urzadzed 1 wlaczen!u odéwlezanla pamieci RAM, sterowanie jest

brzekazane do programdw uzytkowych. ;

12. PODSUMOWANIE
Przedstawlono Informacje potrzebne uzytkownikow! do pordwna-
nia mo2liwofct sterownika PL/PT w stosunku do wtasnych potrzeb
— a8 takie mo2liwoéct Innych sterownikdw. W chwill obecne] naj—
bardzle] rozpowszechnlione s3 sterowniki oparte na mikroproce-
sorze Z80. Wydaje sie jednak, ze naturainy wzrost potrzeb Wy~
mus) konlecznoéé stosowania mikroprocesordw o wigkszych mozli-
53

wofclach, Takim mikroprocesorem, szczegbinie tam gdzie nile

przelacza sie procesar w normainy tryb pra-

konleczne speclaltzowane (drogle, trudno dostgpne) mikroproce-
sory, wydaje slg byé wtaénle {NTEL 8088. '
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